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Erklärung  der  Citate. 


Bin  Krenfl  (f)  bedeutet,  dass  der  Beriohtentatter  den  citkten  Abdrack 
na/digelesen,  ein  Sterneben  (*),  daas  der  Bericbterstatter  sieb  von  der  Ricbtigkeit 
det  Citats  Überzeugt  bat. 

Eine  eingeklammerte  (arabiscbe)  Zabl  vor  der  (rdmiscben)  Bandzahl  be- 
seicbnet,  welcber  Reibe  (Folge,  Serie)  einer  Zeitscbrift  der  betreffende  Band 
angebört. 

Zeitschriflen ,  von  weicben  für  jedes  Jabr  ein  Band  erscbeint,  sind  nacb 
dieser  Jabreszahl  citirt,  welche  Yon  der  Jabreszabl  des  Erscbeinens  mancbmal 
Tcrschieden  ist. 

•Eine  Zahl,  welche  zwischen  der  (römischen)  Bandzahl  oder  der  (arabischen) 
Jahreszahl  nnd  den  (Anfangs-  und  End-)  Seitenzahlen  steht,  bedeutet  die  ver- 
sehiedenen  Abtheilnngen  (Hefte,  Nummern,  Lieferungen  u.  s.  w.)  des  betreffen- 
den Bsndes  oder  Jahrganges.  Eine  zweite  Abtheilung  ist  immer  von  der  zwei- 
ten neuen  Paginirung  an  gerechnet.  Wenn  sich  also  die  Paginirung  einer 
zweiten  Abtheilung  an  di^  der  ersten  ansohliesst,  so  ist  di^  Angabe  der  zweiten 
Abtheilung  fortgelassen. 

-Der  im  Folgenden  mitgetheilte  Titel  jeder  Zeitschrift  ist  der  des  ersten 
für  diesen  Jahrgang  ezcerpirten  Bandes. 

Manche  nähere  Angaben  über  die  citirten  Zeitschriften  sind  zu  finden  im 
BeÜ.  Ber.  1862.  p.VUI-XXlV  und  1864.  p.X-XII. 


Abh.  C  Berl.  AIl.  bedeutet:    Mathematisch  -  physikalische  Abhandlungen   der 

Königlichen  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin  aus  dem  Jahre  1859. 

Berlin  1860.     4. 
Akk.  4.  SeBkenb.  I3es.  bedeutet:  Abhandlungen  herausgegeben  von  der  Sen- 

kenbergischen  naturforschenden  Gesellschaft.    III.   Frankfurt  a.  M.  1860.   4. 
A«te  MC.  Mlent.  Vpsal.  bedeutet:    Nova  acta  Begiae  societatis   scientiarum 

Upsaliensis.     (3)  III.     Upsala  1860.     4. 
Abb.  4.  Napell  bedeutet:  Annali  Ciyili  del  Regno  delle  due  Sicilie.    LXVIII. 

Napoli  1860.     4. 
Abb.  d.  ehim.  bedeutet:   Annales  de  chimie  et  de  physique,   par  Ghevreul, 

Dumas,  Pelouze,  Boüssingaült ,  Regnaült,  de  Senarmokt.     Avec  une 

rerue  des  traTauz  de  chimie  et  de  physique  publids  k  IMtraoger,   par 

Wdrtz  et  Verdet.  (3)  LVIII.    Paris  1860.     8. 
Abb.  4.  V%hwwr,  phys.  centr.  d.  RiiMie  bedeutet:  Annales  de  robserratoire 

phTSique  central  de  Bussie,  par  A.  T.  Kufffer.    Ann<^e  1867.    Saint-P^- 

tersbouzg  1860.    4. 
Abb«  «.bUbm  bedeutet:  Annales  das  mines.   M^moires.  (&)  XYIII.  Paris  1860. 


IV  Erklärung  der  Citate. 

Ann.  d.  Mfinchn.  Stemw.  bedeutet:  Annalen  der  Ebniglichen  Sternwarte  bei 

München,  Ton  J.  Lamont.    XIT.    München  1860.     8. 
Ann.  of  aclent.  dlsc.  bedeutet :  Annual  of  scientific  discovery  or  year-book  of 
facts  in   science   and  art  for  1859  etc.  edited  by  David  A.  Wells.     Bo- 
ston 1859. 
Arch.  d.  sc.  pliys.   bedeutet:    Biblioth^que   universelle  de  Gen^ve.     Archive« 

des  sciences  physiques  et  naturelles.     (2)  VIT.     Gen^ve  1860.     8. 
Arch.  f.  Anat.  bedeutet:    Archiv  fßr  Anatomie,  Physiologie  und  wissenschaft- 
liche Medicin,  herausgegeben  von  C.  B.  Reichert  und  E.  du  Boxs-Rbtmomd. 
Berlin  1860.     8. 
Arch.  r.  Artill.  Off.  bedeutet:  Archiv  für  die  Officiere  der  Königlich  preussi- 

sehen  Artillerie  und  des  Ingenieurcorps.     XLYIII.    Berlin  1860.     8. 
Arch.  f.  Ophlhalm.  bedeutet:  Archiv  fßr  Ophthalmologie  von  F.  Arlt,  F.  C. 

Domderb  und  A.  v.  Graefe.    VI.     1860.     8. 
Astr.  Nachr.  bedeutet:  Astronomische  Nachrichten,  begründet  von  H.  C.  Schu- 
macher, herausgegeben  von  C.  A.  F.  Peters.  LH.    Altonal860.    gr.  4. 
Aihen.  bedeutet:    The  Athenaeum,  Journal  of  literature,  science,  and  the  fine 

arts.     For  the  year  1860.     London  1860.     gr.  4. 
Alti  dell  Isl.  Lomb.  bedeutet:    Atti  dell  J.  B.  Istituto  Lombardo   di  scienee, 

lettere  ed  arti.     IL     Milano  1860. 
Ber.  d.  oberhess.  Ges.  bedeutet:    Bericht   der  oberhessischen  Gesellschaft  für 

Natur-  und  Heilkunde.     VII.     Giessen  18Ö9.     8. 
Bert.  Ber.  bedeutet:  Die  Fortschritte  der  Physik  im  Jahre  1860.     XVI.     Ber- 
lin 1862.     8. 
Berl.  Monatsber.  bedeutet:  Monatsberichte  der  Königlichen  preusaischen  Aka^ 
demie  der  Wissenschaften  zu  Berlin.   Aus  dem  Jahre  1860.   Berlin  1860.    8. 
BoU  Arch.  bedeutet:   Archiv  des  Vereins  der  Freunde  der  Naturgeschichte  in 

Mecklenburg  1860.     Neubrandenburg  1860.     8. 
Brlx  Z.  8.  bedeutet :  Zeitschrift  des  deutsch-österreichischen  Telegraphenvereins, 

von  P.  W.  Brii.     VII.     Berlin  1860.     4. 
Ball.  d.  Brux.  bedeutet:    Bulletins  de  TAcad^mie  Royale   des   sciences,    des 

lettres  et  des  beaux-arts  de  Belgique.    (2)  VIII.     Bruxelles  1860.    8. 
BolL  d.  Brux.  €1.  d.  sc.  bedeutet:  Acad^mie  Royale  des  sciences,  des  lettres 
et  des   beaux-arts   de  Belgique.     Bulletins   des  sdances  de  la  Classe  des 
sciences.     1860.     Bruxelles  1861.     8. 
Ball.  d.  1.  See.  d'enc.  bedeutet:  Bulletin  de  la  Soci^td  d^encouragement  pour 

rindustrie  nationale,  par  Combes  et  Peliqot.     (2)  VII.    Paris  1860.     4. 
Bull.  d.  1.  Soc.  d.  Neuchaiel   bedeutet:    Bulletin  de  la  Soci^t^  de  sciences 

naturelles  de  Neuchätel.     V.    2.     Neuchfttel  1860.     8. 
Ball.  d.  1.  S»oc.  göol.  bedeutet.   Bulletin  de  la  Boci^t^  g^ologique  de  France. 

(2)  XVII.     Paris  1860.     8.* 
Ball.  d.  natural,  d.  Moscou  bedeutet:    Bulletin  de   la  Socidt^  Imperiale  des 

naturalistes  de  Moscou.    Ann^e  1860.    Moscou  1860.   8. 
Bull.  d.  Si.  P^t.  bedeutet:  Bulletin  de  TAcad^mie  Imperiale  de  St-P^tersbourg. 

L    St.-P^tersbourg  et  Leipzig  1860.     gr.  4. 
€heni.  C.  Bl.  bedeutet:  Chemisches  Centralblatt  für  1860.    Leipzig.    8. 
Cimento  bedeutet:  II  nuovo  Cimento,  Giomale  di  fisioa,  di  chimica  e  sdenee  affini, 

da  C.  Matteücci  e  R.  Piria.    Tomo  XI.    Torino  e  Pisa  1860.    8. 

Cenple  renda  de  l*ob8.  phya.  centr.  bedeutet:  Compte  rendu  onnuel  adress^ 

k  son  Exe.  Mr.  de  Brock  ministre  de  finances  par  le  directeur  de  Tob- 

servatoire  physique  central  A.  T.  Küpffer  1858.    St.-P^ter8bourg  1860.    4. 

bedeutet:  Cosmos,  revue  encyclop^dique  hebdomadaire  des  progr^a  des 


Erkläruog  der  Citate.  T 

seieiiOTS    et   de  leurs  applications    aux  arte  et  h  rindustrie,    fond^e   par 

B.  B.  ]>£  MoNFOBT,  r^dig^e  par  Moigno.    XYI.    Paria  1860.     8. 
0.  S.  bedeutet:  Comptes  rendas  hebdomataires  des  s^ances  de  rAcad^mie  dea 

sdeiicea.    L.    Paris  186  .    4. 
foelle  J.  bedeutet :  Journal  für  die  reine  und  angewandte  Mathematik,  begründet 

Ton  A.  L.  Caelle,  herausgegeben  von  C.  W.  Borchaedt.    LVII.    Berlin 

1860.     4. 
Dtecler   J.    bedeutet:    Polytechnisches   Journal,    von  E.  M.  Dimoleb.    CLV. 

Stuttgart  und  Augsburg.     1860.     8. 
Edlnli.  J.  bedeutet:    The  Edinburgh  new  philosophical  Journal,    exhibiting  a 

Tlew  of  the  progressive  discoveries  and  the  jmprovements  in  the  sciences 

and  the  arts,  by  T.  Andebson,  W.  Jardinb,  J.  H.  Balpoub,  H.  D.  Bogbbs. 

(2)  XI.     Edinburgh  1860.     8. 
Edlnk*  Truia.  bedeutet:    Transaotions   of   the   Royal    Society    of  Edinburgh. 

XXII.    Part.  2      Edinburgh  1860.     gr.  4. 

i  J.  bedeutet:  Journal  für  praktische  Chemie,  von  O.  L.  EBDMAim  und 

6.  WsBTHER.    LXXIX.    Leipzig  1860.     8. 

I  Areh.  bedeutet:  Archiv  für  wissenschaftliche  Kunde  von  Bussland,  von 

A.  Ebmait.    XIX.    Berlin  1860.    8. 
«•ttfBir-  W*€hr.  bedeutet:  Nachrichten  von  der  Georg- Augusts-Üniversität  und 

der  Königlichen  Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Gröttingen.    Vom  Jahre 

1860.     Göttingen  1860.     16. 
ClKMiwIeh  Obs.  bedeutet:    Astronomical  and  magnetical  and   meteorological 

observtttions  made  at  the  Boyal  observatory,  Green  wich,  in  the  year  1858, 

by  Q.  B.  Aiby.    London  186ü.     4. 
flmer«  Jkreh.  bedeutet:   Arohiv  für  Mathematik  und  Physik  mit  besonderer 

Rücksicht  auf  die  Bedürfnisse  der  Lehrer  an  höheren  Unterrichtsanstalten, 

von  J.  A.  Gbunebt.    XXXIV.     Greifswald  1860.     8. 
Half  W.  9.  bedeutet:    Wochenschrift  für  Astronomie,  Meteorologie  und  Geo- 
graphie.    Redigirt  von  Prof.  Heis.     3.  Jahrg.     Münster  1860.     8. 
Heale  a.  v.  Pfenffer  bedeutet:  Zeitschrift  für  rationelle  Medicin,  von  J.  Henlb 

und  C.  V.  Pfeufeb.    (3)  iX.    Leipzig  und  Heidelberg  1860.     8. 
Jahrb.  d.  fc.  k.  €.  Ana«,  f.  Meteor,  bedeutet:   Jahrbücher  der  k.  k.  Gentral- 

Anstalt  für  Meteorologie  und  Erdmagnetismus,  von  K.  Kbeil.  VII.  für  1855. 

Wien  1860. 
Jahreaber.   d.   Franknirt.   Ver.    bedeutet:    Jahresbericht   des    physikalischen 

Vereins  zu  Frankfurt  a.  M.  1859-1860.     Frankfurt  1860.     8. 
Jalirealicr.  d.  achlea.  Ges.  bedeutet:    Jahresbericht   der  schlesischen   Gesell- 
schaft für  vaterländische  Cultur  für  1859.     Breslau  1860. 
J.  4.  pharm,  bedeutet:  Journal  de  pharmacie  et  de  chimie.     XXXVII.    Paria 

1860.     8. 
Inal.  bedeutet:  Llnstitut,  Journal  universel  des  sciences  et  des  Soci^t^s  savantes 

en  France   et   k  IMtranger.     Premiere   section.     Sciencea  math^matiques, 

physiques  et  naturelles.     1860.    Paris.    Folio. 
J.  ef  ehem.  See.  bedeutet:  The  quarterly  Journal  of  the  chemical  Bociety  of 

London,  by  B.  C.  Bbodie,  T.  Graham,  A.  W.  Hofmamn,  J.  Stekhousx. 

XU.     London  1860.     8. 
Kirnte  Bepert.  bedeutet:    Bepertorium   für  Meteorologie,    herausgegeben  von 

der  kaiserl.  geographischen  Gesellschaft  zu  8t.  Petersburg,   redigirt  von 

L.  F.  KXmtz.     IL     Dorpat  1860.     4. 
Karsten  Encycl.  bedeutet:  Allgemeine  Encyklopftdie  der  Physik,  herausgege- 
ben Ton  G.  Kabsten.    XXI.    Leipzig  1860.  ^ 
l«eips.  Abb.  bedeutet:   Abhandlungen  der  Königlich  sächsischen  Gesellschaft 
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der  Wissenschaften.    VIT.  (=  Abh.  d.  mathem.-pbysik.  Klasse  V.)    Leip- 
zig 1861.     Lex.  8. 

Ij«lps.  Ber.  bedeutet:  Berichte  über  die  Verhandlangen  der  Königlich  sAchil- 
schen  Gesellschaft  der  Wissenschaften  za  Leipzig.  Mathematisch-physika- 
lische Classe.    ZII.    1860.    Leipzig  1860.    8. 

T.  LaonhMrd  n.  Br«im  bedeutet:  Neues  Jahrbuch  für  Mineralogie,  Geognosie, 
Geologie  und  Petrefactenkunde,  von  K.  C.  v.  Leo>hxbd  und  H.  G.  Bkonm. 
1860.     Stuttgart  ^1860.     8. 

lilebig  Ann.  bedeutet:  Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie,  von  F.  Wohles, 
J.  LiEBiG  und  H.  Kopp.    CXIL    Leipzig  und  Heidelberg  1860.     8. 

LteuTllle  J.  bedeutet:  Journal  de  math^matiques  pures  et  appliqu^  ou  recueil 
mensuel  de  m^moires  sur  les  diverses  parties  des  math^matiques,  par 
J.  LiOüviLLB.    (2)  V.     1860.     Paris  1860.     4. 

Bf^in.  cour.  d.  TAc.  d.  Belg.  bedeutet:  Mdmoires  couronn^s  et  m^moires^des 
savants  ^trangers,  publi^s  par  TAcad^mie  Royale  des  soiences  etc.  de 
Belgique.     CoUection  in  8.    YIII.    Bruxelles  1859. 

Mem.  d.  l*Ac.  d.  sc.  bedeutet:  M^moires  de  TAcad^mie  des  scienoes  de  Tln- 
Btitut  Imperial  de  France.     XXVII.   2.     1860.     4. 

M^m.  d.  l*Ac.  d.  SUnlslas  bedeutet:  M^moires  de  TAcad^mie  de  Stanislas  1860. 
I.     Nancy  1861.     8. 

ai^m.  d.  1.  Hme.  d.  Cherbourg  bedeutet:  M^moires  de  la  soci^t^  des  sciences 
de  Cherbourg.    VII.    Cherbourg  1860.    8. 

M6m.  d.  1.  Soc.  d.  «en^ve  bedeutet:  M^moires  de  la  Soci^t^  de  pfaysique  et 
d*hlstoire  naturelle  de  Gren^ve.    ZV.    Gen^ve  1859.    4. 

Mem.  d.  natural,  d.  üloaeoa  bedeutet:  Nouveaux  radmoires  de  la  soci^t^  Im- 
periale des  naturalistes  de  Moscou.     XU.     Moscou  1860.     4. 

M^m.  d.  lSt.-P^t.  bedeutet:  M^moires  de  l'Acad^mie  Imperiale  des  sciences  de 
St-P^tersbourg.     (7)    III.     8t.-Petersbourg  1860. 

Vem.  of  Mtr.  Soc.  bedeutet:  Memoirs  of  the  Royal  Astronomical  Society. 
XXVIII.     London  1859.    gr.  4. 

aiemor.  deir  Acc.  dl  Bologna  bedeutet:  Memorie  della  Accademia  delle  science 
dcU'  Istituto  di  Bologna.     X.     Bologna  1800.     4. 

Hemor.  doli*  Acc.  dl  Torlno  bedeutet:  Memorie  della  reale  Accademia  di  To- 
rino.     (2)    XVL     Torino  1858.     4. 

Hemor.  doir  Ist.  Lomb.  bedeutet:  Memorie  del  R.  Istituto  Lombarde  di 
sclenze,  lettere  ed  arti.     VIII.     Milano  1860. 

Mltth.  d.  k.  k.  geogr.  Ges.  bedeutet:  Mittheilungen  der  Kaiserlich  -  König- 
lichen geographischen  Gesellschaft  zu  Wien,  redigirt  von  Föttebi-e.  lu. 
1859.     Wien  1860.     8. 

Miiih.  d.  naturf.  Qes.  In  Bern  bedeutet:  Mittheilungen  der  naturforschenden 
Gesellschaft  in  Bern  aus  dem  Jahre  1860.    Bern  1860.     8. 

Honthlr  Not.  bedeutet:  Monthly  Noticos  of  the  Royal  Astronomical  Society. 
XIX.     London  1859.     8. 

Mttnchn.  Ber.  bedeutet:  Sitzungsberichte  der  Königlich  bayerischen  Akade- 
mie der  Wissenschaften  zu  München  1860.     München  1860.     8. 

Httnchn.  gel.  Ane.  bedeutet:  Gelehrte  Anzeigen,  herausgegeben  von  Mitglie- 
dern der  Königlich  bayerischen  Akademie  der  Wissenschaften.  L.  1860« 
München.     4. 

N.  Jahrb.  d.  Pharm,  bedeutet:  Neues  Jahrbuch  für  Pharmacie  und  verwandte 

Fächer  von  G.  F.  Walz  und  F.  S.  Wimcklbb.     XII.     Speyer  1860.    8. 
NoilBbl.  f.  Erdk.  bedeutet:    Notizblatt  des  Vereins   für  Erdkunde   und    ver- 
•  wandte  Wissenschaften  zu  Darmatadt.    II.    Darmstadt  1860.    8. 
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#ffv«n.  Af  FVrhmii.   bedeutet:    Öfrerslgt  af  Kongl.  Vetenskaps  -  Akademiens 
Förhandlinger.    XVI.    1859.     Stockholm  1860      8. 


MlMh.  bedeutet :  Mittheilnngen  aus  J.  PeitTRSfi*  geographiaoher 
Anstalt  über  wichtige  nene  ErforBchungen  auf  dem  Gesammtgebiete  der 
Geographie,  von  A.  Putebmahn.     1860.    Gotha.     4. 

PhlL  Mag.  bedeutet:  The  London,  Edinburgh,  «nd  Dublin  philoaophical  Ma- 
gasine  and  Journal  of  science,  by  D.  Bbewbtkk,  R.  Tayloe,  R.  Kanb, 
W.  Feancis,  J.  Tyndall.    (4)  XXI.     1860.    London.     8. 

PfcU.  Traa».  bedeutet:  Philosophical  transacttons  of  the  Royal  Society  of  Lon- 
don.    CL.    For  the  year  1860.     London,    gr.  4. 

PsMC.  Ann.  bedeutet:  Annalen  der  Physik  mnd  Chemie,  herausgegeben  zu  Ber- 
lin Yon  J.  C.  PoGOENDOBPF.    CIX.    Loipsig  1860.    8. 

P«1t«.  C.  B1.  bedeutet:  Polytechnisches  Centralblatt,  unter  Mitwirkung  von 
J.  A.  HüLSßE  und  W.  Stein  herausgegeben  von  G.  H.  E.  Schhedbemann 
und  E.  T.  Böttcher.   XXVI.  für  das  Jahr  1860  =  (2)  XIll.    Leipzig.    4. 

Prag.  Ber.  bedeutet:  Sitzungsberichte  der  Königlich  böhmischen  Gesellschaft 
der  Wissenschaften  in  Prag.     Jahrg.  1860.     8. 

Press«  aclent.  bedeutet:  Presse  scientifique  des  deux  mondes;  revue  universelle 
du  mouvement  des  sciences  pures  et  appliqu^es.    Paris  1861.     Lex.  8. 

Pree.  of  Edlnb.  See.  bedeutet:  Proceedings  of  the  Royal  Society  of  Edin- 
buj^h.    IV.     1851-1860     Edinburgh  1860.     8. 

Pree.  sf  Manch.  Soc.  bedeutet:  Proceedings  of  the  literary  and  philosophioal 
Society  at  Manchester  1859-1860.     8. 

Pree.  ofBey.  See.  bedeutet:  Proceedings  of  the  Royal  Society  of  London.  X. 
London  1860.     8. 

%ii.  J.  ef  geel.  See.  bedeutet:  The  quarterty  Journal  of  the  geologioal  So- 
ciety.   XVI.     London  1860.    8. 

^a.  J.  ef  math.  bedeutet:  The  quarterly  Journal  of  pure  and  applied  mathe- 
matics,  by  J.  J.  Sylvesteb,  N.  M.  Feebebs,  G.  G.  Stores,  A.  Caylet, 
M.  Hebhite.   III.    London  1860.    8. 

Ba4eUire  Oba.  bedeutet:  Astronomical  and  meteorological  observations  made 
at  the  Raddiffe  Observatory,  Oxford.     XIX.     Oxford  1860.     8. 

Ben4le.  «1  Belegna  bedeutet:  Rendiconto  delle  sessioni  delP  academia  delle 
scienze  dell'  Istituto  di  Bologna.     Anno  academico  1869-1860.     8. 

Bep.  4.  ehlm.  pure  (appl.)  bedeutet:  Repertoire  de  chimie  pure  et  appliqu^, 
publi<$  par  la  socidt^  chimique  de  Paris.  Compte  rendu  des  progr^s  de  la 
chimie  pure  (des  applications  de  la  chimie)  par  An.  Würz  (Ch.  Babbeswil). 

Bep.  ef  Brit.  Assec.  bedeutet:  Report  of  the  XXIXth  meeting  of  the  british 
Association  for  the  advancement  of  science,  held  at  Aberdeen  1859.  Lon- 
don 1860.     8.' 

Blgaer  Cerrespendenabl.  bedeutet:  Correspondenzblatt  des  naturforschenden 
Vereins  zu  Riga.     XI.    Riga  1859. 

9chrif«.  4.  KSnIgeb.  «es.  bedeutet:  Schriften  der  Königlichen  physikalisch- 
ökonomischen  Gesellschaft  zu  Königsberg.     L    1.     Königsberg  1860.     4. 

Slllünan  J.  bedeutet:  The  american  Journal  of  science  and  arts,  by  B.  Silli- 

MAN,     B.    SlLLIMAK  JUU.,    J.    D.    DaKA  ,    A.    GbAY  ,    L.    AOASSIZ,    W.    GlBBS. 

(2)  XXIX.     New  Haven  1860.     8. 
SnüUisen.  Bep.  bedeutet:    Smithsonian   Report  1859.    Annual  report  of  the 
board  of  regents  of  the  Smithsonian  Institution,    showing  the  Operations, 
expenditures,  and  condition  of  the  Institution,  for  the  year  1859.   Washinsr- 
ton  1860.    gr.  8.  ^  o 

AI.  Lenis  Trane,  bedeutet:  Transaotions  of  the  academy  of  sciences  of  St,  Louis. 
1«    1856-1860.    St.  Louis  1860.     8. 
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Taffebl.  4.  Natarf.   bedeutet:    Tageblatt  der  35steD   Versammlong  dentaoher 

Naturforscher  und  Aerzte  in  Königsberg  im  Jahre  1860. 

Verh.  4.  Ij«op.  Carel.  Ak»  bedeutet:  Verhandlungen  der  Kaiserliolien  Leopol- 
diniech-Carolinischen  Akademie  der  Naturforscher.    XXVII.    Jena  1860. 

Verh.  d.  natorh.  ¥er.  4.  Rheiiil.  bedeutet:  Verhandlungen  des  naturhistori- 
schen Vereines  der  preussiscben  Eheinlande  und  Wes^halens.  XVII.  mm  (2)  VIL 
Bonn  1860.     8. 

¥erh.  e.  BefSr4.  4.  OewerbflelMes  bedeutet:  Verhandlungen  des  Vereins  'feur 
Beförderung  des  Oewerbfleisses  in  Preassen,  von  Schobartr.  XXXIX.  Ber- 
lin 1860.     4. 

Vetensk.  Ak.  IIan41ingiur  bedeutet:  Kongl.  Srenska  Vetenskaps  Akademiens 
handlingar  för  hi  1858.     (2)  11.   2.     Stockholm,    gr.  4. 

TMensk.  ISelsK.  Forh.  bedeutet:  Forhandlinger  i  Videnskabs-Selskabet  i  Chri- 
stiania  Jar  1859.     Christiania  1860.     8. 

¥ircliow  Arch.  bedeutet:  Archiy  flir  pathologische  Anatomie  und  Physiologi« 
und  fQr  klinische  Medicin,  herausgegeben  von  R.  Virchow.  XXss(2)  X. 
Berlin  1860.     8. 

Wien.  Ber.  bedeutet :  Ritzungsberichte  der  mathematisch-naturwissenschaftlichen 
Classe  der  Kaiserl.  Akademie  der  Wissenschaften.    XXXIX.    Wien  1860.    8. 

Wien.  Denkschr.  bedeutet:  Denkschriften  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wis- 
senschaften. Mathematisch -naturwissenschaftliche  Classe.  XVIIL  Wien 
1860.     gr.  8. 

Woir  Z.  S.  bedeutet :  Viertelljahrsschrift  der  naturforschenden  Gesellschaft  in 
Zürich,  von  K.  Wot.p.    V.     Zürich  1860.     8. 

Wfirsb.Z.  S.  bedeutet:   Würzburger  naturwissenschaftliche  Zeitschrift,  heraus- 
.  gegeben    von    der    physikalisch  -  medicinischen  Gesellschaft,   redigirt  von 
H.  Müller,  A.  Schenk,  K.  Wagner      I.     Würzburg  1860.     gr.  8. 

K.  S.  4.  geol.  Qes.  bedeutet:  Zeitschrift  der  deutschen  geologischen  Gesell- 
schaft.   XII.     1860.     Berlin  1860.     8. 

S.  8.  f.  Cheni.  bedeutet:  Zeitschrift  für  Chemie  und  Pharmaoie.  Correspon- 
denzblatt  Archiv  und  kritisches  Journal  für  Chemie,  Fharmade  und  die 
verwandten  Disciplinen,  herausgegeben  von  £.  Erlbhmbysr  und  G.  Lb- 
winsteir.     III.     Erlangen  1860.     8. 

K.  S.  r.  £r4k.  bedeutet :  Zeitschrift  für  allgemeine  Erdkunde,  mit  Unterstütsnng 
der  Gesellschaft  für  Erdkunde  zu  Berlin,  herausgegeben  von  W.  Korbb. 
(2)  IX.     Berlin  1860.     8. 

K.  S.  f.  Math,  bedeutet:  Zeitschrift  für  Mathematik  und  Physik,  von  O.  SchlÖ* 
MILCH,  E.  Karl  und  M.  Cartor.    IV*    Leipzig  1660.     8. 

K.  8.  r.  Nalarw.  bedeutet:  Zeitschrift  für  die  gesammten  Naturwissenschaften, 
herausgegeben  von  dem  naturwissenschaftlichen  Vereine  für  Sachsen  und 
Thüringen  in  Halle,  redigirt  von  C.  Gierel  und  W.  Heirtz.  XV.  Berlin 
1860.    8. 


Nachrichten  über  die  physikalische  Gesellschaft. 

Im  Laufe  des  Jahres  1861  wurden  folgende  neue  Mitglieder 
in  die  Gesellschaft  aufgenommen: 

Prof.  Ba RENTIN,  Dr.  Becker,  Chemiker  Dehms,  Dr.  Finrenbr, 
Director  Gallbnkamp,  Dr.  Haobnbach,  Dr.  Hankel,  Dr.  Kühne, 
Dr.  MuNK,  Dr.  Pape,  Dr.  Rüdorfp,  Dr.  Söchting,  Dr.  Uhlenhut, 
Dr.  Wunschmann. 

Ausgeschieden  sind: 

Prof.  Dr.  Hoppe,  Dr.  Rombrrg,  Dr.  R.  v.  Schlagintweit,  so 
dafs  am  Ende  des  Jahres  1861  Mitglieder  der  Gesellschaft  waren: 

Hr.  Dr.  Aronhold. 

—  Prof.  Dr.  d'Arrest  in  Kopen- 
hagen. 

—  Artope  in  Elberfeid. 

—  Dr.  Baeyer. 

—  Prof.  Dr.  Barentin. 

—  Dr.  Becker. 

—  Prof.  Dr.  Beer  in  Bonn. 

—  Prof.  Dr.  Beetz  in  Erlangen. 

—  Oberlehrer  Dr.  Bertram. 

—  Prof.  Dr.  Beyrich. 

—  Prof.  Dr.  E.  du  Bois-Reymond. 

—  Dr.  P.  DU  BoiS'Rbyhond. 

—  Dr.  Brix. 

—  Prof.  Dr.  Brücke  in  Wien. 
— Telegraphendirector  Brunner 

in  Wien. 

—  Gymnasiallehrer  Dr.  Burck- 
HARDT  in  Basel. 

—  Prof.  Dr.  Buys-Ballot  in 
Utrecht. 

—  Dr.  Christoffel. 

—  Prof.  Dr.  Clausius  in  Zürich. 

—  Prof.  Dr.  Clebsch  in  Karls* 
ruhe. 

—  Dr.  CocHius. 


Hr.  Chemiker  Dbhms. 

—  Prof.  Dr.  Dellmann  in  Kreuz- 
nach. 

—  Oberlehrer  Dr.  Düb. 

—  Dr.  Dumas. 

—  Dr.  Erdmann. 

—  Prof.  Dr.  Erman. 

—  Dr.  Ewald. 

—  Prof.  Dr.  V.  Feilitzsch  in 
Greifswald. 

—  Prof.  Dr.  Fick  in  Zürich. 

—  Dr.    FlNKENER. 

—  Dr.  Flohr. 

—  Dr.  Förster. 

—  Dr.  Franz. 

—  Dr.  Freund. 

—  Dr.  Friedländer. 

—  Director  Gallenkamp. 

—  Director  Dr.  Grossmann  in 
Schweidnitz. 

—  Mechaniker  Grübl« 

—  Dr.  0.  Hagen. 

—  Prof.  Dr.  Hagenbach  in  Basel. 
— Telegraphenfabricant  Halskb. 

—  Dr.  Hankbl  in  Leipzig. 

—  Prof.  Dr.  Heintz  in  Halle. 
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Hr.    Prof.    Dr.    Helmuoltz    in 
Heidelberg. 

—  Apotheker  Hertz. 

—  Dr.  d'Heureuse. 

—  Dr.  Hbusser  in  Brasilien. 

—  Dr.  Hoppe. 

—  Dr.  Jochmann. 

—  Dr   Jungk. 

—  Prof.  Dr.  G.  Karsten  in  Kiel. 

—  Prof.  Dr.  Kirchhoff  in  Hei- 
delberg. 

—  V.  Kirebwsky  in  Rufsland. 

—  Prof.  Dr.  Knoblauch  in  Halle. 

—  Dr.  Kremers  in  Mainz. 

—  Oberlehrer  Dr.  Krönig. 

—  Oberlehrer  Dr.  Kruse. 

—  Dr.  Kühne. 

—  Prof.  Dr.  Kuhn  in  München. 

—  Prof.  Dr.  Lamont  in  München. 

—  Prof.  Dr.  Libberkühn. 

—  Oberlehr.  Dr.  Luchterh.\ndt. 

—  Prof.  Dr.  Ludwig  in  Wien, 

—  Lieut.  Meyer. 

—  Major  V.  Morozowicz. 

—  Dr.  MuNK. 

—  Papicrfabricant  Dr.  Müller. 

—  Dr.  Neumann  in  Halle. 

—  Hauptmann  Oesterheld. 

—  V.  Oettingen  in  Dorpat' 

—  Dr.  Paalzow. 

—  General  Palm. 

—  Dr.  Papb. 

Dr.    PiTSCHNER. 

—  Dr.  Pringsheim. 

—  Prof.  Dr.  QuETELETin  Brüssel. 


Hr.  Geh.  Med.-Rath  Dr.  Quincke. 

—  Dr.  G.  Quincke. 

—  Prof.  Dr.  Radickb  in  Bonn. 

—  Prof.  Dr.  RoEBER. 

—  Hr.  Rourbbck. 

—  Dr.  Rosbnthal. 

—  Dr.  Roth. 

—  Dr.  RüDORPP. 

—  Oberlehrer  Dr.  Rühle. 

—  Dr.  V.  RussDORP. 

—  Dr.  Sarrbs. 

—  Prof.  Dr.  Schbllbach. 

—  Dr.  Schellbach. 

—  Dr.  Werner  Siemens. 

—  Dr.    SÖCHTING. 

—  SOLTMANN. 

—  Dr.  Sonnenschein. 

—  Splitgerbbr. 

—  Prof.  Dr.  Spörer  in  Anklam 

—  Dr.  Strahl. 

—  Prof.  Dr.  Tyndall  in  London. 

—  Dr.  Uhlenhut. 

—  Dr.  Vbttin. 

—  Prof.  Dr.  ViRCHow. 

—  Dr.  VöGBLi  am  Bodensee. 

—  Prof.  Dr.  Weierstrass. 

—  Weingarten. 

—  Oberlehrer  Dr.  Weissenborn. 

—  Prof.  Dr.  Werthbr  in  Kö- 
nigsberg. 

—  Prof  Dr.  WiBDEMANN  in  Basel. 

—  Dr.    WiLHELMY. 

—  Dr.  WüLLNER  in  Marburg. 

—  Oberlehrer  Dr.  Wunschmann. 


Im  siebzehnten  Jahre  des  Bestehens  der  physikalischen  Ge- 
sellschaft wurden  folgende  Originaluntersuchungen  von 
Mitgliedern  in  den  Sitzungen  vorgetragen: 
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Rober.  Herleitung  der  Formel  für  das  Drehungsmoment 
eines  von  einem  elektrischen  Strom  durchflos&enen 
Leiters  um  die  Axe  eines  dünnen  Magneten. 

EosEKTHAL.  Ueber  das  elektromotorische  Verhalten  der 
Frosch  haut. 

S1EMEM8.  Ueber  eine  Beobachtung  freiwilliger  Erwär- 
mung eines  im  Schiffsraum  aufgerollten  submarinen 
Kabeis. 

Paalzow.  Ueber  die  Arten  der  Entladung  der  Leydener 
Batterie. 

Dbllmakn.  Beobachtungen  über  atmosphärische  Elek- 
tricität.     (Brieflich  mitgetheilt  durch  Prof.  Röbbr.) 

QuiBCEB.  Ueber  Fortführung  von  Flüssigkeiten  durch 
stromende  Eiektrlcität. 

Quincke.  Ueber  Fortführung  suspendirter  materieller 
Theilchen  durch  stromende  Eiektrlcität. 

RosBNTHAL.  Ueber  das  elektromotorische  Verhalten  der 
Froschhaut. 

Quincke.  Ueber  doppelbrechende  Krjstalle  mit  zwei 
optischen  Axen,  die  Cirkularpolarisation  zeigen  (Com- 
primirte  Quarze). 

T.  OBTTiMesv.  Ueber  das  geschiditete  elektrische  Licht 
und  über  photographis^he  Abbildungen  desselben. 

£.  DU  B018- Retmond.     Ueber  Jodkaliumelektroljse. 

y.  Oettingen.  Ueber  die  Ladung  der  Leydener  Batterie 
durch  Inductionselektricität. 

Uhlenbut.  Beobachtung  über  Phosphorescenz  von  Fet- 
ten und  Oelen,  welclie  mit  Kalilauge  bis  zur  Zersetzung 
erhitzt  werden. 

RÖBBR.  Ueber  den  Einüufs  des  Barometerstandes  auf  den 
Gang  der  Pendeluhren. 

Paalzow.  Ueber  die  PRiKSTLiT'schen  Ringe  in  Bezie- 
hung auf  die  Art  der  Entladung  der  Lejdener  Batterie. 

F.  Hoppe.  Ueber  Circularpolarisation  bei  Flüssigkeiten 
in  verschiedenen  Richtungen;  über  Fluorescenz  der 
Gatlenlosung,  über  Absorption  des  Lichts  durch  Blut. 
(Briefliche  Mittheilungen  vorgetragen  von  Dr.  Quincke. 


25.  Januar. 


8.  Februar. 


22.  März. 


5.  April. 


19. 


3.  Mai. 


17. 


14.  Juni. 


28.      - 

9.  August. 
1.  Nov. 


15. 


29. 


1862. 

3.  Januar. 


Crristotfel.    Ueber  die  Dispersion  des  Lichts. 
Heintz.     Ueber    die   Einwirkung    des    Ammoniaks    auf 
Monochloressigsäure. 


Verzeichnifs   der  im  Jahre  1861  für  die  physikalische 
Gesellschaft  eingegangenen  Geschenke^). 

A.     Von  gelehrten  Gesellschaften. 
Berlin.     Akademie  der  Wissenschaften. 

Monatsberichte   der  kg(.  preufsischen  Akademie  der  Wissenschaften 
zu  Berlin  aus  dem  Jahre  1860. 
Bern,  natiirforscheode  Gesellschaft. 

Mittheiiungen  der  naturforschenden  Gesellschaft  zu  Bern;  aus  den 

Jahren  1858-1860.     No.  408-468.     8. 

Verhandlungen    der    schweizerischen    naturforschenden    Gesellschaft 

hei  ihrer  43.  Versammlung  in  Bern  den  2.,  3.  und  4.  August  1858. 

Atti  della  societa  eivetica  delle  scienze  naturali  riunita   in  Lugano 

of  i  giorni  1 1,  12  e  13  settembre  1860,  sessione  44.    Lugano  1861.  8. 

Neue  Denkschriften  der  allgemeinen  schweizerischen  Gesellsckaft  für 

die  gesammten  Naturwissenscliaften.    Zürich  1860.  4.  XVII,  XVIIL 

Brüssel.     Academie  des  sciences. 

Annuaire   de  TAcademie   Rojale  des    sciences,    des  lettres  et  des 

heaux-arts  de  Belgique  1861.    XXVII.  annee.     BruxeDes  1861. 
Bulletins    des    seances    de    la    classe   des    sciences.     Aunee  1860. 
Bruxelles  1860. 
Christiania.     Akadem.  Senat. 

Solemnia  academia  universitatis  litterariae  regiae  Fredericianae  ante 
L  annos  conditae  die  II.  Sept.  anni  1861  celebranda  indicit  sena- 
tus  academicus.  Christianiae  1861. 
Det  Kongelige  Norske  Frederiks  Universitets  stifteise  fremstillet  i 
antendniog  af  dets  halvhundertaarsfest  af  M.  J.  Monbad.  Chri- 
stiania 1861.  8. 
Cantate  ved  det  Norske  Universitets  Hahhundredaarsfest  den  2  Sept. 

1861.    4. 
Bronze-Medaille  geprägt  zur  Feier  der  Universitätsstiftung. 


M  Die  geehrten  Gesellschaften,  mit  welchen  wir  im  Tauschverkebr 
stehen,  werden  ersucht  uns  ihre  Publikationen  möglichst  bald  nach 
dem  Erscheinen  zugehen  zu  lassen,  da  es  sonst  nicht  immer  mög- 
lich ist,  dieselben  noch  für  den  entsprechenden  Jahrgang  der 
„Fortschritte  der  Physik"  za  benutzen,  D.  Red, 


Bingegangene  Geschenke.  Xlir 

ChristianiQ.    Yidenskabs-SeUkabet. 

ForhaDdlinger  i  Videnskabs-Selskabet  i  Cliristiania  Aar  1860.   Chri- 
stiania  1d60.    8. 
Edinburgh.     Royal  Society. 

Proceedings  of  the  Royal  Society  of  BdiDbiirgh  IV.    No.  50.    Ses- 
sion 1859-1860.     8. 
Transactions  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh.    Session  1859-1860. 

XXII.     Part  II.     4. 
B.  Stkwabt.    Appendix  to  the  Makerstoun  magnetieal  and  meteo- 
rological  ol)serv.ntion8.     Edinburgh  1860.     (Supplement  zu  Ediob. 
Trans.  XXII.) 
Frankfurt  a.  M.     Physikalisdier  Verein. 

Jahresbericht  des  physikalischen  Vereins  zu  Frankfurt  a.  M.  für  das 
Rechnungsjahr  1859-1860.     8. 
Königsberg.     Physikalisch- ökonomische  Gesellschaft. 

Schriften    der  kgl.   physikalisch- ökonomischen  Gesellschaft  zu  Kö- 
nigsberg.    I.  No.  2,  II.  No.  1.     Königsberg  1861.     4. 
Kopenhagen.     Gesellschaft  der  Wissenschaften. 

Oversigt  oTer  det  kongelige  Danske  Videnskabernes  Selskabs  For- 
S  handlinger  og  dets  medlemmers  arbeider  1860.     8. 
Leipzig.    Gresellschaft  der  Wissenschaften. 

Berichte  über  die  Verhandlungen  der  kgl.   sächsischen  Gesellschaft 
der  Wissenschaften  zu  Leipzig.   Mathematiseh- physikalische  Klasse 
1860.     No.  I,  II,  III.     8. 
W.  G.  Hankkl.     Elektrische  Untersuchungen,    fünfte  Abhandlung, 
Maafsbestimmungen  der  elektromotorisolien  Kräfte,  erstier  Theil. 
(Leipz.  Abb.  IX.) 
W.  HoFMKisTER.     Neue  Beiträge  zur  Kenntnifs  der  Embryobilduog 
der  Phanerogameu.     II.  Monokotyledonen.     (Leipz.  Abb.  VII.) 
London.    Astronomical  Society. 

Memoirs  of  the  Royal  Astronomical  Society.  XXIX.  London  1861.  4. 
London.     Royal  Society. 

The  Royal  Sacietj  30th  November  1860.     London  1860.    4. 
Proceedings  of  the  Royal  Society.     XI.     No.  43,  44,  45,  46.     8. 
Philosophical  transactions  of  the  Royal  Society  of  London  for  the 
year  1860.     CL.    Part  I.,  II.     4. 
Moskau.    Society  imperiale  des  naturalistes. 

Nouveaux  memoires  de  la  societe  imperiale  des  naturalistes  de  Mos- 

cou.     XIII.     Livr.  II. 
Bulletin    de    la   Society    imperiale    des    naturalistes    de    Moscou. 
Annee  1861.   No.  1,  2. 
München.     Akademie  der  Wissenscbaften. 

Sitzungsberichte  der  königl.  bayrischen  Akademie  der  Wissenschaften 
zu  München  1860.     Hft.  5-6;  1861.  I.  Hft.  1-4. 


XIV  Eingegangene  Geschenke. 

Haalbss.  Moleculäre  Vorgänge  in  der  Nerrensabftanz.  IV.  (Manchn. 
AbiiO 

WA6IIKR.  Beiträge  zur  Kenntnifs  der  urweltlichen  Fauna.  (Münchn. 
Abb.) 

Rathke.  Untersuchungen  über  die  Arterien  der  Verdauungtwerk- 
zeuge.     (Münchn.  Abh.) 

Harliss.  Maafsbestimmung  der  Polarisation  durch  das  physiolo- 
gische Rheoskop.    (Münchn.  Abh.) 

Grenzen  und  Grenzgebiete  der  physiologischen  Forschung. 

München  1861.    4. 

Wagnsr.    Denkrede  auf  t.  Schxtbbrt.     München  1861.    4. 

Mitgliedern  erzeich  nifs  der  konigl.  bayrischen  Akademie  der  Wissen* 
adiaften. 
Nancy.     Academie  de  Stanislas. 

Memoires  de  TAcademie  de  Stanislas.     I,  II.    Nancy  1860,  1861. 
St.  Petersburg.     Kaiserl.  Akademie  der  Wissenschaften. 

Bulletin  de  TAcademie  Imperiale  des  sciences  de  St.  Petersbourg. 
IL  No.  4-8.    III.  No.  1-8.    IV.  No.  1-2. 

Memoires  de  TAcademie  Imperiale  des  sciences  de  St.  Petersbourg. 
(7)  III.    No.  2-12. 

Aonales  de  Fobservatoire  pbysique  central  de  Russie  publies  par 
A.  T.  EuFFFKR.     Annee  1858.    I,  II.     St.  Petersbourg  1861. 

Compte  rendu  annuel  par  le  directeur  de  Tobsernatoire  physique 
central  de  Russie,  A.  T.  Küfffbr.  1859  et  1860.  St.  Peters- 
bourg 1861. 

Prag.     König!,  böhmische  Gesellschaft  der  Wissenschaften. 

Sitzungsberichte   der  konigl.  böhmischen  Gesellschaft  der  Wissen- 
schaften in  Prag  1861.    Januar  bis  Juni. 
Stockholm.     Konigl.  Akademie  der  Wissenschaften. 

Öffersigt  af  kongL  Vetenskaps-Akademiens  Handlingar  1860.  Stock- 
holm 1861.     8. 

Kongliga  svenska  Vetenskaps  Akademiens  Handlingar.  Ny  Foljd. 
III.    No.  1.     1859.    4. 

Kongliga  Svenska  fregatten  Eugenies  resa»  omkring  Jorden  etc.  1851- 
1853.     Fysik  II.     4. 

Voyage  autour  du  monde  sor  la  fregate  suedoise  TKugenie  ex^ute 
pendant  les  annees  185 1-1853  sousle  commandement  de  C.  A.* Vir- 
gin.   Physique  II. 
Upsala.    Konigl.  Gesellschaft  der  Wissenschaften. 

No?a  acta  regiae  societatis  scientiarum  Upsalensis.  (ser.  IIL)  III. 
1861. 

ArsskriA  utgifven  af  kongl.  Vetenskaps  Societeten  i  Dpsala.  It.  1861. 


Eingegangene  Geschenke.  Xv 

Washington.    Smithsontak  Institation. 

Smithsonian  Report  1859. 

Report  on  the  history  and  progress  of  the  americain  coast  surrej 
ap  to  the  year  1858. 

Second  Report  of  a  geological  reconnaissance  of  the  southern  and 
middle  counties  of  Arkansas  1859-1860. 

Extension  of  the  Goodjear  Patent. 

Cn.  Wbtbkbill  Report  on  the  chemical  analjsis  of  the  white  sui- 
phur  water. 
Wien.    Kaiserl.  Akademie  der  Wissenschaften. 

Sitzungsberichte  der  kaiserl.  Akademie  der  Wissenschaften.  Mathe- 
matisch-physikalische Klasse.  1860.  No. 6, 14-24, 28.  1861.  l.Abth. 
No.  1-5,  2.  Abth.  No.  1-3. 

Denkschriften  der  kaiserl.  konigl.  Akademie  der  Wissenschaften. 
Mathematisch-physikalische  Klasse.     XIX. 

Feierliche  Sitzung  der  kaiserl.  konigl.  Akademie  der  Wissenschaften 
am  31.  Mai  1861. 
Wien.    Kaiserl.  geologische  Reichsanstalt. 

Jahrbuch  der  kaiserl.  konigl.  geologischen  Reichsanstalt.     1860.    Xf. 
No.  2.     April  bis  December. 
VTarzbnrg.   . Physikalisch-medicinisdie  Gesellschaft. 

Würzburger  naturwissenschaftliche  Zeitschrift,  herausgegeben  von  der 
physikalisch-medicinischen  Gesellschaft,  redigirt  too  H.  Müllkr, 
A.  ScHRENK,  R.  Wagnvr.    I.  No.  2-4,  II.  No.1-2. 
Zürich.    Naturforschende  Gesellschaft. 

Vierteljahrsschrift  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Zürich,  her- 
ausgegeben Ton  R.  Wolf.     TIL  Hft.  3-4,  IV,  V. 

B.     Von  den  Herren  Herausgebern  und  Verfassern. 

Anpalen  der  konigl.  Sternwarte  bei  München,  von  J.  Lamont.  XII. 
München  1860.    8. 

Archiv  für  wissenschaftliche  Kunde  von  Rufsland,  herausgegeben  von 
A.  Ermak.    XX.   Hft.  2-4. 

Nyt  Magazin  for  Naturvidenskaberne;  udgives  af  den  physiographiske 
Porening  i  Christiania  ved  M.  Sars  og  Th.  Kjkrülv.  XI.  HfV.  3-4. 
Christiania  1860,  1861.     8. 

Zeitschrift  des  deutsch-österreichischen  Telegraphenvereins,  herausgege- 
ben von  P.  W.  Drix.  VU.  No.  7-12,  VIII.  No.  1-7.  Berlin  1860, 
1861.    4. 

Zeitschrift  für  die  gesammten  Naturwissenschaften,  herausgegeben  von 
dem  naturwissenschaftlichen  Vereine  für  Sachsen  und  Thürir/gen 
in  Hftlle,  redigirt  von  C.  Gixbri.  und  W.  Hbintz.  XV,  XVI. 
Berlin  1860. 


xyi  Eingegangene  Geschenke. 

Amtliclier  Bericht  über  die  35.  YersammluDg  deuttdier  NaCarforscher 
und  Äerzte  in  Königsberg  i.  Pr.,  im  September  1860. 

E.  DU  Bois-Rbtmond.     Abänderung  des  STCNSoM^schen   Yersucksi   für 

Vorlesungen.     (Arch.  f.  Anat.) 

—  —    Ufber    das    angebliche   Fehlen    der  unipolaren   Zuckung  beim 

Schliefsungsinductionsschlage.     (Arch.  f.  Anat.) 

—  —     Zur  Theorie  der  astarischen  Nadelpaare.     (Poee.  Ann.) 

—  —     Ueber    ein  durch   den   Strom   bewirktes  Widerstandsphänomen 

an  feuchten  porösen  Korpern      (Berl.  Monatsber.) 

P.  W.  Drix.  Bericht  über  die  in  der  Zeit  von  Mitte  November  J859 
bis  Mitte  December  1860  ausgeführten  Untersochungen  von  Brenn- 
materialien.    Berlin  1861. 

H.  CocHius.     De  luce  electrica.     Dissert.  inauguralis.     Berolini  1861. 

Lieut.-Col.  J.  D.  Graham.  A  lunar  tidal  wave  in  the  North  American 
lakes.     Cambridge  1861. 

Annual  report  1860.     Lake  harbour  improvements. 

C.  M.  GuLDBKRo.     Om  Cirklers  Beiöring.     Christiania  1861. 

O.  Hagsn.  Notiz  über  eine  aufserordentliche  Lufttrockenlieit  in  Ma* 
deira.     (Poes.  Ann.) 

R.  HoFPB.   Ueber  Bewegung  und  Beschaffenheit  der  Atome.  (Pog6.  Ann.) 

Erwiederung  auf  einen  Artikel  von  CbAuaiirs,  nebst  einer  Be- 
merkung zur  Erklärung  der  Erdwänne.     (Poee.  Ann.) 

—  —     Ueber  die  Umhüllungsiinie  der  Pollinien  einer  Curve  und  de- 

ren inverse  Linie.     (Crbllk  J.) 
Zur  Theorie  der  parallelen  Curven.     (Crbllk  J.) 

F.  Kesblkr      Ueber  die  Beziehung  zwischen  Spannkraft  und  Tempe- 

ratur des  gesättigten  Wasserdampfes.     Danzig  1861. 
J.  Lamont.     Der  Erdstroui  und  der  Zusammenhang  desselben  mit  dem 

Magnetismus  der  Erde.     8. 
E.  Matzbmaubr.     Erdmagnetismus  und  Nordlicht.    Ein  Versuch  ihren 

Zusammenhang    mit    Zugrundelegung    der   P.  T.  Mbibbn  Ba'sciien 

Wärmelehre  zu  erklären.     Innsbruck  1861.    8. 
Mohn.    On  Kometbanernes  indbyrdes  bellingenhed«    Universitets  Pro- 
gramm for  forsta  halvaar  186L 
J.  A.  Müttrich.      Sammlung   stereometrischer   Aufgaben ,    zusammen« 

gestellt  von  H.  t.  Bbhr.    Königsberg  1861.     8. 
H.  MuNK.    Untersuchungen  über  die  Leitung  der  Erregung  im  Nerven« 

I,  U.     (Arch.  f.  Anat.) 
C.  Nbumavm.    Darstellung  der  HAMiLTon'schen  partiellen  Differential" 

gleidiung  mit  Hülfe  einer  Determinante.    4. 
Losung  des  allgemeinen  Problems  über  den  stationären  Tempera* 

turzustand  einer  homogenen  Kugel  ohne  Hülfe  von  Reihenentwicke- 

luogen,  nebst  einigen  Sätzen  zur  Theorie  der  Anziehung.  Halle  1861 .8. 
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A.  Paalsow«    Ueber  die  verschiedenen  Arten  der  Entladung  der  Ley- 

dener  Batterie  und   über  die  Richtung  des  Haupt-  und  Neben- 
stromes derselben.     (Poee.  Ann.) 
PiPi.    Augentur   quae   nota   sunt    de    pulveris  pyrii  theoria  chimica. 

Diss.  inaug.    Berolini  1861. 
K.  PusCHL.     Ueber  den  Ursprung  und  die  Gesetze  der  Molecularkräfte 

nach  dem  Princip  der  Krafterb altung.     Wien  186J.     4. 
A.  QviTBLKT.     Observations   des   phenomenes  periodiques.     (Mem.  d. 

Brux.  XXVIII.) 
6.  QunrCKK.     Ueber  die  Fortfuhrung  von  Flüssigkeiten  durch   Elek- 

tricität.     (Berl.  Monatsber.) 
Ueber  die  Fortführung  materieller  Theilchen   durch  strömende 

Elektricität.     (Berl.  Monatsber.  und  Poee.  Ann.) 
RvnoEiF.     Ueber  das  Gefrieren  des  Wassers  aus  Salzlosungen.     (Berl. 

Monatsber.) 
E.  Sabihk.     On  periodical  laws  discoverable  in  tlie  mean  effects  of 

the  larger  magnetic  disturbances.     No.  III. 
M  Sars.     0?ersigt  af  Norges  Ecbinodermer.     Christiania  1861.     8. 
Om  Sipbonodentalium  vitreuro  en  ny  slaegt  og  art  af  Dentali- 

dernes  familiae.     Christiania  1861. 
H.W.  ScHRÖDKR  TAH  DBB  RoLK.    Over  het  meten  van  den  Geleidungs- 

weerstand  inzonderheid  biy  metalen.     Utrecht  1860. 
1^.  SriLi^cR.     Neue  Theorie  der  Elektricität  und  des  Magnetismus  in 

ihren  Beziehungen  auf  Schall»  Licht  und  Wärme.    Berlin  1861.    8. 
T.  R.  TiiAi.iN.    Recherches  sur  les  propri^tes  magnetiques  du  fer. 
J.  T111DA1.L.     The  glaciers  of  the  Alps.     London  1860.     8. 
—  —    Od  the  absorption  and  radiation  of  heat  bj  gases  and  vapours 

and  on    the    physical    connexion    of    radiation,    absorption    and 

conduction.     (Phil.  Trans.) 
A.  T.  WAi.TBHHOFBvr.    Ueber  die  Stromrichtung  in  Nebenschliefsungen 

zusammengesetzter  Ketten.    (Wien.  Ber.) 
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Erster  Abschnitt. 

Allgemeine   Physik. 


Fortscbr.  d.  Phjs.  XVI. 


1.    Maafs  und  Messen. 


E.  Knokr.     Bemerkungen    über   das    neue  Mikrometer  des 

Hrn.  PbtrdsCHRWSKY.     Poee.  Ann.  CXI.  125-1 36t. 

Der  Verfasser  giebt  eine  Kritik  des  schon  früher  ')  von  uns 
besprochenen  Mikrometers  des  Hrn.  Petruschbwsky^  in  welcher 
die  Theorie  des  Instruments  genauer  entwickelt  und  nachgewiesen 
wird,  daÜB  es  keine  genaueren  Messungen  als  andere  bekannte 
Fuhlhebelvorrichtungen  gestattet  Q. 


B.  DB  Bbnbdictis.     Di  un  nuovo  instrumento  per  misurare  le 

distanze  inaccessibiii.     Napoli  1859. 
Zetzsgbb.     Der  Distanzmesser  des  Genie-Oberlieut.  B.  de  Bb- 

REDICTIS  in   Neapel.     Z.  S.  f.  Math.  1860.  p.225-228t. 

Nennt  man  A  die  wirkliche  lineare  Gröfse  eines  Gegenstandes, 
welcher  sich  in  der  Entfernung  d  von  dem  Mittelpunkte  des  Ob- 
jectives  eines  Fernrohrs  befindet,  so  ist  die  Gröfse  b  des  durch 
dat  Objeetiv  eraeugten  Bildes  durch  die  Gleichung  gegeben 

wo  f  die  Brennweite  des  Objectivs  ist.  Denselben  Gegenstand 
mit  einem  zweiten  Fernrohr  beobachtet,  dessen  Objeetiv  die  Brenn- 
weite f  hat,  giebt  die  GrSbe  des  Bildes 

'>  Btrl.  Ber.  leS».  p.  4*. 
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Aus  diesen  beiden  Gleichungen  folgt  dann  durch  Elimination 
von  A 


d  =  f. 


ö-l 


Kennt  man  also  die  Brennweiten  der  Objective  beider  Fem- 
röhre, und  miCst  die  Gröfsen  b  und  b^  durch  passende  Mikrometer 
im  Ocular  der  Fernröhre  in  Einheiten  von  willkührlicher  aber 
gleicher  Gröfse,  so  bestimmt  sich  dadurch  d  oder  die  gesuchte 
Entfernung  des  Gegenstandes  vom  Objectiv  des  Fernrohrs  unab- 
hängig von  der  Gröfse  A  des  betrachteten  Gegenstandes. 

Der  Distanxmesser  des  Verfassers  besteht  nun  aus  zwei 
Fernröhren  von  verschiedener  Brennweite,  in  deren  Ocular  die 
Fäden  des  Fadenkreuzes  mit  einem  Schraubenmikrometer  mefs- 
bar  verschoben  werden  können.  Man  kann  jedoch  auch  die  Fäden 
des  einen  Fernrohres  feststellen,  und  so  die  Gröfse  b  des  einen 
Bildes  constant  machen.  Der  Kopf  der  Mikrometerschraube  im 
Ocular  des  zweiten  Fernrohrs  kann  dann  so  eingerichtet  werden, 
dafs  man  unmittelbar  die  Gröfse  der  Entfernung  d  abliest 

In  meinem  angeführten  Beispiel   wird  fs=  l,4palmo  /|  =  1 

palmo  b  =  0,02i>  d  =  50O  (l  palmo  =  0,2645'")  gesetzt.    Dann 

ergiebt  sich  A  =■  7,122857^   oder   etwa  gleich  der  Gröfse  eines 

Menschen,  und 

b,  =  0,014274p. 

Setzt  man  voraus  b  und  b^  wären  abgelesen  worden,  so  findet 

man  d  =  488,8^  oder  einen  Fehler  von  2,25  Proc. 

Das  Instrument  seheint  aber  nicht  ausgeführt  worden  zu  sein 

und  es  fragt  sich,  ob   es   wirklich  gröfsere  Genauigkeit   in.  der 

Praxis  gewähren  wird,  als  die  gewöhnlichen  Distanzmesser,  bei 

denen  für  A  die  mittlere  Gröfse  eines  Menschen  angenommen 

wird  und  die  Entfernung  aus  der  Gröfse  b  des  Bildes,  also  durch 

eine  einzige  Beobachtung,  bestimmt  wird.  Q. 


Lowe.     On   a    Compound   compensaled    pendulum   of  sleel 

and    zinc.       Proc.  of  Maach.  See.  1859-1860.  p.218-222t. 
Das  Pendel,  welches  der  Verfasser  construirt  hat,  besteht 
aus  einer  stählernen  PendelstangCi   die  an  ihrem  unteren  Ende 
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eine  Schraubenmutter  trägt,  auf  welcher  eine  Zinkröhre  von  3(y' 
Länge  befestigt  ist.  Die  Länge  des  Stahlslabes  in  der  Axe  der 
Zinkröhre  beträgt  von  der  Biegung  der  Feder  bis  zur  Schrauben- 
rouller  45,37".  Das  obere  Ende  der  Zinkröhre,  welche  durch  die 
Höhlung  der  Pendeilinse  hindurchgeführt  ist,  trägt  19"  über  dem 
oberen  Ende  der  Linse  ein  Halsstück,  von  dem  zwei  Stahlstäbe 
abwärts  zu  den  beiden  Seilen  der  Linse  führen  und  dieselbe  tra- 
gen. Die  Länge  dieser  seitlichen  Slahlstäbe  vom  oberen  Ende 
der  Zinkröhre  bis  zur  Mitte  der  Linse  ist  22,87".  Der  Mittel- 
punkt der  Pendellinse  sollte  für  ein  Secundenpendel  der  Rechnung 
nach  etwa  39,14"  unter  dem  Aufhängepunkt  liegen. 

Die  durch  Temporal  uränderungen  hervorgebrachte  Ausdeh- 
nung der  an  ihrem  oberen  Ende  befestigten  Stahlstäbe  verrückte 
den  Mittelpunkt  der  Schwingung,  der  sehr  nahe  mit  dem  Cen- 
trum der  Linse  zusammenfiel,  nach  unlen,  die  Ausdehnung  der 
Zinkstange  nach  oben,  und  so  blieb  er  nahe  an  derselben  Stelle. 
Die  Aufhängungsfeder  wird  übrigens  in  der  Wärme  schwächer, 
und  in  der  Kälte  stärker,  was  einer  kleinen  Zunahme  oder  Ab- 
nahme der  Pendellänge  entsprechen  würde,  und  deshalb  mufste 
man  die  Zinkröhre  etwas  länger  machen,  als  die  Rechnung  mit 
Berücksichtigung  der  Ausdehnung  des  Zinks  und  Stahls  durch 
die  Wärme  ergab.  Q. 

W.  Hkrschel.     British   modular   Standard   of  length.     Athen. 
1860.  1.  p.  581-582;  Arch.  d.  sc.  pliys.  (2)  VIIL  131-135. 

Da  sich  aus  den  verschiedenen  Gradmessungen  die  Länge 
der  Rotationsaxe  der  Erde  =  500  500000  englischen  Zollen  er- 
giebt  genau  bis  auf  den  hundertsechstausendsten  Theil,  so  schlägt 
der  Verfasser  eine  Länge  von  50,05  englischen  Zollen  als  Längen« 
einheit  vor,  die  Modul  genannt  werden  soll  und  'gerade  der  Mil- 
lionste l'heil  der  Rotationsaxe  der  Erde  sein  würde.  Für  alle 
Rechnungen  würde  man  leicht  eine  in  englischen  Zollen  ausge- 
drückte Länge  auf  diese  natürliche  Längeneinheit  zurückführen 
können,  indem  man  sie  um  den  tausendsten  Theil  kleiner  macht, 
eine  Rechnung,  die  aufserordentlich  leicht  auszuführen  ist  durch 
blolse  Versetzung  des  Kommas  und  eine  einfache  Subtraction. 
Das  russische  Maafssystem   würde  ebenfalls  dadurch  leicht  auf 
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diese  natürliche  LangeneinheU  zurückgeführt  werden  können»  i 
ein  Sashen  =  7  englischen  oder  russischen  Fufsen  ist.  Q. 


H.  James.     Standard  of  measure.    Athen.  I86O.  1.  p.  663-683*. 
Taylor.     Ancieot  Standard   of  the  british  inch.     Athen.  186O. 

1.  p.  758-758*. 

J.  Yatbs.     On  a  Standard  of  length.    Athen.  I860. 1.  p.791-792'^. 

M.  DE  Brbttes.     Chrouographe  ä  pendule  d*induction.  Cosmos 
XVI.  683-684+. 

Ein  Pendel  oscillirt  vor  einem  rechtwinkligen  Rahmen ,  der 
eine  mit  einem  dünnen  Papierblatte  bedeckte  Metallplatte  trägL 
Das  Pendel  trägt  eine  Spitze,  von  welcher  der  Funken  eines 
RuHMKORFP*schen  Inductionsapparates  überschlägt  zu  der  Metall- 
platte.  Die  Lage  des  Pendels  ist  dadurch  für  den  Augenblick 
bestimmt,  wo  der  Inductionsfunken  übergeht.  Das  Geschoss  triBl 
nun  auf  parallel  ausgespannte  Drähte,  die  in  verschiedener  Eait- 
fernung  aufgestellt  sind,  schliefst  so  an  diesen  Steilen  den  In- 
ductionsstrom,  und  es  läfst  sich  dann  aus  der  Lage  des  Pendels 
zu  dieser  Zeit  und  der  Entfernung  der  ausgespannten  Drähte  die 
Geschwindigkeit  des  Geschosses  berechnen. 

Die  mit  dem  Apparate  angestellten  Versuche  sollen  befrie* 
digend  ausgefallen  sein.  Q. 

F.  Place,     lieber  die  Prüfung  der  Glasmikrometer  (Inaagu^ 
raldissertation).     Berlin  (G.  Reimer)  1860.  p.  l-56t. 

Der  Verfasser  geht  mit  grofser  Ausführlichkeit  auf  die  ver- 
schiedenen Methoden,  die  Gröfse  mikroskopischer  Objecte  aa 
messen  und  deren  Fehler  ein  und  giebt  dem  Ocular-Glasmikro» 
meter  den  Vorzug  vor  den  übrigen.  Es  werden  die  Fehler 
besprochen,  die  bei  der  Anfertigui^  der  Glasmikrometer  von  Ein« 
fluss  sein  können  und  Methoden  beschrieben,  um  diese  Fehler  zu 
berücksichtigen  und  den  Werth  der  einzelnen  Theile  dea  Glas» 
mikrometers  kennen  zu  lernen.  ' 

Um  verschiedene  Maafsstäbe  zu  controttiren  and  zu  sehen, 
ob  dieselben  wirklich  mit  dem  angegebenen  Maafa  überaBstiBiiB^^ 
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IkeMibfl  d^t  Vetfusict  die  BESSBL^sche  Me^ode  der  Bestimmung 
der  Länge  des  einfdehen  Secundenpendels,  indem  er  mit  einfachen 
Hülfsmittelrt  die  SchwingungsdaueV  zweier  Pendel  bestimmt, 
itsttti  Länge  am  eine  bestimmte  Gröfse  z.  B.  die  Länge  eines 
Stabes  verschieden  ist.  Daraus  ergiebt  sich  denn  die  Länge  des 
Stabes,  wenn  die  Länge  des  einfachen  Secundenpendels  jils  be- 
kannt vorausgesetzt  wird,  und  diese  Länge  wurde  mit  derjenigen 
verglichen,  weiche  der  zu  coptroYlirende  Maafsstab  giebt. 

Der  Verfasser  geht  dann  auf  die  Fehlerquellen  ein,  welche 
bei  der  Vergieichung  grSiserer  Längen  mit  kleinen  Längen  auf- 
treten^ wie  sie  bei  Glasmikromeiern  in  Betracht  kommen. 

Es  wird  unter  anderem  gezeigt,  wie  man  durch  spiralförmiges 
Aufwinden  von  dünnem  Draht  auf  einen  geraden  Cylinder  und 
Messen  der  Breite  einer  grSfseren  bekannten  Anzahl  Windungen 
nichi  die  äuGserste  Genauigkeit  erreicht. 

Der  Verfasser  hat  femer  Methoden  geprüft)  bei  welchen  das 
Gfosmikrotneter  auf  einem  Sehlitten  befestigt  wurde,  und  die 
Verschiebung  des  Schlittens  die  Drehung  eines  Spiegels  hervor- 
braehtOi  Dm«  Drehung  keimte  in  der  ton  Poooendörfp  ange- 
gebenen Weise  mü  Fernrohr  und  Scala  gemessen  werden.  Aas 
der  Oröfae  der  Drehung  ergafb  sidi  ddnn  die  der  Verschiebung, 
die  gMcb  wtk6tA  S^lenlheil  des  Giasmikroraeters  gemacht  wurde. 
Eine  ähttiichit  Methode  ist  «fbrigene  schon  früher  von  W.  Weber 
ange^randt  worden. 

Der  Verfasser  giebt  scbliefslich  einer  Hebelvorrichlung  den 
Vor&ug  vor  anderen  Apparaten^  wo  aus  der  Messung  eines  Win- 
kels und  der  Kenntniss  zweier  ein  für  allemal  bestimmten  Län- 
gen die  Gröfse  der  einzelnen  Tfaeile  eines  Glasmikrometers  be- 
aliouDt  wird.  Da  dieser  Apparat  aber  el^nso  wie  die  oben  er- 
wähnten ohne  Zeichnung  nicht  verständlich  ist  9  so  müssen  wir 
in  Betreff  der  ücnstruction  auf  das  Original  verweisen.         0. 
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2.     Dichtigkeit. 


F.  Reich.     Ueber  das\specifische  Gewicht  des  Bleis.     Jahrb. 

f.  d.  Berg-  u.  Büttenmaon  1860;  P066.  Ann.  ClX.541-543t;  Polyt. 
C.  Bi.  1860.  p.  474-475;  Chem.  C.  Bl,  1860.  p.  566-567;  J.  d.  pharm. 
(3)  XXXVIII.  233-233;  Z.  S.  f.  Naturw.  XV.  333-333. 

Das  specifische  Gewicht  des  reinen  Bleis  findet  der  Ver- 
fasser bei  0^  C.  gegen  Wasser  von  der  gröfsten  Dichtigkeit 
=  11,370.  Durch  Auswalzen  bu  dünnem  Blech  wurde  es  dichter, 
durch  Hämmern  wird,  wie  schon  Guyton  Morvbau  bemerkte,  die 
Dichtigkeit  öfter  scheinbar  vermindert,  weil  es  wegen  seiner 
Weichheit  leicht  Risse  bekommt.  0. 


A.  Streng.     Ueber  das  specifische  Gewicht  des  Bleis.    Jahrb. 

f.  d.  Berg-  u.  Hüttenmann  1860.  No.  13;  Polyt.  C.  Bl.  1860.  p.ll27- 

1129t;  Chem.  C.  Bl.  1860.  p.  670-671. 
Der  Verfasser  findet  das  spec.  Gew.  des  reinen  Bleis  bei  0* 
SS  11,386,  also  etwas  gröfser  als  Reich.  Das  spec.  Gew.  derselben 
Bleisorte  wurde  kleiner  gefunden,  wenn  es  durch  Schneiden  mit 
dem  Messer  von  einem  gröfseren  Bleistück  getrennt  worden  war. 
Den  Grund  der  Verschiedenheit  des  specifischen  Gewichts  ver- 
schiedener Bleisorten  sucht  der  Verfasser  in  der  Luft,  die  in  den 
feinen  Rissen  des  Bleis  enthalten  ist,  und  in  der  mehr  oder  we- 
niger krystallinischen  Beschafi'enheit  des  Bleies.  Q, 


Rkioh.    Poüillit.   Tissikb.    Düfour.  9 

E.  H.  Y.  Baduraiibs.     Sur  la  density  des  m^laoges  d'aloool  et 

d'eau.  C.  R.  L.  591-592;  Pogg.  Aon.  CX.  659-«60t;  Phil.  Mag. 
(4)  XX.  552-552;  Polyt.  C.  Bl.  1860.  p.  1696-1696;  Z.  S.  f.  Chera. 
1861.  p.  78-79;  Chem.  C.  Bl.  1860.  p.  484-484;  Liebig  Add.  CXVI. 
253-254;  Z.  S.  f.  Naturw.  XVI.  342-343;  Dingler  J.  CLVIII,  39-40. 
—  —  Memoire  sur  la  densitö,  la  dilaialioo,  le  point 
d*^bnllition  el  la  force  6lastique  de  la  vapeur  de  Talcool 
et  des  möianges  d'alcool  et  d*eau.     Amsterdam  (C.  G.  tan 

Dcn  Post)  1860.  p.  l-48t. 

PouiLLBT.      Rapport    sur    le    memoire    pr6c6dent.     c.  R.  LI. 

1002-1007t;  Liebig  Ann.  CXVIL  391-392. 
Der  Verfasser  findet  das  specifische  Gewicht  des  Alkohols 
und  der  Gemenge  von  Wasser  und  Alkohol  ebenso,  wie  es  von 
Gat-Lussac  und  in  neuester  Zeit  von  Pouillbt  ')  angegeben 
worden  ist  Der  in  der  ersten  Abhandlung  erwähnte  Mangel  an 
Uebereinstimmung  rührte  davon  her,  dars  der  Verfasser  die  Con- 
traclion  nicht  berücksichtigt  hatte,  die  bei  der  Mischung  von  Al- 
kohol und  Wasser  eintritt.  Q. 


Ca.  TissiBR.     Sur  les   changements   de  volume  qu*^prouvent 
!c2»  sels  daos  ieur  passage  ä  T^tat  de  dissoluliou.     C.  R. 

L.  494-495;  J.  d.  pharm.  (3)  XXXVill.  285-287;  Inst.  1860.  p.  78-79, 
p.  281-282;  sCosmos  XVI.  271-272,  XVIL  273-275+. 

Der  Verfasser  schliefst  aus  Versuchen  über  die  Dichtigkeit 
von  Glaubersalzlösungen  bei  verschiedenen  Temperaturen,  dafs 
die  Aufnahme  oder  Abgabe  von  Krystallisationswasser  bei  einem 
in  Lösung  befindlichen  Salze  keine  Contraction  oder  Ausdehnung 
bewirke,  wie  die  Aufnahme  oder  Abgabe  von  Constitutionswasser. 

(?. 

L  DoFouH.     Recherches   sur   la   densilö  de  la  glace.     C.  R. 

L.  1039-1040;  Ann.  d.  chim.  (3)  LIX.  506-507;  Z.  S.  f.  Chem.  1860. 
p. 451-452;  J.  d.  pharm.  (3)  XXXVill.  119-120;  Arch.  d.  sc.  phjs. 
(2)VIIL89-.l08t;  Phil.  Mag.  (4)  XX.  248-248;  Presse  scient.  1861. 

1.  p.  315-316;  Z.  S.  f.  Naturw.  XV.  453-453,  XVI.  471-472. 
Veranlalst  durch  die  geringe  Uebereinstimmung  der  Angaben 

')  Vei^l.  Berl.  Ber.  1859.  p.  10*. 


10  2.    DichtigkeH. 

über  die  Dichtigkeit  des  Eise»  hat  dw  Verfasser  dieselbe  dadurch 
zu  bestimmen  gesucht,  ddfs  er  Mischungen  von  All^ofiol  und 
Wasser  herslellle,  in  weichen  klare,  luftfreie  Eisstucke  bei  — 6* 
bis  —  8®  C.  gerade  schwammen.  Das  specifische  Gewicht  der 
Mischung  wurde  dann  mit  der  hydrostatischen  Waage  durch  den 
Gewichtsverlust  eines  gläsernen  Senkkörpers  bestimmt,  der  vor- 
her in  Luft  gewogen  worden  war. 

Der  Verfasser  findet  durch  mehrere  VersucfaareibeDi  die  aehr 
gut  mit  einander  übereinstimmen,  für  das  specifische  Gewicht  4e8 
Eises  bei  0^  =  0,9175,  wenn  das  des  Wassers  bei  derselben  Tem- 
peratur =  1  ist,  also  eine  Volumenzunahme  bei  dem  Gefrieren 
um  Vii  des  Wasser volumens  bei  0^ 

Diese  Angabe  stimmt  mit  denen  von  Brunner  (0,918),  Bbb- 
zELius  (0,916)  und  Plücker  und  Gbissler  (0,920)  überein. 

Bei  einem  Eisstück  fand  der  Verfasser  die  Dichtigkeit  0,9212^ 
eine  Zahl,  die  um  so  mehr  auffällt,  da  das  specifische  Gewicht 
des  Eases  leicht  zu  klein  gefunden  wird;  wegen  der  Schwierig- 
keit es  ganz  luftfrei  zu  erhalten.  Selbst  beim  Gefrierenlassen  des 
ausgekochten  Wassers  unter  der  Glocke  der  Luftpumpe  scheiden 
sich  Luftblasen  im  Eise  ab.  Der  Verfasser  liels  es  deshalb  in 
einem  Platintiegel  gefrieren,  in  welchem  es  durch  Auskochen  von 
der  absorbirten  Luft  befreit  worden  war,  und  benutzte  die  voll- 
kommen klaren  äufseren  Theile  des  so  erhaltenen  Eisstückes,  in- 
dem die  Luftblasen  nur  den  ceniralen  Theil  desadbeA  erffilllen 
und  demselben  ein  opalartiges  Ansehen  gaben.  0. 


G.  GonB.     Note  on  the  specific  gravily  of  electro-deposited 
aaM)rphous  antimony.    Phil.  Mag.  (4)  XIX.  403-403t. 

Der  Verfasser  findet  das  specifische  Gewicht  des  amorphen 
Antimons y  das  durch  einen  elektrischen  Strom  auf  Silberplatten 
abgeschieden  worden  war,  bei  60^  F.  zwischen  5,7421  bis  5,8330. 


GoAi.    ScHni..   HoWMAnir.  j  f 

J.  ScBiBL.     Deber   das    specifische  Gewicht    der    chlorigeD 

Säure.     Yerh.  d.  nat.  med.  Ter.  zu  Heidelberg  II.  64;    Z.  S.  f. 
Chem.  1860.  p.  763;    Rep.  d.  chiin.  pure  1861.  p.  85-85;    Lmie 
Aon.  CXVI.  115-1 16t;  Sillimaw  J.  (2)  XXXI.  277-277. 
Der  Verfasser  bestimmte  das  specifische  Gewicht  der  chlo- 
rigen Säure  bu  2,703  und  2,603.  Q. 


A.  W.  HoppMANN.  Remarques  sur  les  deosit^s  de^  vapeurs 
dites  anomales,  c.  R.  LI.  236 -236t;  Cbeni.  C.  Bl.  1860. 
p.  975-976;  Ann.  d.  chim.  (3)  LXl.  372-375;  Phil.  Mag.  (4)  XXIi. 
158-160. 

Der  Verfasser  findet,  dafs  in  manchen  Fällen,  wo  der  Ver- 
such die  Dampfdichte  einer  Verbindung  verschieden  von  der- 
jenigen ergiebt,  die  aus  der  chemischen  Zusammensetzung  theo- 
retisch abgeleitet  werden  kann,  eine  Uebereinstimmung  beider 
Angaben  erzielt  werden  kann,  wenn  man  annimmt,  dafs  die  Ver- 
bindung bei  der  Verwandlung  in  Dampf  eine  Zersetzung  erlitten 
hat,  und  also  ein  Gemisch  von  2  Dämpfen  ist. 

Nimmt  man  an,  'dafs  das  Hydrat  des  Aethylen-Diamins  un- 
ter dem  Einflufs  der  Wärme  in  wasserfreies  Aelhylen-Diamin 
(2  Vol.)  und  in  Wasser  (2  Vol.)  zerfällt,  so  giebt  die  Rechnung  die 
Dichtigkeit  des  Dampfes  von  Aethylen-Diamin  =  30,  und  die  des 
Wasserdampfes  =9,  wenn  man  die  Dichtigkeit  des  Wasserstoffs 
SS  1  setzt.   Daraus  folgt  die  Dichtigkeit  eines  Gemenges  gleicher 

Volumina  beider  Substanzen  =  ■   J"     =  19,6,  wie  es  auch  der 

Versuch  ergiebt. 

Die  Dichtigkeit  des  Dampfes  von  wasserfreiem  Diäthyl- 
Aelhylen-Diamin  ergab  der  Versuch  =  57,61,  die  Dampfdicbte 
des  Hydrais  dieser  Verbindung  =  33,2. 

Wenn  ein  Molecül  Diathyl-Aethylen-Dtamin  2  VoK  Dampf 
eotepricht,  so  giebt  die  Theorie  die  Dampfdichte  dieser  Subslans 

114 

=5  -^  =r  57.    Nimmt  man  nun  an,  dafs  das  Hydrat  der  Verbin- 
dung ein  Gemenge  gleicher  Volumina  des  Dampfes  von  Diamin 

57-1-9 
md  Wasser  isi^  so  giebt  dies  eine  Dichte  sss   ■     T..     as  33,  in 

Uebereinstimmung  mit  dem  Versuch. 


f2  2.     Dichtigkeit. 

In  Uebereinfitimmung  mit  diesem  Resultate  konnte  der  Ver- 
fasser auch  dem  Hydrat  in  Dampfform  das  Wasser  durch  wasser- 
freien Baryt  entziehen,  wobei  sich  das  Volumen  auf  die  HäiAe 
reducirte.  0. 

JoLLY.     lieber  das  specifische  Gewicht  des  flüssigen  Ammo* 

niaks.     Münclm.  Ber.  1860.  p.463-470t;  Likbig  Ann.  CXVIl.   181- 
191;    Z.  S.  f.  Chem.  1861.  p.  107-108;    Rep.  d.  cbim.  pure  1861. 
p.  369-370. 
Hr.  JoLLY  bestimmte   das  specifische  Gewicht   des  flüssigen 
Ammoniaks  durch  directe  Vergleichung  des  Gewichtes  einer  gewis- 
sen Quantität  desselben  mit  dem  Gewicht  eines  gleichen  Volu- 
mens Wasser.    Das  Ammoniak  wurde  in  einer  passend  gebogenen 
und  zugeschmolzenen  Glasröhre  aus  Chlorsilber-Ammoniak  durch 
Erhitzen  entwickelt  und  durch  seinen  eigenen  Druck  condensirt. 
Nachdem  dasselbe   in  einem  Aether-Kohlensäurebade   auf  —  80^ 
abgekühlt  war,  konnte  man  gefahrlos  die  Entwickelungsröhre  von 
der   Mefsröhre  abschneiden   und  letztere  zuschmelzen.     Dieselbe 
war  graduirt  und  man    beobachtete  bis  zu^  welchem  Theilslrich 
das  flüssige  Ammoniak  reichte,   nachdem  dasselbe  in  schmelzen- 
des Eis  gestellt   war.     Es   wurde   darauf  die  gefüllte  Höhre  ge- 
wogen, sodann  bei  —  24'  die  Spitze  der  Röhre  durch  die  Lölhrohr- 
flamme  erweicht  und  durch  den  Druck  des  Gases  ohne  Glasver- 
lust geöffnet,  dann  das  Gewicht  der  Röhre,  mit  Ammoniakgas  von 
0°  gefüllt,  bestimmt  und  endlich  das  Gewicht  einer  Wassermenge, 
welche  dasselbe  Volumen  einnahm   wie  das  flüssige  Ammoniak. 
Die  Wägungen   wurden  auf  den  leeren  Raum   reducirt  und  die 
Correction  wegen  des  über  dem  flüssigen  Ammoniak  befindlichen 
gesättigten  Ammoniakdampfes  in  Rechnung  gebracht.     Es  ergab 
sich  im  Mittel  aus  3  Versuchen  das  specifische  Gewicht  des  flüs- 
sigen Ammoniaks  von  0°  bezogen  auf  Wasser  von  0®  ss  0,623 
(Rbonault  fand  0,73).    Das  specifische  Gewicht  des  Gases  be- 
zogen auf  Luft   war    bei   0°  =  0,565  bis  0,576.      Die'  letzteren 
Zahlen  sind  nicht  sehr  zuverlässig,  da  die  gewogene  Gasmenge 
nur  beiläufig  3*'<^>"  oder  kaum  2"'S'  betrug.     Ebenso  wurde  nur  bei- 
läufig der  Ausdehnungscoefficient   des  flüssigen  Ammoniaks  be- 
stimmt und  gleich  0,00146  bis  0,00166  gefunden.  Jm. 
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i  4  9-    MolaolilBrphjsik. 

3.    Molecvlarphysik. 


J.  Stas.  Recherches  sur  les  rapports  r^cipFoques  des  poids 
atomiques.  Bull.  d.  Bcax.  Gl.  d.  sc.  1860.  p.  366-494t;  Boll.  d. 
Brux.  (2)  X.  208-336;  Z.  S.  f.  Chero.  1860.  p.  673-718;  Inst.  1861. 
p.  38;  Erdmann  J.  LXXXll.  65-85;  Liebig  Adii.  Suppl.  I.  62-91; 
Bep.  d.  chim.  pure  1861.  p.  161-173;  Arch.  d.  sc.  phys.  (2)  IX. 
202-249;  Sillimak  J.  (2)  XXXI.  419-420. 

Im  Jahre  1815  stellte  Prout  den  Satz  auf,  dab  die  Atom- 
l^ewichte  der  Elemente  Mulüpla  vom  Atomgewicht  des  Waas»^ 
Stoffs  seien,  ein  SaU»  der  seit  jener  Zeit  Gegenstand  bäufiger 
Controversen  gewesen  ist  und  der  in  neuerer  Zeit  besonders  an 
DiTMAS  (Berl.  Ber.  1858.  p.  5)  einen  eifrigen  Vertbeidiger  gefun- 
den, freilich  mit  der  Abänderung,  daCs  nichk  das  Atomgewicht 
des  Wasserstoffs,  sondern  die  Halfle  oder  gar  ein  Viertel  dessel- 
ben den  Atomgewichten  anderer  Körper  als  Einheit  zu  Grunde 
liege.  Um  zu  entscheiden  in  wie  weit  das  PRouT'sehe  Gesets 
richtig  sei,  bat  Hr.  Stas  seit  einer  langen  Reihe  von  Jahren  vor- 
liegende Versuche  mit  der  gröfsten  Umsicht  und  Ausdauer  aus- 
geführt. Was  die  Methoden  der  Darstellung,  Remigung  der  ana- 
lysirten  Verbindungen,  die  Wägungen  und  überhaupt  den  chemi- 
schen Theil  der  Arbeit  betrifft,  so  mufs  auf  das  Original  verwiesen 
werden.  Als  Resultat  dieser  äufserst  exacten  Untersuchung  geht 
hervor,  dafs  das  PnouT^sche  Gesetz,  selbst  mit  seiner  Modification 
von  Dumas  jeder  experimentellen  Grundlage  entbehrt.  Wird  das 
Atomgewicht  des  Sauerstoffs  =  8  gesetzt,  so  folgt  aus  den  Ver- 
suchen von  Hrn.  Stas  als  Atomgewicht  für  folgende  Elemente: 
Ag  =  107,943;  Cl  =  35,46;  K  =  39,13;  Na  =  23,05,  N  =  14,041 ; 
S  5=  16,037;  Pb=  103,453. 

Ob  das  Atomgewicht  des  Wasserstoffs  %  von  dem  de»  Sauer- 
stoffs ist,  darüber  gedenkt  der  Verfasser  ausführliche  Vemche 
amuslellen.  Räf. 


Stab.  Vum^m^  <teo»AV8.  19 

U  PuiMiik.  Note  on  some  nniDerieal  relatiODS  beHveen  tbe 
specific  gravities  of  the  diamoDd,  graphite  and  charoaal 
forms  of  carboD  aod  ils  atomic'  weight.  Proc.  of  Bdüib. 
So€,  ly.  Hl-'24St;  Chem.  Newi.  1860.  p,  1-6^  Z.  &  f.  Cdeok  1860. 
p.  769-770;  Chem.  C.  Bl.  1860.  p.755-75i6;  Räp,  d.  dum.  puw 
186 J.  p.  381-384;  Ediob.  J,  (2)  XI.  323-329;  Silliman  J.  (2)  XXX. 
420-420;  Cosmos  XVIU,  37-37. 

r^HDint  loan  iaß  specifische  Gewicht  des  Diam^Qts  nach 
Wilson  Lonbrt  zu  3,48,  das  des  Graphits  zu  2»29  und  der  KoJUß 
zu  1,88,  so  erhält  man  diese  fahlen,  weiui  man  aus  dem  Atom- 
gewicht des  Kohlenstoffs  sp  12  die  Quadvat-,  Cubik-  und  vierte 
Wurzel  zieht,  sdbi:  annähernd 

•12  =  3,464,        /12  a=  2,289,        /12  =  1,865. 
Aehnliche  Beziehungen  haben  sich  auch  für  andere  Elemente  er- 
geben : 


Bor    .    . 

Atonigeir. 

7,2 

Spec.  Gew 
2,68 

^    7,2    =2,68 

SiliduM  . 

.       H2 

2^4« 

t'  14,2   =  2,42 

Brom .    . 

80,0 

2,98 

y-  80      =2,99 

Jod     .    . 

.      127,0 

4,99 

y'127      =  5,02 

SiOtwefcd. 

16,0 

2,00 

y'  16      «  2,00 

Seka.    . 

.       40,0 

4i31 

^    2,40  =  4,3. 

Mdf. 

J.  Ar.  G^osnANS;    lieber  einige  physikalische  Eigenschafte0  der 

Körper.  Li»ig  Ann.  CXVI.  221-234t. 
Hr^  Groshans  weist  an  einigen  Beispielen  nach,  dafs  Flüssig- 
keile&,  welche  bei  derselben  oder  nahezu  derselben  Temperatur 
sieden,  oft  gleiche  specifische  Volume  haben,  dafs  die  spec  Vol. 
maiichaial  im  Verhäjtnifs  von  1 :  2  stehen  und  dafs  die  Ausdeh- 
nif^en  solcher  Flüssigkeiten»  wenn  sie  auch  nicht  gleich  gvofs 
sind,  doch  auch',  nicht  so  verschieden  sind,  dafs  dadurch  diese  ein- 
faicbj&n  Verhältnisse  verschleieii  wärmen.  Er  meint,  dals  sich 
dif^  ^rsdieiniing  dui?ch  die  Annahme  erkläre,  dafs  solche  KS«^ 
p^r.  redMC.irt^e  Volame  besitzen^  w^che  unter  sioh  gleich  sind: 
oder  im  Verhällnifs  von  1 :  2  stehen.   Reducirtes  Volwaen  aenat 
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der  Verfasser   das  specifische  Volumen  bei  s^  multiplidrl  mit 

273 
*  +  273- 

Für  zwei  Körper,  deren  reducirte  Volume  gleich  grofs  und 
deren  Siedepunkte  «und  s^  sind,  ist 

Vol.«  -  273 -f« 

(^^ Vol.«*  "273  +  «** 

Nennt  man  ferner  i  und  V  zwei  correspondirende  Tempe- 
raturen, so  hat  man  auch 

m  Vol><   .  273 +  f 

^^^ Vol.  V  ~  273+7^' 

Nach  des  Verfassers  Erörterungen  hat  die  Formel 
Vol.  .8  _    Yoli 
Vol.  s'  ■"   Vol.  f 
grofse  Wahrscheinlichkeit  und  dann  folgt  aus  (1)  und  (2) 
273+«  _  273 +  t 
273+«*  ""  273 +  t'' 
Dieser  Formel  entsprechende  Resultate  haben  bei  Verglei- 
chung  mit  dem  Wasser  nur  zwei  Flüssigkeiten  geliefert,  der  Al- 
kohol und  die  Kohlensäure;  dafs  nicht  mehrere  Flüssigkeiten  die- 
ser Formel  genügen,  glaubt  Hr.  Groshans,  habe  in  der  mangeln- 
den   Kenntnifs    aller   der    Kräfte,   welche   auf   die    Dämpfe  bei 
wechselndem  Druck  und  Temperatur  einwirken,  seinen  Grund. 

Rdf. 

C.  F.  Schönbein.  Fortsetzung  der  Beiträge  zur  näheren  Kennt- 
nifs des  Sauerstoffs.  Münchn.  gel.  Anz.  L.  233-239t,  428-454t; 
MÜDclin.  Ber.  1860,  p.75-9lt,  p.272-289t,  p.  370-375;  EaosiAVir 
J.  LXXIX.  285-291,  LXXX.  257-281,  LXXXI.  J-20t,  LXXXII.  231- 
237;  PoGG.  Aon.  CXII.  445-45J;  Cliem.  C.  BI.  1860.  p. 977-987, 
1861.  p.  161-170,  p.  257-261;  J.  d.  pharm.  (3)  XXXVIII.  231-232, 
XL.  70-71,  146-147;  Rep.  d.  chim.  pure  1861.  p.  36-37,  290-292; 
Rep.  d.  chim.  appl.  1861.  p.  331-332;  Ann.  d.  chim.  (3)  LXII. 
243-244,-  Verh.  d.  naturf.  Ges.  in  Basel  II.  419-522. 

Unter  obigem  Titel  veröffentlicht  Hr.  Schönbein  eine  Reihe 
von  Aufsätsen,  in  denen  er  seine  schon  früher  (siehe  Bert.  Ber. 
1869.  p.  24)  aufgestellte  Ansicht  über  den  Vorgang  beim  lang- 
sanaen  Verbrennen  verschiedener  Substanzen  durch  weitere  That- 
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flachen  zu  begründen  sucht.  Zunächst  zeigt  er,  dafs  auCser  den 
schon  früher  mitgetheillen  Metallen  auch  noch  andere  theils  für 
sich,  theils  als  Amalgame  mit  angesäuertem  Wasser  und  atmo- 
sphärischer Luft  geschüttelt  sich  in  Oxyde  verwandeln,  dafs  aber 
stets  neben  dem  Oxyde  sich  in  der  vorhandenen  Flüssigkeit 
Wasserstoffsuperoxyd  vorfindet.  So  führt  er  namentlich  an:  die 
Amalgame  von  Zinn,  Wismuth,  Eisen,  Chrom,  Aluminium,  Nickel, 
Kobalt.  Die  edlen  Metalle,  welche  sich  an  feuchter  Luft  nicht 
oxydiren,  geben  auch  nie  Wasserstoffsuperoxyd. 

Auch  bei  der  Einwirkung  des  Sauerstoffs  auf  Pyrogallussäure 
findet  eine  Polarisation  desselben  statt.  Auf  eine  Lösung  von 
Pyrogallussäure  wirkt  Ozon  sowohl  im  freien  als  auch  im  ge- 
bundenen Zustande  sehr  kräftig  ein,  während  der  positiv-active 
Sauerstoff  als  Wasserstoffsuperoxyd  ganz  indifferent  gegen  dieselbe 
ist.  Der  gewöhnliche  Sauerstoff  wirkt  nur  bei  Gegenwart  von 
Wasser  auf  Pyrogallussäure  und  zwar  so,  dafs  neben  den  Oxyda- 
tionsproducten  derselben  stets  Wasserstoffsuperoxyd  sich  bildet. 
Wie  gegen  Pyrogallussäure,  so  verhält  sich  gewöhnlicher  Sauer- 
stoff gegen  Gerbsäure,  Gallussäure,  Hämatoxylinlösung,  alkalische 
Lösung  von  reducirtem  Indigo,  und  gegen  Anilin,  bei  der  Oxyda- 
tion derselben  wird  der  Sauerstoff  polarisirt  und  es  tritt  in  Folge 
davon  Wasserstoffsuperoxyd  auf.  Rdf. 


BöTTGER.     lieber  eine  perpetuirliche  Ozonquelle.    Z.S.f.Chem. 
1860.  p.  719-720t. 
Man  erhält  diese  dadurch,    dafs  man   1  Theil  krystallisirtes 
äbermangansaures   Kali   mit  3  Theilen  Schwefelsäure  zu  einem 
Brei  anmacht.    Dieser  entwickelt  längere  Zeit  hindurch  Ozon. 

Rdf. 

A.  ScQRöTTER.  lieber  das  Vorkommen  des  Ozons  im  Mineral- 
reich. Poeo.  Ann.  CXI.  561 -572t;  Wien.  Ber.  XLI.  725 -734t; 
Cbem.  C.  Bl.  1860.  p. 790-796;  Ann.  d.  chiin.  (3)  LXII.  112-113; 
lost.  1860.  p.  176-176;  J.  d.  pharm.  (3)  XXXIX.  234-235;  Phil. 
Mag.  (4)  XX.  515-516;  N.  Jahrb.  d.  Pharm.  XIV.  220-230;  Rep. 
d.  chim.  pure  1861.  p.  210-211. 

Die  schon  lange  bekannte  Eigenschaft  eines  bei  Wolsendorf 
ForUchr.  d.  Ph]r«-  XVI.  2 
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in  der  Oberpralz  vorkommenden  FluCsspathes  beim  Zerlclein^m 
einen  eigenthümlichen,  chlorähnlichen  Geruch  zu  besilBen,  ver* 
anlarste  Hrn.  Schböttbr  diesen  näher  zu  untersuchen.  Das  Er- 
gebnifs  dieser  Untersuchung  war,  dafs  der  Flufsspath  nicht  unier- 
chlorige  Säure,  wie  man  bisher  angenommen,  sondern  Ozon  ent- 
halte. Das  Mineral  riecht  nach  Ozon^  der  darin  enthaltene  Stoff 
macht  Chlor  aus  Kochsalz  und  Jod  aus  Jodkaliuro  frei.  Bei  star^ 
kern  Erhitzen  verliert  das  Mineral  diese  Eigenschaften«  doch  bleibt 
es  unter  schmelzendem  ParafGn  (310^)  unverändert.  Versuche 
ergaben  den  Ozongehalt  bis  zu  D,02  Proc.  Wird  ozonhaltige  at- 
mosphärische Luft  über  das  zerkleinerte  Mineral  geleitet,  so  wird 
noch  ferneres  Ozon  absorbirl.  Bimsteinstücke  zeigen  ein  ganz 
ähnliches  Verhalten,  wenn  auch  in  geringerem  Maafse.  Auch  in 
Joachimsthal  kommt  Flufsspath  mit  ähnlichen  Eigenschaften  vor. 

Rdf. 

A.  HouzRAD.  Sur  rab«ence  de  Tozone  libre  dans  Tessence 
de  terebentbine  oxydöe.  C.R.L.  829-831+;  Inst.  I86O.  p.i63; 
Cbem.  C.  Bi.  1860.  591-&91;  DiiieLBii  J.  CLYIIL  320-320;  Z.  S. 
f.  Chem.  1860.  p.392;  EM^MAiiir  J,  LXXXL  117-119;  Rep.  d.  ebioi. 
pure  11.  201. 

Wie  Bbrthblot  ist  auch  Hr.  Houzeau  der  Ansicht,  dafs  in 
dem  der  Luft  ausgesetzten  Terpentinöl  freies  Ozon  nicht  anzu- 
nehmen sei.  Er  theilt  einige  Versuche  mit,  lediglicl)  in  der  Ab- 
sicht sich  das  Recht  zu  reserviren,  seine  Unlersuchungeii  über 
diesen  Gegenstand  fortzusetzen.  Das  mit  Sauerstoff  beladene 
Terpentinöl  verliert  seine  oxydirenden  Eigenschaften  beim  Kochen 
unter  gewöhnlichem  Druck  gänzlich,  das  daraus  entweichende 
Gas  ist  nicht  Sauerstoff  sondern  ein  brennbares  Gas,  wahrschein- 
lich Kohlenoxydgas,  Im  luftleeren  Räume  gekocht,  wird  das  Ter- 
pentinöl seiner  oxydirenden  Eigenschaften  nicht  beraubt.  Das 
Terpentinöl  vermag  in  längerer  Zeit  sein  lOfaches  Vol.  Sauer- 
stoff zu  absorbiren,  besonders  wenn  es  dem  Einflula  des  Sonnen- 
lichtes ausgesetzt  ist.  Rdf. 


Fram&mhbim.     lieber  das  Eolstehefi   und   das  Waebsen   d«r 
Krystalle  nach  mikroskopischen  BepbachluQgen.  Poe«.  Ann. 

CXI.  l-60t;  Presse  Scient.  1861.  I.  438-447,  II.  27-29. 

In  der  vorliegenden,  sehr  umfangreiehen  Arbeit  tritt' Hl**  Pran- 
EENBEiM  der  Ansicht  entgegen,  dafs  bei  der  Krystallbtldung  an- 
dere, als  in  unmefsbarer  Enlf^i'nung  wirkende  Kräfte  thälig  seien. 
Er  Iheill  einige  Versuche  mit  über  die  Erscheinung,  dafs  gewisse 
Flüssigkeiten  unter  ihrer  Erstarrungstemperatur  abgekühlt  wer- 
den können,  ohn^  (ßßi  zu  werdi^n.  So  bilden  gewisse  Nieder- 
schläge erst  flüssige  Tröpfchen  und  diese  erstarren  d^nn  später 
zu  krystallinischen  Massen.  Beiin  Wachsen  und  Elrgänzen  eines 
verstünamelt^n  Krystalls  bedarf  es  nicht  der  Annahn^e  einps  be- 
soodern  Reproduclioi^sverniögens.  An  der  verstümmelten  Stella, 
welche  unter  dem  IMikrcskop  als  aus  unendlich  vielen  einsprin- 
genden Winkeln  bestehend  erscheint,  ist  die  Oberfläche  mm 
gröfsere  und  mithin  die  Wirkung  auf  die  Salzlheilchen  der  Lösung 
eine  vermehrte.  In  diesen  einspringenden  Winkeln  lagern  sich 
die  Theilchen  so  lange  ab,  bis  diese  verschwinden. 

Ferner  macht  der  Verfasser  darauf  aufmerksam,  dafs  beim 
Zusammenkryslnliisiren  isomorpher  Körper  die  Verbindung  keine 
moleculare  ist,  d.  h.  dafs  sich  die  isomorphen  Körper  nicht  in 
jedem  Theilchen  des  Krystalls  wie  in  jeden)  Theil  der  Lpsun^ 
vorfinden.  Solche  Krystalle  sind  nie  ganz  klar  und  zeigei)  oft 
die  sogenannte  Lamellär  -  Polarisation.  Schliefslich  weist  er  .dar- 
auf hin»  dafs  auf  die  Krystallform  einiger  S^iUe  gewisse  iß  d#r 
Lösung  befindliche  Substanzen  von  Einflufs  sind.  Kochsalz  kry^tal- 
lisirt  unler  gewöhnlichen  Umständen  als  Würfel,  befindet  sich 
HarnstofT  in  der  Lösung,  als  Octaeder.  Rdf» 


W.  Armstrong,  üeber  die  Ursache  der  krystallinischen  Struc- 
tur,  welche  das  Schmiedeeisen  unter  gewissen  Umstän- 
den  annimmt  und   die   Mittel   der    Verhütung   derselben. 

Polyt.  C.  Bl.  1860.  p.l648-J650t;  Dinoler  J.  CLY}II.  416-418. 

Bekanntlich  nimmt  das  Schmiedeeisen  mit  der  Zeit  eine 
krystallinische  Structur  an,  besonders  wenn  es  bestäiidigen  Er- 
achütterungen  ausgeaetzt  wird,  wodurch  ^die  FestiglteU  bedeutend 
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leidet.  Nach  des  Verfassers  Ansicht  findet  diese  moleculare  Ver- 
änderung um  so  leichter  statt,  je  reiner  das  Eisen  ist,  und  davon 
ausgehend,  dafs  bestimnnte  Substanzen  dem  Eisen  zugesetzt  eine 
derartige  Veränderung  der  Cohäsion  verhindern  können,  schlägt 
er  als  das  aus  seinen  Versuchen  gefundene  wirksamste  Mitlei 
vor,  dem  Eisen  bis  zu  1  Proc.  Nickel  zuzusetzen.  Rdf, 


C.  V.  Hauer.     Krystallogenetiscbe  Beobachtungen.     Wien.  Ber. 

XXXIX.  611-622,   XL.  539-554,   589-606*;   Inst.  1860.  p.  51-51, 
p.  103-104,  p.  192-192;  Cliein.  C.  Bl.  1860.  p.  465-471. 

Der  Verfasser  theilt  eine  Reihe  von  Beobachtungen  mit  über 
das  Weiterwachsen  von  Krystallen,  denen  er  auf  künstlichem 
Wege  Flächen  angefeilt  hatte,  welche  sich  an  dem  ursprünglichen 
Krystall  nicht  vorfinden.  Rdf. 

Fernere   Literatur. 
Bbbthblot.     Sur  les   propri6l6s  oxydantes  de   Tessence  de 

täröbenthine.    Ann.  d.  ciiim.  (3)  LVIU.  426-446;  J.  d.  pharm.  (3) 

XXXYIL  347-359;  Ciiem.  C.  BK  1861.  p.  16-16.    Siehe  Berl.  Ber. 

1859.  p.  27. 
G.  Wbltzibn.     lieber   die   Polarisation   des  Sauerstoffs,    die 

Ozonide   und   AntOZOnide.      Likbig  Ann.  CXV.  121-129;  Chem. 

C.  BL  1860.  p.  877-877. 

E.  Kopp.     R^sume  des  Iravaux  de  Mr.  Scbönbbin  sur  l'ozone. 
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posilion  in  organic  Compounds.  Proc.  of  Roy.  Soc.  X.  463- 
467t;  Phil.  Mag.  (4)  227-230;  Pliil.  Trans.  CL.  257-276. 

G.  TscnBBMAK.  Untersuchungea  über  das  Volumgesetz  flüssi- 
ger chemischer  Verbindungen  (Forlsetzung).  Wien.  Ber. 
XXXVIIL  873-906;  Liebio  Ann.  CXIV.  25-34;  J.  d.  pharm.  (3) 
XXXVIIL  329-333.    Siehe  Berl.  Ber.  1859.  p.  32*. 

NoroenskjOld.     Bidrag  tili  läran  om  den  kristailografiska  Iso- 

morfio   och   Dimorphio.     Tetensk.  Ak.  Handlingar  (2)  IL  1-22. 
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J.  P.  Cooks.  Cryslallioe  form  not  necessarily  an  indication 
of  definite  chemical  composition,  or  on  the  possible  Va- 
riation of  Constitution  in  a  mineral  species,  independent 
of  the  phenomena  of  isomorphism.    Phil.  Mag.  (4)  XIX.  405- 

4J6i;  SiLLiMAN  J.  (2)  XXX.  194-204;  J.  d.  pharm.  (3)  XXXVIIL 
383-385;  Poee.  Ann.  CXII.  90-107;  Ehdma.nn  J.  LXXX.  411-418; 
Rep.  d.  chim.  pure-1861.  p.  1-2;  Z.  S.  f.  Naturw.  XVI.  65-65. 

A-  Wbiss  und  A.  Scbrauf.  Revision  der  vorhandenen  Beob- 
achtungen an  krystallisirten  Körpern,  mit  einem  Vorwort 
von   Prof.  A.  Scbröttrr.      Wien.  Ber.  XXXIX.  853-918. 

6.  Rose.  Ueber  die  Umstände  unter  welchen  der  kohlen- 
saure Kalk  sich  in  seinen  heteromorphen  Zuständen,  als 
Kalkspath,  Arragonit  und  Kreide  abscheidet.    Berl.  Monatsber« 

1860.  p.365-373,  p.575-588;  Poee.  Ann.  CXI.  156-165,  CXII.  43-57; 
Chem.  C.  Bl.  1860.  p.  817-822,  1861.  p.  97-105;  Inst.  1860.  p.406- 
408;  Erdmann  J.  LXXXI.  383*39],  LXXXII.  351*365;  Z.  S.  f. 
Cbein.  1861.  p.  24-24;    Rep.  d.  chim.  pure  1861.  p.  132-134;    Inst. 

1861.  p.  279-280. 

F.  Sghaipf.  Heber  die  Ausdehnung  verstümmelter  oder  im 
Wachsen  behindert  gewesener  Kryslalle  mit  vorzugswei- 
ser Berücksichtigung  des  Quarzes.     Poee.  Add.  CIX.  529-537. 


4.     Mechanik. 


S...D.     Ueber  das  Wesen  der  Materie  und  deren  selbst- 
thälige  Gestaltung  zu  einer  geordneten  Körperwelt.   z.  S.  f. 

Natarw.  XVI.  243-273t. 
„Jede  Materie,  wenigstens  jede  feste  oder  tropfbar  flussige, 
ist  aus  verschiedenartigen,  einander  anziehenden  Urbestandlheiien 
zusammengesettt.  Jeder  dieser  Urbestandtheile  für  sich  betrachtet, 
ist  ein  vollkommen  expansibeles  Fluidum'\  Der  Verfasser  sieht 
sich  nun  genöthigt  wenigstens  drei  Urfluida  anzunehmen,  mit  die- 
sen reicht  er  aber  aus;  eines  derselben  ist  das  Warmefluidum,  u.  s.  w. 

Bt. 


OALbOi  iDtroduöiioD  ä  la  tDÖcaoique  cl  ä  la  pbilosophie  de 
la  nature.  Cosmos  xviL  i6-i7t* 
Hr.  Gallo  schreibt  eiit  Buch,  von  welchem  in  unserer  Quelle 
die  Vöffedö  Iheilweise  überselzl  ist;  der  Zweck  desselben  ist 
danach,  das  ganze  Gebäude  der  Wissenschaften  auf  neuen  Prin- 
cipien  zu  gründen,  nämlich  alle  Erscheinungen  der  Welt  als  Wir- 
kungen zweier  Kräfte  aufzufassen.  Bt. 


K.  H.  ScBBLLBAcii.     Neue  Elemente  der  Mechanik,  dargestellt 
üttd  bearbeitet  A^on  G.  AnENdt.     Berlin  I860.  p.i-Xll. 'i-292t. 

Während  in  der  systematischen  Entwicklung  der  Mechanik 
die  Aufstellung  und  Anwendung  der  unter  dem  Namen  der  Prin- 
cipien  bekannten  allgemeinen  Gleichungen  von  der  gröCsten  Be- 
deutung islj  weil  dieselben  den  Ansatz  und  die  Lösung  der  Pro- 
bleme wesentlich  erleichtern  und  abkürzen,  ist  es  beim  Anfang 
des  Studiums  für  die  Einsicht  in  die  mechanischen  Vorgänge 
und  Verhällhis^e  vortheilhaft,  jedes  einzelne  Problem  für  sieb, 
ubd  ohne  Voraussetzung  allgemeiner  Sätze  anzugreifen.  Von  die- 
siük  tjesiditspünkt  geht  das  vorliegende  Buch  aus.  Die  Materie 
wird  hierin  in  Punkte  aufgelöst,  die  Kräfte  werden  ersetzt  durch 
Impulse,  durch  welche  jeder  materielle  Punkt  jedem  anderen  in 
unendlich  kleinen  Zeitintervallen  einen  (von  der  Entfernung  ab- 
hängigen) Geschwindigkeitsiuwachs  ertheilt.  Statt  der  festen 
Körper  werden  Systeme  von  Punkten  angenommen,  von  denen 
jeder  seinem  Nachbar  dann  Impulse  ertheilt,  wenn  ihre  gegen- 
seitige Entfernung  kleine  Aenderungen  erleidet.  Mit  Benutzung 
dieser  Vorstellungen,  nach  deren  Zulassung  die  Grundbegriffe 
der  Mechanik  mit  grofser  Präcision  erklärt  werden  können,  und 
mit  alleiniger  Anwendung  der  elementaren  Mathematik,  wird  eine 
grofse  Reihe  von  Aufgaben  behandelt,  so  dafs  man  namentlich 
über  die  Fallgesetze,  die  Wurfbewegung,  die  Schwungkraft,  At- 
traction  der  Kugel,  die  Körper  der  stärksten  Attraction,  das  Pen- 
del, die  KEPPLBR*schen  Gesetze,  die  Abweichung  fallender  Körper 
von  der  Verticalen  die  interessantesten  Aufgaben  —  welche  den 
Elementen  zugänglich  sind  —  gesammelt  und  durch  neue  ver- 
mehrt findet,  Bt 


Gauo.  Schkllbach.  ScHLOMitca.  bt  Tbssan.  Duhamel.  Chaslks.   23 
D'EdTocQüöis.     Note  sur  l^bomologie  en  m^canique.     Cosmos 

XVf.  585-386t.    Siehe  Berl.  B^r.  1857,  p.  96*. 

0.  ScHLöMiLca.  Ein  neuer  statischer  Beweis  für  das  Pa- 
rallelogramna  der  Kräfte.  Leipz.  ßer.  i860.  p.  68-70;  Z.  s.  f. 
Math.  1860.  p.  435-437t. 

Um  die  Richtung  der  Resultante  zweier  rechtwinkliger  Com- 
ponenten  zu  bestimmen,  gehl  der  Verfasser  von  drei  orthogo* 
naien  Kräften  JC^  F,  Z  aus,  Ate  in  einem  Punkte  0  angreifen, 
hl  nun  OD  die  Resultante  von  OJTund  OY,  so  liegt  die  Resul- 
tante der  drei  Kräfte  in  der  Ebene  ZOD,  und  tat  OE  die  Resul- 
tante von  OT  und  OZy  so  liegt  jene  Resultante  in  der  Ebene 
XOEi  sie  muTs  also  mit  dem  Durchschnitt  beider  zusammen- 
fallen.    Dies  liefert  den  Satz: 

Wenn  der  Winkel,  welchen  die  Resultante  zweier  rechtwink- 
liger Componenten  P  und  Q  mit  der  ersten  Kraft  P  ein- 
schliefst, bezeichnet  wird  mit  (P,  Q)^  so  ist 
lang (j;  i^[y-hZ«)]  =  lang (JT,  Y).V[\+  tang« (F,  Z)], 
von  welchem  aus  der  Verfasser  weiter  operirt,  BU 


DB  Tessan.     Sur  la   proposilion    relative  an   transporl    des 

COaples.     C.  R.  L.  7n-719t;  Cosmos  XVI.  403-403. 

).  M.  C.  DoHAMRL.     Observations  sur  la  note  de  Mr.  d«  Tbs«' 

SAN.      C.  R.  L.  740-740t;  Cosmos  XVI.  415-415. 

beTfcssAi«.    Note  sur  les  propositions  de  stalique.    inst.  i86o. 

p.l95-ld6t. 
Hr.  Dß  TessAN  greift  den  äblichen  Beweis  des  Satzes  von  der 
Verlegung  der  Kräftepaare  an,  indem  er  sich  dabei  auf  eine  Be- 
merkung in  der  Mechanik  des  Hrn.  Duhamel  beruft,   die  aber 
hier,  wie  Letzterer  selbst  erklärt,  keine  Anwendung  findet. 

BU 

Caaslbs.     Propri^l^s  relatives  au  d^placement  fini  qaelconque 
dans  Tespac«  d'uoe  figure  de  forme  invariable.    C.  R.  LI. 

855-869+,  905-9l4t,  LH.  77-85+,  189-197+,  487-50J+. 
Aus  der  schönen  Ueborsichl  über  die  Entwicklung  der  Cine- 
mattk,  welche  Hr.  Chasles  am  Schluß  iM  v^liege&den  Arbeit 
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giebt  %  geht  hervor,  dafs  bisher  Niemand  die  Beziehungen,  welche 
zwischen  entsprechenden  Punkten,  Linien  und  Ebenen  sweier 
congruenter,  irgend  wie  verschieden  liegender  Körper  stattfinden, 
zum  ^  ausdrücklichen  Gegenstand  der  Betrachtung  gemacht  hat. 
Dies  ist  hier  in  einer  Zusammenstellung  von  150  Sätzen  —  ohne 
Beweise  —  geschehen,  die  sich  zwar  um  die  bereits  bekannten 
Hauptsätze  der  Cinamatik  als  ihren  Kern  gruppiren/und  zum 
Theil  leicht  zu  finden  waren,  aber  doch  den  Reichthum  der  Ma- 
terie vollständig  erkennen  lassen. 

Der  Verfasser  betrachtet  zuerst  congruente  Figuren  m  der- 
selben Ebene.  Diese  können  entweder  so  liegen,  dafs  die  eine 
in  die  Lage  der  anderen  durch  blofse  Verschiebung  gebracht 
werden  kann,  oder  so  dafs  für  diesen  Zweck  ein  Umklappen  der 
einen  nölhig  ist.  Im  ersten  Falle  gilt  der  von  Hrn.  Chaslbs  mit 
so  grofsem  Erfolg  benutzte,  jetzt  allgemein  bekannte  Satz,  daüs 
die^rste  Figur  durch  Drehung  um  einen  gewissen  Punkt  (Central- 
punkt)  in  die  zweite  übergeführt  werden  kann. 

Von  ihm  aus  lassen  sich  nun  zahlreiche  Sätze  finden,  welche 
die  entsprechenden  Punkte  und  Linien  in  beiden  Figuren,  so  wie 
die  Verbindungslinien  (vom  Verfasser  „Sehnen"  genannt)  enl* 
sprechender  Punkte  betreffen;  z.  6.  theilt  man  alle  Sehnen  in 
demselben  Verhältnifs,  so  bilden  die  Theilpunkte  eine  der  ur- 
sprünglichen ähnliche  Figur.  Legt  man  durch  jeden  Punkt  einer 
geraden  Linie  L  zwei  homologe  Gerade,  so  hüllen  diese  zwei 
Parabeln  ein,  welche  die  Gerade  L  berühren,  und  den  Central- 
punkl  zum  Brennpunkt  haben  u.  s.  w.  Eine  Reihe  von  Sätzen 
rein  geometrischen  Interesses  liefert  der  Fall,  wo  die  Figuren 
algebraische  Curven  sind. 

Hierauf  folgen  Sätze  über  die  Zusammensetzung  endlicher 
Drehungen  und  Verschiebungen  in  der  Ebene,  die  theils  bekannt 
sind,  theils  sich  leicht  ergeben-,  z.  B.  wird  eine  Figur  um  einen 
Punkt  A  gedreht,  und  dann  um  einen  zweiten  Punkt  B  (in  der 
neuen  Lage  der  Figur),  so  lassen  sich  beide  Drehungen  ersetzen 
durch  eine  Drehung  um  einen  dritten  Punkt  0,  und  zwar  sind  die  Sei-  . 
ten  des  Dreiecks  ^ßO  proportional  den  Sinus  der  halben  Drehungen. 

')  Die  Arbeit  von  Schönemakn   bat  Hr.  CaABhEB  dabei  übersehea. 
Vjl.  Berl.  Ber.  1855.  p,54t» 
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Können  die  Figuren  nicht  durch  blorse  Verschiebung  zur 
Deckung  kommen,  so  giebt  es  im  Allgemeinen  keinen  Punkl, 
der  mit  seinem  entsprechenden  zusammenfallt.  Dagegen  giebt 
es  eine  Gerade,  weiche  mit  ihrer  entsprechenden  der  Richtung 
nach  susammenfiillt,  und  man  kann  die  eine  Figur  längs  dersel* 
ben  so  verschieben,  dafs  beide  Figuren  symmetrisch  werden  in 
Bezug  auf  diese  Linie.  Für  jede  beliebige  Linie  L  der  ersten 
Figur  giebt  es  ferner  einen  Punkt  0,  um  den  die  zweite  Figur 
so  gedreht  werden  kann,  dafs  sie  in  eine  symmetrische  Lage  zu 
der  ersten  kommt,  und  die  Linie  L  von  der  ihr  ents|)rechenden 
gedeckt  wird;  umgekehrt  gehört  zu  jedem  Punkt  0  eine  solche 
Linie  L,  und  die  Geraden  L  bilden  mit  den  zugehörigen  Punkten 
0  zwei  correlative  Figuren. 

Zwischen  den  geometrischen  EigeiiscIinflLn  beider  Figuren- 
Systeme  (der  congruenten  und  symmelrischcn)  besieht  eine  con- 
stanle  Analogie,  die  ihren  letzten  Grund  darin  hat,  dafs*  beide 
Systeme  specielle  Fälle  homographischer  Figuren  sind ;  und  zwar 
haben  diese  Figuren  im  ersten  Falle  einen  reellen  gemeinsamen 
Punkt,  und  zwei  imaginäre  im  Unendlichen;  im  zweiten  zwei  gemein- 
same Punkte  (d.  h.  zwei  von  den  drei  stets  vorhandenen  sind 
zusammen  gefallen),  und  zwar  liegt  einer  der  Punkte  im  Unendlichen. 

In  den  weiteren  Abschnitten  betrachtet  der  Verfasser  die 
Verschiebung  einer  Geraden  im  Räume,  und  die  Verschiebung 
räumlicher  Figuren.  Eine  kurze  Analyse  der  Sätze  ist  indessen 
nicht  gut  möglich,  es  mögen  daher  die  gegebenen  Andeutungen 
zur  Gharakterisirung  der  Betrachtungsweise  genügen.         Bi. 


H.  Blry.     Bemerkungen  über  Lagrangk's  analytische  Mechanik. 
Grunbat  Arcli.  XXXV.  275-407t. 

Bei  einem  sorgfältigen  Studium  der  BeRTRAND'schen  Aus- 
gabe von  Laorangb*s  Mechanik  hat  der  bereits  verstorbene  Ver- 
fasser eine  Reihe  von  Druckfehlern ^  Ungenauigkeiten  des  Aus- 
drucks, auch  einzelne  Versehen  in  den  Rechnungen  zu  verbessern 
gesucht.  Seine  Bemerkungen  theilt  er,  geordnet  nach  den  be- 
treffenden Paragraphen  des  Textes,  mit;  so  dafs  sie  bei  der 
Leetüre  desselben  Dienste  leisten  können.  Bi. 
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H.  EusMAKN.     Verallgemeinerung  des  Begriffs  Pendel.     Poee. 
Ann.  ex.  316-32lt. 

Durch  die  angekündigte  Verallgemeinerung  kommt  man,  wie 
w  erwarten  war,  auf  einen  irgendwie  unterslültlcn  schweren 
Körper,  der  um  eine  stabile  Gleichgewichtslage  kleine  Oscilla- 
lionen  macht.  Der  VerfaMer  berechnet  noch  dife  Schwingungs- 
dauer eines  achwerlosen,  von  einer  horizonlalen  Geraden  unter* 
stützten  Kreises,  mit  dem  ein  schwerer  Punkt  fest  verbunden  ist. 

Bf. 

E.  Kahl.  Mechanische  Aufgabe.  Z.  s.  f.  Math.  I860.  p.  298-30it. 
Die  Aufgabe  ist:  ein  Punkt  bewegt  sich  unter  dem  Einfluf« 
der  Schwere  und  einer  Kraft  von  conslanter  Gröfse,  deren  Rich- 
tung stets  mit  der  Richtung  des  augenblicklichen  Bahnelemenls 
zusammenfällt.  Der  Verfasser  zeigt,  dafs  sich  die  Coordinaten 
des  beweglichen  Punktes,  seine  Geschwindigkeit,  die  Länge  der 
zurückgelegten  Bahn  und  die  Zeit  als  Functionen  des  Winkels 
ausdrücken  lassen,  unter  welchem  die  Bahntangente  gegen  den 
Horizont  geneigt  ist.  ßf^ 

L.  KöMGSBEiiGBR.     De   motu  puncli   versus   duo  fixa  centra 
allracli.    (Diss.  inaugur.)     Beroiini  1860.  p.  i-gf. 

Das  Problem  ist  bekanntlich  von  Lagrange  auf  Quadraturen 
gebracht.  Der  Verfasser  hat  nun  —  da  eine  eindeutige  Darstel« 
lung  der  Coordinaten  durch  die  Zeil  unmöglich  ist  —  diese  und 
die  Zeit  durch  eine  Hülfsvariabele  mittelst  der  ©-Functionen 
ausgedrückt.  Er  geht  dabei  von  der  Form  der  Differential- 
Gleichungen  des  Problems  aus,  weiche  Serret  ihnen  gegeben 
hat,  und  benutzt  bei  der  Verwandlung  der  elliptischen  Integrale 
in  die  Normälform  die  von  Weierstrass  in  seinen  Vorlesungen 
giegebenen  Formeln. 

Neue  einfachere  Forhieln  hat  der  Verfasser  gleichfalls  mit 
Benutzung  einer  WEiERsTRASs*schen  Formel  vor  Kurzem  gefun- 
den, aber  noch  nicht  veröffentlicht.  Bf. 


E.  Siffo.  On  the  titoiost  horiEOOtal  distänce  wbich  cati  be 
spanned  by  a  cbaio  of  given  tnaterial.  Pro«,  of  Edbb.  S^c. 
185li^f860.  p.292-293t;  ßdinb.  J.  (2)  XII.  UO-lll. 

Zwei  Aufgaben  über  die  Kettenlinie.  Die  erste  beirifil  die 
grOfsle  Spannweite,  welche  eine  Kelle  von  gleichförmigem  Quer* 
schnitt  utid  bestimintem  Material  erreichen  kann,  wenn  über  die 
Länge  der  Kette  beliebig  verfügt  werden  darf.  Wenn  s  der 
Festigkeitsmodul  (im  YouNc^schen  Sinne)  ist,  so  ergiebl  sich  ohne 
Schwierigkeit  die  gröfsle  Spannweite : 

s  .  1,3254833; 
während^die  Länge  der  Kette 

«.  1,6671130 
und  der  Abstand  des  Scheitels   von  dem  iNiveou   der  Aufhänge« 

punkte 

s  .  0,4475639 
wird. 

Die  zweite  Aufgabe  bestimmt  die  Gestall  einer  Kette,  deren 
Querschnitt  so  variirt,  dafs  der  Quotient  aus  Spannung  und  Quer- 
schnitt constant  bleibt.  Ist  t  die  Neigung  des  Curveneiements 
gegen  den  Horizont,  jc  die  horizontale,  z  die  verticale  Coordinate, 
l  die  Länge,  und  der  Scheitel  der  Anfangspunkt,  so  wird 

»  ="  ^;      *  =  «Ignalsec-^;       /  t=a  lgnattg(j4^^)} 

und  die  Curve  hat,    wie  man  sieht,   zwei  verticale  Asymptoten, 
die  um  ns  von  einander  abstehen.  ßl. 


M«     Oo  tbe  molion  of  a  flexible  string.    Qu.  J.  of  matli.  IV. 

178-1 80t. 

Die  Differential -Gleichungen  für  die  Bewegung  eines  (un- 
elastischen oder  elastischen)  Fadehs  Werden  nach  einer  schnell 
zum  Ziele  führenden  Methode  abgeleitet.  Bt. 


E.  SaW.      Notice  of  cerfain   remarquable    lavvs    connected 
with  Ibe  oscillaiions  of  flexible  pendulums.    Proc;  of  Edinb. 

Soc.  1859-1860.  p.  255-257t. 
D«r  Vetfadset  bes()ri«ht  einige  Sätze  und  I^^imIii  aus  der 
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Theorie  der  unendlich  kleinen  Schwingungen  eines  biegsamen, 
in  verschiedenen  Punkten  belasteten,  Fadens.  Wie  der  Verfasser 
zu  den  mitgelheÜten  Resultaten  gelangt,  läfst  sich  aus  der  vor- 
liegenden Notiz  nicht  enlneluuen;  dieselben  sind  theils  schon  in 
Laorangb's  Mec.  anal.,  (heils  in  der,  den  Gegenstand  erschöpfen- 
den Arbeit  von  Mindino  (vgl.  Berl.  Ber.  1856.  p.  41f)  enthalten. 

Bt. 

W.  S.  B.  WooLHOusB.     On   the   deposit  of  submarine  cables. 

Phil.  Mag.  (4)  XIX.  345-364t. 
Der  Verfasser  beschäftigt  sich  hauptsächlich  mit  Näherungs- 
niethoden  zur  Berechnung  der  Form,  welche  das  hinabsinkende 
Kabel  annimmt,  und  zwar  sowohl  für  den  Fall,  wo  der  Wider- 
stand des  Wassers  proportional  der  ersten,  als  wo  er  der  zweiten 
Potenz  der  Geschwindigkeit  proportional  gesetzt  wird.  Der  lels- 
tere  bietet  erheblichere  Schwierigkeiten  für  die  Rechnung  dar. 
Im  Uebrigen  legt  der  Verfasser  die  Annahmen  Airy^s  (vgl.  Berl. 
Ber.  1858.  p.  Slf)  zu  Grunde.  Bt. 


Brbtok.     Sur  les  cäbles  sous-marins.    Cosmos  XYll.  494-495t. 

Hr.  Brbton  sagt,  dafs  er  und  sein  Mitarbeiter  Rochas  be- 
reits seit  dem  Jahre  1651  die  leichten  Kabel,  statt  der  bisher 
verwandten  schweren  empfohlen  habe;  wie  aber  ein  (in  den  Ann. 
Telegr.  1859.  Sept.,  Oct.  publicirles)  Memoire  der  beiden  Herren 
zeige,  sei  dieser  Gedanke  nur  der  erste  Schritt  in  einer  Reihe 
theoretischer  Deductionen,  weiche  von  den  Praktikern  zwar  ver- 
achtet werden,  ihren  Urhebern  aber  einen  Vorsprung  von  min- 
destens zwanzig  Jahren  geben.  Bis  die  Praktiker  das  einsehen, 
theilt  Hr.  Breton  nur  10  Thesen  mit,  welche  Vorschriften  über 
die  Wahl  und  die  Legung  des  Kabels  enthalten.  Bt. 


RoDiBB.  Sur  un  nouveau  moyen  de  IransmeUre  ä  distance 
rheure  rigoureuse  d*uo  lieu.  C.  R.  L.  855-856t;  Cosmos  XYl. 
506-509. 

Es  giebi  kein  Mittel,  um  zwei  Uhren  mit  ebenem  Pendel 


WooLHovsE.   Breton.    Rodter.   RisAi.«  Phillifb.  29 

genau  cur  CoincidenE  zu  bringen.  Dies  wird  möglich  bei  co- 
nischen Pendeln.  Wenn  der  Aufhängepunkt  des  conischen  Pen- 
dels auf  einer  horizontalen  Platte  ruht,  die  um  eine  verticale  Axe 
gedreht  werden  kann,  so  kann  man  die  ühr  zurückstellen,  wenn 
man  die  Platte  in,  dem  Sinne  dreht,  in  welchem  das  Pendel  sich 
bewegt,  und  vorstellen  durch  eine  Drehung  im  entgegengesetzten 
Sinne.  Uhren,  bei  welchen  dies  ausführbar  ist,  hat  Hr.  Rodier 
der  Akademie  vorgelegt.  Bt. 


H.  R^SAL.     De  rinfluence  de  la  Suspension  ä  lames  sur  les 
oscillations  du  pendule  conique.    C.  R.  Li.  409 -410t;  Ann. 

d.  mines  (5)  XVIII.  1-16;  Cosmo«  XVJI.  349-350. 

Die  Uhren  mit  conischem  Pendel,  welche  Rodier  auf  die 
Ausstellung  in  Besan9on  geschickt  hal,  haben  in  dieser  10000  Uhr- 
macher beherbergenden  Stadt  das  gröfste  Aufsehen  erregt.  Es 
ist  dabei  die  Frage  aufgeworfen,  ob  die  Aufhängungsweise  des 
Pendels  nicht  etwa  den  Isochronismus  seiner  Oscillalionen  beein- 
Irachlige.  Hr.  Resal  findet  nun,  dafs  dies  nicht  der  Fall  ist^ 
wenn  gewisse  Gröfsenverhältnisse  eingehalten  sind,  deren  Bedeu- 
tung nur  aus  einer  genaueren  Beschreibung  der  ganzen  Ein- 
richtung erhellen  würde.  Bi. 


Pbillips.     Memoire  sur  le  spiral  r^glanl  des  chronometres  et 

des   montres.     C.  R.  L.  976-979t,-  Liouville  J.  (2)  V.  313.366f. 

Die  Arbeit  des  Hrn.  Phillips,  deren  Ankündigung  im  Berl. 
Ber.  1859  (p.  58f )  erwähnt  ist,  wird,  wie  der  von  Delaunay  ver- 
fafste  Bericht  in  den  C.  R.  vorschlägt,  vollständig  in  den  Mem. 
d.  sav.  elr.  erscheinen;  zunächst  ist  im  LiouviLLE^schen  Journal 
ein  Theil  derselben  abgedruckt.  Derselbe  behandelt  Vorzugs« 
weise  die  Bedingungen,  unter  welchen  die  Schwingungen  des  mit 
der  Spiralfeder  verbundenen  Balanciers  isochron  sind.  Es  wer- 
den flache  und  cylindrische  Spiralen  unterschieden.  Bei  beiden 
ist  das  eine  Ende  in  einem  festen  Stück  eingeklemmt,  und  das 
andere  in  einem  mit  dem  Balancier  verbundenen  Arm,  so  dafs 
die  Spiralfeder  die  Bahn  ihres  Endpunkts  immer  unter  demselben 
Winkel  trifft.    In  der   ersten  Spirale  bildet   die  neutrale  Faaer 
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(deren  Existenz  der  Verfasser  in  einem  hier  nicht  niitgetheilten 
Beweise  dargethon  hat)  eine  ebene  Curve  von  8  bis  12  mögiichsl 
kreisförmigen  Windungen;  in  der  zweiten  bilden  die  Windungen 
eine  Schraubenlinie  von  sehr  kleinem  Gang,  die  Enden  aber 
nähern  sich  mil  sanfter  Krümmung  der  Axe  der  Schrauiißnlinie 
bis  ungefähr  auf  die  Hälfte  des  Radius. 

Der  Verfasser  bestimmt  zuerst  das  Kräflepaar  G,  wdch^ 
den  Balancier  im  Gleichgewicht  zu  halten  vermag,  wenn  er  aas 
der  natürlichen  Gleichgewichtslage  um  einen  Winkel  L  gedreht 
ist.  Bezieht  man  die  Punkte  der  Spirale  auf  ein  rechtwinkliges 
Coordinatensystem,  dessen  Anfang  im  Centrum  des  Balanciers 
liegt,  und  dessen  y  Axe  durch  den  festen  Rndpunkt  der  Spirale 
geht,  und  nennt  T  und  X  die  Componenten  des  Drucks,  welchen 
die  Axe  des  Balanciers  von  dem  Zapfenlager  erfährt,  q^  und  ( 
den  Krümmungsradius  im  Punkte  x,  y  der  neutralen  Faser  für 
die  Gleichgewichtslage  und  für  die  neue  Lage;  M  das  Elasticiläts- 
moment  des  Querschnitts,  so  mufs  für  jeden  Punkt  die  Gleichung 
bestehen : 

0)    •  •  •    MJi— lj  =  G+r^-^y. 

Ist  nun  s  die  Länge  der  Spirale  vom  Punkt  x,  y  bis  zu  dem 
festen  Endpunkt»  L  die  ganze  Länge  der  Spirale,  und  sind  jr^Vi 
die  Coordinaten  ihres  Schwerpunkts,  so  liefert  die  Integration  der 
mit  ds  muiliplicirten  Gleichung  (1)  mit  Berücksichtigung  d^ 
oben  genannten  Bedingung  für  die  Richtungen  der  Endelemente: 
(2)    .    .    .    .    Ma^  GL^L(Yx,—Äy,), 

Wäre  nun  L  (Fx^ —JTy,)  gleich  Null,  oder  doch  verschwin- 
dend klein,  und  ist  A  das  Trägheitsmoment  des  Balanciers  in 
Bezug  auf  seine  Drehun^saxe,  so  wäre 

die  Bewegungsgleichung  für  den  Balancier,  und  hieraus  folgte 
die  Schwingungsdauer  T,  nämlich 

dieselbe  ist  dann  also  proportional  der  Quadratwurzel  ans  der 
Länge  der  Spirale;  «in  Gesetz,  dessen  Richtigkeit  Hr.  Phillips 
durch  das  Experiment  geprüft  hat. 


Phillips.  3f 

Der  Verfasser  uniersucht  nun,  unter  welchen  Bedingungen 
man  die  Gröfse  L  {¥x^  -^  JyJ  zu  vernachlässigen  berechtigt 
i6t  Sie  verschwindet  zugleich  mit  JT  und  Yy  d.  h.  \yenn  die 
Axe  des  Balanciers  keinen  Druck  gegen  ihr  Lager  ausübt,  oder 
zugleich  mit  x^  und  y^  d.h.  wenn  der  Schwerpunkt  der  Spirale 
in  den  Mittelpunkt  des  Balanciers  fällt.  Der  erste  Roll  würde 
eintreten,  wenn  die  neutrale  Axe  für  alle  vorkommenden  Werlhe 
von  a  (also  bis  a  »  +  in)  eine  solche  Gestali  annimmt,  dafs  in 
allen  Punkten 
/Q.  J L-iL 

ist  Hr.  PHIL1.1PS  zeigt  nun,  indem  er  zunächst  die  cylindrische 
Spirale  behandelt,  dafs  diese  unt  solchen  Bndeurven  verseifen 
werden  kann,  durch  welche  die  Bedingung  (3)  erfüllbar  wird. 
Denkt  man  sich  eine  bestimmte  Endcurve,  welche  von  dem  festen 
Punkt  ausgehl,  und  sich  mit  ihrem  anderen  Ende  tangential  an 
die  kreisförmigen  Windungen  anschliefst,  und  eine  zweite  zu  der 
genannten  symmetrischen  Curve,  welche  tangential  von  der  letzten 
Kreiswindung  abgehend  zu  dem  Arme  des  Balanciers  hinläuft, 
und  transformirt  nun  die  ganze  Spirale  nach  dem  in  der  Glei- 
chung (3)  enthaltenen  Transforraationsgesetz  —  so  aber  dafs  das 
erste  Curvenelement  am  festen  Ende  seine  Richtung  behäft  — , 
so  bleiben  die  Kreiswindunge»  kreisförmig,  ober  ihr  Radius  äh^ 
dert  sich,  und  bei  beliebig  gewählten  Endcurven  auch  die  Lage 
ibres  Mittelpunkts,  Die  Coordinaten  des  letzleren  kann  man  be- 
rechneoi  wenn  man  die  uisprüngliche  Form  der  Spirale  kennt; 
setzt  man  nun  fest,  dafs  dieselben  für  jeden  Werth  von  o  gleich 
Null  bleiben  sollen,  so  erhält  man  nach  mehreren  Transforma- 
tionen die  Gleichungen: 

/'...(«.+^)*  =  -&-»n(.:+i). 

I  +  J7». 

die  für  jeden  vorkommenden  Werth  von  a  erfülR  sein  müssen. 
Irt  die  ganze  Länge  L  der  Spirale  giofs  genug  im  Vergleich  su 
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der  Länge  /  der  Endcurven^  so  kann  man  die  Ausdrücke  auf 
beiden  Seiten  dieser  Gleichungen  nach  Potenzen  von  er  ent- 
wickeln, und  die  G heder,  welche  höhere  Polenzen  als  die  erste 
enthalten,  vernachlissigen;  die  Gleichungen  spalten  sich  dann  in 
vier,  von  denen  zwei  von  selbst  erfüllt  sind,  die  anderen  aber 
ausdrücken,  dafs 

1)  der  Schwerpunkt  der  Endcurve  sieh  auf  dem  Lothe  be* 
finden  mufs,  welches  in  dem  Mittelpunkt  der  Windungen 
auf  dem  Radius  errichtet  ist,  der  zu  dem  Punkte  geht, 
in  welchem  sich  die  Endcnrve  an  die  Kreiswindungen  an- 
schliefst,  und  dafs 

2)  die  Entfernung  dieses  Schwerpunkts  von  dem  Mittelpunkt 
multiplicirt  mit  der  Länge  der  Endcurve  gleich  dem  Qua- 
drat des  Radius  der  Windungen  sein  mufs. 

Erfüllen  nun  die  Endcurven  diese  Bedingung,  so  bleibt  wäh- 
rend einer  nach  dem  Gesetz  (3)  erfolgenden  Transformation  auch 
das  an  den  Balancier  angeschlossene  Ende  von  selbst  in  con- 
stanter  Entfernung  vom  Mittelpunkt  und  das  letzte  Element  bil- 
det mit  dem  Arm  des  Balanciers  von  selbst  einen  constanten 
Winkel.  Die  Bewegung  des  Balanciers  kann  dann  also  in  der 
verlangten  Weise  vor  sich  gehen. 

Weiter  zeigt  nun  Hr.  Phillips,  dafs  in  Folge  dieser  Bedin- 
gungen auch  die  Coordinaten  x^  und  y^  des  Schwerpunkts  der 
ganzen  Spirale  nahezu  gleich  Null  bleiben,  so  dafs  die  Gröfse 
JTjTi  —  Ty^  um  so  mehr  vernachlässigt  werden  kann.  Sodann 
wird  ein  Verfahren  auseinander  gesetzt,  nach  welchem  man  pas- 
sende Endcurven  graphisch  finden  kann. 

Für  die  ebenen  Spiralen  wird  eine  analoge  Betrachtung  an- 
gestellt, aus  der  sich  ergiebt,  dafs  für  dieselben  der  Isochronis- 
mus nur  möglich  ist^  wenn  a  sehr  klein  bleibt,  und  der  Schwer-^ 
punkt  der  Spirale  in  den  Mittelpunkt  des  Balanciers  Tällt.  Ver- 
sieht man  eine  solche  Spirale  aber  mit  den  —  nach  obigen  Regeln 
bestimmten  —  Endcurven,  so  gilt  von  ihr  dasselbe,  was  von  der 
cylindriscben  gilt. 

In  dem  folgenden  Abschnitt  zeigt  der  Verfasser,  dafs  die  cur 
Deformation  der  Spirale  aufgewandte  Arbeit  nur  von  dem  Volu- 
men und  dem  Verhältnifs  der  Verlängerung  zur  ursprünglichen 
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Lange,  niebl  aber  von  den  particulären  Dimensionen  der  Spirale 
abhangt  (vergl.  ßerl.  Ben  1858.  p.  110^ 

In  Bezug  auf  den  Einflufs  des  Temperaturwechsels  wird  be- 
wiesen, dafs  in  Folge  der  Ausdehnung  durch  die  Wärme  weder 
die  Endcurven  aufhören,  den  ihnen  auferlegten  Bedingungen  zu 
genügen,  noch  das  am  Balancier  befestigte  Ende  einen  Druck 
gegen  denselben  ausübt,  wenn  dies  Ende  in  der  Axe  des  Balan- 
ciere selbst  befestigt  ist. 

Damit  der  Einflufs  der  Reibung  des  Balanciers  vernachlässigt 
werden  könne,  müssen  die  Oscillationsweiten  möglichst  grofs  sein; 
die  Dauer  der  halben  Schwingung,  bei  welcher  die  Spirale  sich 
Sffnet,  wird  dann  durch  die  Reibung  vermindert,  die  des  Rück- 
ganges vermehrt.  Die  Verminderung  der  Oscillationsweite  ist 
proportional  der  Länge  der  Spirale,  umgekehrt  proportional  dem 
Elasticitätsmoment. 

Die  Resultate  der  Versuche,  welche  die  aufgestellte  Theorie 
bestätigen,  hat  der  Verfasser  hier  nicht  milgetheilt;  er  bemerkt 
im  Allgemeinen,  dals  seine  Resultate  mit  den  Regeln  der  Praxis 
übereinstimmen,  und  dafs  zwei  seiner  Endcurven  sich  als  fast 
identisch  mit  den  von  den  Herren  Jacob  und  Garnier  seit  län- 
gerer Zeit  benutzten  erwiesen  haben.  Bf. 


P.  GAamBR.  Äppareils  de  d^monstralion  ^x^cutäs  d'apres  la 
throne  des  spiraux  de  Mr.  Phillips.  C.  R.  L.  1026-I026t; 
CoeiDOe  XYI.  605-605. 

Hr.  Garnibr  hat  der  Akademie  Spiralen  vorgelegt,  welche 
mit  PmLLiPP*schen  Endcurven  versehen  sind,  und  dessen  Theorie 
bestätigen«  Bf. 

E.  Zbtzschk.     Bestimmung  der  Trägheitsmomente  namentlich 

für  schiefe  Prismen  und  Pyramiden.     Z.  S.  f.  Math.  1860. 

p.  l64-209t. 

Eine  grofse  Reihe  von  Trägheitsmomenten,  die  gewöhnlich 

in  den  Lehrbüchern  entwickelten  eingeschlossen,  finden  sich  hier 

Msammengestellt  Bt. 

FortMhr.  d.  Ffafs.  ZVI.  3 
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A.  Ca^iev.    On  Ihö  'demoti^tralfon  of  a  «h^orem  retaliog  lo 
tbe  moments  or  ioefüd  of  a  solid  tmdy.     Qu>  4].  of  imHk 

IV.  .25^27t. 
Der  Verfasser  'beweist,  dafs  die  Flädbe  zweiten  Grades, 
d^eti  Radieti  den  Quadratwurzeln  aus  den  Trägheitsartntn  einfes 
Körpers  umgekehrt  proporticmal  sind,  in  der  That  efn  BMipsoid 
ist.  Der  Beweis  ist  einigermarsen  dem  von  Rankinis  gegebenea 
analog  (vgl.  Rankinb  Manual  of  a  applied  mechanlCis  p.  526t). 

Bt 

G.  lä.  Sles^br.  Notes  on  rigid  dynamics.  Qu.  J.  of  matli.  tV. 
BS-TTf. 
Die  EuLER*schen  Differential -Gleichungen  für  die  RolalioD 
eines  festen  Körpers  werden  auf  eine  kurze  Weise  abgeleiiel, 
als  Anwendung  wird  die  Bewegung  eines  festen  Körpers,  wel- 
cher sich  unler  dem  Einflufs  eines  Kräftepaares  von  conslanler 
Axe  —  ohne  Anfangsgeschwindigkeit  —  bewegt,  so  weit  behan- 
delt; bis  sich  ergiebt,  dafs  das  entsprechende  Centralellipsoiä  auf 
einer  festen  Ebene  rollt,  und  die  Winkelgeschwindigkeit  propor- 
tional dem  Producte  aus  dem  Radius  veclor  und  /Gdi  ist  Fer- 
ner werden  die  Oscillatiorien  eines  schweren,  von  einer  vollkom- 
men rauhen  horizontalen  Ebene  unterslützlen  Körpers  für  den 
Rall  berechnet,  wo  die  eine  Hauplaxe  anfangs  vtertical  gerichtet 
i«t,  die  ßerührungsebene  an  ihrem  Ende  senkrecht  auf  ihr  «teh!, 
die  beiden  andern  durch  den  Schwerpunkt  gelegten  HB«p4axen 
parallel  den  iKrümnuingslinien  siiul,  welche  durch  den  Endpunkt 
der  dritten  Axe  gehen,  und  die  diesen  Axen  entsprechenden  Win- 
kelgeschwindigkeiten klein  bleiben.  Schliefslich  giebt  der  Ver« 
fasser  noch  eine  Lösung  des  Problems  von  der  Rotation  und 
Präcession  der  Erdfirxe.  Bf. 

TouRNAiRB.     Memoire    sur    la    rotation    des    corps    pesanls. 
C.  K.  L.  476-481 1. 
Der  Verfasser  stellt  die  Differential-Gleichungen  für  die  Be- 
wegung eines  schweren  Rotationskörpers  um  einen  festen  Punkt 
seiner  Axe  auf,  indem  er  Poinsot's  Methode  auf  diesen  Fall  über- 
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49|Si-  Hifi  «Sclllusst,  iwelehe  .eir  aus  b^jom^  Gldehiingen  zieH 
yerlijaifiin  das  Interesse,  nachdem  —  was  der  Verfasser  unbemerkt 
gelassen  hat  —  das  Problem  durch  Einfuhrung  der  ^^«Functionen 
yP.'M»»Pl4J;g  gfiiost  j^l.  Bf. 

VV.  5,  P(8^A*V-     Th.e  equi|i|)rinip  pf  9  Ibfi^  Iwwwa.     Qu.  J.  of 

Wenn  die  Form  der  Curve,  m  welche  eine  eliaatische  Feder 
gebogen  ist,  vorgeschrieben  ist,  imd  Jie  äufseren  Kräfte  gegeben 
sind,  so  kann  man  für  jeden  Querschnitt  die  Spannung  und  das 
ElastietirMsmoment  bestimmen;  dies  führt  der  Verfasser  an  einigen 
einfachen  Beispiden  aus.  Dabei  fehlt  die  Discussion  der  Anfangs- 
bedingungen (der ^ursprünglichen  Gestalt  der  Feder  und  der  Form 
Ihrer  Quei^chnFitte),  unter  welchen  die  angenommene  Form  wirk- 
lieh m^lich  ist,  Bt. 

W.  H.  'Brsant.     The  eqniltbrium  of  a  flexible  but  inextensible 
aod  iaelastic  surface.    Qu.  J.  of  matfa.  IV.  i8-24t. 

Die  betreffenden  Gleichgewichtsgleichungen,  die  sich  z.  B. 
j|i  f^AWslr  h^'  ß^  I.  th^ie  D9f4tu  4-  riBlasiicit^,  Lef.  IX.  finden, 
und  dort  mit  gittern  Grunde  als  ein  Grenzfall  der  aligemeinen 
G)^]p)^e^ichtst>edipgungen  elastischer  Kijrper  hingestellt  sind, 
stejlt  jl^r  Verfasser  h\^x  dirj^Cl  auf.  Bt. 


Mkmlrr.     Geber   die   Anziehung   einer  mit  Masse   belegten 
abifvickelbaren  Fläche  auf  einen  materiellen  Punkt.    Crbllk 

J.  LVI«.  240-248t. 

Der  Verfasser  macht  über  die  Dichtigkeit  die  Annahme,  dafs 
sie  für  Punkte  auf  derselben  Tangente  an  die  Wendungscurve 
.der  AbmckeJfaaran  Fläobe  properliofial  der  Entfernung  vom  Be- 
rührungspunkt sei,  von  einer  Tangente  fuir  andern  aber  nach 
-irgW^  .^<^W  fift*«**  j?t^^\g  {V^riine.  iPire  Cßmpon^tn  der  An- 
i»^^"«lg.»  iVf«W[»e  ,^Jn  SWpfc  4er  J*;iä^fc«  ßvÄ^Äm  bwä*  solchen 
X?nfififtteP  t5¥^4  ^in  i»webfirig«|j;ftog^  id^r  ()Ve«dm)gsfiurye  aus- 
übt, lassen  sich  dann  durch  einfache  Int^rale  ^^sdrüc.k^p»  welche 

3' 
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für  den  Umdrehutigtk^el  in   einfache  endliche  Ausdrucke  &ber- 
gehen«  Bt. 

0.  RöTHiG.     Das   Potential  eines  homogenen  rechtwinkligen 
Parallelepipedums.     Cbilli  j.  LYlll.  :249-258t. 

Der  Verfasser  bestimmt  das  (nicht  selten  gebrauchte)  Po- 
tential in  eleganter  Weise,  und  verificirt  den  gefundenen  Ausdruck 
nach  der  DwiCHLBT^schen  Methode.  Rt. 


C.  NEUMANif.  Geometrische  Methode,  um  das  Potential  der, 
von  einer  Kugel  auf  innere  oder  äufeere  Punkte  aus- 
geübten, Wirkung  zu  bestimmen.     Poee.  Ann.  CIX.  629-sa2t. 

Eine  Modification  der  geometrischen  Betrachtungen,  durch 
welche  Stbinbr  ')  einen  bekannten  PoissoN*schen  Sats  über  die 
Attraction  einer  unendlich  dünnen  ellipsoidischen  Schicht  bewiesen 
hat,  führt  Hrn..  Nbumann  su  einer  sehr  elementaren  Bestimmuiig 
des  Potentials  einer  Kugelschaale.  Bi. 


G.  R.  Dablandbr.     On  a  theorem   relating  to  the  attraction 
of  the  Ellipse.     Pbil.  Mag.  (4)  XX.  125-1 26t. 

Der  Verfasser  entwickelt  das  Analogen  des  IvoRY^schen 
Satses  für  den  Fall,  dafs  den  confocalen  Ellipsoiden  die  einen 
Punkt  ihrer  Ebene  ansiehenden  Flächen  confocaler  Ellipsen  sob- 
stituirt  werden.  Da  der  IvoRy*sche  Sats  kein  specielles  At- 
tractionsgesets  voraussetzt»  so  hätte  der  Uebergang  von  den  El- 
lipsoiden durch  Cylinder  auf  die  Flächen  der  Ellipsen  ohne  Rech- 
nung gemacht  werden  können.  Bt. 


J.  W.  Warrbn.    Note  on   certain  theorems  in  the  theory  of 
attractions.     Qu.  J.  of  math.  IV.  144-146t. 

Der  Verfasser  giebt  für  die  Sätse  Mac  Cullagh*s  einen  Be- 
weis, durch  welche  Richtung  und  Grobe  der  Ansiehung  einer 
Masse  auf  einen  entfernten  Punkt  mit  Hülfe  des  EUipsoids  ge- 
0  Cabllr  J.  XII.  141t*. 
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buiden  werden,  dessen  Axen  die  Hauptträgheitsarme  der  Masse 
sind  (vgl.  Irish.  Trans.  XXIL  379.  Prep.  V.,  VI).  Bt. 


Haton  DB  LA  GoupiLLiiRB.     MöiDoire  sur  ia  th^orie  de  la  cha- 

leur   et   da   potentiel.    Soc.  phil.  d.  Parit;  inst.  1860.  p.66-67t. 
Siehe  Berl.  Der.  1859.  p.  43. 

Haton  db  la  GoupiLLiiiBB.    Note  sur  deux  poteotiels  röciproques. 

Soc.  pbilomat.  d.   Paris;   lost.   1860.   p.  81 -82t.     Siehe  Berl.  Ber. 
1859.  p.  43. 

l  JoACBfHSTBAL.     üeb^r  eio   Attractioosproblem.      Cbbllb  J. 

LVIU.  135-137t. 

Die  Aufgabei  deren  Lösung  eine  Anwendung  des  von  Abel 
sur  Bestimmung  der  Tautochrone  gegebenen  Verfahrens  dar- 
bietety  ist: 

Die  einseinen  Theilchen  einer  unendlichen  homogenen  Ge- 
raden ziehen  den  Punkt  m,  dessen  Entfernung  von  der  Geraden 
=  A  ist,  nach  einer  unbekannten  Function  der  Entfernung  f{r) 
an;  man  soll  dieselbe  finden,  wenn  durch  Beobachtung  die  nach 
dem  I^othe  h  gerichtete  Totalattraction  ^(A)  bekannt  ist.  Es  er« 
giebt  sich: 


A.  Mdbnann.     Bemerkung  zu  einer  Stelle  der  M^canique  Ce- 
leste.    Z.  S.  f.  Math.  1860.  438*440t. 

Diese  Bemerkung  bezieht  sich  auf  Mec.  cä.  II.  12.  La  Placb 
beweist  dort,  dafs  die  Anziehung  einer  Kugelschaale  auf  einen 
aulseren  Punkt  nur  dann  gleich  der  Anziehung  einer  ebenso 
groben  im  Mittelpunkt  concentrirten  Masse  ist,    wenn  das  AI- 

tractionsgesetz  die  Form  Ar^ — ;    hat;    Hr.  Murmann   zeigt  nun 

zwar  ganz  richtig,  dafs  dieser  Beweis  eigentlich  nur  dasjenige 
Attractionsgesetz  bestimmt,  nach  welchem  die  im  Mittelpunkte 
concentrirte  Masse  wirken  mufs,  und  also  die  Möglichkeit  offen 
labt,  daÜB  eine  Kugelschaale,  deren  Elemente  nach  einem  ge- 
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wissen  GeseU  anttelienv  gfekile  Wirkung  ausübe,  wie  eifle  M««0t 
von  gleicher  Größe;  in  ihrenl  MSfttilpbiAly  fiereh  ^^t^actkm  ttint 
andere  Function  der  Entfernung  ist;  aber  wenn  der  angezogene 
Punkt  aufserhalb  der  Kugelschaaie  Hegt,  versteht  es  sich  von 
seTf>ät,  dafs  die  beidert  Atffacüöri^b^etze  übereinstimmen  müsseh, 
weil  man  dann  ja  der  Kugeläöhadle  auch  einen  unendlich  klei- 
nen Radius  geben  kann.  Für  diesen  Fall  ist  also  die  zu  dem- 
selben  Resultat  führende  Discüssion  des  Verfassers  urinöihig. 
Liegt  der  angezogene  Punkt  innerhalb  der  Kugelschaaie,  so  findet 
der  Verfasser,  wie  zu  erwarten  war,  zwei  Möglichkeiten;  näm- 
lich wenn  die  iMitsi^n^lemetilid  iet  Kü^eischciäte  nach  dbni  NvWtoN^ 
sehen  Gesetz  wirken,  die  Masse  im  Mittelpunkt  db^r  ga^  nicht 
ansieht,  und  zweiteiM  wfenn  beide  proportional  der  Entfernung 
ansiehen.  BU 

J.  H.  Pratt.    Od  the  carvature  öf  i*fe  Iddiao  Are.     PWc,  of 

Roy.  Soc.  X*  197-ld<»t. 

Eitlö  Abhandlung  d^s  Hrh.  PhAtf  wird  ahgökuridtgt,  ih  ^th 
eher  derselbe  ütitersuchl,  welche  Coh*iäctibh6h  an  Ctkt(Kk*^  (v^. 
Berl.  Bet.  1866  p.  lC8f)  Bidstimhiün^  döt*  Ellipticität  das  indt- 
schen  Meridians  anzubringen  sind,  wenn  man  den  EiHflUfs  dÜ 
Oceans  auf  die  Ridiilur%  des  Bleiloths  berücksichtigt. 

Während  nach  CLaasb's  Reohnungen  die  Halbaxen  a  und  b 
und  tite  EUipticität  die  Werthe  haben: 

o  b  b:a  —  b 

20920328'  20846622'  283,7 

werden  sie  nach  dieser  Correction: 

20919988'  20846981'  286,55. 

Die  Differenzen  der  astronomisch  und  geodätisch  bestimm- 
ten Breiten  der  Hauptstationen  werden  noch  kleiner  als  bei 
Clark;b,  aber  die  Entfernung  eines  Punktes  in  der  Breite  von 
Kaliana  vom  Mittelpunkt  der  Erde  wird  in  dieser  Ellipse  700(y 
gröfser,  als  in  der  von  ClArkb  für  das  Erdsphäroid  angenomme- 
neh  itiittlereii  Ellipse,  für  tv'elchb 

a  =  20926500',        6  ==  20855400',        ß:(a~J)  =  2»4 
i»t.  Ät. 
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F.  F.  ML  SowMRT.  Sui*  riaflueftce  des  atlracliona  loeales  dans 
ies  Operations  g^od^aiques,  el  paFliculiereciieot  dans  l'are 
SoodinavQ-Russe.     A»tf.  Nachr.  Ul.  321^362t, 

Nachdem  in  der  Ordnance  trigorvpmelrical  survcy  of  Greal 
Britain  and  Ireland,  die  Ablenkung  des  Bleilolhs  durch  locale 
Attractionen  als  ein  neues  Element  in  die  Rechnungen  mit  glück-  * 
lichem  Erfolge  eingeführt  ist,  hofft  Hr.  v.  Schubert,  dafs  bei 
durchgeführter  Berücksichtigung  dieser  Ablenkungen  (nicht  blofe 
der  südlichen  oder  nördlichen,  wie  in  dem  englischen  Werke, 
sondern  auch  der  östlichen  oder  westlichen)  eine  geometrische 
Erdoberfläche  von  der  Form  eines  Ellipsoids  sich  heraussteHen 
\Terde,  von  der  die  Niveaufläche  des  Meeres  nur  in  sofern  ab- 
weicht, als  dieselbe  in  Folge  der  localen  Anziehungen  kleine  wel- 
lenförmige Erhöhungen  oder  Vertiefungen  auf  jener  bildet  Er 
madit  dann  durch  eine  specielle  Discussion  der  russischen  Grad- 
messcmg  wahrscheinlich,  dafs  an  mehreren  Stationen  eine  Ablen- 
kung des  Bleilothes  stattfinde,  und  spricht  den  dringenden  Wunsch 
aus,  lafs  durch  gehörige  Nivellements  und  Aufnahmen  an  den 
Stationen  der  Betrag  dieser  Ablenkung  bestimmt  werden  möge. ' 

Bt. 

Fate.  Sur  rhypolh^se  du  milieu  r6sistant.  C.  R.  L.  68-77t; 
Ccemos  XVI.  108-112. 

Seit  dem  Erscheinen  des  DonAxi^schen  KomeUn  m  Jahre 
1858  tat  sich  Hr.  Fayb  in  einer  Reihe  von  Abhandlungep  bi^ 
mäht,  »wohl  die  F^mation  der  Kometenschweife,  als  auch  di^ 
Beschleinigung  der  mittleren  Bewegung  des  Enckc  sch^n  Kome- 
teo  au3  ^iner  neuen  Hypothes«  zu  erklären«  Nach  dieser  geht 
von  der  Ruhenden  Oberfläche  der  Sonne  eine  abstpfsende  Kraß 
«im,  w/eicte  proportional  den  Oberflächen  der  Sonne  und  dos  ge<- 
tro&nan  Körpers,  und  umgekehrt  proportional  d^m  Quadrat  d(9r 
Entfernung  )eider  wirkt;  und,  wejl  sie  sich  mit  endlicher  Ge^ 
schwindigkeil  ähnlich  wie  das  Licht,  fortpflanzt,  in  zwei  Compo-* 
nenten,  paralel  dem  Radius  vector  und  parallel  der  Bahn  des 
Kometen  zerlfb^en  läfst.  Die  erste  Componente  wird  zur  Erklä- 
rung  der   bei   1er  Schweifbildung    auftretenden    mannigfaltigen 


40  '^'    Mechanik. 

Erscheinungen  benuUt,  die  swdte  soll  den.  von  Enckb  aUltiirlcii 
Widerstand  eines  unbeweglichen  Mediums  ersetsen. 

In  der  vorliegenden  Note  nun  wird  die  ENCKB'sche  Hypo* 
these  belcämpfL  La  Place  hat  gezeigt,  so  sagt  Hr.  FatBi  dafa 
die  Sonnenatmosphäre  sich  nicht  über  die  Grenze  erstrecken  kaniiy 
wo  die  Centrifugalkraft  gleich  der  Schwere  wird.  Mithin  kann, 
schliefst  Hr.  Fayb  weiter,  ein  ruhendes  widerstehendes  Medium  — 
wie  es  schon  Newton  annahm  —  jenseit  dieser  Grenze  nicht 
existiren.  Vielmehr  mufs  dasselbe  um  die  Sonne  nach  den  Kbpp- 
LBR^schen  Gesetzen  circuliren,  und  man  hat  dann  über  die  Ver- 
theilung  der  Dichtigkeit  in  demselben  gar  keinen  Änbaltpunkl, 
kann  z.  B.  nicht  behaupten ,  dafs  seine  Dichtigkeit  —  wie  audi 
Enckb  annimmt  —  mit  der  Entfernung  von  der  Sonne  abnehme. 
Hiermit  fällt  die  NBWTON'sche  Erklärung  der  Bildung  der  Kone* 
tenschweife.  Der  Widersland  ferner,  welchen  ein  solches  circu- 
lirendes  Medium  gegen  die  Bewegung  der  Kometen  ausübt,  kannte 
nicht  proportional  dem  Quadrat  der  absoluten  Geschwindigkeil 
des  Kometen  gesetzt  werden,  sondern  etwa  proportional  der  Ge- 
schwindigkeitsdifferenz des  Kometen  und  des  Mediums;  er  würde 
(constante  Dichtigkeit  vorausgesetzt)  zwar  noch  eine  seculäre 
Verminderung  der  groben  Axe  der  Kometenbahn  bewirken,  aber 
das  nichtperiodische  Glied  in  der  Variation  da  würde  von  der 
Ordnung  des  Quadrats  der  Excentricität  sein;  der  EinflufiF  des 
Widerstandes  würde  also  bei  einer  Bahn,  wie  die  der  Erce  ist, 
11520  mal  schwächer  sein,  als  in  dem  Falle  eines  unbewe^licheD 
Mediums.  Die  Excentricität  würde  dagegen  beständig  veroinder^ 
also  die  Bahn  schliefslich  kreisförmig  werden,  und  die  Einmrkung 
des  Widerstandes  überhaupt  aufhören. 

Die  ganze  Schlufsfolgerung  hat  insofern  nichts  Uebrzeugen- 
des,  als  der  angezogene  Satz  von  La  Placb  sich  aU  eine  mit 
der  Sonne  rotirende  Atmosphäre  bezieht;  ein  ruhendbs  Medioai 
aber  könnte  immerhin  die  Sonne  umgeben,  wenn  leine  innere 
Reibung  in  demselben  statt  fände.  Bi. 
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Fatb.     Sar  ia  figure  des  cometes  et  l^acc^l^ration  de  leurs 
moavements.    c.  R.  L.  352*359t. 

In  dieser  Erwiderung  auf  eine  ^^scharfe  Beleuchtung'*,  welche 
Papb  in  den  Astron.  Nachr.  (No.  1234)  einigen  Aeufserungen 
aber  Olbbrs,  Bbssbl  und  Enckb  in  der  obigen  Note  des  Herrn 
Favb  hat  Bu  Theil  werden  lassen,  verwahrt  sich  derselbe  dagegen, 
dafs  er  die  wissenschaftlichen  Verdiensie  jener  Männer  durch  die 
Bekfimpfung  der  von  ihnen  aufgestellten  Hypothesen  habe  schmä« 
lern  wellen.  Bt 

Fatb.     Sur  rhypothese  de  Ia  force  r^pulsive  dans  ses  rapports 
avec  Ia  th^orie  des  satellites.  .  C.  R.  L.  703-71 2t. 

Hr.  Fatb  seigt  hier,  dafs  die  Massen  und  Durchmesser  der 
drei  ersten  Satelliten  des  Jupiter  solche  Gröfsen  haben,  dafs  die 
von  La  Placb  entdeckte  Relation  zwischen  ihren  mittleren  Be- 
wegungen durch  die  Einführung  der  von  Hrn.  Fatb  statuirten 
Repulsivkrafl  nicht  geändert  wird,  auch  ein  Theil  der  Beschleu- 
nigung der  mittleren  Bewegung  des  Mondes  aus  ihr  erklärt  wer- 
den könne.  BU 

Jacobi.     De  Ia  nöcessitö  d'introduire  dans  les  caiculs  de  Ia 
mäcanique  Celeste  une  nouvelle   force   en  dehors  de  Ia 

gravitatioD.      C.  R.  L.  936-937t;  Co»mo»XVI.  523-523,  567-568; 

lost.  1860.  p.  190-190. 
Hr.  Jacobi  spricht  im  Wesentlichen  folgenden  Sats  aus:  in 
jedem  System  materieller  Korper  läfst  jede  Veränderung  Kräfte 
entstehen,  deren  Richtung  der  Bewegungsrichtung  entgegengesetzt 
ist,  die  also  abslofsend  wirken,  wenn  die  Körper  sich  nähern, 
ansiehend  wenn  die  Körper  sich  von  einander  entfernen.      Bi. 


Fatr.     Remarques  ä  Toccasion   d*une   note    de   Mr.  Jacobi. 

C.  R.  L.  964-965f ;  Cosmos  XVI.  578-579. 
Auf  die  vorstehende  Bemerkung  Jacobi*s  erwiederi  Hr.  Fatb, 
data  die  dort  supponirten  Kräfte  weder  den  tangential  gerichteten 
Widerstand  erklären  würden,  welchen  der  ENCKs'sche  Komet  er- 
fahrt, noch  die  Bildung  der  Kometenschweife.  .    Bi. 
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DR  Tessan.     Sur   une  circomlance  iaexpliquöe   de   ia  chuCe 
des  Corps.      C.  R.  L.  375-i76t. 

Um  die  südliche  Abweichung  Callender  Körper  xu  erklären, 
i»achl  Hr.  de  Tbsban  darauf  aufmerksam,  dafs  die  Fäden  zweier 
nieiiothe  einen  Winkel  mit  einander  einschliefsen  müssen,  wem 
die  Kugel  deS'  zweiten  in  einem  Punkte  der  nach  oben  verlän- 
gerten Kichtung  des  ersten  hängt.  —  Dieser  Umstand  wird  f&r 
die  Definition  der  ,, südlichen  Abweichung**  und  bei  der  Bestim- 
mung der  Anfangsgeschwindigkeit  des  fallenden  Körpers  ui  beaek- 
ten  sein,  aber  einerseits  erfordert  eine  wirkliche  Erklärung  der 
Beobachtungen  eine  vollständig  ausgeführte  Rechnung;  und  ande- 
rerseits ist  auf  den  in  Rede  stehenden  Winkel  bereits  von  Pui- 
SBUX  aufmerksam  gemacht  (vgl.  Berl.  Ber.  1856.  p.  120*).      Bt 


PiKTtio  MoNTB      Nnova  macchina    per    Ia  caduta  dei  gravi. 

Cimento  Xf.  233-235t. 
Während  mit  den  gewöhnlichen  Fallmaschinen  nachgewiesen 
Wird,  dafs  ein  vorgeschriebener  Weg  wirklich  in  einer  bestimm- 
ten/Zeit  zurückgelegt  ist,  wird  hier  der  Weg  direct  ßcmesseo, 
welcher  in  bestimmter  Zeit  zurückgelegt  ist  Das  fallende  und 
steigende  Gewicht  haben  jedes  seine  eigene  Schnur,  die  auf  eine 
Axe  von  einem  Centimeter  Durchmesser  gewickelt  sind.  Ein  auf 
die  Axe  gesetztes  Sperrrad  erlaubt  die  Bewegung  mit  einem  be- 
liebigen Pendelschlage  anfangen  oder  aufhören  zu  lassen.  Die 
zurückgelegten  Wege  werden  durch  die  Umdrehungen  der  Axe 
bestimmt;  für  diesen  Zweck  ist  eine  Schraube  ohne  Ende  in  die- 
selbe geschnitten,  welche  eilte  Mutter  mit  leichter  Reibung  vor 
sich  herschiebt;  der  Betrag  der  Verschiebung  wird  an  einer 
Skala  abgelesen.  In  vieler  Beziehung  scheint  der  Apj)aral  leich- 
ter zu  handhaben,  und  mannigfaltiger  zu  benutzen  zu  sein,  als 
die  gewöhnliche  Fallmaschine,  welche  freilich  den  Vortheil  gr8- 
fserer  Anschaulichkeit  hat.      .  ßt. 


E.  BoCnDON.      Dj^namometer.       Armengaud  Gen.  sndustr.  JolilSW. 
p.  t;  DiNoLER  J.  CLVni.  3.rV336t. 
Wenn  zwei  schraubenförmig  verzahnte  Räder  mit  paratfeten 
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A5t*A  ht  (sinätkdcfi^  greifeti/  sd  findet  zwischen  denselben  ein  zur 
Ax6  psttMel^t  Druck  statt,  Wäielier  idV  von  ihnen  zu  übertragen- 
&th  Kraft  [Sfdpoi'riohul  ist.  Di^^er  Seiteildruck  wird  in  dem 
BöbMoM'söfreft  DyTramömeler  gemessert.  Jed6s  Schraubenrad 
sit^t  auf  seiricff  Axe  fesrt;  diese  trägt  auch  eine  Rolle  filrr  den 
Tfeibri^ffl^n.  iJfls  6in^  Rad  wifd  vom  Molor  in  Bewegung  ge- 
iühi}  ääs  andi^re  treibt  die  Arbeitsmaschine.  Diu  Axe"  des  ge- 
triebeileh  R^ldtfs  kann  sich  hiebt  in  der  Richtung  ihrer  Länge 
verschieben,  wohl  aber  die  des  (reibenden,  deren  Rad  einen 
Atbähif^heii  Kr.nrilk  hat.  Diesö  A^ä  endöt  nämlich  in  einer  Spilze, 
Wddh^  g^g^n  dl^  Mibe  i^iner  Dynamometer feder  drückt;  aus  der 
Dbithbiegühg  def^db^n  kann  det*  S^itendi'uck  bestimmt  werden. 


H.  BocHST.     Noavelies  recbercbes  sur  ie  frotiemeot  dan8  te 
glissement  de  wagons-traineaux  sut  rails  de  ebemios  de 

fer.      C.  R.  LI.  974-978t. 

Nouvelles   recherches  expörimeolales   8ur  Ie  frolleiBent  de 

glissement.     Ann.  d.  mines  (5)  XIX.  27t. 

Hf.  Bociie^  giebt  in  dem  C.  R.  ein^  Uebei*si6ht  und  in  den 
Adlit  i\  mim  d\^  vollständige  Darstellung  seiner  ausgedehnten 
V«|i|iiehe  Ober  die  Reibung.  Sie  \^urden  auf  einer  nahezu  hd- 
TitntMtn  EisehbAhnsIr^cke  angestellt.  Die  Locomotlve  zog  zu-' 
bMoIM  «filieb  PäCk\v4gen,  det'  als  Schirm  gegen  den  Luftwider- 
stand dicBte^  M  diesen  war  mittelst  eines  MoRiN'schen  DynatiKr« 
metere  <ier  Wagen  angeschlossen,  auf  welchem  sich  die  Beobachter 
befaMkm«  Dieser  könnt«  während  der  Fahrt  auf  einen  Reib- 
stfUitte«  (tihe  Bremsvorrichtung)  gebetet  werden,  so  dafs  er  mit 
vier  ebenen  Fläehen  auf  den  Schienen  hingleiten  mufste.  Wäh« 
md  nur  der  Stift  des  Dynamometers  auf  dem  sii^h  dbNviekelnden 
Papierstreifen  die  Curve  beschrieb,  deren  Ordinalen  der  Zugkraft 
prefwrtfomil  waren,  beobachtete  man  in  dem  Wagen  die  Ge- 
schwindigkeit, indem  man  die  Zeilen  notirte,  va  Wetehen  der 
Wng^  Sigsaistangen  elc.  passirte.  War  die  Geschwindigkeit 
nahezu  constant,  so  beschrieb  der  Stift  zwar  immer  noch  eine  in 
kleinen  Zacken   verlaufende  Curve,    aber  dieselbe  näherte  sich 
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doch  einer  geraden  Linie.  Mau  konnte  die  Grobe  der  reibenden 
Flächen  reduciren,  wenn  man,  statt  den  Schulten  herabzulasseUt 
den  Wagen  auf  den  festgestellten  RSdern  gleiten  lieb.  Die  Fli- 
ehen selbst  bestanden  aus  Eisen,  verschiedenen*  Holzarten,  Leder, 
Guttapercha.  Die  Eisenbahnschienen  konnten  künstlich  angefeuch* 
tet,  oder  auch  geölt  werden«  Die  Geschwindigkeiten  stiegen  bis 
auf  25*"  pro  Secunde,  und  auch  über  die  sogenannte  Reibung  der 
Ruhe  wurden  Beobachtungen  angestellt.  Die  Resultate  fafst  der 
Verfasser  folgendermafsen  zusammen: 

1)  Auch  unter  denselben  Umständen  —  so  weit  sie  practisch 
bestimmbar  sind  —  bekommt  man  für  die  Reibung  verschiedene 
Werthe;  man  kann  also  nicht  etwa  eine  Curve  angeben,  deren 
Abscissen  die  Geschwindigkeiten  und  deren  Ordinalen  die  zuge- 
hörigen Reibungscoefficienten  wären,  sondern  nur  eine  von  zwei 
Curven  eingeschlossene  Zone,  innerhalb  welcher  die  Werthe  für 
diese  Gröfsen  liegen,  und  in  dieser  Zone  eine  Curve,  um  welche 
sich  die  meisten  der  beobachteten  Werthe  gruppiren. 

2)  Unter  sonst  gleichen  Umständen  nimmt  die  Reibung  mit 
wachsender  Geschwindigkeit  stets  ab. 

3)  So  lange  der  specifische  Druck,  d.  h.  der  Quotient  aus 
dem  ganzen  Druck  und  der  reibenden  Fläche  klein  bleibt,  hat 
eine  Aenderung  desselben  namentlich  bei  kleinen  Geschwindig« 
keiten,  nur  geringen  Einflufs  auf  die  Reibung.  Bei  hohem  spe- 
cifischen  Druck  und  gröfseren  Geschwindigkeiten  wird  dieser  Ein- 
flufs bedeutender.  Fällt  sonach  das  Gesetz  von  der  Unabhän- 
gigkeit der  Reibung  von  der  Gröfse  der  reibenden  Fläche,  so 
reichen  die  Versuche  doch  nicht  aus,  um  die  Art  der  Abhängig- 
keit der  Reibung  vom  specifischen  Druck  erkennen  zu  lassen. 

4)  Die  Reibung  von  Holz  auf  Eisen  ändert  sich  beträchtlich, 
je  nachdem  die  Schienen  trocken,  feucht  oder  geölt  sind;  für  die 
Reibung  von  Eisen  auf  Eisen  ist  der  Zustand  der  Schienen  von 
unbedeutendem  Einflufs ;  nur  wenn  die  reibende  Fläche  sehr  klein 
war,  führte  das  Oelen  der  Schienen  eine  beträchtliche  Vermin* 
derung  der  Reibung  herbei. 

5)  Beim  Eisen  nahm  die  Reibung  mit  zunehmender  Glätte 
sehr  beträchtlich  ab,  weniger  beim  Holz. 
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6)  Für  trockenes  Holx  ist  die  Reibung  viel  beträchllicher, 
ab  für  Eisen. 

7)  Verschiedene  Holzarten  zeigten  fast  gleiche  Reibung;  für 
trockene  Schienen  ist  die  Reibung  bei  weichem  Holz  etwas 
gröCser^  als  bei  hartem. 

8)  Eine  besondere  Reibung  der  Ruhe  war  nur  bei  Holz  und 
Leder  auf  nassen  oder  geölten  Schienen  zu  beobachten;  in  die- 
len Fällen  war  sie  ungefähr  doppelt  so  groCs,  als  bei  einer  sehr 
geringen  Geschwindigkeit. 

Mit  hinreichender  Annäherung,  meint  Hr.  Bochbt^  lassen  sich 
seine  Beobachtungen  durch  die  Formel 

darstellen;  hierin  bedeutet  f  den  Betrag  der  Reibung,  p  den  gan- 
zen Druck,  k  und  /  Coefficienten,  die  von  den  Umständen  ab- 
bangen; so  aber,  dafs  k  stets  gröfser  als  /  ist^  a  ist  nahezu  con- 
stanl  und  gleich  0,3,  wenn  die  Geschwindigkeit  v  in  Metern  pro 
Secunde  ausgedrückt  ist.  k  ist  für  weiches  Holz  und  trockene 
Schienen  ungerähr  =£  0,6;  für  hartes  Holz  0,55;  für  Eisen  0,4 
bisO^. 

Ueberhaupt  v.arürt  die  Reibung  mit  dem  Material  hauptsäch- 
lich bei. geringen  Geschwindigkeiten;  bei  wachsender  Geschwin- 
digkeit nähern  sich  die  verschiedenen  Werthe  mehr  und  mehr, 
and  wenn  die  Schienen  geölt  sind,  stellt  sich  bald  ein  Grad  der 
Politur  her,  bei  welcher  der  Reibungscoefficient  für  alle  Mate- 
rialien auf  dieselbe  sehr  geringe  Gröfse  herabsinkt.  Bi. 


J.  NiCKLits.    Rappel  d'experiences  sur  le  frottenient.     c.  R. 
U.  uoo-uoit. 
Hr.  NiCKLBS  bemerkt,  dafs  aus  seinen  Versuchen  hervorgehe, 
dafs  der  Feuchtigkeitszustand  der  Schienen  bei  geringen  Geschwin- 
digkeiten nicht  ohne  Einflufs  auf  die  Reibung  sei.  Bi. 


l  J.  Sylvbstrb.     On   ihe  pressure   of  earth    on   revetment 

walls.     Phil.  Mag.  (4)  XX.  489-499t. 
Der  Verfasser  hat  es  auf  eine  Kritik  der  CouLOHB^schen  und 
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der  K^|L|VB*sQhen  Thewia  abges^hep,  komn4  ,^ber  ip  ^em  vor- 
liegenden Abschnitt  seiner  Arbeit  noch  nicht  weitc^r  4lf  kiß  Uir 
AvfstcsH^ng  d.er  <Jijpiqbi^ge.B  für  da^  Wf''^  ^Jciifjiigfiwi<At  der 
Erdpiasa^.  Mi* 

Lam/^rl«.     Sokition   geofD^tinque   d'une   s^rie  de  probtemes 
relaltfß  ä  4'art  dee  oonsti^uotions.     Bull.  d.  Brux.  (2)  IX.  127- 

i5f,  ^W66S  (iCI.  .d.  sc.  1860.  p.  113^137,  p,  l«7-2J4t). 

Eine  Reihe  y.on  JPrablemen  üb^r  den  \Vidßr;$.t^^  J^f^niger 
Materialien  (wie  Stein  und  Gufßeisjen)  un^d  den  ap,^iye|i  uf^d  p^a- 
siven  Erddruck  wird  hier  sehr  glücklich  zurückgeführt  auf  eine 
einfache  geometrische  ^ufgflb«^,  iai  deren  elementarer  Behand- 
lung die  von  dem  Verfasser  bi^nutzten  S^tze  der  Qiaemali|i  nicht 
erforderlich  gewesen  wären.  Es  ist  4\^  fo\geu,i,e:  Zw.ei  gera^ 
Linien  O  und  J  schneiden  sich  in  einem  Pu;)kte  t  (der  auch  up 
Unendlichen  liegen  ka^n).  AuEserdem  ist  eip  ^(esjter  Piyili^t  ß  y^- 
geben  und  die  Gröfse  eines  Winkels  y.  Zieht  man  jquq  yf^  m 
eipe  Gerade  nach  einem  Punktje  m  der  Linie  X>,  und  ix^  (4uf 
der  Seite  von  t)  in  m  an  ma  den  Winkel  ^  an,  so  \vjrd  ^ 
z.weite  Schenkel  die  Linie  J  in  ein?m  Pvin)^te  n  jsphact^^^.  Im 
Allgemeinen  wird  nun  dieser  Punkt  n  mit  variirendein  fn  jiipf  ^dcf 
einen  Seite  von  t  sich  bis  ins  Unendliche  auf  der  .Ger^^ea  4 
hinbewegen  können,  auf  der  anderen  Seite  aber  kommt , er  .i^ur 
bis  zu  ^iner  bestimmten  Grenze.  Diese  soll  gefunden  M?erdeiL  — 
Zieht  jnan  von  a  nach  J  eine  Linie  unter  dem  WinkeJ  ^,  <)ie,^ 
in  N|  trifft,  und  construirt  einen  Kreis,  der  durch  a  und  n^  gehl 
und  die  Linie  D  berührt^  so  ist  der  zweite  Durchschnitt  des 
Kreises  nii  der  >Lini«  J  der  gesuchte  Punkt  n^  «md  der  *Beruii- 
rungspunkt  des  Kreises  mit  D  liefert  den  zugehörigen  Puifkt  m. 

Die  behandelten  Aufgaben  betreffen  nun  meisl^ns  die  Be- 
iliimAiufig  actgenannter  Bnuchebenen,  kommen  also  immer  aaf 
Maxima  oder  Minima,  und  der  iVerfassei*  weifs  die  KrJifle%iir 
dabei  so  geschickt  zu  drehen,  dafs  «ich  die  Verhältnisse  der  obi- 
gen Aufgabe  heraMSstellen.  Eipe  nähere  Besprechung  ^t  Ab- 
handlung würde  ohne  Figur  iindeullteb  bi^iben^  \yjr  (besch^ken 
uns  daher   auf   die  Mittheilfing   des   intere^anten  Resultats  der 
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fünften  Aufgakec  ilie  igrCfsie  zolässige  llmge  «mer  Böschung 
Yöift  gegebeser  JRichtui^g  m  Coden*  Ist  f^  Aas  fie^cht  4&r  ku* 
tischen  Einheit  Erde,  y  die  Gröfse  der  Cohäsion  für  die  ('Jäehen- 
Qiiibeil»  q>  idcr  Reibungawinkjel  T^n  Erde  auf  Erde,  E  der  iiSdisti^ 
Baoki  tines  senkrecht  gegen  die  BÖBchunjfiehene  gelegten  Ver- 
ticalschnitts,   und   zieht    man   von  £  iftis  nach   ot>€n   die  Linie 

E0=  —cosg>  in   der  Richtung  der  natürlichen   Böschung  und 

conttnsri  eine  Pambel,  «deren  Scheitel  O  und  denen  Brennpunkt 
E  ist,  so  werden  die  längsten  Böschungen  die  Leitstrablen  tler 
Pira^l,  und  idie  Bruckebenen  schneiden  «üe  Verticfllebene  in  den 
Tangenten  an  die  Parabel.  Beinerkenswerlh  ist,  dafe  hierbei 
die  Richtung  der  (ebenen)  Abdachung  nicht  in  Betracht  kommt. 

Bi. 

Feraere   Literatur. 
H.  Th.  DArG.     Omarbetning  af  Dcham'ül's  bevis  för  „Principe 
des  vitesses   virtuelles".     Pnsbelönt  af  k.  Vet.Societeten.  üps«^la 
Arsskrift  I.  j49-236t. 

SfeGi'iN  (ain6).  Lellre  ä  Mr.  TaAnBLAV.  Cosmos  XVll.  603-6lot. 
OsANN*.     üeber  die  Erscbeiiningeii,  \\\elche  freie  Axen  in  ro- 

lirenden  . Körpern  zeigen.     Würzb.  Z.  S.  J.  j57-^60t. 
W.  F.  Donkim.     On  tbe  anaiylicai  tbeory  of  the  attraotion  of 

solids  bounded  by  a  certain   class  of  surfaces   includiug 

the  ellipsoid.     Proc.  of  Roy.  Soc.  X.  181-183;  PLil.  Traan.  CLL 

1-11;  Phil.  Mag.  (4)  XIX.  397-398. 
J.  W.  Wakrsn.     Note  on  a  transforination  in  s^pace  of  Poin- 

80TS  momenlal  ellipsoid.     Qu.  J.  of  matb.  lY.  I9i-i92t. 
PisftCB.     On  tbe  motiou  of  a  penduluno  in  a  vertical  ptone, 

vvbeo  tbe  poinl  of  Suspension  moves  uniformly  ob  a  cir- 

cumfereuce  in  the  same  plain.     Edinb.  J.  (2)  XII.  268-268; 

Athen.  1860.  2.  p.  61-62. 

W.  SfiRF.  üeber  die  Bewegung  eines  materiellen  Punktes 
auf  der  Oberfläche  eines  homogenen  Rolalionsellipsoides 
in  Folge  der  von  der  Masse  des  letzleren  nach  dem 
NEwioN'schen  Gesetz  auf  ihn  ausgeübten  Anziehung.  Jabresb. 

a.  Fried.-Wilh.-Gyinn.  zu  Köln  1860.  p.  1-21. 
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48  i.    Mechanik. 

Wechselwirkung  der  Nalarkrifle. 
].  HsNiT.     Od  the  conservation  of  force.    Sili.imaiiJ.(2)XXL 

32-41. 
A.  WOLLRBt.     Ueber  den   Wechsel  aod  die  Erbaltong   der 
Kraft,   ein  Vortrag  gehalten  zu  Marburg  am  20.  Deoem- 

ber   4  859.     Monster  1860.  p.  1-23. 

L.  Natani.     Materie,  Aether  und  lebendige  Kraft.   Berlin  1860. 

p.l-49. 
Cballm.     A  theory  of  molecular  forces.    Phil.  Mag.  (4)  UX. 

88-102.  , 

J.  HiRToii.  On  Ihe  correlation  of  physical,  chemical  and  vi- 
tal force.  Phil.  Mag.  (4)  XIX.  243-243.  Bexiefat  tich  auf  d.  Abb. 
von  LbComtc  Berl.  Ber.  1859.  p.36. 

F.  MoiGNo.     Correlation  et  homog^ndse  des  forces  physiques. 

Cosmos  XVI.  388-392. 

].  S.  St.  Glbnnib.     Physics  as  a  brauch   of  (he  science  of 

motion.      Rep.  of  Brit.  Assoc.  1860.  2.  p.  56-58;   Phil.  Mag.  (4) 
XXI.  41-55;  Inst.  1860.  p.  367-367. 

Ta.  Ltmar.     Forces.     Sillimab  J.  (2)  XXIX.  185-190. 


FoucAüLT^sche  Versuche. 
PoNCBLBT.     Nouvel  examon  de  la  question   relative  aux  os- 
cillations  tournantes   du  pendule  ä  libre    Suspension  eo 
ayant    ögard    ä    Unfluence    de    la    rotation   de  la   terre. 

C.  R.  LI.  467-476t,  511-624t;  Cosmos  XVII.  394-396,  414-415, 
_    421-425. 

Dem  berfihmten  Geometer  gegenüber  bringt  uns  die  vorlie- 
gende Abhandlung  in  die  Verlegenheit,  bedauern  tu  müssen,  dsb 
es  ihm  nicht  gefallen  hat,  von  bereits  seit  längerer  Zeit  erschie- 
nenen Arbeiten  Kenntnib  su  nehmen,  die  den  Gegenstand  er- 
schöpfend behandeln.  Angesichts  der  Abhandlung  von  W.  Dumas') 
s*  B.  könnte  der  Verfasser  nicht  sagen  (p.  612),  dafs  die  Mathe- 
matiker nicht  versucht  hätten,  das  Problem  für  den  Fall  endlicher 
Schwingungen  und  eine  beliebige  geographische  Breite  au  be- 
handeln, oder  dafs  die  Vereinfachungen,  welche  Dumas  aus  sei- 
nen allgemeinen  Gleichungen  gewinnt,  wenn  er  die  SchvnnguDgen 
0  Cbbllb  J.  L.  52;  Berl.  Ber.  1855.  p.  89^ 
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unendlich  klein  annimmt,  nicht  mit  vollständiger  Strenge  er* 
wiesen  wären.  Bestände  nun  in  der  That  noch  die  Vorstellung, 
EU  welcher  die  erste  Darstellung  Foucault^s  und  die  Bemer- 
kungen PoiNsoT*s  allerdings  Veranlassung  gegeben  haben,  dals 
ein  Radius  vector,  der  aus  der  Ruhelage  der  Pendelkugel  zu  ihrer 
Horizontal -Projeclion  gezogen  ist,  sich  mit  gleichförmiger  Ge- 
schwindigkeit dreht,  so  wäre  Hr.  Poncelet  allerdings  im  Recht, 
wenn  er  aus  den  Differentialgleichungen,  wie  sie  Binet  zuerst 
benutzt  hat,  nachweist,  dafs  dies  selbst  am  Pol  nur  unter  ganz 
besonderen,  praktisch  nicht  erfüllbaren,  Bedingungen  eintreten 
kann;  aber  er  thut,  glauben  wir,  Binet  so  gut  wie  dessen  Nach* 
folgern  Unrecht,  wenn  er  ihnen  diese  Vorstellung  auch  nur  für 
den  genannten  Fall  unterschiebt. 

Mit  der  betreffenden,  an  sich  gewifs  richtigen,  aber  nicht 
zum  ersten  Male  geführten,  Discussion  beschäftigt  sich  der  gröfsere 
Theil  der  Abhandlung;  am  Schlufs  werden  für  den  Fall  kleiner 
Schwingungen  einige  Näherungsformeln  zur  Bestimmung  der 
Bahn  der  Pendelkugel  für  die  Fälle  entwickelt,  wo  jene  Bedin- 
gungen  als  erfüllt  angesehen  werden.  Bi. 


Dkhalt.  Remarques  au  sujet  de  la  communicalion  de  Mr. 
PoxCBLET.  C.  R.  LI.  575-575t;  Pooe.  Aun.  CXII.  495-496;  Cos- 
mos  XVII.  508-508. 

Hr.  Poncelet  hatte  in  der  oben  citirten  Abhandlung  er* 
wähnt,  dafs  das  sogenannte  Gesetz  von  der  Erhaltung  der  Schwin- 
gungsebene von  FoucAULT  herstamme.  Hr.  Dbhaut  führt  nun 
eine  Stelle  aus  der  Uebersetzung  des  Plinius  von  Poinsinet 
DB  SivRY  vom  Jahre  1782  an,  worin  der  Uebersetzer  in  einer 
Anmerkung  denselben  Gedanken  ausspricht ;  der  rotirende  Körper 
aber,  auf  welchem  das  Pendel  sich  befindet,  ist  darin  nicht  die 
Erde,  sondern  ein  Schiff,  und  die  Schwingungsebene  des  Pendels 
soll  die  Magnetnadel  ersetzen.  Bt. 


Foruelir.  4.  Ph|i.  XVI. 


g0      4.   Mechanik.    Lav99.  "OMitA-.  filLMikLi.  Braschmahv. 

A.  Uvm.    MStäbffg  m  H  ^toiHllbh  tl'ütt  cöirps  öbtidß  M\m 
d*  im  cöBlrÖ  «fe  ^ävi».    €.  R.  M.  7^4-727t;.M^ib.  d.PÄe. 
&.  t^anfl^as  I.  170-»». 
Hr.  hkVo^  h^\mLi  ^  H^i*iiT'oN*^che  Thieori^  ä»  däb  PH>- 

aof^üiftdriMAftfD  ^u  bMifigfeh,  utM  zeigt,  tnit  B^ttlMito^  ^  SUlMs 

rttöde  für  tf ben  Uinfai'eküh^k6r{yef  ntHth  ^nwen^Hr  1>te]bl,  i««Hft 
ititrh  d!^  Rot^^h  der  Erde  terücksii^igt.  Rt. 


Ä.  H.  CiiRTis.  On  the  gyröscö^e.  f»roc.  of  Roy.  Soc.  Xt.  io-4J^. 
Der  Zweck  der  hier  angekündigten  Abhandlung  ist,  die  be- 
kannten Eigenschaften  des  Gyroskops  aus  strengen  mechanischen 
Principien  abzuleiten.  Wie  dies  geschelien  ist,  läfst  sich  aus  der 
Notiz  nicht  erkennen,  nur  dafs  die  Theorie  der  relativen  Bewe- 
gungen benutet  ist,  wird  «usgeaprochen.  Bt. 

LAMAUfiK.     Note  sur  T^coulemeot  des  eaux  qui  circulenl  ä  la 
surface  de  la  terre.     Bull.  d.  Brux.  (2)  IX.  12-36  (Cl.  d.  sc 

1860.  p.  12-36t). 
Hr.  Lamarlb  berechnet  den  Druck,  welchen  das  fliessende 
Wasser  in  Folge  cier  Dotation  der  Erde  ausübt,  ihäem  er  aus 
der  angenommenen  Bewegung  eines  Tropfens  auf  die  beschleu- 
nigenden Kräfte  schliefst,  und  zeigt  die  Uebereinstimmung  der 
Reisultate  mit  denen,  welche  aus  der,  im  vorigeYl  JahVe  v6h  De- 
LAUNAY  1)ehut1tteh,  Theorie  von  t]!oRiOLis  fotgeii.  m. 


Bbascbmann.     Sur  rex;pörience   de  Mr.  Perrot.     Bull.  d.  St. 

Pet.  L  571-574t;  Cosmo«  XVII.  320-320. 
Die  Differentialgleichungen  für  die  Bewegung  eines  Wasser- 
tropfens in  dem  PfiRROT'schen  Versuch ')  leitet  Hr.  Braschmamn  aus 
den  allgemeinen  Gleichungen  ab,  welche  er  für  die  relative  Bewe- 
gung in  seinem  Lehrbuch  gegeben  hat.  Die  Gleichungen  lassen  sich 
nicht  integriren;  wenn  man  aber  hm  einer  Annäherung  stehen 
bleibt,  erkennt  man,  dafs  der  Tropfen  eine  Spirale  beschreibt.     Bt 

')  BerL  Ber.  1859.  p.  60*. 


5.   HjdromechaaiHf    Matxkijhisen.  Dahlamdib.  gf. 

5.    Hydromechanik. 


C.  Mattbiksskn.  üeber  frei  rotirende  Flüssigkeiten  im  Zu- 
Hande  des  Oleichgewichte.  Kwl  i86o.  p.i-74;  Z.  S.  f.  Math. 

1860;  Lit.  Zeit.  p.«9-^70t. 

Unsere  Quelle  enthält  eine  kurze  Anzeige  dieser  Schrift, 
welche  nicht  erkennen  läfst,  wie  sich  diese  Untersuchungen  des 
Verfassers  von  den  früheren  unterscheiden  (vgl.  Berl.  Ber.  1856. 
p.  125*).  Bi. 

G.  B.  Dahumdrr.  On  a  new  species  of  figures  of  equili- 
briuDfi  for  revolving  fluids,  ihe  parlicles  of  vvhich  aüracts 
one  another  according  lo  Nkwton's  theory.  Phil.  Mag.  (4) 
XX,  11 9-1 24t. 

—  —  On  the  form  assunied  by  a  fluid  shell  revolving 
freely  within  a  hoUovv  spheroid.  Phil.  Mag.  (4)  XX.  426-430t. 

In  der  ersten  Abhandlung  denkt  sich  der  Verfasser  einen  von 
zwei  concentrischen  verlängerten  Rotationsellipsoiden  einge- 
schlossenen festen  Körper,  der  um  seine  geometrische  Axe  mit 
consUnter  Winkelgeschwindigkeit  rotirt,  und  innerhalb  desselben 
eine  homogene  Flüssigkeit ,  welche  den  hohlen  Raum  nicht  voll- 
4äadig  ausfüllt,  sondern  nach  aufsen  von  der  inneren  Fläche  des 
festen  Körpers  begrenzt  ist,  nach  innen  aber  eine  freie  Oberfläche 
hat.  Die  Flüssigkeit  liat  mit  dem  festen  Körper  dieselbe  Winkel- 
geschwindigkeit um  dieselbe  Axe,  und  jedes  Molecül  wird  von 
den  übrigen  uod  denen  des  festen  Kerpers  nach  dem  Newtom- 
schen  Gesetze  angezogen.  Der  Verfasser  sucht  nun  die  Bedin- 
gungen auf,  unter  welchen  die  innere  freie  Fläche  der  Flüssig- 
keit ikugeiförmig  sein  kann. 

In  der  zvi^eiten  Abhandlung,  rotirt  die  Flüssigkeit  frei  inner- 
halb des  hohlen  Ellipsoids  um  dessen  Axe,  und  der  Verfasser 
ttiiterffucht,  unter  Aveichen  Bedingungen  die  Fliissigkeilsmasse 
«ne  ttoMUmgel  sein  kann.  Bi.      ' 
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F.  Laroqde.  Note  sur  le  mouvement  gyratoire  d'ane  masse 
liquide  qui  s*ecoule  par  ud  orifice  circulaire  pra(iqu6  eo 
mince  paroi  au  centre  de  la  base  circulaire  d*un  vase 
Cylindrique.     C.  R.  LI.  758-760t;  Ann.  d.  chim.  (3)  LXL  345-354. 

Hr.  Laroqub  hat  Beobachtungen  an  einem  cylindrischen 
Ausflufsgefafs  angestellt,  in  dessen  Seitenwand  zwei  einander  dia- 
metral gegenüber  stehende  Fenster  angebracht  waren.  Nach 
einigen  Beobachtungen  von  Magnus  und  in  dem  bekannten  Ver- 
suche von  Perrot  bewegen  sich  die  Tropfen  an  der  Oberfläche 
kurz  nach  dem  Beginn  des  Ausflusses  nicht  radial  von  der  Pe- 
ripherie zum  Mittelpunkt,  sondern  in  Bahnen,  welche  das  Cen- 
trum spiralförmig  umkreisen.  Diese  Bewegung  soll  nun  nach 
Hrn.  Laroqub  nicht  von  der  Rotation  der  Erde  herrühren,  son- 
dern, wo  sie  beobachtet  ist,  soll  sie  schon  vor  dem  Beginn  des 
Ausflusses  existirt  haben.  Bi. 


Freih.  G.  v.  Lamezan.  Theoretisch -praktische  Lösung  des 
NhwroN'schen  Problems  (Fläche  des  kleinsten  Widerslan- 
des), mit  Anwendung  auf  Spitzgesebosse  und  Schifisbau. 
Arch.  f.  Artill,  Off.  XLVÜL  149-160t. 

Die  betreffende  Aufgabe,  so  wie  die  von  der  Brachistochrone 
will  der  Verfasser  ohne  Hülfe  der  Variationsrechnung  lösen.  Von 
unklaren  Vorstellungen  über  die  Eigenschaft  der  Naturkräfle,  mit 
möglichst  geringem  Aufwände  an  Kraft  die  gröfste  Wirkung  her- 
vorzubringen,  ausgehend,  gelingt  es  ihm  zwar  bei  der  zuletct 
genannten  Aufgabe  auf  die  Cycloide  zu  kommen,  aber  nur  da- 
durch  I  dafs  er  die  „Kraft  der  Ablenkung'*  einer  widerstehenden 

Curve  proportional  —  setzt,  statt  — .    „Die  Fläche  des  kleinsten 

Widerstandes  ist  diejenige,  mit  welcher  bei  bestimmtem  Kraft- 
aufwand in  kleinster  Zeit  die  gröfste  Vorwärtsbewegung  erreicht 
wird;  daher  derjenige  Krafttheil,  welcher  zur  Ueberwindung  des 
Widerstandes  erforderlich  ist,  für  sämmtliche  veränderliche  Quer* 
fchnittsperipherien  constant  zu  sein  hat.**  Der  Verfasser  kommt 
hiernach  auf  eine  NciL'sche  Parabel  als  erzeugende  Curve;  die- 
selbe bereitet  ihm  die  Verlegenheit,  daCs  mit  ihr  der  Körper  keine 


Labo^us.   t.  Lambzajt.    HAexif.    Popow.   Riüscr.  53 

SpiUe  bekommen  kann,  der  Verfasser  schneidet  ihn  also  durch 
Ebene  ab.  Bt 


Hagbr.     Ueber  Wasserwellen  bei  begrenzter  und  constanter 

Tiefe.      Berl.  Mooatsber.  1860.  p.  51-52t. 

Will  man  in  dem  bezeichneten  Falle  den  Wassermolecülen 
elliptische  Bahnen  geben,  deren  Schwingungsdauer  nicht  mit  der 
Tiefe  variirt,  so  genügt  man  nach  Hrn.  Hagen  der  Continuitäts- 
bedingungy  wenn  die  absolute  Geschwindigkeit  jedes  Wasserlheil- 
chens  constanl,  und  die  Differenz  zwischen  den  grofsen  und  klei- 
nen Axen  in  allen  Bahnen  desselben  Systems  gleichfalls  con- 
sUnt  ist.  ßi. 

Popow,     lieber    eine    genaue    theoretische   Darstellung  der 
Wellenbewegung.     Eaman  Arch.  XIX.  5i9-555t. 

Der  gröfsere  Theil  dieser  Abhandlung  beschäftigt  sich  mit 
den  Consequenzen,  welche  sich  aus  den  beiden  Reihenentwick* 
lungen  des  Integrales 

/     dw  /    er*'*  cos  (i  V[gu])  cos  (uq  cos  «7)1/11, 

(nach  steigenden  Potenzen  für  kleine  f,  nach  fallenden  fUr.grofse 
/)  für  die  Wellentheorie  ableiten  lassen. 

Die  im  zweiten  Theil  behandelle  Aufgabe  ist  vom  Verfasser 
schon  in  Liouvillb's  J.  1858  besprochen  (vgl.  BerL  Ber.  1858. 
p.  90*).  Bt. 

F.  E.  Rbgsch.     Ueber  gewisse   Strömuogsgebilde  im  Innern 

von   Flüssigkeiten.    Einladungsscbrift.     Tübiogen  1860.  p.  1-28^ 

—  —  (Jeber  Ringbildung  in  Flüssigkeiten.  Pooe.  Ann.  CX. 
309-31 6t. 
Der  Apparat,  mittelst  dessen  der  Verfasser  die  Rauchringe 
erzeugt,  ist  ein  Glascylinder,  der  unten  durch  eine  elastische 
Membran,  oben  durch  einen  Deckel  verschlossen  ist,  in  welchen 
Oeffuungen  von  verschiedener  Gestalt  eingesetzt  werden  können. 
Nachdem  der  Cylinder  mit  Rauch  gefüllt  ist,  wird  gegen  die 
Membran  ein  kurzer  Druck  ausgeübt,  in  Folge  dessen  ein  Rauch- 
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ring  au8  der  Oeffnung  heraus  tritt.  Die  Ringe  sind  aueb  M 
rechteckigen  Oeffnungen  noch  rund,  nur  wenn  die  Länge  des 
Rechtecks  mehrere  Male  gröfser  ist,  als  die  Breite,  bilden  sich 
ZAvei  oder  mehr  Ringe. 

Die  Entstehung  der  Ringe  denkt  sich  der  Verfasser  so:  zu- 
erst tritt  eine  Rauchscheibe  aus;  indem  dann  die  Luft  von  allen 
Seiten  in  den  von  der  Scheibe  frei  gelassenen  Raum  dringt, 
bildet  sich  ein  Luftconoid,  welches  die  Scheibe  durchseliti  d«D 
Ring  erzeugt 9  erweitert,  und,  seine  inneren  Theile  nach  auben 
treibend,  die  bekannte  Rotation  der  einzelnen  Querschnitte  des 
Ringes  veranlafst. 

Um  die  entsprechende  Erscheinung  in  Flüssigkeiten  hervor- 
zubringen, wurde  ein  Cylinder  unten  durch  ein  hartgehämmertes, 
etwas  ausgebauchtes  Messingblech  verschlossen,  oben  durch  eine 
Metallscheibe  mit  centraler  Oeffnung  bedeckt,  und  auf  diese 
Scheibe  ein  zweiter  Cylinder  geschraubt.  Der  untere  Cylinder 
wurde  mit  gefärbtem  Wasser,  der  obere  mit  reinem  Wasser  oder 
Oel  gefüllt.  Beim  jedesmaligen  Eindrücken  des  unteren  Messing- 
bleches steigt  ein  Ring  von  der  unteren  Flüssigkeit  in  die  obere, 
und  umgekehrt,  beim  Zurückgehen  des  Bleches  einer  aus  der 
oberen  Flüssigkeit  in  die  untere.  Die  Ringbildung  gelingt  beson- 
ders gut,  wenn  die  Oeffnung  in  der  Zwischenplatte  durch  eine 
Kautschuckplatte  bedeckt  ist,  welche  durch  zwei  Diametralschnitte 
in  vier  Zipfel  getheilt  ist.  ßf. 


G.  Schmidt.     Zur  Turbinentheorie.     Dinglia  J.  CLV.  248-252t; 
Polyt.  C.  Bl.  1860.  p.  447-451. 

Der  wirkliche  Werth  t;  der  Peripheriegeschwindigkeit  im 
mittleren  Radhalbmesser  ist  nach  Rbdtenbachbr  gleich  0,774  mal 
dem  von  der  Theorie  gelieferten  F,  und  der  Verfasser  sucht  nun 

nachzuweisen,  dafs  das  Verhältnifs  -^  beim  günstigsten  Gang  gleich 

der  Quadratwurzel  aus  dem  Wirkungsgrade  bei  Vernachlässigung 
der  Zapfenreibung  ist.  Bf. 
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Segnifi.  BemerkuDg  über  den  Aasflafs  der  Gase  aus  kto»? 
nen  Oeffnungen  in  dünner  Wand.  Poee.  Ano.  CXI.  474- 
481t;  Presse  Scient.  1861.  3.  p.  34-3S. 

CoRioLis  und  nach  ihm  jde  St.-Vbnant  und  Wantzbl  ')  haben 
die  Ungereimtheit  bemerkt,  zu  welcher  dre  bekannte  Formel  für 
die  Ausflufsgeschwindigkeit  der  Gase 

in  deoa  Falle  fOhrt,  wenn  das  Gas  aus  einem  Gefäfse,  in  welchem 
der  Druck  p^  herrscht,  in  den  luftleeren  Raum  strömt.  Berechnet 
man  hier  das  Volumen  v,  welches  die  in  der  Secunde  ausströ- 
mende Gasmenge  unter  dem  Druck  p^  annehmen  würde,  so  er- 
hält man  bei  einer  Mündung  von  der  Gröfse  tp: 

und  dieaep  Wevth  wird  gleioh  Null,  wenn  p  verschwindet. 

Der  Verfasser  sucht  dies  Paradoxon,  dessen  Grund  offenbar 
in  der  unger eehtf er I igten  Ausdehnung  des  MARioTVB'schen  Ge- 
setzes auf  einen  extremen  Fall  liegt,  dadurch  zu  beseitigen,  dafs 
er  den  Druck  p  in  der  Ausflufsöffnung,  nicht  gleioh  dem  äufseren 
Druck  Pi  setzt,  wie  es  z.  B.  von  Na  vier  geschieht,  sendem  gleioh 
dem  arithmetischen  Mittel  aus  dem  inneren  Druck  p^  und  dem 
SuÜBeren  p^t    Er  bekommt  dann  die  Formel 

und  für  p,  =  0>  .        , 

Der  Verfasser  berechnet  naob  Amer  Fff^pl  einige  QM^ch- 
tungen,  welche  in  Weisbach's  Experimental-Hydraulik  mtgetbeilt 
siad;  die  gefundenen  Werihe  gisben  di^  Qe9b|||ßh(yDg9?^^fultate 
bis  eAwa  auf  ^  wieder. 

So  lange  d/^r  äubere  Druck  ^  die»  inner^B  nicht  M^ersteigl, 
yeibt  na«h  ob  St.-Vbnamv  uad  Wamf^ei.  äi»  AAHA^QI^Ogf^  iß 
«)  J.  d.  TEc,  Polyt.  Cah.  XXVH.  SS^. 
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der  Zeiteinheit  constant;  dies  zeigt  ungefähr  auch  die  obige  For* 
mel;  die  aus  ihr  berechneten  Werthe  weichen  etwa  um  ^  von 
denen  ab,  welche  die  empirische  Formel  der  Tranzösischen  Inge- 
nieure liefert  Bi- 

J.  P.  JoüLE.  On  the  efflux  of  air.  Proc.  of  Mancli.  Soc.  1859- 
1860.  p.  233-233t. 
Es  wird  erwähnt,  da£s  Hr.  Joule  Versuche  über  die  Aus- 
flufsgesch windigkeit  der  Luft  bei  1,44  Zoll  Wasserdruck  gemacht 
und  den  Geschwindigkeitscoefficienten  0,607  für  Mündungen  in 
dünner  Wand,  0,767  für  Ausflufsröhren,  deren  Länge  gleich  ihrem 
Durchmesser  ist,  und  0,893  für  ebensolche  Röhren,  die  noch  an 
der  Eintrittsstelle  der  Luft  mit  einem  weiteren  Ansatz  versehen 
sind>  gefunden  habe.  Bt. 

VoNwiLLBR.  Noovelle  machine  rotatoire  servant  ä  la  com- 
pressioD  de  Tair  et  ä  la  traDsmission  de  la  force  ä  toa- 
tes  les  distances.     Cosmos  XVll.  79-84t. 

Die  Maschine  ist  ein  Rad  mit  gekrümmten  Schaufeln,  wel- 
ches sich  in  einem  Gefäfs  dreht,  das  bis  über  das  Niveau  der 
Axe  mit  Flüssigkeit  gefüllt  ist.  Sie  wird  entweder  von  einem 
Motor  getrieben,  und  fangt  dann  mit  ihren  Schaufeln  Luft,  führt 
'  sie  unter  die  Flüssigkeit  und  prefst  sie  in  einen  seitlich  ange- 
brachten Canal,  oder  sie  wird  selbst  von  comprimirter  Luft  ge- 
trieben, welche  von  unten  in  das  Geräfs  und  gegen  die  hohlen 
Schaufeln  tritt.  Beide  Arten,  durch  eine  Windleitung  verbunden, 
sollen  zur  Uebertragung  der  Arbeit  auf  gröfsere  Entfernungen 
dienen*  JBl. 

C.  Brunnbr.     Darstellung  und  Benutzung  eines  luflverdünnten 
Raumes.      Dinolir  J.   CLYin.   321 -326t;   Z.  S.  f.  Chem.  1861. 
p.  112-114. 
Der  Verfasser  kittet  an  den  durchbohrten  Boden  einer  eiser- 
nen Schaale  ein  beiderseits  offenes  Barometerrohr,  verschhefst  das 
untere  Ende,  füllt  die  Schaale  mit  Quecksilber,  legt  einen  Glasdeckel 
auf,  und  erzeugt  dann  durch  Ablassen   des  Quecksilbers  in  der 
Schaale  eine  ToRiCELLi*sche  Leere.  BU 
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MiDRB  St.-Solpigb  et  A.  Charkikris.  Appareil  propre  ä  con- 
Server  iDd^finiment  le  vide  soiis  les  r^cipients  des  ma- 
chioes  pneumatiques.     CoBmos  XVll.  51 6-51  Tf. 

Eine  Glocke  ist  oben  durch  einen  conischen  Glasstöpsel  ver- 
schlielsbar,  der  einen  metallenen  Haken  trägt.  Sie  wird  auf  eine 
Glasplatte  gesetzt;  und  so  unter  den  Recipienten  der  Luftpumpe 
gebracht,  dafs  der  Stöpsel  noch  nicht  schUefst.  Dieser  Recipient 
hat  eine  Stopfbüchse,  durch  welche  eine  Stahlstange  geführt  ist, 
mit  welcher  man  den  Haken  des  Stöpsels  fassen  kann.  Wenn 
Dun  ausgepumpt  ist,  schiebt  man  den  Stöpsel  zu,  läfst  wieder 
Luft  in  den  Recipienten,  und  hat  dann  in  der  Glocke  einen  luft- 
verdunnten  Raum,  den  man  beliebig  lange  erhalten  kann.      BL 


W.  D.  Cbownb.  On  the  relalion  between  the  elastic  force 
of  aqueous  vapour,  at  ordinary  lemperatures,  and  its 
motive  force  in  producing  currenls  of  air  in  verlical  tubes. 
Proc  of  Roy.  Soc.  X.  461-463t;  Phil.  Mag.  (4)  XXI.  225-226. 

Hr.  Chownb  hat  seine  früher  erwähnten  (vgl.  Berl.  Ber.  1855. 
p.  106*)  Versuche  fortgesetzt  Er  findet  durch  Beobachtung  eines 
Differential-Thermometers,  Hygrometers  und  Anemometers,  dafs 
bei  derselben  Temperaturdifferenz  der  äufseren  Luft  und  der  Luft 
in  der  Röhre  die  Geschwindigkeit  des  Luftstroms  in  der  Röhre 
dem  Gewicht  des  in  der  Luft  enthaltenen  Wasserdampfs  umge- 
kehrt proportional  ist.  Bi. 

Bbennbr.     Neuer  Vorschlag   zur  Aufsuchung  des  Luftwider- 

SlandsgesetzeS.      Grunert  Arch.  XXXIV.  274-2851. 

Die  Vorschlage  des  Hrn.  Brbnnbr  enthalten  nichts,  was  nicht 
Jedem  sogleich  einfiele,  es  müfste  denn  die  Vermuthung  sein, 
dafs  der  Widerstand  der  Luft  vibrirend  sei,  so  dafs  in  dem  Aus- 
dracke  für  denselben  ein  Glied  vorkäme,  welches  eine  periodische 
Function  der  Geschwindigkeit  wäre.  Bt 
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Pio0BiiT.  ObservatioDS  sur  les  formales  de  La^harjOb  (oUh 
tives  au  mouvement  du  boulet  dans  rirU^rieqr  du  caoon. 
C.  R.  L.  255-263,   33^-3481;   Coamos  XVL  Ig4-187;   l^tt  1860. 

p.  73-74. 

Diese  Arbeit  ist  ein  Supplement  zu  der  im  Berl.  Ber.  1859 
(p.  82*)  besprochenen.  Der  Verfasser  zeigt  darin,  wie  die  von 
PoissoN  (J.  d.  TEcoIq  Polyt.  Cah.21)  publicirte  Analyse  Lagrangb^s 
mittelst  der  vom  Verfasser  benutzten  Principien  rectificirt  und 
zu  Ende  geführt  werden  kann.  Bt. 

J.  G.  Babnard.  On  the  causes  of  deviatioo  in  eloQgntefl 
projecliles.     Siluman  J.  (?)  XXIX.  I9a-j|99t, 

Für  die  beobachtete  Abweichung  länglicher  Geschosse  in 
dem  Sinne,  in  welchem  sie  um  ihre  Axe  rotiren,  sucht  der  Ver- 
fasser die  folgende  Erklärung  plausibel  zu  machen:  Wenn  das 
Geschofs  aus  dem  Lauf  tritt,  ist  seine  Axe  parallel  der  Tangente 
an  die  Flugbahn;  während  diese  nun  durch  den  EinOufk  der 
Schwere  sich  krümmt,  wird  der  Winkel,  welchen  die  Axe  des 
Geschosses  mit  ihr  einschliefst,  immer  gröfaetr;  ipd^iQ  dmd  die 
Richtung  des  Luftwiderstandes  mit  der  Axe  ein§i>  \Vink^l  eip- 
schliefst,  verursacht  er  eine  Drehung  d«3  Geach^ss^q,  welche  fjcb 
mit  der  vorhandenen  so  zusammensetzt,  dafs  der  Efi^pupkt  ifi 
Axe  eine  Schraubenlinie  um  die  Bahn  des  Sphwedrpiipkt^  \^ 
schreibt,  welche  bei  rechts  rotirenden  Geschossen  ^ych  r^ii^bU 
gewunden  ist.  Um  die  beständige  Abw^phMHg  MQh  re^f, 
welche  die  Beobachtung  ergiebt,  zu  erklären,  mufs  dann  noch 
angenommen  werden,  dafs  während  ier  Flugzeit  nur  eine  Viertel- 
windung von  dieser  Schraubenlinie  beschrieben  wird.         Bi. 


Ot0.    Ueber  die  Haucbring^.   MMh  d,  naturf.  G^s.  in  Bern  i86p. 

p.  37'42t. 
Hr.  Oth  hat  auch  bei  schwachen  Eruptionen  d^s  Yesav 
Rauchringe  beobachtet,  von  denen  der  eine  ungefähr  60^  Durch- 
messer hatte.  Bei  den  Rauchringen,  die  aus  Geschützen  aus- 
treten, beobachtet  er  eine  allmälige  Verminderung  der  wirbelnden 
Masse;   es   bleiben  immer  mehr  Theile  der  inneren  Ringfläche 
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niradi»  80  dafa  det  iMibieigende  Riog  wie  trichlerförinige  Matae 
hinter  neh  her  xu  siebe»  acheint 

Oev  VerCftaaec  hat  van  den  bisher  gegebenen  Erklärungen 
dar  gaoae«  Eracfaeinung,  wie  er  aagl,  keine  Kenniiub  genommen; 
die^  welche  er  nun  giebi,  weicht  von  den  üblichen  nicht  ab« 

BU 
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7.    Cohäsion  and  Adhäsion. 


A.    Elasticität  und  Festigkeit. 

W.  LüDBaa.  lieber  die  Aeufserung  der  Elasticität  ao  stahl- 
artigen Eisen-  und  Stahlstäben  und  über  eine  beim 
Biegen  solcher  Stäbe  beobachtete  Molecularbewegung. 
DmaLia  J.  CLV.  18-22t;  Poljt.  C.  Bl.  1860.  p.  950-954. 

Bei  der  Wurfprobe  eines  mit  kleinen  Hartriaaen  versehenen 
2^.^'^  starken  Reifstabes  des  Mägdesprunger  Stabeisens,  welches 
sich  durch  Stahlnatur  verbunden  mit  grofser  Zähigkeit  ausaeich- 
nety  bemerkte  der  Verfaaaer  auf  beiden  Flächen  an  solchen  Stel- 
len, welche  eine  Biegung  erlitten  hatten,  eine  dem  Feüenhieb 
almlicbe  Zeichnung,   welche  er  dureh  beigegebene  Figurm  ver- 
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anschaulicht.  Es  fanden  sich  zwei  Systeme  von  Parallellinien 
welche  sich  unter  rechten  Winkeln  schneiden  und  mit  der  Längs- 
axe  des  Stabes  respective  mit  der  Axe  der  Biegungsebene  einen 
halben  Rechten  bilden,  wodurch  kleine  Quadrate  und  Rechtecke 
entstehen.  Die  Figuren  zeigten  sich  sowohl  auf  den  Flächen  als 
auf  den  Kanten  parallelepipedische  Stäbe  und  es  bildeten  die 
durch  die  Linien  repräsentirten  härteren  Lamellen  Abstumpfungen 
an  den  acht  Ecken  des  Parallelcpipedes  wie  das  Octaeder  am 
Würfel.  Die  Abstände  der  Parallellinien  von  einander  betrugen 
^^  bis  ^''  und  zwar  in  der  Weise,  dafs  die  kleinern  Abslände  im- 
mer I  oder  \  der  nächstliegenden  gröfsern  zu  sein  schienen.  An 
den  am  meisten  erschütterten  Stellen  wiederholt  sich  der  Pa- 
rallelismus  in  engern  Abständen,  und  die  Breite  der  Linien  gehl 
vom  kaum  Mefsbaren  bis  zu  |'"'^  doch  scheinen  die  breitem  Li* 
nien  an  einigen  Stellen  durch  Aneinanderlegung  von  mehreren 
feinen  Parallellinien  entstanden  zu  sein.  Auch  entstehen  auf  diese 
Weise  mitunter  scheinbare  krumme  Linien,  indem  eine  anliegende 
Parallele  schärfer  hervortritt.  Es  war  die  Richtung  der  Biegungs- 
ebene von  sehr  wesentlichem  Einflufs  und  es  >vurde  die  Zeich- 
nung desto  regelmäfsiger,  je  regelmäfsiger  die  Biegung  erzeugt 
wurde,  d.  h.  je  weniger  dieselben  windschief  oder  Kantenbiegun- 
gen waren. 

Nach  wiederholten  Versuchen  ergab  sich  an  mehreren  Be- 
lagslücken, dafs  der  Querschnilt  der  Stäbe,  ob  flach  oder  qua- 
dratförmig,  von  keinem  Einflufs  war,  wohl  aber  eine  eigenthüm- 
liche  Textur  respective  chemische  Beschaffenheit  des  Maleriales. 
Es  zeigten  sich  diese  Figuren  weder  an  grobkörnigem,  noch  wei- 
chem, sehnigem,  noch  feinkörnigem  oder  rohem  Stabeisen,  son- 
dern lediglich  an  sehr  zähem,  slahlartigem  Material  mit  feiner 
weifser  Sehne,  ähnlich  dem  Federslahl,  so  dafs  also  die  Erschei- 
nung mehr  als  eine  Eigenschaft  des  Stahles  als  des  Stabeisens 
zu  betrachten  war.  Die  Zeichnungen  waren  auch  nur  in  den 
Partieen  des  Maleriales  sichtbar,  welche  die  Qualität  des  zähen 
Federstahles  besafsen  und  nur  beim  Gufsstahl  gingen  die  Linien 
durch,  so  weit  die  Biegung  sich  erstreckt  hatte.  Um  sich  genauer 
davon  zu  überzeugen,  dafs  die  Linien  Folge  der  Biegung  waren, 
wurden  die  Stücke  mit  verdünnter  Salpetersäure  geätzt,   wobei 
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die  Figuren  sich  mit  wei&er  Farbe  auf  dunklerm  Grunde  frei- 
äUien,  jedoch  nur  an  solchen  Stellen  hervortraten,  wo  sie  schon 
vorher  sichtbar  waren*  Es  war  also  nicht  ein  den  Stab  schon 
vorher  durchziehendes  heterogenes  Scelett,  sondern  es  erstreckte 
sich  das  freigeätzte  als  heterogen  erwiesene  Liniennetz  nur  auf 
die  Stelle  der  Biegung,  und  man  mufste  auch  annehmen,  dafs 
diese  heterogenen  Lamellen  nur  eine  gewisse  Schicht  des  Stabes 
ausmachten,  weil  man  nur  sehr  verdünnte  Salpetersäure  anwen- 
den durfte,  uud  eine  Secunde  längerer  Einwirkung  das  Bild  schon 
schwächte. 

An  einem  Stabe  zeigte  sich  nach  dem  letzten  noch  ein  drit- 
tes System  von  Linien,  etwa  10  an  der  Zahl  und  rechtwinklig 
xur  Axe  der  Biegung,  so  dafs  es  Diagonalen  der  Quadrate  her- 
vorrief. An  Stücken  die  beim  Härten  nur  geringe  Biegung  er- 
fahren hatten,  wie  die  Lumpenmesser  der  Mägdesprunger  Fabrik, 
waren  die  Winkel  unverkennbar  rechte,  während  an  den  durch 
Werfen  oder  Schlagen  gebogenen  Stäben  die  gebildeten  Vierecke 
Rhomben  waren,  deren  spitzer  Winkel  83^  betrug  und  an  der 
Kante  des  Stabes  anlag.  Zeigten  sich  dabei  die  Figuren  auch 
an  den  schmälern  Flächen  des  Stabes,  so  lag  hier  der  stumpfe 
Rhombenwinkel  von  97®  an  der  gebogenen  Kante.  An  einem 
durch  die  Scheere  abgeschnittenen  Stück  gewalzten  Federgufs- 
stahles  wurden  auch  sich  schneidende  Curven  beobachtet,  welche 
der  Verfasser  als  davon  herrührend  bezeichnet,  dafs  beim  Schnei- 
den die  Richtung  der  Biegungsebene  sich  im  kleinsten  Zeit- 
abschnitt ändert. 

Die  theoretische  Ursache  der  beschriebenen  Beobachtungen 
ergiebt  sich  weder  aus  der  Vergleichung  derselben  mit  Klang- 
figuren noch  mit  den  WiDMANSTEo'schen  Mguren  am  Meteoreisen, 
sondern  sie  wird  von  dem  Verfasser  aus  dem  beobachteten  we- 
sentlichen Einflufs  der  Biegung  abgeleitet,  doch  übergehen  wir 
hier  seine  Erklär ungs weise,  weil  sie  zu  hypothetisch  erscheint, 
und  bemerken  nur  noch,  dafs  er  seine  Beobachtungen  mit  der 
Bitte  der  Oeffentlichkeit  übergiebt,  daCs  andere  Kräfte  seine  Ar- 
beit weiter  erschöpfen  möchten.  Ad. 
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KtMFfi%.     Hecbertlrds   relatives   k  4*6leslioit^  des 
Cottipt^-rendu.  atitra.  !1€58.  p.  5l*-5it. 

Durch  die  Methode  der  Transversalschwingungen  wurde  die 
elastische  Dilatation  der  folgenden  Metalle  bestimmt: 

Englisches  Zinn d  =:  0,19673,      *=  7,263 

Aluminium d  =  0,13940,      s  =  2,7 

Stark  gehämmertes  rothes  Kupfer    d  =  0,078213,    s  =  8,907 

Weiches  Kupfer d  =  0,077093,    *  =  8,930 

Rem8cheid*scher  Stahl: 

No.  16 d  =  0,048617,    s  =  7,7943 

-    18 d  =  0,047106,    «  =  7,8483 

-19 d  =  0,046620,    s  =  7,8426 

-17 d  =  0,045782,    s  =  7,8896. 

Es  bedeutet  hier  d  die  Ausdehnung  eines  Drahtes,  dessen  Lange 
und  Querschnitt  respective  1  Meier  und  1  Quadratmillimeter  ist, 
in  Millimetern,  unter  dem  Einflufs  einer  Zugkraft  gleich  einem 
Kflogramm,  s  ist  das  specifische  Gewicht.  Ad. 


A.  T.  KtPFPER.      Recherches    expörimentales    sar    rslasCrcitS 

des  ni6laux.  Ann.  d.  Tobserv.  phys.  centr.  d.  Rus^ie  I.  1-430, 
etvec  9  pK,  8t.  Petepsboui^  1860*;  Comnds  XYIl.  664-669;  Ewtiur 
Ardi.  XIK.  629-642*. 

'Hr.  KupFFER  \\A  seine  experimentellen  Arbeiten  über  die 
Elaäticität  in  derselben  Weise  fortgesetzt,  wie  tvir  bereits  in  frQ- 
hern  Berichten  erwähnt  haben.  Die  sehr  umfangreichen  Ver- 
suchsreilien  lassen  sidh  im  Auszuge  nicht  wiedergeben,  wir  ver- 
weisen aU'o  auf  unsere 'Quelle  und  bemericen  nur  noch,  dafs  d^ 
Verfasser  im  vorliegenden  Bande  eine  Uebersicht  über  seine 
sämmtlichen  bisherigen  Arbeiten  auf  dem  Gebiete  der  Elaslicital 
gegeben  htft.  Ad. 

G.  Zbbfuss.     Ueber    die   Festigkeit    einer    dem   Rande  auf- 
gelölhelen  Scheibe,     z.  S.  f.  Math.  1860.  p.  i4-24t. 

Der  Verfasser  leitet  aus  den  von  Poisson,  Cauchy  und  ins- 
besondere von  Kirchhoff  im  XL.  Bande  des  CRBLLB*schen  Jour- 


foAim  eiiNricM^ii  Principe  di^  Festigkeitste^MhUfting  ffir^khe 
PfaiibNi  M>^  welche  ak  Theiie  einer  MidscMn^  einem  einseit^en 
gleicharmigen  Drucke  tridersteben  dölkn.  ßr  ^^imnit  merit 
die  Gestalt  der  Scheibe  vermittelst  der  Dififerentialgleichung, 
welche  von  Kirchhoff  an  der  bezeichneten  Stelle  entwickelt  ist, 
imd  well^fe  er  atilT  eine  ihm  eigenthümliche  Weise  mehr  aus 
synthetischen,  einen  geringern  mathematischen  Aufwand  erfor- 
dMKlefi  Oetrachtutigen  abteilet,  sucht  ^dann  die  am  stärksten 
gekrümmte  iStelle,  vtai  setzt  ^e  auf  die  Längeneinheit  reducirte 
stfiHL^tift  Ausdehnung  oder  Zusammendrückung  der  Fasern  he- 
ssQ^iich  kltifiei'  oder  gröfser  als  diejenige,  welche  der  Grenze  der 
F'^fliigkeit  ^^fit^pricht.  Sein  Hauptresultat  tiresteht  nun  darin,  daffs 
^ton  A  'die  Dicke  einer  kreisrrunden  Platte  ist,  welche  irti  Ver- 
^^4^  2u  ihr^m  Radius  t  als  sehr  klein  vorausgeisdtzt  wird,  fer- 
net*  Jl  ((Ke  Vet^lfinge^ung,  fcei  "welcher  «eine  Faser  von  der  Lange  1 
zerreifst,  Q  die  gleichförmige  Betastung  ))ro  Flächeneinheit,  Aafs 

g^eeM  wcirden  »mufs,  wobei  k  «nd  h^  die  ElasiicitätscoeCfidenteii 
bedeuten,  wie  sie  in  den  Formeln  für  die 'Hauptdruebe  il^,  A^^  kI, 


vttrkdtnm'en.   Ätife  d^  obigen  Foi'tael  zieht  er  die  folgenden  zwei 

Bei  gleichem  Drucke  müssen  die  Dicken  zweier  Platten  im 
Arteten  Verhältnifs  ihrer  Durchmesser  stehen. 

Bei  gleicheh  Durchmessern  zweier  kreisförmigen  Platten 
mflaireiri  ihte  Dicken  der  Quadratwurzel  aus  dem  Druck  propor- 
G(ftktH  sein,  >^enn  sie  die  erforderliche  Festigkeit  bieten  sollen. 

Oet  Verfasser  bemetkt  noch ,  dafs  man  für  die  Gröfse  X  in 
dbigbr  'Formel  die  blos  auf  Stäbe  mit  freiem  Querschnitte  sich 
ttetiehenden  Versuchswerlhe  setzen  kann,  wiewohl  nicht  tlofs 
auf  die  Verändiöfüng  äw-  Fasern  (1er  länge  nach,  sondern  auöh 
ih  *B«iÜ^  auf  'Äie  QlTefsfchnfttsähder'tfttg  Rüctsicht  genoüitnen  ist,- 
«rtSÜ  -tine  dfeV  Isnfee  titi'ch  ^^^pMtiie  Utid  ith  Moötfenle  ö^s  Zet- 
reibens  befiodUche  Faser  um  so  sicherer  serreifst,  wenn  nit  bei 
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gleichbleibender  Länge  auch  noch  eine  Ausdehnung  des  Quer- 
schnittes erfährt.  Die  nöthigen  Entwicklungen  und  Rechnungen 
sind  in  der  Abhandlung  vollständig  durchgeführt.  Ad, 


LovK.     lieber  die  Festigkeit  der  Melalle  und  die  Anwendung 
derselben  im  Maschinenbau.    Polyt.  C.  Bl.  I86O.  p.358-368t. 

Die  folgenden  Notizen  sind  einem  Werke  von  Lovb:  ,,Die 
Widerstandsfähigkeit  und  die  übrigen  Eigenschaften  des  Gufseisens, 
Eisens  und  Stahls  und  die  Anwendung  derselben  im  Maschinen- 
bau' entnommen,  und  zwar  nach  einer  Berichterstattung  über 
dasselbe  von  Tronquoy  in  der  Gesellschaft  der  Civilingenieure  in 
Paris  im  Jahre  1859.  Hr.  Lovb  behandelt  nach  derselben  die 
Zerreifsungsfähigkeit  der  Metalle  und  gelangt  bei  der  Untersuchung 
der  Verlängerung  und  des  Bruches  bei  allmälig  wachsenden  Zug- 
kräften zu  folgenden  Schlufsfolgerungen: 

1)  Bei  Gufseisen  ist  die  Verlängerung  nicht*  streng  propor- 
tional der  Belastung  und  bei  weichem  Eisen  ist  sie  nur  insoweit 
derselben  proportional,  als  die  Belastung  die  Hälfte  der  Bruch- 
belastung nicht  überschreitet. 

2)  Die  Elasticitätsgrenze  hat  bei  den  angegebenen  Metallen 
nicht  den  bestimmten  Charakter,  welchen  man  ihr  gewöhnlich 
beimifst,  insofern  als  bei  den  germgsten  Belastungen  schon  perma- 
nente Verlängerungen  sich  zeigen  und  der  Punkt  von  welchem  aus 
die  Verlängerungen  viel  rascher  zunehmen  als  die  Belastungen, 
selbst  bei  Eisenprobe  aus  derselben  Quelle  sehr  verschieden  ist 

3)  Unter  derselben  Belastung  erleidet  das  Gufseisen  eine  viel 
bedeutendere  Verlängerung  als  das  Schmiedeeisen. 

4)  Wegen  der  bedeutenden  Differenzen  der  Widerstands- 
fähigkeit, welche  an  Eisenproben  aus  verschiedenen  Quellen  beob- 
achtet worden  sind,  ist  es  unzulässig  den  Rechnungen  einen  miU- 
leren  Festigkeitsmodul  zu  Grunde  zu  legen,  man  thut  hingegen 
wohl,  wenn  man  die  Festigkeit  einer  speciellen  Eisensorte  nicht 
kennt,  den  kleinsten  Festigkeitsmodul  anzunehmen. 

5)  Bei  Gufs-  und  Schmiedeeisen ,  welches  der  Einwirkung 
von  Stöfsen  und  Vibrationen  nicht  ausgesetzt  ist,  tritt  der  Bruch 
plötzlich  ein. 
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6)  Die  Formeln  der  gegenwärtig  bestehenden  Theorie  be- 
dürfen einer  Umänderung, 

In  Bezug  auf  den  letzten  Punkt  giebt  Lovb  ein  Gesetz  für 
GuCseisen  zwischen  der  Vei  liingerung  und  der  Belastung  durch 
die  Formel  : 

L 


P  =  6958  ^  — 188,500268  Vt» 


in  welchem  P  die  Behistung  pro  Quadratcentimetcr  in  Kilogram- 
men^  A  die  Verlängerung,  und  L  die  ursprüngliche  Länge  in 
Centimetern  ausdrückt.  Ein  solches  Gesetz  der  nnlüriichen 
ßlasliciläl,  wie  er  es  nennt,  existirt  nur  für  Gufscisen,  weil  die 
Molecüle  desselben  durch  keine  äufserc  mechanische  liinwirkung 
gestört  werden,  während  im  Sciuniedccisen  in  Folge  von  Ope- 
rationen, denen  dasselbe  unterworfen  wird,  die  Molecüle  ein  in* 
stabiles  Gleichgewicht  annehmen,  welches  durch  Slöfse  und  Vi* 
bralionen  zerstört  wird  und  eine  Veränderung  des  Gefüges  zur 
Folge  hat.  Der  Verfasser  gelangt  für  das  Gufseisen  zu  dem  auch 
von  HoDKiNSON  gegebenen  Satz,  dafs  Gufseisensorlcn,  deren 
Festigkeilsmodul  in  der  Nähe  von  1100  Kilogramm  pro  Quadrat- 
centimetcr liegt,  keine  gröfsere  Verlängerung  ertragen  als  ^J^^ 
ihrer  Länge,  dafs  aber  auch  bei  diesem  Metall  sehr  bald  perma- 
nente Verlängerungen  eintreten  etwa  bei  |  der  Bruchbelastung. 
Ist  der  Stab  zerrissen,  so  nehmen  die  übrig  bleibenden  Theile 
einen  höheren  Fesligkeitsmodul  und  geringere  permanente  Ver- 
lüngerungen  an. 

V\^enn  das  Schmiedeeisen  Zugkräften  unterworfen  wird,  so 
zeigt  die  Verlängerung  zwei  verschiedene  Phasen.  In  der  ersten, 
die  bis  zu  einer  nach  Beschaffenheit  und  dem  Kaliber  des  Eisens 
sehr  veränderlichen  Grenze  reicht,  bleibt  die  Verlängerung  der 
Belastung  nahezu  proportional ,  in  der  zweiten  Phase  wachsen 
die  Verlängerungen  viel  rascher  als  die  Belastungen,  und  es 
scheint,  dafs  die  Verlängerungen  während  der  ersten  Phase  um 
so  kleiner  sind,  je  gröfsere  Stärke  die  Stangen  haben,  während 
in  der  zweiten  Phase  gerade  das  Umgekehrte  stattfindet.  In  der 
ersten  Phase  der  Verlängerung  erreicht  eine  belastete  Stange 
nach  wenigen  Augenblicken  den  Grad  der  Verlängerung,  welchen 
sie  dann  beibehalt,  so  lange  die  Last  unverändert  bleibt.  Wäh- 
ForUclur.  L  Phjs.  IVl.  5 
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rend  der  zweiten  Phase  ist  in  den  ersten  Augenblicken  nach  Auf- 
lage der  Last  die  Verlängerung  gröfser  als  sie  sich  später  her- 
ausstellt;  nach  einigen  Stunden  bleibt  aber  die  Verlängerung  cod- 
slant,  selbst  wenn  die  Last,  welche  die  Stange  zu  tragen  hat, 
sehr  grofs  ist  und  der  Bruchbelastung  sich  nähert.  Uebrigens 
ist  die  Gesamnitveilängerung  des  Schmiedeeisens  nur  halb  so 
grofs  als  die  des  Gufseisens,  die  permanente  Verlängerung  nur 
•^V  derselben.  Diese  und  weitere  Erscheinungen,  welcJM  auch 
schon  früher  für  Bleche  beobachtet  waren,  begründen  noch  keine 
Theorie  und  haben  mehr  technisches  Interesse,  wir  verweisen 
daher  auf  unsere  Quelle  und  bemerken  nur,  dafs  auch  Eisendnihle 
und  Stahl  in  derselben  auf  ähnliche  Weise  behandelt  worden 
sind.  In  Folge  dieser  Erörterungen  findet  der  Verfasser,  dafs  aus 
den  üblichen  Formeln  für  die  Wandstärke  der  Leitungsröhren, 
der  Cylinder  für  Dampfkessel  und  der  hydraulischen  Pressen, 
die  Dimensionen  sich  zu  grofs  ergeben,  weil  entweder  der  Feslig- 
keitsmodul  zu  klein  oder  die  Sicherheit  zu  giofs  angenoinoien 
ist,  und  schlägt  daher  die  folgende  Formel  vor: 

fi  =  ^  +  0.7. 
in  welcher 

E  die  zu  berechnende  Wandstärke  in  Centimeler, 

JV  die  Zahl  der  Atmos|)hären, 

ü  die  Röhrenweite  in  Centimeter, 

Tden  Festigkeitsmodul  pro  Quadratcentimeler  in  Kilogranuuen, 

a  die  Sicherheitscoefficicnten  nach  Befinden  3  bis  6 
bedeutet. 

Es  wird  auch  die  Zerreifsungsfähigkelt  der  genieteten  BJecIie 
und  der  Widerstand  der  Nielen  gegen  das  Abscheeren  bebandelt, 
und  überhaupt  der  Widerstand  des  Schmiedeeisens  gegen  KräAe^ 
welche  ähnlich  dem  Abscheeren  wirken,  9.  B.  die  Wirkung  einer 
Mutter  auf  den  Schraubengang,  die  Wirkung  des  Durchschnittes, 
des  Meifsels  u.  s.  w.,  und  es  werden  die  Dimensionen  ermittelt, 
welche  man  diesen  Maschinentheilen  oder  Werkzeugen  zu  geben 
hat.  Zum  Schlufs  zieht  der  Verfasser  die  Torsionskräfte  in  Be- 
tracht und  stellt  dabei  den  Satz  auf,  dafs  der  Widerstand  gegen 
die  Torsion  doppelt  so  grofs  sei,  als  der  gegen  da$  ZerreiCsen.    Ad. 


pAnAX.     lieber  die  Dehobarkeit  des  Aluminiums.    tirtsoLcitJ. 

CLIV.  437-438f;    Chem.  C.  B!.  1860.  p. 79-80;    J.  d.  pliarra.  (3) 
XXXVII.  319  319. 

KChny  hi\i  Versuche  Über  die  Dehnbarkeit  deä  Aluminiums 
imgeslelll,  welche  den  Bexreb  lieferten,  dafs  es  hinsichtlich  dieser 
Eijensciwifl  dem  Silber  wml  Gold  sehr  nnhc  stehl.  Der  Verfnsser 
hal  dtis  Gewicht  von  vier  Blättern  sold^en  gcschlngencn  Alumi- 
niums von  je  3  Zoll  8  Linien  (bayerisch)  im  Quadrat  zu  0,051  Grm. 
erinitfell.  Kümny  fand  es  tweckmäfsig,  das  Aluminiumblech  beim 
jmßfigtiehen  Answolzin  auf  100  l»is  loO'C  t\\  erwärmen,  eine 
cigenlliche  Glühhitze  hal  sich  dabei  als  ungeeignet  erwiesen. 


Dg  St,- V«NANT.     Elaslicitö  des  solides.    Torsion,      insr.   1860. 
p.294-2»5t* 
Seizi  man  die  Verrückungen  eines  Punktes  unendJich  kJ«ifi, 
so  geilen  die  bekonnten  Gleichungen: 


(«)  > 


~  rf«  a         da  „  du 
^'  =  iü'       ^'^dif        ^'  =  di' 
dv  ,  dw             ^  ilio  ,  dn             __  da  ,  dv 


in  welcher  d  und  g  rcspeclive  die  Dilalaiionen  mul  Gleitungen 
bedeuten.  Diese  Gleichungen  verlieren  indefs  ihre  Gültigkeit,  so- 
bald ffy  Vy  w  endliche  Werthe  haben.  Leitet  man  aber  aus 
derselben  durch  Eliniin«ilion  van  Uy  i*,  w  die  folgetklen 

!2rf*^^  _    d  rdg^z  ,  dg.xy       dgyx  \ 
dijdz        dx\  dy  '^   dz  dx  )' 

2d^dy   _    d  /dijxy  ,  dfjy^       (l.gxz\ 
dxdz  ^  di,\  dz  "^   dx         dy  r 
'^d*dz  _    d  /dgy:,   ,  dg^z  _d(fjcy\ 
dxdy        dz\  dx    *     dy  dz  /' 

oder  die  folgenden 

/  d'j^  ^  jTdy  ,    d'd. 


^dydz         dz^    '    dy 


f  > 


yx 


^•*^ yxdz        dx*  "^  dz*  ' 

dxdif         rfjT*   '   dx* 
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ab,  so  findet  der  Verfasser,  dafs  diese  Systeme  auch  fiir  denF«0 
der  endlichen  Verrücicungen  bestehen  bleiben. 

Die  Gleichungen  (2)  und  (3)  bieten  den  Vortheil,  dafs  man 
entweder  aus  2  die  Dilatationen  durch  die  Gleitungen  aliein  oder 
aus  (3)  die  Gleitungen  durch  die  Dilatationen  allein  bestimmeii 
kann^  und  gewähren  schon  ohne  Zuziehung  von  1)  in  vielen  Pro* 
bleinen  Resultate.  Diese  Resultate  a  priori  eu  entnehme  ist 
daher  zweckmäfsig,  weil  sie  allgemeinere  Gültigkeit  haben.  Von 
welcher  Art  diese  Resultate  sind,  giebt  der  Verfasser  nicht  an; 
er  nennt  übrigens  die  Relationen  2)  und  3)  die  Bedingungen  der 
Compatibilität. 

,,Die  Formeln  für  das  Torsionsmoment  setzen  voraus,  daCs 
die  Textur  des  tordirten  Körpers  für  jeden  Punkt  entweder  eine 
Symmetrieaxe  parallel  den  Kanten  zuläfst,  oder  drei  Symmetrie- 
ebenen,  von  denen  zwei  auf  den  Trägheitsaxen  des  Querschnitts 
senkrecht  stehen.  Der  Verfasser  kann  dieselben  so  inodificiren, 
dafs  sie  I)  für  eine  beliebige  Basis  gelten,  welche  nur  eine  und 
zwar  zur  Kante  des  Prismas  senkrechte  Symmetrieebene  hat  und 
2)  für  eine  elliptische  Basis  von  ganz  beliebiger  Textur,  d.  h.  ohne 
Symmetrieebene.  Die  Entwicklung  des  ersten  Falles  giebt  der 
Verfasser  nicht  weiter,  was  den  zweiten  anbetrifft,  so  setzt  er 
pxx  =  0,        pyy  =  0,        p^;,  =3  0,        py.  =r  0, 

If^  dz    ■"    '       (tj/         dT  ^  ^^' 
wo  Q  den  Torsions  winket  bedeutet,   und  die  übrigen  Relationen 
bekannt  sind,  ferner 

Pxy  =  Ggxy  +  ÄÄf^z,         Pxz  =  G'g^y  +  H!gxy, 
und  an  der  Oberfläche  — 

Pxzdy—pxydz  =  0. 
Setzt  man  endlich 

Jt^  =  jz^dw,    J\  =  fy^dwy    K  =  fyzdw. 

wo  dw  ein  Flächenelement  der  elliptischen  Basis  -  bezeichnet, 
so  gelten  für  die  Trägheitsmomente  J  und  J'  bezogen  auf  die 
Hauptaxen  der  Ellipse  die  Gleichungen: 

J  cos* « -j-  J'  sin*  a  ^  J^,    J'  cos* a  +  J  sin*  a  =  /„ 
(J^'-'J)  sin  a  cos  a  SS  JJ, 


wobei  a  der  Winkel  der  JAxe  mit  der  yAxe  ist,  und  es  ergiebt 
«ich  das  Torsionsmomenl;  M  aus 

i^^^ff  (G&-HH')(JJ\-K') 

Der  gewöhnliche  Fall  seist  /i  =  0,  /^  =»  0,  a  «  0,  üf  =:  0 
voraus  und  es  liefert  der  obige  Werlh  alsdann  das  bekannle  Tor- 
sionsmoroent  für  die  Ellipse.  Im  Allgemeinen  findet  aber  noch 
eine  kleine  Biegung  des  Prismas  in  Form  einer  Schraubenlinie 
ßlall,  welche  verschwindel,  sobald  die  Textur  des  Körpers  Sym- 
metrieebenen  senkrecht  zu  den  Kanten  des  Prismas  zuliUst. 

Ad. 

DB  St.-Ve!<ant.  Memoire  sur  le  divers  genres  d'hümog^nöitö 
m^caoique  des  corps  solides  ölastiques  et  principalement 
sur  rhomog^nöile  semi-polairc  ou  cylindrique  et  sur 
rhomog^n^il^  polaire  ou  sph^rique.  C.  R.  L.  930 -933t; 
Inst.  1860.  p.  190-190. 

Der  Verfasser  stellt  verschiedene  Arten  der  Homogenität 
elastischer  Körper  auf  folgende  Weise  auf,  indem  er  Cauchy's 
Definition  zu  Grunde  legt;  nach  welcher  ein  homogener  Körper 
nicht  nach  allen,  sondern  nur  nach  homologen  Richtungen,  um 
jeden  Punkt  herum,  dieselbe  Elasticilät  besitzt.  In  dieser  Weise 
kann  aufser  dem  regelmäfsig  crystnllisiiien  Körper  e.  B.  auch  eine 
gewalzte  Platte,  deren  elastische  Kraft  nach  den  Richtungen  der 
drei  Dimensionen  verschieden  ist,  homogdn  sein,  und  er  nennt 
diese  die  parallele  Homogenität.  Denkt  man  sich  nun  eine 
solche  Platle  zu  einem  hohlen  Cyh'nder  zusammengerollt,  so  bleibt 
sie  noch  homogen,  aber  die  Gleichheit  der  Elastieität  besteht  nun 
längs  der  Radien,  welche  sich  in  der  Axe  des  Cylinders  schnei- 
den, und  längs  der  Tangenten  an  den  Kreisen,  und  nicht  mehr 
in  parallelen  Richtungen,  so  dafs  der  Verfasser  die  Bezeichnung 
halbpolare  oder  cylindrische  Homogenität  für  zweckmäfsig 
hält.  Ebenso  will  er  für  eine  hohle  oder  volle  Kugel  die  Ho- 
mogenität eine  polare  oder  sphärische  nennen,  wenn  die 
Gleichheit  der  Elastieität  nach  der  Richtung  des  Radius  und  der 
Tangenten  an  den  Parallelkreisen  und  Meridianen  stattfindet,  und 
überbftDpI  so  viele  Artea  der  Homogenität  einführen,  als  es 
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möglkh  isl,  kiummliDij[e  CooidiHalcnsysleilie,  oder  cwijiigirte 
orthogonale  Flächcnsysleinc  nur^u»lellcn.  Man  kann  dann  jedes 
Element  der  Materie  identisch  setzen  luil  einem  anders  siluirten 
Element  von  demselben  Volumen  und  derselben  Form  und  hat 
niv  fär  isolift^  oder  Nabelpunkte  eine  Ausnahme  «u  tnachcn. 
Wenn  »Udann  die  Ausdrücke  der  6  Driickcomponcalen  in  ge* 
wöimlichen  Coordinaten  gegeben  sind,  sp  hat  man  nur,  unter 
der  Voroussettut^g,  dars  dieselben  Uruckkrüfl«  b  3  Normalebenea 
senkrecht  %u  den  krummlinigen  Coordinaten  st^ttfindeiiy  die  un« 
abhängigen  Variabelen  durch  die  passenden  CooirdiBaien  in  andere 
zu  venvandeln,  um  die  Kräfte  in  Functionen  der  Verrückungen 
in  der  Kichtung  der  Tangenten  jener  Curvcn  darzustellen. 

AU  Beispiel  giebi  der  Verfasser  die  Veränderung  der  Fonpein: 
du   ,   ^dv  .    ^.dw  r./dv  ,  dw\ 

welche  (ür  geradiinigte  Coordinaten  gcUeq  im  «ngedeirteten  Sinnen 

sowohl  füi:  die  sphärische  als  für  die  cyüjidrische  Homo* 

genitüt. 

Im  ersten  Falle  hat  man  nach  §.83  der  Le9on8  «wr  Telasli* 

cite  von  Lame  statt 

dit^     dv     d(o     ^i^^     ^X—     ^X— 
dx'    äjf'    d^'    dz'^dj'   lU'^T:,'    Ty'^dx 

respeclive  zu  setzen: 

'!£  Ei.LiL   t/    v^^^  .     1    dw 

dr^     r^  r  dif^    r       r    ^^^  ^  r  cos  ^  dys  * 
i      dV     l  dW  .W^^^     dW      W.       V     4Ü 
rcosfdtp'^  r   drp       r    ^  ^'     dr        r    '  rcosyrfy' 
]_dU     dF_r 
r  dfp"^  dr       r  ' 
Ist  also  Zf  B.  eiuc  hohle  Kugel,  deren  Kadien  t\  und  9\  siadi 
dem  consl(mten  Drucke  —  p^  von  Innen  und  —  /*,  von  Aufeen 
QUi^esQtzt,  und  setzt  mau  dio  £U^ti^i4ä|  in  den  beiden  wm  R^ 
dius  senk^^qhten.  Ri^fat(mi|[en  %h  gleich  vorauf  49  finidet  fiok  4ß 


man  die  Coefficienten  von  pyy  und  pzz  in  der  Uebertragung  un«* 
verändert  erhält: 

e'  =  /»',        ft  —  c  +  (f  ~.  rf"  =  0, 
ferner 

und  zur  Bestimmung  von  U: 

r'  -TT  i ^-^— ' r-j ' '-  17  =  0. 


wo 

£ 


Das  Integral  dieser  Gleichung  ist 

C  und  r,  bestimmen  sich  durch  die  Bedingung  prr  ==  —  /^o  ^^^ 
=  — /i^  für  respeclive  r  =^  r^  und  Tj. 

Für  den  Fall  der  Isotropie  reduciren  sich  diese  Formeln  aut 
die  bekannten^  indem  ß  =  0,  «^  =  0  wird. 

Der  zweite  Fall,  den  der  Verfasser  behandelt,  betrifft  die 
cylindrische  Homogenität,  und  er  findet  approximativ  für  einen 
langen  hohlen  Cylinder,  dessen  Endflächen  verdeckt  sind 

F=0,   IF  =  yZ,  ü^  g^'+'  +  Ci'-'-*  +  ^_fjyl^,y>'> 
wo 

ist  und  die  drei  Constanten  C,  T^  y  durch  die  Bedingungen  : 
für 


•=-'-^"+yr-^)"+i].  •.='+^' 


r  =  r, 


1» 


Po^^l—Pi^^^i  =  /  *Pxz2nrdr 

bestimmt  sind. 

In  dem  FoMe  if  —  e"  =  0,  a  —  6  +  f  —  /^"  =  0,  welcher  sich 
aii{  die  Ql^iohheit  der  EUsticität  in  der  Richtung  des  Radius  und 


1 

7g  7.    Cohäsion  und  AdliäsioD. 

der  Tangente  seines  Kreises  besieht,  findet  man  direct 

welche  Lösung  ebenso  einfach  ist,  wie  die  von  Lame  für  den 
Fall  der  Isotropie  gegebene.  Lamb  wandte  seine  Lösung  an  zar 
bestimmung  der  Cnpacität  der  von  Regnault  benutzten  Prezo- 
meter  allein  die  ResuJlaie  der  Theorie  waren  mit  der  Erfahrung 
in  VViderspuich.  Der  Verfasser  glaubt  durch  seine  Analyse  die 
Differenzen  zwischen  Theorie  und  Erfahrung  heben  zu  können, 
indem  er  bei  der  Annahme  der  l)Io(isen  Homogenität  statt  der  Iso- 
tropie Ausdrücke  für  die  Dilatationen  erhält,  welche  sowohl  in 
ihren  Constanten  als  m  ihrer  Form  wesentlich  von  den  Lame- 
sehen  abweichen.  Ad. 

DR  S^.-VK^A^T.  Modeies  cn  plälre  relatifs  ä  la  flexion  et  ä 
la  torsion  des  prismes  elasliques  et  aux  vibrations  dune 
barre  et  d  une  corde   ölaslique.     C.  R.  L.  933-934t. 

Hr.  DE  St.-Venant  hat  der  Pariser  Akademie  Gipsmodelle 
überreicht,  welche  die  Torsion  der  Prismen  mit  verschiedenen 
Uasen  anschaulich  machen  sollen,  desgleichen  solche  welche  die 
Biegung  durch  Kräfte  darstellen,  welche  kein  Kräftepaar  bilden 
und  daher  die  ursprünglich  ebenen  Querschnitte  krümmen,  über- 
einstimmend mit  der  Theorie,  welche  er  in  den  Jahren  185^ 
1854,  1857  in  den  Comptes  rendus  veröffentlicht  hat.  Drei  andere 
Modelle  veranschaulichen  die  partielle  Differentialgleichung  für 
die  Schwingungen  eines  horizontalen  Stabes,  der  in  der  Mitte 
einen  Stofs  erhalten  hat  und  die  MoNOE'sche  Differentialgleichung 
für  die  Bewegung  einer  schwingenden  Saite,  Ad. 


VoGKL.     lieber  die  Abhängigkeit  des  Elasticilätsmoduls  vom 
Atomgewicht.      Pooo.  Ann.  CXI.  229-239t. 

Ist  a  der  Längenausdehnungscoefficient  durch  Wärme,  to  die 
speciOsche  Wärme,  s  das  spcciPische  Gewicht  eines  prismatischen 
Metallstabes  von  der  Länge  1,  dem  Querschnitt  1  und  der  Tero* 
peratur  0^,  ferner  die  Wärmemenge  eines  dem  Stabe  gleichen 
Volumens  Wasser  von  derselben  Temperatur  s  1,  so  bl  die  Aus* 


dehnong»  welche  der  SUib  durch  die  Wärmeeinheil  erleiden 
wurde,  wenn  die  Ausdehnung  der  Wärmemenge  proportional  ge- 
sollt wird,  =  — .   Derselbe  Stab  erleidet  durch  eine  in  derRich- 

sw 
tuDg  der  Länge  wirkende  der  Gewichtseinheit  gleiche  Kraft  eine 

Ausdehnung,  welche  der  reciproke  Werth  des  Elasticitälsmoduls 

ist.     Setzt    man    nun    für    verschiedene    Metalle    diese    Moduli 

=  m,  m\  m"...  und  bezeichnet  die  entsprechenden  Werthe  von 

a,  8j  i€  durch  entsprechende  Indices,  so  stellt  der  Verfasser  die 

Proportion 

,      ,.  WS   tc?V    to'V 

a      er       a" 


oder  die  Gleiciwng 


ma  . 
=  consl 

WS 


auf,  indem  er  die  Ausdehnungen,  welche  verschiedene  Metalle 
durch  die  Wärmeeinheit  erfahren,  unter  der  Annahme,  dafs  die 
Arbeit,  welche  die  Wärmeeinheil  leistet,  eine  constante  GröCse 
ist,  den  Dilatationen  proportional  annimmt. 

Um  diese  Gleichung  experimentell  zu  prüfen,  hat  der  Ver« 
fasser  die  Zahlen  für  m  und  s  für  verschiedene  Metalle  von 
WfiRTUEiii,  für  w  von  Reonault  und  für  a  von  Dulono,  Petit 
u.  A.  entnommen,  und  es  ergab  sich  eine  ziemliche  Uebereinstim- 
uiung  für  Silber,  Kupfer,  Zinn,  Eisen,  Cadmium,  Gold,  indem 
die  Constante  der  obigen  Gleichung  im  Mittel  =  2,44  gefunden 
wurde,  aber  andererseits  wichen  z.  B.  Blei  und  Zink  sehr  davon 
ab,  und  es  war  auch  überhaupt  keine  grofse  Zuverlässigkeit  zu 
erlangen,  weil  die  Werthe  von  m,  a,  w,  s  nicht  für  ein  und  das« 
selbe  Metallstück  bestimmt  waren. 

Gehl  man  aber  von  dem  angegebenen  Gesetze  aus  und  ver- 
bindet es  mit  dem  von  Dulono,  Petit  und  Reonault  gegebenen, 
dafs  Aw  =  consl  ist,  wenn  A  das  Atomgewicht  bedeutet,  so  er- 

giebt  sich  die  Relation 

maA 

=  consl 

s 

oder  das  Producl  aus  dem  Elasli  citä  Ismo  du  I,  dem  Atom- 
gewicht, dem  Ansdchnungscoefficienlen  und  dem  reci- 
proken  Werth  des  speci fischen  Gewichtes  ist  eine  con- 
tlanle  Gröfse. 
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Dieses  ist  die  Abhängigkeit  des  ElnsticilälisnioJiuls  vom  Atom- 
gewicht, welclie  den  Gegenstand  der  vüriiegenden  AbhamUang 
bildet.  Der  Vei-rasser  berechnet  den  Werth  der  letzten  Con- 
stanlen  aus  den  vorhandenen  Zahlcnwerthen  von  m,  a,  A,  s, 
welche  freihch  von  verschiedenen  Stücken,  aus  verschiedenen 
Beobachtungsquellen  entnommen  sind  und  überdies  mit  Aus- 
nahme von  A  schwankende  Angaben  haben.  Diese  Conslanle 
ergiebt  sich  =  7,716  im  Mittel,  mit  welcher  Zahl  die  Werlhe  für 
Silber,  Kupfer,  Zinn  nahezu,  weniger  die  von  Eisen,  Cadmiuoi, 
Gold,  Blei,  Platin,  am  wenigsten  die  von  Zink  übereinstimmen. 

Der  Verfasser  entwickelt  aus  dem  Gesetze  verschiedene  spc- 
cielle  Fälle,  welche  mit  den  Untersuchungen  anderer  zusaminen- 
treffen : 

a)  Stehen  die  Werthe  von  —  in  einem  sehr  einfachen  Ver- 

s 

hältnifs  zu  einander,  so  ist  das  Product  aus  dem  Atomgewicht 
oder  dem  Multiplum  desselben  und  dem  Elaslicitätsmodul  eine 
conslanle  Gröfsc. 

Auf  eine  solche  Abhängigkeit  hat  schon  MASSOiN  in  seiner 
Arbeit:  Sur  Telasticit^  des  corps  solides  (Ann.  d  chim.  III;  Pooo. 
Ann.  LVI.  157  hingewiesen. 

b)  Ist  für  verschiedene  Metalle  ma  eine  constanle  Gröfse,  so 

ist  der  Quotient  —  d.  h.  das  specifische  Volumen  bei  diesen  Me- 
tallen gleich. 

Die  hieraus  hervorgehende  Gleichheit  des  specifischen  Volu- 
mens für  Eisen  und  Kupfer,  wie  für  Gold  und  Silber  hat  schon 

Kopp  nachgewiesen. 

tos 

c)  Aus  der  Gleichung  m  =  — »const  folgt,  dafe  der  Elasti- 

citätsmodul  mit  der  Dichtigkeit  wachsen  mufs^  falls  w  und  a 
sich  nicht  oder  doch  nicht  in  demselben  Maafse  ändern.  Dies 
hat  Werthbim  schon  nachgewiesen. 

d)  Aus  derselben  Gleichung  ergiebt  sich,  daOs  m  mit  stei- 
gender Temperatur  sieh  vermindern  mufs,  den»  mit  Erhofanog  der 
Temperatur  vermindert  sich  s  und  vergröbert  sieb  o,  lo  wächst 
ebenfalls  in  höherer  Temperatur  aber  in  viel  geringerem  üflaalse 
als  a.     Diese  Verminderung  des  Elasticitätsmoduls  bei  Mborer 


Tanperalur  ImI  Werthei»  c(>enr<ills  beobachlch  Wir  übergehen 
Mch  weitere  Folgerungen,  welche  der  Veirnaser  aus  der  Com- 
binaiion  des  Gesetios  mit  andern  annähernd  richtigen  zieht, 
inilein  wir  seine  Ansiehl  theilen,  dafs  luan  hierin  nichl  zu  weil 
gehen  darf,  weil  man  sonsl  (eichl  zu  Resullat^n  gelangen  kann, 
vrekht  den  Thalsacben  geradezu  widersprechen.  Ad. 


G.  WEBTnam.  Mömoire  ^m^  la  compressibililö  cubique  de 
qoetque$  Corps  solidos  et  homogenes,  c.  R.  Li.  969-974t; 
Jm.  1860.  p.4id*43<^  rhil.  Mag.  (4)  XXI.  447-4ol. 

Der  Verfasser  hat  im  Jahre  1848  *)  das  Crfahrungsresullat 
aurgcstelH^  wonach  das  Verhältnifs  der  Quercontraction  zur  Län- 
gendiiatalion  eines  auf  Ausdehnung  in  Anspruch  genoinmenen 
Prismas  iiieht  wie  Poisson  theoretisch  entwickelt  hat  s  |,  sondern 
sc  \  aei.  Wie%vohl  dasselbe  viele  Gegner  gefunden  liabe,  so 
giaiibl  Hr,  WeaTiianf  dennoch,  dafs  er  es  noch  heule  aufrecht 
arhalieo  kenne»  Seine  anfänglichen  Versuche  mit  Glas  und  Mes- 
singe für  welche  er  dasselbe  zuerst  gefunden  habe,  seien  von  un- 
begrenzter Präci^on  gewesen  und  seine  spätem,  wenngleich  we- 
niger directen  Versuche,  für  viele  andere  Körper,  haben  es  best<H- 
ügL  Er  beabsichtige  hierüber  neue  Veröffenllichungen,  jetzt 
wolle  er  zunächst  zeigen,  dafs  die  Einwände  seiner  Gegner  nicht 
stichhaltig  seien. 

Clausius*)  hat  bald  nach  Veröffentlichung  des  Gesetzes,  die 
Differenz  der  oben  angegebenen  Zahlen  durch  elastische  Nach- 
wirkung zu  erklären  versucht,  und  sich  dabei  auf  die  Webbr'scIio 
Beobachtung  derselben  an  Seidenräden  belogen.  Der  Verfasser 
fragt  nun,  wer  diese  Wirkung  im  Glas  und  Messing  und  zwar 
b  der  kurzen  Zeit  von  einer  Vierlelsecunde,  in  welcher  die  De- 
(oraution  bei  den  Experimenten  des  Verfassers  eintritt,  beob- 
achte habe.  Will  man  sich  auf  die  Tonerniedrigttng  berufe», 
welche  Wbbgr  an  Melallsaiten  beobachtet,  und  welch«  Sebbbck 
fär  elastische  Nachwirkung  erklärt  habe»  so  gäbe  er  zu  beden- 
ken, dati  dieselbe  erat  nach  ciuigeti  Secunden   eingetreten   sei, 

'>Beri.  Der.  1848   p.S8. 
")  Berl.  Bcr,  1849.  p.  73. 
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und  dnfs  Wf.ber  selbst  sie  durch  Temperalurerniedrigung  erklärt 
habe.  Endlich  aber  wenn  wirklich  durch  ciaslische  Nachwirkung 
eine  Verlängerung  des  Prismas  eingetreten  sei,  so  wäre  doch 
auch  damit  wieder  die  Qucrcontraction  vergröfscrt,  und  das  Ver- 
liällnifs  würde  dadurch  möglicherweise  gar  nicht  alterirt. 

Den  Gegnern  seiner  Theorie,  welche  mit  Laue  und  Max- 
well das  fragliche  Verhäilnifs  mit  der  Natur  des  Stoffes  ver- 
änderlich setzen,  wirft  der  Verfasser  ein,  dafs  darüber  erst 
weitere  Experimente  entscheiden  könnten.  Die  Beobachtungen 
des  Verfassers  sprächen  bis  jetzt  nicht  für  die  Veränderlichkeit, 
und  die  sehr  bedeutende  Abweichung,  welche  Clapbyron  für 
vulcanisirten  Kaoutschuk  gefunden  habe,  will  der  Verfasser  in 
der  spätem  Untersuchung  auf  andere  Weise  erklären. 

DB  St.*Venant  sucht  die  Differenz  der  PoissoN'schen  und 
WBUTHGiH'schen  Zahlen  in  der  Heterotropie  der  Körperi  und 
zwar  in  ihrer  verschiedenartigen  Homogenität.  Der  Verfasser 
verlangt  hierauf  den  Nachweis,  dafs  nicht  allein  die  von  db  Saint- 
Venant  theoretisch  construiric  Homogenität  in  den  Körpern,  mit 
denen  experimenlirt  sei,  wirklich  existire,  sondern  aucli  bei  allen 
in  gleichem  Grade,  und  überdies,  wenn  wirklich  bei  emer  be- 
stimmten Art  von  Homogenität  das  beobachtete  Zahlenverhältuib 
mit  dem  theoretischen  übereinstimmt,  dafs  dann  auch  alle  andern 
elastischen  Veränderungen  desselben  Körpers  mit  der  Theorie 
übereinstimmen. 

Schliefslich  wendet  sich  der  Verfasser  zu  der  Arbeit  von 
KiRCHiioFF  *),  der  er  wegen  des  Namens  des  Verfassers  gröfsere 
Aufmerksamkeit  widmet.  Er  hebt  hervor,  dafs  Derselbe  statt 
Conjecturen  zu  machen,  wirklich  experimentirt  und  auch  mit  sei* 
nem  Apparate  sehr  exactc  Messungen  gemacht  habe.  Allein  ge- 
gen die  Methode  hat  Hr.  Wbrthbim  sehr  viel  einzuwenden.  Er 
hält  sie  für  die  indirecteste  und  schon  deswegen  Fehlern  unte^ 
werfen,  ferner  werden  zwei  Deformationen  hintereinander  beob^ 
achtel,  von  denen  jede  allein  theoretisch  von  keiner  Volumen- 
änderung begleitet  sein  sollte,  was  in  der  Wirklichkeit  nicht 
strenge  stattfindet.  Der  Versuch  könne  als  Biegung  eines  Cyiin- 
ders  betrachtet  werden,  dessen  Homogenität  durdi  die  Toran- 
•)  Berl.  Ber.  1859.  p.  88*. 


WxaTHiiM.  77 

gegangene  Torsion  aafgehoben  sei,  oder  als  Torsion  eines  durch 
Biegung  helcrogen  gewordenen  SlofTcs,  und  da  die  üblichen  For* 
mein  der  Biegung  und  Torsion  schon  an  sich  nicht  exact  sind, 
wie  der  Verfasser  zuerst  gezeigt  haben  will,  so  sind  sie  es  um 
so  weniger  in  dem  vorliegenden  Fall.  Ucberdies  scheint  dem« 
selben  der  von  Kirchhofp  angewandte  Apparat  zu  zart  zu  sein 
und  nicht  die  für  Untersuchungen  dieser  Art  erforderliche  Stabi- 
KtSt  zu  besitzen.  Die  KmcHHOPF*schcn  Resultate  waren  0,387 
fiir  Messing  und  0,294  für  gehärteten  Stahl,  wovon  das  erstere 
gröfser  als  |,  das  Mittel  aus  beiden  aber  nahezu  ^  ist.  Die  grö- 
fsere  Wichtigkeit,  welche  Kircuhopp  dem  zweiten  der  Theorie 
des  Hrn.  Wertueim  ungünstigeren  Resultate  bcimifst,  will  der 
letztere  nicht  anerkennen,  denn  es  besitze  der  gehärtete  Stahl 
nicht  aliein  die  sehr  bedeutende  Isotropie  nicht,  welche  Kirch- 
HOPr  ihm  zuschreibt,  sondern  er  gehöre  sogar  als  gehärtete  Sub- 
stanz zu  denjenigen  nicht  kryslaltinischcn  Körpern,  welche  sic^ 
am  wenigsten  besäfsen;  und  was  die  behauptete  Abwesenheit 
der  elastischen  Nachwirkung  anbetrifft,  so  sei  dieselbe,  wie  der 
Verfasser  schon  am  Anfange  bemerkt  hat,  bei  dieser  Art  von 
Versuchen  auch  an  andern  metallischen  Substanzen  noch  nicht 
beobachtet  worden.  Der  Verfasser  will  übrigens  nicht  behaup* 
let  haben,  dafs  die  in  Rede  stehende  Zahl  für  homogenen  Stahl 
nicht  etwas  kleiner  als  J  sein  könnte,  ihm  ist  nur  der  Kirch- 
HOFF^sche  Versuch  nicht  entscheidend  genug.  Die  andere  für 
Messing  angegebene  Zahl  will  derselbe  durch  eine  Correction 
ihres  Nenners  in  der  theoretischen  Formel  dem  Werthe  l  näher 
bringen  können,  wie  er  in  der  schon  erwähnten  bald  zu  ver- 
öffentlichenden Arbeit  näher  zeigen  wird.  Der  Verfasser  gelangt 
demnach  %u  dem  Schlüsse,  dafs  weder  durch  die  Theorie, 
noch  durch  die  bisherigen  Versuche  die  Veränderlich- 
keit des  Verhältnisses  der  Quercontraction  zur  Län« 
gendilatation  festgestellt  sei.  Wir  sind  indefs  der  Ansicht 
dals  Hr«  Werthbim  den  entgegengesetzten  Beweis  zu  führen  hätte, 
nämlich  dafs  dieses  Verhältnifs  für  solche  Körper  constant  ist, 
für  welche  die  PoissoN'sche  Zahl  nicht  gilt.  Weitere  Entgegnun- 
gen glauben  wir  den  oben  angegrifl'enen  Verfassern  überlassen  zu 
können.  Ad. 
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C.  Neimann.     Zur   Theorie    der  ElaslieiJat.     Caelle  J.  LTn. 

28 1-3 ist. 

Im  vorliegenden  Aufsalz  giebl  der  Verfasser  eine  von  der 
NAviEu'schcn  und  PoissoN'schen  Mclhodc  abweichende  Darslel- 
hingswcise  dir  DilTLMenlialgleichnngon  für  das  Glcichgcwichl  und 
die  Hewegung  eines  elaslischen  Körpers,  Kr  beslininil  nämlich 
zuerst  das  Potenlial  der  auf  lin  einzelnes  Molecül,  von  allen 
übrigen  Moleeülcn  ausgeüblen  Wirkung,  erhall  daraus  für  das 
Polenlial  aller,  im  ganzen  Körper  slaKfindenden^  Moleciilar-Wir- 
kungen  zusammengenommen  ein  dreifaches,  über  den  Raum  des 
Körpers  ausgedehnles  Inlegral  und  gelangt  dann  durch  die  Va- 
riation desselben y  in  ähnlicher  Weise  wie  Gauss  in  der  Theorie 
-der  Capillaritäl  zu  den  fraglichen  Oedingungsgleichungen.  Die 
Form;  in  welcher  sich  diese  Gleichungen  dadurch  darstelleiiy 
bietet  für  ihre  Transformation  auf  irgend  ein  orthogonales  Fliichen- 
syslem  wesentliche  Vorlheile  und  rcdiicirt  die  mühsame  von 
Lame  zu  diesem  Zwecke  in  Liouville's  Journal  V.  313,  VI.  37 
durchgeführte  Rechnung  zum  grofsen  Theil  auf  einfache  und 
übersichtliche  Operationen.  Auf  demselben  W^ege  kann  der  Ver- 
fasser auch  zur  Transformalion  der  Grundgleichungen  auf  ein 
beliebiges  anorlhogonales  Flächensyslem  gelangen,  theill  aber 
hicvon  nur  einen  Abschnitt  mit,  der  sich  direct  dem  orthogonalen 
Flächensyslem  anschliefst.  AJ. 

Murin  et  Tbksca.     Delerminalion    du    coefficient    delaslicilö 
de   raluminium.      Ann.  d    mines  (5)  XVIII.  63-66t. 

Durch  Versudic  über  die  Biegung  von  AlumiiiiumsliibeB 
landen  die  Verfasser  den  FJaftticitätscoefficicnten  dieses  Melalltf 
gleich  67o700ÜOOO,  Da  der  der  besten  Gisensorleti  eUvJi  drei« 
mal  gröfser  ist,  so  folgt,  dafs  ein  Aluminiutnstab  für  gleidies 
Querschnitt  nur  ein  Drittel,  für  gleiches  GewiclH  aber  etwa  die- 
selbe Fesligkeil  besitzt  wie  Eisen«  Jm. 
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W.  WcROT.     üeber   die  Elasticität  der  orgaoisdien  Gewebe. 

IfBRLE  u.  T.  Ppecfbr  VIIL  267-279t. 

Hr.  WüNDT  suchl  seinen  SaU,  dafs  die  Dehnungen  organi- 
scher Gewebe  ebenso  wie  die  der  unorg.nnischen  Körper  den 
Belastungen  proporlional  seien,  gogen  die  tl^inwändc  VolkmaNiVs 
zu  vcrlheidigen ').  ßr  bchauplct  wiederum,  dafs  man  bei  einer 
Vcrgleicbung  beider  «ch  nur  innerhalb  sehr  kleiner  Dehnungen 
ballen  dürfe.  Wenn  bei  so  belrächliichen  Dehnungen,  wie  sie 
organische  Körper  bei  Anwendung  etwas  gröfserer  Gewichte 
(30s'">  und  darüber)  zeigen,  diese  Proporlionahläl  nicht  staltfinde, 
so  beweise  dies  gar  Nichts.  Diese  Behauptung  beruht  doch  nur 
auf  einer  irrthünilichen  Auffassung.  Nicht  auf  die  Gröfse  der 
Dehnung  kommt  es  bei  der  Vergleichung  an  (hier  zeigen  ja  schon 
die  anorganischen  Körper  unter  sicli  belriichliiche  Unterschiede) 
sondern  einzig  allein  darauf,  dafs  die  angewandten  ndaslungen 
innerhalb  der  Elasticitiilsgrenzen  bleiben.  Wenn  nunn  sich  bei 
der  Prüfung  auf  Gewichte  bis  zu  höchstens  20"'"'  beschränkt, 
wird  es  freilich  nicht  möglich  sein,  zu  entscheiden,  ob  die  Deh- 
nungen den  Gewichten  proportional  sind  oder  nicht;  denn  kleine 
Theile  einer  jeden  beliebigen  Curve  werden  stets  nahezu  als  ge- 
rade Linien  erscheinen.  Volkuann  hat  aber  in  .seinen  Versuchen 
nur  solche  Belastungen  angewandt,  und  sie  stets  nur  so  kurze 
Zeit  an  die  uniersuchten  Gewebe  angehängt,  dafs  diese  nach  der 
Entlastung  fast  immer  genau  zu  ihrer  ursprünglichen  Länge  zu- 
rüekkehrten.  Dadurch  fallen  auch  alle  Eint\'endungeny  welche 
Hr.  WuNDT  aus  der  ncichträglichen  Dehnung  herzuleiten  sucht. 
Hr.  WuNDT  giclit  selbsl  an,  dafs  diese  nicht  ganz  eliminirt  wer- 
den kann,  dafs  diese  aber  ,^innerhalb  der  ersten  Sccunden  nach 
der  Belastung  geradezu  als  Null  betrachtet  werden  kann*.  Nun 
hat  aber  Volkmann  seine  Messungen  gerade  innerhalb  der  er- 
sten Secunde  gemacht,  und  es  ist  daher  Hrn.  Wundt's  Ein- 
wand ganz  ungerechtfertigt,  wenn  er  sagt.  Volkmann  hätte  die 
von  der  Belastung  abhängige  Constante  €  in  der  WEBen'schen 
Formel 

0.-  =  [(I— m)6p-'".(/f  (7)^-"", 

')  Berl.  Ber,  1859.  p.  104*, 
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wo  X  die  Dehnung»  m  und  h  zwei  vom  ElasÜcitäUcoefficienleB 
abhängige  Constanlen  sind.    Denn  ist  i  sehr  klein i    so  reducirt 

sich  diese  Formel  auf  die  andere 

1 

X  =  f(l~m)ft.Cp-'% 
Hr.  WuNDT  sielll  nun  einige  seiner  Versuche  mit  solchen 
von  WeRTfieiM  zusammen,  um  zu  zeigen,  dab  imierhalb  enger 
Grenzen  der  Dehnung  auch  bei  organischen  Körpern  das  Pro- 
porlionaliiätsgeselz  gültig  sei,  und  sucht  dann  klar  zu  machen, 
warum  eben  nur  innerhalb  so  enger  Grenzen  die  Proportionalität 
bestehen  kann.  Sei  nämlich  die  Verschiebung  der  Molecüle  ge* 
gen  einander  so  grofs,  dnfs  die  späteren  Glieder  der  in  einer 
TAYLOR'schen  Reihe  entwickelten  Function  der  Anziehung  zweier 
Molecüle  nicht  mehr  vernachlässigt  werden  können,  so  könne 
auch  keine  Proportionalität  mehr  herrschen.  Ganz  recht;  aber 
Wertheim,  f.  Weber  und  Volkmann  haben  ja  gerade  gezeigt, 
dafs  es  genügt,  wenn  man  noch  das  zweite  Glied  der  Taylor*- 
schen  Reihe  zu  Hülfe  nimmt,  wodurch  man  eben  auf  die  Glei- 
chung der  Hyperbel  kommt.    Wozu  also  der  ganze  Streit?    JJi. 


B.    Cohäsion  flüssiger  Körper,   Capillarität. 

BiüDK.  Recherches  sur  la  capillaritö.  Bull.  <l.  Bnix.  (2)  X. 
47-55  (CK  d.  8c.  1860.  p.  299-307);  tust.  1860.  p.  414-416.  Vergl. 
Beil.  Ber.  1859.  p.  108*.    

D.  MKMDiLiBPP.  Sur  la  cohäsion  molöculaire  des  quelques 
liquides  organiques.  C.  R.  L.  52'-54t;  Z.  S.  f.  Chem.  1860. 
p. 49-52;  Chem.  C.  BI.  1860.  p.  177-179. 

—  —  Sur  la  cohesion  de  quelques  liquides  et  sur  le 
r6le  de  la  cohesion  moleculaire  dans  les  r^aclions  clii- 
miques  des  corps.  C.  R.  LI.  97-99t;  Z.  S.  f.  Chem.  1860. 
p.  481 -484;  Chem.  C.  BI.  1860.  p.  731 -733;  Rep.  d.  chim.  pure 
1861.  p.  33-36,  p.  114-114. 

Der  sogenannte  Capillaritätscoefficient,  den  Poisson  mit  a 
bezeichnet  hat,  hängt  der  Theorie  nach  nur  von  der  Natur  der 
Flüssigkeit  und  der  Temperatur  ab.  Bei  benetzenden  Flüssig- 
keiten ist  a  die  Steighöhe  der  Flüssigkeit  an  einer  verticalen 
Planplatte. 


Der  Werlh  von  a*  kann  auf  sehr  verschiedene  Weise  be- 
stimmt werden.  Eine  (kr  gebräuchlichsten  Methoden  ist  die 
Beobachtung  der  Steighöhe  h  in  einer  engen  verticalen  Röhre 
von  bekanntem  kreisförmigem  Querschnitt,  indem  man  mit  grofser 
Annäherung  hat 

*~  3oV+r" 
wo  r  der  Radius  der  Röhre  ist. 

Im  Folgenden  werden  die  Werthe  von  a*  angegeben,  welche 
der  Verfasser  nach  dieser  Methode  und  der  angeführten,  von 
E.  Dbsains  herrührenden,  Formel  bei  verschiedenen  Flüssigkeiten 
und  der  betreffenden  Temperatur  gefunden  hat,  und  die  speci- 
fischen  Gewichte  dieser  Flüssigkeit^,  die  mit  einem  von  Gbisslbr 
cottstniirten  Apparate  bestimmt  wurden,  indem  das  specifische 
Gewicht  des  Wassers  bei  4*  =  1  angenommen  wurde. 

Bei  der  Angabe  der  chemischen  Zusammensetzung  ist 

H  =  l,      0=16,      C  =  12 
geseUt. 

Chemisch«  ^:      0.pni«rilSt.-  J*": 

ZiMammenwltuDg      b,i  j5,o   coefnclent»*   '^^^ 

Methyl- Alkohol  .  .  .  CH'O  0,80652  6,016  15.0* 

Aethyl- Alkohol  .  .  .  C»H'0  0,79580  5,944  15,0 

Amyl- Alkohol  ....  C^H'^O  0,81417  6,006  16,0 

Essigsaure ~C»H«0»  1,06069  5,576  15,6 

Buttersäure C*H»0»  0,96726  6,746  16,0 

Valeriansäure C*H">0'  0,95581  5,655  15,5 

Essigsaures  Aethyl  .  CH^O*  0,89813  5,684  10,4 

Buttersaures     -       .  C*H'*0*  0,88938  5.727  14,5 

Ameisensaures  Amyl  C*H'*0*  0,88090  .%929  12,1 

Essigsaures          •  C'H"0*  0^7623  5,959  10,8 

Bultersaures         -  C'H"0*  0,86825  6.037  11,4 

Valeriansaures      -  C"H»''0'  0,85957  6,050  12,1 

Bittermandelöl  ....  C'H*0  1,05043  7,929  12,3 

Cuminol C'H'K)  0,97507  7,526  12,7 

Glycerin ..  C'H'O«  1,26355  10,765  13,0 

Oxalsaures  Aethvl .  .  C^H'^O*  1,08239      6,147  10.9 

Essigsäure -Anhydrid  C'H'O«  1,07925  6,121  12,7 

Milchsäure C*H*0'  1,24851      6,713  12,8 

SalicyligeSSure.  .  .    CHK)«  1,17251      7,640  10,1 

FortMhr.  d.  PbTt.  XVI.  6 
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Chemifche  „^P?*:      CapUlaritat«-  '"" 

ZaMmmenseUaDg      ^j  j  5"    coefBcient  a'  '^' 

Methyl-Salicylsäure  .  C'H'O»  1,18453  6,945  11,4 

Benzin C*H'  0,84407  6,817  15,0 

Toluen C'H*  0,85636  6,654  15,0 

Xylen.... CH"  0,83087  6,626  15,0 

Cymen C"H«*  0,86519  6,586  15,7 

Auiylen C'H"  0,65167  5,380  16,5 

Ceten C'«H"  0,78932  7,002  15,2 

Bromälhyl C»H'Br  0,41893  3,436  15,0 

Jodäthyl C*H»J  1,93090  3,014  15,0 

Chloramyl C»H"CI  0,87442  5,616  15,3 

Bromamyl C»H"Br  1,20587  4,317  15,7 

Jodamyl C»H"J  1,50868  3,825  15,8 

Benzoesäure»  Methyl  CH^O*  1,09208  7,112  12,3 

Aelhyl  C'H"0'  1,05170  6,986  14,1 

Chlorbenzoyl C'H'OCI  1,21790  6,679  13,8 

Chlorsilicium Si»Cl*  1,49276  2,797  15,0 

Kieselsaures  Aethyl .  (C«H')*Si'0*    0,93393  4,736  22,5 

Phosphoroxychlorid .  POCl'  1,66200  3,922  19,5 

Aethylamyl C'H»'0  0.80357  5,820  14,7 

Aceton C'H'O  0,80080  6,133  1,50 

Der  Berichlerstaller  mufs  sich  jedoch  zu  bemerken  erlaobeo, 
dafs  es  sehr  wünschenswerth  gewesen  wäre  zu  wissen,  ob  sich 
denn  immer  constante  VVerlhe  für  die  Capiliarilätscoefficienleo 
a*  bei  derselben  Flüssigkeit  ergeben  haben.  Alle  neueren  Beob- 
achter stimmen  darin  uberein,  dafs  sich  bei  den  Flässigkehen,  bei 
denen  die  meisten  Bestimmungen  vorliegen,  wie  Quecksilber,  Al- 
kohol und  Wasser,  die  Capillaritätsconttante  sehr  schnell  mit  der 
Zeit  ändert,  und  dib  sie  bei  einer  frischen  Oberfläche  viel  gröliitr 
jst,  als  bei  einer  solchen,  wo  die  Flüssigkeit  schon  längere  Zeit 
gestanden  hat.  Wenn  z.  B.  der  Verfasser  mit  Brunnbr  für 
Wasser  o*  =  12,471""  angiebt,  so  haben  dem  Berichlerstaller 
Versuche  bei  frischem  destillirtem  Wasser  a*  =  16^»"""  und  in 
einigen  Fällen  noch  gröfsere  Werthe  ergeben;  eine  Zahl,  die 
gröfser  als  alle  anderen  Angaben  ist,  weil  eine  einzige  Beobach» 
lung  (die  Beobachtung  der  Steighöhe  an  eindm  veriicalen  Plan- 
glase)  zu  ihrer  Bestimmung  genügte,  und  diese  Beobachtung  (o- 
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fort  nach  dem  Herstellen  der  capillaren  Oberfläche  gemachl  wer- 
den konnte. 

Wenn  aber  solche  Unterschiede  wie  16*!"»"»  und  12^'""» 
in  den  Werthen  von  a*  bei  derselben  Flüssigkeit  auftreten,  so 
kann  wohl  nicht  melir  von  einem  constanten  Werthe  dieses 
Coefficienten  die  Rede  sein,  und  man  kann  an  den  Werth  des- 
selben nicht  Betrachtungen  über  die  Abhängigkeit  der  Cohäsion 
von  der  chemischen  Beschaffenheit  der  Flüssigkeit  knüpfen,  wie 
es  der  Verfasser  in  den  vorliegenden  Aufsätzen  Ihut. 

Es  kt  nicht  angegeben,  ob  die  angeführten  Zahlen  durch 
mehrere  Bestimmungen  erhalten  wurden,  und  in  welcher  Weise 
der  Röhrenradius  an  der  Stelle  der  Röhre  bestimmt  wurde,  wo 
sich  der  capillare  Meniskui'  der  Flüssigkeit  befand. 

Es  ist  dies  um  so  mehr  zu  bedauern,  wegen  der  Schwierig* 
keit  dieser  letzteren  Bestimmung  und  der  Schwierigkeit  enge 
Röhren  vollständig  zu  reinigen,  so  dafs  die  Flüssigkeit  dieselben 
vollkommen  benetzt.  Man  hat  auch  in  neuerer  Zeit  aus  diesen 
Gründen  meist  vorgezogen,  den  Werth  des  Coefficienten  a*  aus 
Beobachtungen  an  Plangläsern  abzuleiten. 

Der  Werth  des  Coefficienten  a*  ist  sogar  in  engen  Röhren 
anders  gefunden  worden,  als  in  weiteren,  so  dafs  es  auch  wün* 
schenswerth  gewesen  wäre,  die  Dimensionen  der  Röhren  zu 
kennen,  an  denen  die  Bestimmungen  gemacht  worden  sind.  Man 
mufs  daher  wohl  erst  nähere  Angaben  abwarten,  ehe  man  über 
die  Grenzen  urlheilen  kann,  innerhalb  welcher  die  Zahlen  des 
Verfassers  genau  sind.         ~  Q. 

l  Jamin.     Memoire  sur  röquilibre  et  le  mouvement  des  li- 
quides dans  les  corps  poreux.     C.  R.  L.  172-176,  311-314, 

386-389t;  Coginos  XVI,  94-95,  159-163;  Inst.  1860.  p.37-39,  p.46-46, 
62-64;  Arch.  d.  sc.  pliys.  (2)  VII.  180-182,  279-286;  Cimento  XI. 
48-51 ;  SiLLiMAN  J.  (2)  XXIX.  418-419;  Phil.  Mag.  (4)  XIX.  204-207. 

Der  Verfasser  hat  Versuche  über  das  Gleichgewicht  und 
die  Bewegung  von  Flüssigkeilen  in  porösen  Körpern  angestellt, 
um  das  Aufsteigen  des  Safles  in  den  Pflanzen  zu  erklären. 

Wenn  man  durch  eine  Capillarröhre  mit  Hülfe  der  Luftpumpe 
Luft  hindurchsaugt,    und    ein  mit   Wasser  benetztes  Leinwand- 

6' 


g4  '7«    Gohäsion  und  AdhäsioD* 

läppchen,  an  das  freie  Ende  der  Röhre  andrückt  und  wieder 
abhebt,  so  sieht  man  bei  schnellem  Wiederholen  dieser  Opera- 
tion kleine  durch  Lurtblasen  getrennte  Flüssigkeitssäulen  die  Röhre 
mit  einer  Geschwindigkeit  durchlauren,  die  allmälig  abnimmt  mit 
der  Anzahl  dieser  Flüssigkeitssäulen  und  schliefslich  0  wird.  Man 
hal  dann  in  der  Röhre  eine  aufeinanderfolgende  Reihe  von  Luft- 
bläschen,  durch  einen  Flüssigkeitsindex  von  der  vorhergehenden 
und  folgenden  gelrennt.  Uebt  man  nun  auf  das  eine  Ende  der 
Capillarröhre  einen  Druck  aus,  so  rückt  jeder  Index  von  seiner 
Stelle  i  der  erste  am  weitesten,  während  die  letzten  unbeweglich 
bleiben.  Bei  einem  Druck  =  h  geht  die  Bewegung  bis  sum 
mten  Index,  bei  einem  Druck  =  2h  bis  zum  2m(en  Index,  d.  h. 
die  Anzahl  der  beengten  Indices  ist  proportional  dem  Druck. 
Der  Verfasser  konnte  14  Tage  lang  einen  Druck  von  3  Atmo- 
sphären auf  eine  mit  zahlreichen  Indices  versehene  Capillarröhre 
ausüben,  ohne  die  geringste  Bewegung  der  Flüssigkeit  am  an- 
deren Ende  zu  bemerken. 

Verdünnt  man  die  Luft  an  einem  Ende  der  Capillarröhre, 
so  dehnen  sich  die  Luftblasen  aus;  die  Ausdehnung  ist  um  lo 
kleiner,  je  mehr  die  Luftblasen  von  dem  Ende  der  Röhre  ent- 
fernt sind,  wo  die  Luft  verdünnt  wurde,  und  ist  bei  genügender 
Entfernung  an  diesem  Ende  0.  Man  kann  durch  eine  solche  mit 
einer  genügenden  Anzahl  von  Indices  versehene  Röhre  ein  Ba- 
rometer an  der  Spitze  schliefsen,  und  das  Quecksilber  steht  in 
demselben  gerade  so,  als  ob  die  Röhre  zugeschmolzen  wäre. 

Wenn  man  den  Druck,  den  die  erste  Luftblase  erleidet,  W 
nennt,  so  wird  dieser,  nach  der  Ansicht  des  Verfassers,  die  Krum* 
mung  der  beiden  Menisken  ändern,  die  den  folgenden  Index  be» 
grenzen,  und  dadurch  ein  dem  Druck  W  entgegengesetzter  von 
der  Gröfse  L  erzeugt,  so  dafs  die  zweite  Luftblase  nur  den 
Druck  W — L  zu  erleiden  bat,  und  die  iite  Luftblase  den  Druck 
ir  —  uL.  Ist  dieser  letzte  dem  der  Atmosphäre  gleich,  so  be- 
steht Gleichgewicht. 

Diese  Eigenthümlichkeiten  müssen  das  Aufsteigen  von  Flüssig- 
keiten in  Capillarröhren  wesentlich  modiCciren.  Hat  man  die 
Röhre  aufgerichtet  (souleve),  und  läfst  nun  die  Flüssigkeit  sinken 
und  ihre  Gleichgewichtslage  annehmen,   so  ist  die  ganze  Länge 
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der  gehobenen  Flüssigkeit  a  -f  nL.  Sie  ist  um  so  gröfser,  je 
gröber  die  Aniahl  der  Unterbrechungsstellen  ist,  und  kann  bis 
in*s  Unendliche  zunehmen.  Ist  das  Gewicht  jedes  Index  =  L, 
so  kann  man  eine  unbegrenzte  Flüssigkeitssäule  gehoben  erhallen, 
die  nur  durch  kleine  Luftbläschen  unterbrochen  ist. 

Taucht  man  die  Röhre  jedoch  weiter  ein,  dafs  die  Flüssig- 
keit aufateigen  und  so  ihre  Gleichgewichtslage  annehmen  mufs, 
so  ist  die  Länge  der  gehobenen  Flüssigkeitssäule  jetzt  kleiner  um 
eineGröÜBe  proportional  der  Ansahl  der  Luftblasen,  also  =0  —  nL, 
Sie  ist  also  immer  kleiner  als  die  ununterbrochene  Säule,  kann 
negativ  werden  und  in*s  Unendliche  abnehmen. 

Der  Versuch  zeigt,  dafs  eine  in  eine  Röhre  gebrachte  Flüssig- 
keitssäule  zwischen  den  Grenzen  a  -{-  nL  und  a  —  hL  sich  in 
der  Röhre  erhält. 

Den  Grenzwerth  des  Widerstandes  L,  den  ein  einziger  Index 
dem  Druck  entgegensetzen  kann,  findet  der  Verfasser  unabhängig 
von  der  Länge  des  Index,  und  um  so  gröfser,  je  kleiner  die  Luft- 
blasen sind;  er  wächst  sehr  schnell  mit  abnehmendem  Durch- 
messer, und  beträgt  64 '*'"'  in  einer  Röhre,  in  welcher  die  capillare 
Steighöhe  200>"'"  ist.  Vier  Unterbrechungen  können  in  einer 
solchen  Röhre  also  das  Ansteigen  der  Flüssigkeit  verhindern  oder 
die  Steighöhe  verdoppeln,  je  nachdem  man  die  Flüssigkeit  stei- 
gen oder  sinken  läfsl.  Quecksilber  bringt  unvergleichlich  gröfsere 
Wirkungen  hervor;  Alkohol  und  Gel  setzten  dem  Druck  keinen 
Widerstand  entgegen  *)• 

Der  Verfasser  beobachtete  dieselben  Erscheinungen  auch  an 
CapilhrrÖhren,  die  nicht  cylindrisch  sondern  abwechselnd  mit 
Einschnürungen  versehen  waren.     Ist  eine  solche  Röhre  einmal 

')  Gs  spricht  dies  nach  der  Ansicht  des  Berichterstatters  dafür, 
dafs  bei  diesen  Versuchen  das  Wasser  die  Röhrenwand  nicht 
ordentlich  benetzen  darf.  Bei  einem  Rohr,  wo  eine  vollständige 
Benetzung  vorhanden  ist  (die  übrigens  beiläufig  bemerkt,  nur  mit 
der  gröfsten  Mühe  erreicht  werden  kann),  bemerkte  der  Bericht- 
erstatter nicht  diesen  ungeheuren  Widerstand,  den  eingeschaltete 
Luftbläschen  oder  ein  einziger  Meniskus  an  der  Stelle,  wo  die 
Flüssigkeit  mit  der  äufseren  Luft  in  Berührung  steht,  der  Bewe- 
gnng  der  Flüssigkeit  entgegensetzen.  Sowie  aber  die  Rohrenwand 
nicht  ordentlich  benetzt  ist,   und   dies   tritt  in  einer  Tollständig 
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benetzt,  so  sammelt  sich  die  an  den  Wänden  haftende  Flüssig- 
keilsschicht an  den  eingeschnürten  Stellen  an,  und  bildet  hier 
freiwillig  die  oben  besprochenen  Indices.  Acht  solcher  Einschnü- 
rungen, die  sehr  eng  waren,  genügten,  um  einem  Druck  Ton 
2  Atmosphären  das  Gleichgewicht  zu  halten. 

Ist  eine  solche  Röhre  ganz  mit  Wasser  gefüllt,  so  geht  das- 
selbe ohne  Schwierigkeit  hindurch.  Uebt  man  mit  comprimirler 
Luft  einen  Druck  auf  eine  solche  mit  Wasser  gefüllte  Röhre  aus, 
so  werden  die  einzelnen  Kammern  zwischen  den  Einschnürungen 
mit  Luft  gefüllt,  und  die  entstehenden  Indices  heben  die  Bewe- 
gung  durch  ihren  Widerstand  auf.  Lafst  man  Wasser  hindurch- 
gehen, so  wird  die  Luft  verdrängt,  die  Kammern  werden  wieder 
vollständig  gefüllt,  und  die  Flüssigkeit  gehl  wieder  durch  die 
Röhre,  ohne  den  Widerstand  der  Indices  überwinden  zu  müssett 

Daraus  erklärt  es  sich  dann,  dafs  ein  benetzter  poröser  K5r- 
per,  wie  z»  B.  die  Thonzelle  einer  galvanischen  Kette,  die  aus 
Canälen  von  verschiedener  Weite  besteht,  und  innen  mit  Wasser 
gefüllt  ist,  demselben  den  Durchgang  gestattet,  wenn  ein  Druck 
dasselbe  nach  aufsen  treibt,  dafs  aber  die  atmosphärische  Luft 
von  aufsen  nicht  eindringen  kann  durch  die  benetzte  Wand, 
wenn  man  im  Innern  die  Luft  so  viel  als  möglich  verdünnt,  und 
dafs  selbst  der  äufsere  Druck  3  und  4  Atmosphären  betragen 
kann,  ohne  dafs  die  kleinste  Luftblase  durch  die  benetzte  Wand 
dringt.  , 

Der  Verfasser  kittete  ferner  eine  am  oberen  Ende  suge- 
schmolzene  Glasröhre  mit  ihrem  unteren  Ende  in  ein  Loch,  das 
sich  in  einer  porösen,  festen  und  wohlgetrockneten  Substanz,  wie 

benetzten  Röhre  schon  ein,  wenn  der  Meniskus  längere  Zeit  an 
derselben  Stelle  der  Röhre  sich  befindet,  setzt  der  Meniskus  der 
Bewegung  der  Flüssigkeit  einen  beträchtlichen  Widerstand  ent- 
gegen; dieser  ist  bei  Wasser  bedeutend  grofser  als  bei  Alkohol, 
und  werden  auch  Glasröhren  viel  leichter  von  letzterem,  wie  von 
Wasser  benetzt.  Bei  Quecksilber  konnte  in  einer  Röhre  von 
0,01»"™  Durchmesser,  die  aus  einer  weiteren  sorgfältig  gereinigten 
Glasröhre  unmittelbar  vorher  vor  der  Lampe  gezogen  worden  war, 
dasselbe  niclit  mit  Atmosphärendruck  bewegt  werden,  sondern  nur 
mit  Hülfe  der  Ausdehnung  des  Quecksilbers  durch  die  Wärme, 
die  bekanntlich  jeden  Widerstand  überwindet. 
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Kreide,  gebraoBter  Thon»  lilhographischer  Stein  oder  HoIe  befand. 
Im  ttnteren  Ende  der  Glasröhre  befand  sich  ein  Quecksilberfaden, 
der  alao  dam  Luflvolumen  in  derselben  absperrte,  aus  dessen 
GrSCie  man  auf  den  Druck  der  Luft  im  Innern  der  porösen  Sub- 
stans  schiielsen  konnte.  Tauchte  der  Verfasser  den  ganzen  Ap- 
parat in  ein  mit  Wasser  gefülltes  Gefäfs,  so  stieg  der  Druck  in 
dem  Manometer  in  einigen  Tagen  auf  3  oder  4  Atmosphären. 
Wandle  man  einen  mit  Zinkoxyd  oder  Stärke  gefüllten  Thon- 
cylkider  an,  so  erreichte  er  5  oder  überschritt  resp.  6  Atmo- 
sphären. 

Seist  man  umgekehrt  die  Höhlung  in  dem  porösen  Körper 
in  Verbindung  mit  einem  abgeschlossenen  und  mit  Wasser  ge- 
rollten Reservoir,  so  geht  das  Wasser  von  Innen  nach  Aufsen, 
treibt  die  Luft  vor  sich  her,  und  in  dem  Reservoir  entsteht  all- 
malig  ein  luftleerer  Raum. 

Analog  ist  der  Versuch  von  Magmus,  der  eine  oben  mit  Blase 
verschlossene  und  mit  Wasser  gefüllte  Glasröhre  mit  ihrem  un- 
teren Ende  in  Quecksilber  stellte.  Das  Wasser  verdunstete  an 
der  freien  Oberfläche  der  Blase  und  das  Niveau  des  Quecksilbers 
stieg  dann  3''  in  der  Glasröhre,  worauf  Luft  eindrang  und  das 
Niveau  surficksank. 

0er  Verfasser  hat  ähnliche  Versuche  mit  unorganischen  Sub- 
stanten  wie  porösen  Thonaellen,  Alkarazas,  lithographischem  Stein 
aogestellt.  Das  Niveau  des  Quecksilbers  hob  sich,  indem  das 
Wasser  an  der  Oberfläche  des  porösen  Körpers  verdampfte,  bis 
lu  720  oder  740>°"'  bei*  15^  und  erhielt  sich  auf  dieser  Höhe. 

Der  Verfasser  verweist  in  Betreff  der  Erklärung  dieser  Er- 
scheinungen auf  den  umfassenderen  Aufsats,  von  welchem  der 
vorliegende  nur  einen  Aussug  bildet. 

Der  Druck,  mit  welchem  die  Flüssigkeit  zu  dem  porösen 
Körper  hingetrieben  wird,  wenn  dieser  ganz  benetzt  und  mit 
einer  Wasserschichl  bedeckt  ist,  sei  P, ;  wenn  der  poröse  Körper 
nur  bis  zu  seiner  Oberfläche  benetzt  ist  P^  und  wenn  die  Flüssig- 
keit innerhalb  der  festen  Masse  endigt,  P.    Es  ist  dann 

P>P,  >P„ 
wenn  die  Anziehungen  der  Flüssigkeitstheilchen  auf  sich  selbst 
und  den  festen  Körper  gewissen  Bedingungen  genügen. 
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Daraus  schliefst  der  Verfasser,  dafs  Wasser  in  einem  porösen 
Körper,  der  in  Wasser  eingelauchl  wird,  unter  Umständen  (wenn 
dieser  aufserdem  noch  Luft  enthält)  einen  Druck  von  mehreren 
Atmosphären  auszuhalten  haben  wurde,  und  dadurch  worden  aieii 
dann  die  Volumenänderungen  erklären,  die  Hols  und  hygroskopi* 
sehe  Substansen  bei  der  Beneteung  erleiden,  indem  dieselben  in 
der  Richtung  des  kleinsten  Widerstandes  ausgedehnt  werden. 
Ein  poröser  verticaler  unbegrenzter  Cylinder,  in  Wasser  getaucht, 
wird  sich  mit  demselben  bis  zQ  einer  Höhe  A  tränken^  so  dafo 

isL  Der  Theorie  des  Verfassers  zufolge  soll  diese  Höhe  gröber 
als  10,33°*  sein,  also  gröfser  als  dem  Druck  einer  Atmosphäre 
entspricht 

Um  dies  durch  den  Versuch  zu  prüfen,  wurde  nun  eine  1,^" 
lange  Messingröhre  mit  trockenem  Gyps  gelullt,  nach  und  nach 
benetzt,  so  daCs  ein  sehr  regelmälsiger  poröser  Körper  entstand, 
und  an  jedes  Ende  der  Röhre  eine  ebenfalls  mit  üyps  gefüllle 
Thonzelle  gekittet.  Das  untere  Ende  die'lses  Apparates  wurde 
dann  in  ein  abgeschlossenes  und  mit  Wasser  gefälltes  Reservoir 
gebracht,  in  welches  eine  oben  verschlossene  und  mit  luAfreiein 
Wasser  gefüllte  Glasröhre  mit  ihrem  unleren  offenen  Ende  hin- 
einreichte. Das  Wasser  verdampfte  an  der  Oberfläche  der  oberen 
Thonzelle,  der  Druck  in  dem  Reservoir  verminderte  sich,  und 
nach  einigen  Tagen  war  das  Wasser  in  der  Glasröhre  so  gesun* 
ken,  dafs  es  tiefer  als  die  obere  Thonzelle  stand.  Sind  die  po* 
rösen  Körper  nicht  homogen,  so  werden  Theorie  und  Erschei- 
nung complicirter. 

Taucht  man  einen  porösen  Körper,  etwa  die  untere  Thon- 
zelle des  eben  beschriebenen  Apparates,  in  die  feuchte  Erde,  so 
wird  er  dieser  fast  alles  Wasser  entziehen,  um  so  mehr  je  enger 
die  Poren  sind,  indem  nicht  eher  Gleichgewicht  eintritt ^  als  bis 
die  Canäle  gleicher  Dimension  zu  beiden  Seiten  der  gemeinschaft- 
lichen Oberfläche  gleich  gefüllt  oder  gleich  leer  sind.  Nimmt 
man  der  Einfachheit  wegen  an,  dafs  der  Apparat  aus  einem  ver- 
tikalen porösen  Cylinder  von  der  Höhe  h  bestehe,  der  oben  und 
unten  durch  eine  poröse  Platte  geschlossen,  in  der  Mitte  aber 
weniger  dicht  sei,  so  heifse  der  moleculare  Druck  an  der  Spitze 
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des  Apparates  in  der  Richtung  von  oben  nach  unten  A  —  JT, 
wo  ^ssO  wird,  wenn  die  Oberfläche  mit  Wasser  bedecki  ist» 
und  mehrere  Atmosphären  betragen  kann,  wenn  sich  das  Wasser 
iimerhalb  dieser  Oberfläche  befindet  In  gleicher  Weise  sei 
Ji — JC^  der  moleculare  Druck  an  der  Oberfläche  des  mittleren, 
lind  J,  —  JT,  an  der  des  unteren  Theiles. 

Die  Flüssigkeit  wird  dann  der  Theorie  des  Verfassers  zu- 
folge von  unten  nach  oben  getrieben  mit  einer  Kraft,  die  gleich 
dem  Dmek  einer  Wassersäule  von  der  Höhe  F^  X — JC^  —  h 
ist   Der  Wertb  von  F  ist  unabhängig  von  der  Dicke  der  Platten, 
die  den  Cyiinder  begrenzen ,  so  dafs  diese  in  einer  sehr  dännen 
Schicht  bestehen  können,  und  m  Folge  dessen  wendet  der  Ver* 
fasser  dieae  ganze  Betrachtung  auch  an,   um  das  Steigen  des 
Saftes  in  den  Pflanzen  zu  erklären,  wo  die  Epidermis  der  Blätter 
uad  Waraeln  jenen  porösen  Pladen  entspricht.    Die  Ausdehnung 
dieser  porösen  Schicht  verändert  nur  die  Menge  des  aufgesoge- 
nen und  an  der  Oberfläclio  verdunsteten  Wassers,  aber  nicht  die 
Kraft,  mit  der  das  Wasser  aufgesogen  wird.     Dabei  wird  das 
Wasser  nur  von   den  engen    durch   faserige  Bündel   gebildeten 
Rohren  aufgesogen,  indem  die  durch  das  Wasser  verdrängte  Luft 
in  den  zwischen  jenen  liegenden  weiteren  Röhren  sich  ansam- 
melt und   nach  aufsen  entweicht,  so  dafs  sie  sehr  wenig  ver* 
diebtet  ist. 

Fehlte  die  obere  poröse  Platte,  welche  der  Epidermis  der 
Blatter  entspricht,  so  wurde  sich  das  Wasser  nur  bis  zu  einer 
Hohe  A|  SS  JT,  — J[^  erheben.  Aus  denselben  Betrachtungen  er- 
klärt es  sich  denn  auch,  warum  der  Saft  für  gewöhnlich  nicht 
ans  dner  Wunde  am  unleren  Ende  des  Stammes  abfliefst,  son- 
dern erst  dann,  wenn  man  den  Gipfel  mit  den  Blättern  ab- 
icfaneidct. 

Da  JC^  .um  so  kleiner  ist,  je  feuchter  der  die  Wurzeln  um- 
gebende Boden,  so  wird  auch  F^,  die  Höhe  bis  zu  welcher  der 
Saft  steigt,  um  so  gröfser  sein,  je  feuchter  das  Erdreich  ist,  in 
welchem  die  Wurzeln  stehen,  und  ebenso  wird  F  mit  der  Gröfse 
von  X  wachsen,  je  mehr  also  die  Blätter  durch  Verdunstung 
von  der  auf  ihnen  befindlichen  Wasserschicht  befreit  werden. 
b  gi<»eher  Weise  wendet  der  Verfasser  diese  Betrachtungen 
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dann  noch  zur  Erklärung  mehrerer  anderer  Erscheinungen  an, 
die  bei  dem  Ansieigen  des  Saftes  in  Pflanzen  beobachtet  worden 
sind.  Q, 

Th.  Tatb.     Experimenlal  researches  on  (he  laws  of  absorp- 
tion  of  liquids  by  porous  substances.     Phil.  Mag.  (4)  XX. 

364-369t>  500-510t,  XXI.  57-65t. 

Der  Verfasser  beobachtete  die  GeschwindigkeU,  mit  welcher 
Flüssigkeiten  unter  verschiedenen  Verhältnissen  von  porösen  Sub- 
stanzen  aufgesogen  wurden,  wenn  diese  sich  in  einem  Raum  be- 
finden, der  mit  dem  Dampfe  der  Flüssigkeil  gesättigt  war. 

Die  porösen  Substanzen  waren  Streifen  von  ungeleimicm  Pa* 
pier^  Calioo  und  Leinen,  welche  mit  einem  Platindrahi  beschwert, 
vertikal  aufgehängt,  in  destillirtes  Wasser  getaucht  und  getrocknet 
wurden.  Die  Streifen  waren  an  einem  vertikalen  Draht  befestigt, 
der  in  der  Stopfbüchse  des  Deckels  eines  Glascylinders  verschieb- 
bar war,  und  konnten  so  mit  ihrem  unleren  Ende  in  die  Flüssig- 
keit getaucht  werden,  die  sich  auf  dem  Boden  des  Glascylinders 
befand.  Der  Raum  über  der  Flüssigkeit  konnte  nach  Belieben 
evacuirl  werden,  und  in  diesem  Raum,  der  mit  dem  Dampfe  der 
Flüssigkeit  gesättigt  war,  wurden  die  Streifen  eine  Stunde  hing 
aufgehängt,  ehe  man  die  Flüssigkeit  aufsaugen  liefs.  Die  Höhe, 
bis  zu  welcher  die  Flüssigkeit  in  den  Streifen  gestiegen  war, 
wurde  mit  einem  Kathetometer  oder  direct  an  einer  auf  dem 
Streifen  selbst  angebrachten  Theilung  abgelesen. 

Die  angewandten  Flüssigkeiten  waren  destillirtes  Wasser, 
Terpenlhin,  Leinöl,  Alkohol,  Lösungen  von  Stärke,  Salzen  u.  s.  w. 

Die  Versuche  ergaben  nun,  dafs  die  Geschwindigkeiten,  mit 
welcher  die  Streifen  von  der  Flüssigkeil  getränkt  wurden,  um- 
gekehrt proportional  der  Strecke  waren,  die  schon  von  der 
Flüssigkeit  benetzt  war.  Die  Zeit,  welche  nöthig  war,  um  eine 
bestimmte  Strecke  mit  der  Flüssigkeit  zu  tränken,  war  also  pro- 
portional dem  Quadrate  der  benetzten  Strecke,  und  dieselbe  für 
Streifen  verschiedener  Breite  im  luftleeren  oder  lufterfillten 
Räume,  nahm  aber  mit  steigender  Temperatur  bedeutend  ab« 

Die  von  der  Flüssigkeit  getränkte  Strecke  war  dabei  «lab- 


Tat«.  94 

hangig  von  der  Schwerkraft,  so  dcifs,  wenn  ein  Papierstreifen  nur 
an  einem  Punkte  durch  ein  dünnes  Streifchen  mit  der  Flüssig- 
keit in  Verbindung  stand,  die  Grenze  der  benetzten  Fläche  die 
Peripherie  eines  um  diesen  Punkt  beschriebenen  Kreises  war, 
der  unter  sonst  gleichen  Verhällnissen  denselben  Radius  hatte, 
mochte  die  Flüssigkeit  sich  nun  in  der  Richtung  der  Schwer- 
kraft, oder  dieser  entgegen,  oder  in  horizontaler  Richtung  in  dem 
Papierblatl  ausbreiten. 

Ein  vertikaler  Papierstreifen  wurde  an  einer  Wage  aufge- 
hängt und  mit  seinem  unteren  Ende  in  Wasser  getaucht.  Wenn 
er  bis  zu  verschiedenen  Höhen  mit  der  Flüssigkeit  getränkt  war, 
wurde  er  aus  derselben  herausgezogen  und  gewogen,  wobei  Ver- 
dunstung an  der  Oberfläche  des  Streifens  möglichst  vermieden 
war.  Die  Versuche  ergaben  die  aufgesogene  Flüssigkeitsmenge 
proportional  der  getränkten  Papterfläche,  so  dafs  die  Flüssigkeit 
gleichmäfsig  über  die  benetzte  Fläche  vertheill  war. 

In  Betreff  der  Betrachtungen  über  die  bei  dem  Aufsaugen 
geleistete  Arbeit  verweisen  wir  auf  die  Originalabhandlung. 

Der  Verfasser  setzt  nun  die  absorbirende  Kraft  einer  Sub- 
stanz für  eine  bestimmte  Flüssigkeit  proportional  der  Geschwin- 
digkeit, mit  der  die  Flüssigkeit  einen  Zoll  hoch  in  dem  Streifen 
aufsteigt,  und  diese  absorbirende  Kraft  ist  dann,  wie  aus  den  er- 
wähnten Gesetzen  sich  ergiebt,  proportional  der  Quadratwurzel 
der  Zeit,  die  nöthig  ist,  um  die  Streifen  einen  Zoll  hoch  mit  der 
Flüssigkeit  zu  tränken. 

Für  Calico  und  ungeleimtes  Papier  verhielten  sich  die  ab- 
sorbirenden  Kräfte  wie  1,63  oder  1,3,  je  nachdem  destillirtes 
Wasser  oder  Terpenthin  als  Flüssigkeit  benutzt  wurde. 

Bei  Stärkelösung  und  destiilirlem  Wasser  war  das  Ver- 
häHnifs  der  absorbirenden  Kräfte,  oder  wie  es  der  Verfasser  auch 
nennt,  die  Diffusionsfähigkcit  (diffusibility)  0,67  oder  0,77,  je^nach- 
dem  diese  Flüssigkeiten  von  ungeleimtcm  Papier  oder  Calico 
aufgesogen  wurden. 

Setat  man  die  Diifusionsfäbigkeit  für  ungeleimtes  Papier  und 
destillirtes  Wasser  =  1,  so  ergab  sich  die  des  Leinöls  s=  0,216. 

Bei  ungeleimtem  Papier  und  Lösungen  von  'Stärke  oder 
kohlensaurem  Natron  nahm  die  Diffusionsfähigkeit  nahe  in  einer 
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geometrischen  Reihe  ab,  wenn  der  Procenigehall  an  Starke  oder 
Salz  in  einer  geometrischen  Reihe  zunahm. 

Ein  geringer  Zusatz  von  kohlensaurem  Kali  schien  die  Oif* 
fusionsfähigkeit  zu  erhöhen. 

Wurde  ungeleiiutes  Papier  mit  einer  8procentigen  Lösung 
von  kohlensaurem  Kali  getränkt  und  getrocknet,  so  ergab  sich 
die  Diffusionsfähigkeit  für  deslillirles  Wasser  sehr  viel  gröber 
als  für  verdünnte  Schwefelsäure  vom  spec.  Gewicht  1,013. 

Wenn  nun  der  Hr.  Verfasser  aus  der  bekannten,  schon  von 
PouiLLfiT  gefundenen  Thatsache,  dafs  bei  der  Absorption  von 
Flüssigkeiten  durch  poröse  feste  Körper,  Wärme  frei  wird,  schliebt, 
dafs  in  diesem  Falle  eine  chemische  Wirkung  stattfinden  mub» 
so  kann  sich  der  Berichlersialter  mit  dieser  Schlufisfolgerung 
nicht  einverstanden  erklären,  und  mufs  in  dieser  Beziehung  so 
wie  in  Betreff  der  Betrachtungen  über  die  Absorption  von  Säuren 
und  Salzlösungen  durch  poröse  Substanzen  auf  die  Original- 
abhandlung verweisen,  zumal  da  die  Versuche  auch  durch  die 
Aenderung  des  Concentrationsgrades  der  Flüssigkeiten  während 
des  Aufsaugens  sehr  complicirt  werden. 

Der  Verfasser  führt  ferner  noch  einige  Versuche  an,  ähnlich 
den  oben  erwähnten  von  Jauin  (s.  oben  p«83),  wo  die  Kraft, 
mit  welcher  poröse  Körper  Flüssigkeiten  aufsaugen,  im  Stande 
ist  einen  beträchtlichen  Druck  zu  überwinden. 

In  der  dritten  der  in  der  Ueberschrift  erwähnten  Abband» 
lungen  wendet  sich  der  Verfasser  dann  zu  der  Filtration  verschie* 
dener  Flüssigkeiten  durch  poröse  Substanzen,  und  findet  hier 
ähnliche  Gesetze,  wie  für  das  Aufsaugen  der  Flüssigkeiten  in 
denselben. 

Ein  gelheilles  vertikales  Glasrohr  war  an  seinem  unteren 
Ende  durch  zwei  polirte  Schieferplatten  geschlossen,  die  in  ihrer 
Mitte  mit  zwei  übereinander  liegenden  kreisförmigen  Oeffnungen 
versehen  waren.  Die  poröse  Substanz  wurde  zwischen  beide 
Schieferplatten  gelegt  und  festgekittet. 

Die  angewandten  Flüssigkeiten  waren  zwei  Mal  durch  ge- 
wöhnliches Fillrirpapier  filtrirt  worden  und  vor  Staub  geschütsl. 
Das  vertikale  Gtasrohr  wurde  entweder  mit  denselben  gefüllt, 
und  die  ausgeflossene  Flüssigkeit  bestimmt,  oder  das  leere  Gin- 
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röhr  wurde  mit  seinem  unteren  Ende  in  ein  grBfseres  mit  der 
Flüssigkeit  gefülltes  Geßss  bis  zu  einer  bestimmten  Tiefe  einge- 
taucht und  die  eingetretene  Flüssigkeit  gemessen. 

Bei  Versuchen  mit  Platten  von  Holzkohle,  Coke,  oder  wol- 
lenem Tuch,  von  0,5  bis  0,3  Zoll  Dicke  und  destillirtem  Wasser 
wurde  die  Geschwindigkeit,  nut  welcher  die  Flüssigkeit  abfloss, 
proportional  der  Flüssigkeitshöhe  gefunden,  unter  deren  Druck 
die  Flüssigkeit  in  der  porösen  Platte  stand. 

Dasselbe  war  der  Fall ,  wenn  Schwamm  als  poröse  Platte 
angewandt  wurde,  und  der  Druck  der  Fiüssigkeitssäule  nicht  zu 
gering  war.  Der  Verfasser  sucht  den  Grund  hierfür  darin,  dafs 
die  absorbirende  Kraft  des  Filters  in  diesem  Falle  gröfser  als 
der  Druck  gewesen  wäre,  der  die  Flüssigkeit  hindurchprefste. 

Die  Geschwindigkeit,  mit  welcher  die  Flüssigkeit  filtrirte, 
nahm  mit  steigender  Temperatur  zu,  und  schliefst  der  Verfasser 
aus  seinen  Versuchen,  dafs  bei  derselben  ausgeflossenen  Flüssig- 
keitsmenge die  Ausflufszeit  nahe  proportional  dem  Temperatur- 
zuwachs abnimmt. 

Die  Filtrationsgeschwindigkeit  ergab  sich  ferner  proportional 
der  Oberfläche  des  porösen  Körpers  und  umgekehrt  proportional 
seiner  Dicke,  bei  einigen  Versuchen  mit  ungeleimtem  Papier  und 
Losung  von  kohlensaurem  Natron. 

Wurden  Lösungen  von  kohlensaurem  Natron  in  Wasser  und 
Holzkohle  als  poröse  Substanz  ange^vandt,  so  nahm  die  Ausflufs- 
gesehwindigkeit  nahe  in  einer  geometrischen  Reihe  ab,  wenn  der 
Procentgehalt  an  Salz  in  einer  geometrischen  Reihe  zunahm. 

(?. 

E.  Hagrnbach.     Heber   die  Bestimmung  der  Zähigkeit   einer 
FlüssigEeit  durch  den  Ausflufs  aus  Röhren.   Pooe.  Ann.  ClX. 

385-426t;  Arcli.  cl.  »c.  pliys.  (2)  IX.  281-293;  Verli.  d.  naturf.  Ges. 

10  Basel  II.  533-558;  Z.  S.  f.  Naturw.  XV.  332-333. 

Der  Verfasser  versteht  unter  Zähigkeit  oder  Klebrigkeit  die 

Kraft,   welche  nöthig  ist»    um  eine  Flüssigkeitsschicht  mit  einer 

gewissen  Geschwindigkeit  an  einer  anliegenden  vorbeizuschieben. 

Zuerst  werden  kurz  die  früheren  Arbeiten  in  diesem  Gebiet 

besprochen,  und  die  zur  Bestimmung  der  Zähigkeit  angewandten 
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Methoden,  wobei  der  Verfasser  der  Bestimmung  derselben  durch 
Ausflufs  aus  Röhren  den  Vorzug  giebt  wegen  der  Einfachheit  der 
Rechnung  und  des  Versuchs. 

Bei  dem  Strömen  der  Flüssigkeit  in  Röhren  haben  die  Theil- 
chen  eine  um  so  gröfsere  Geschwindigkeit,  je  näher  sie  sich  an 
der  Axe  der  Röhre  befinden,  und  man  wird  also  den  Flüssig- 
keitsfaden in  concentrische  cylindrische  Schichten  zu  zerlegen 
haben,  innerhalb  welcher  die  Geschwindigkeit  i;  der  Flüssigkeit«- 
theilchen  constant 

V  =  m 

ist,  wo  q  der  Radius  der  cylindrischen  Schicht  ist. 

Nimmt  man  an,  dafs  die  Reibung  zweier  sich  begrenzenden 
Flüssigkeitsschichten  unabhängig  vom  Druck  und  der  gemein- 
schartlichen  Oberfläche,  sowie  der  relativen  Geschwindigkeit  bei* 
der  Schichten  proportional  ist,  so  findet  der  Verfasser,  dafs  t; 
folgender  Difierenlialgleichung 

oder 

rfV  I    1  rfe;     WP$n  _  ^ 

rf^«  +  ^  rfj  +  /*  "■ 
genügen  mufs.  Dabei  ist  angenommen,  dafs  die  ganze  Druck- 
höhe A,  mit  welcher  die  Flüssigkeit  durch  die  Röhre  hindurch- 
getrieben  wird,  in  zwei  Theile  zerfällt,  die  der  Verfasser  „Ge- 
sehwindigkeitshöhe*'  und  „Widerstandshöhe''  nennt,  indem  der 
eine  derselben  h*  verwandt  wird  der  ausfliefsenden  Flüssigkeil 
ihre  Geschwindigkeit  zu  ertheilen,  während  der  andere  A''  den 
durch  die  Reibung  verursachten  Widerstand  zu  überwinden  hat. 
n  bezeichnet  die  Anzahl  der  Molecüte,    die   bei  der  betreffenden 

Flüssigkeit  auf  die  Längeneinheit  gehen,  —  also  die  Entfernung 

zweier  concenlrischer  Schichten,  /  die  Länge  der  Röhre,  P  das 
Gewicht  der  Volumeneinheil  Wasser,  s  das  specifische  Gewicht 
der  betreffenden  Flüssigkeit,  und  h  die  Kraft  welche  nöthig  ist, 
um  eine  Flüssigkeitsschicht  von  der  Dicke  eines  Molecüles  und 
der  Einheit  der  Oberfluche  mit  der  Einheit  der  Geschwindigkeit 
an  einer  anderen  Schicht  zu  verschieben. 

Führt  man  als  Grenzbedingungen   ein,   wenn  r  der  Radius 
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der  festen  Rohre  ist,  dafs  für 

^  =  r,  t;  =  0, 

,  =  0,       ^=0 
sein  muCi,  so  findet  sieh  als  Integral  der  Gleichung  (I) 

das  in  einer  bestimmten  Zeit  ausgeflossene  Flössigkeilsvolumen 
ergiebt  sich  dann 


(Hl)  .    .    .    F  =  -^y^  '^Q'dv  = 


8lk 

oder  ,,die  ausgeflossene  Flüssigkeitsmenge  ist  proportional  der 
Widerstandshöhe,  der  vierten  Potenz  des  Radius  und  umgekehrt 
proportional  der  Länge  der  Röhre'\ 

Nimmt  man  enge  und  lange  Röhren,  so  wird  die  Geschwin- 
digkeitshöhe gegen  die  Widerstandshöhe  verschwinden,  statt  h" 
kann  man  h  setzen,  und  dann  stimmt  der  Ausdruck  (III)  mit  der 
Formel,  die  Poiseuillb  aus  seinen  zahlreichen  Versuchen  mit 
Wasser  abgeleitet  hat '). 

Der  Verfasser  hat  auch  selbst  zur  Controlle  noch  einige 
Versuche  mit  Wasser  angestellt,  das  unter  constantem  Druck 
durch  Röhren  von  verschiedener  Länge  und  Durchmesser  hin- 
dorehgetrieben  wurde.  In  den  verschiedenen  Versuchsreihen 
wurde  auch  der  Druck  variirt,  und  es  fand  sich  bei  genügender 
Länge  der  Ausflufsröhren  die  in  der  Zeiteinheit  ausgeflossene 
Wassermenge  durch  den  Ausdruck  III.  dargestellt,  in  üeberein- 
stimmung  mit  den  PoiSEuiLLe'schen  Versuchen.    Aus  der  Glei- 

')  Wenn  der  Verfasser  bei  dieser  Gelegenheit  seine  Verwunderung 
ausspricht,  dafs  in  späteren  deutschen  Arbeiten,  wie  z.  B.  der  von 
G.  Haosn,  keine  RöcksicTit  auf  die  PoiSKUiLLs'sche  Arbeit  ge- 
nommen wird,  so  mochte  sich  der  Berichterstatter  die  Bemerkung 
erlauben,  dafs  schon  im  Jahre  1839  (Poeo.  Ann.  XL  VI)  G.  Ha- 
GKN  eine  theoretisclie  und  experimentelle  Untersuchung  über  die- 
sen Gegenstand  veröffentlicht  hat,  die  sehr  nahe  dieselben  Resul- 
tate, wie  die  von  Poiseuillk  ergab,  welche  erst  später  im  Jahre 
1843  im  Auszüge  in  den  Ann.  d.  chim.  und  dann  1846  in  den 
Mem.  d.  tav.  etr,  erschien. 
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chung  (III)  läfst  sich  nun  2  =  —  oder  die  Kraft  berechnen  >  die 

nölhig  isiy  um  zwei  Flüssigkeilsschichten  von  der  Einheit  der 
Oberfläche  mit  einer  solchen  Geschwindigkeit  aneinander  zu  ver- 
schieben, dafs  die  eine  in  Beziehung  auf  die  andere  in  der  Se- 
cunde  um  die  Entfernung  zweier  Molecüle  vorrückt.  Diese 
Gröfse  z  nennt  der  Verfasser  die  Zähigkeit,  und  berechnet  aus 
den  PoiSBUiLLE'schcn  Versuchen,  das  Quadratmeter  als  Flächen- 
einheit genommen,  folgende  VVerthe  dieser  Grölse  für  Wasser 
bei  den  angegebenen  Temperaturen 
Temp. 


O'C. 

0,18142'" 

10 

0,13351 

15 

0,11668 

20 

0,10296 

25 

0,09162 

30 

0,08212 

35 

0,07406 

40 

0,06718 

45 

0,06123 

Den  Grund,  dafs  sich  die  Poisbuillb^scIic  Formel  nur  in- 
nerhalb gewisser  Grenzen  als  richtig  erweist,  sucht  der  Verfasser 
einmal  darin,  dafs  bei  bedeutenderen  AusflufsgeschwindigkeitNi 
nicht  mel)r  hf^  ==  h  gesetzt  werden  darf  und  dann  in  «inem  an- 
deren Widerstände,  der  besonders  in  weiten  Röhren  mit  rauh« 
Wänden  auftritt,  und  den  er  Erschütterungswideratand 
nennt,  da  ein  Theil  der  lebendigen  Kraft,  welche  die  Fiüasigkeit 
durch  die  Röhre  hindurchtreibt,  zu  einer  seitlichen  Bewegung 
der  Flüssigkeitstheilchen  verbraucht  wird ,  indem  Wirbel  oder 
Vibrationen  in  der  FlüBsigkeit  entstehen. 

Nennt  man  g  die  beschleunigende  Kraft  der  Schwere,  so  ist 
die  Masse  der  in  einer  Secunde  ausgeflossenen  Flüssigkeitsmenge 
für  die  Schicht,  welche  in  der  Entfernung  q  von  der  Röbren- 
axe  ließt 

v  •  —  •  *  •  2nQaq 

und   die   lebendige  Kraft  der   in   den  Secunden  ausgeflossenen 
ganzen  Flüssigkeitsmenge 
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P       Z*'^ 

diese  setzt  nun  der  Verfasser  =  der  lebendigen  Kraft' einer  Flüssig- 
keitsmenge 

welcher  die  Geschwindigkeitshöhe  h!  die  Geschwindigkeit  -^2gK 
ertheilt,  so  dafs  also  durch  die  so  erhaltene  Gleichung 

k  besliromt  wird. 

Führt  man  in  diese  Gleichung  den  Werth   von  v  aus  Glei- 
chung (II)  ein,  und  berücksichtigt  dafs 

Ä"  =  A-A',    —  =  2 
n 

war,  so  erhält  man  eine  Gleichung,  die  nur  noch  A'  enthält.   Setzt 

man  dann  den  Werth  von  A',  wie  er  sich  aus  dieser  Gleichung 

ergiebt  in  den  Ausdruck 

^  8fe 

ein,  so  findet  man: 


2^7r 


13 


(IV)    ..     F=^(-j,fc+/[2     » *'PV%+j,'/»='J). 

Diese  Gleichung  mufs  gellen  für  alle  engen  und  glatten 
Ausflufsröhren ,  bei  denen  der  Erschütterungswiderstand  zu  ver- 
nachlässigen ist. 

Ist  /  sehr  grofs  gegen  r,  so  Infst  sich  die  Wurzelgröfse  in 
dem  Ausdruck  (IV)  nach  fallenden  Potenzen  von  l  entwickeln  und 
man  hat 

(IVa) F=^'^ 

die  PoiSBUiLLB'sche  Formel. 

Ist  dagegen  /  sehr  klein,  so  wird 

(IVb)  f^Anr'V^gh 

welche  Gleichung  auch  mit  der  gebräuchlichen  Formel  für  die 
Ausflufsmenge   bei   kurzen   Ansalzröhren   übereinstimmt,   die  für 
jenen  Zahlencoefficienten  etwa  den  Werlh  0,79  ergiebl.    Die  Rei- 
Fortichr.  d.  Pbys.  UV.  7 
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bung  ist  bei  der  Ableitung  dieses  Ausdrucks  so  klein  angenom- 
men worden,  dafs  sie  nur  dazu  dienl,  die  relativen  Geschwindig- 
keiten der  Schichten  zu  bestiaimen»  ohne  einen,  merklichen  Ver- 
lust der  lebendigen  Krafl  zu  bewirken. 
Aus  der  Gleichung  (IV)  folgt 

(V)      .      .      .      .       2J  =  --J2 — , 

2^nglV 
und  berechnet  der  Verfasser  hiernach  die  PoiSBUiLLB^schen  Ver- 
suche für  eine  Druckhöhe  von  29,05^"  und  eine  Röhre  von 
0,05502^'"'  Radius,  so  findet  er,  während  die  Länge  der  Rohre 
von  40  bis  1,4""  variirt,  nahezu  constanle  Werlhe  für  «,  die  (das 
Quadratmeter  als  Flächeneinheit  genommen)  im  Allgemeinen  zwi- 
schen 0,1^'  und  0,13s*'  schwanken  und  mit  der  Ausfluiisgeschwin- 
digkeit  zunehmen. 

Aehnliche  Resultate  erhält  der  Verfasser  bei  der  Anwendung 
der  Rechnung  auf  andere  zahlreiche  Versuche  von  Poisbuilli 
und  Hagbn,  indem  für  10^  C.  Wasser  und  gläserne  oder  kupferne 
Röhren  sich  im  Allgemeinen  z  =  0,13  bis  0,1 5s>'  ergiebt,  so  dafs 
man  sieht,  dafs  auch  die  Substanz  der  Röhre  auf  den  Werth  von 
z  keinen  Einflufs  hat,  sobald  die  Wand  von  der  Flüssigkeit  be- 
netzt  ist. 

Während  bei  engen  Röhren  also  eine  ziemliche  Ueberein- 
Stimmung  zwischen  dem  Ausdruck  IV.  und  dem  Versuch  statu 
findet,  ist  dies  nicht  mehr  der  Fall  bei  weiteren  Röhren,  wo  z 
um  so  gröfser  gefunden  wird,  je  weiter  die  Röhre  und  je  gröfser 
die  Geschwindigkeit  ist.  So  berechnet  z.  ß.  der  Verfasser  aus 
Versuchen  von  Dübuat  mit  Röhren  von  0,33*^"  Radius  z  =  0,37?, 
aus  Versuchen  von  Darcv  mit  Röhren  von  4  und  12«^  Radius 
z  =  10,88  und  36,6g'. 

Der  Grund  dieses  Mangels  an  Uebereinstimmung  swiachcB 
Theorie  und  Versuch  sucht  der  Verfasser  in  dem  schon  erwähn- 
ten Brschütterungswiderstand ,  der  von  der  absoluten  Geschwin- 
digkeit  der  Flüssigkeitstheilchen  und  der  Beschaffenheit,  besoo- 
ders  der  Rauhigkeit  der  Röhrenwand  abhängen  wird.  Nimmt 
man  den  ErschUlterungswiderstand  proportional  mit  e;*  an,  so  lA 
er  für  die  Geschwindigkeit  v  der  Schicht  mit  der  Masse 


o       »  I  P 

^  n    g 

wo  a  den  von  der  Beschaffenheit  der  Röhrenwand  und  dem  Ra- 
dios der  Röhre  abhängigen  Erschütlerungswiderstand  bei  der 
Einheit  der  Geschwindigkeit  und  der  Einheit  der  Masse  bedeutet. 
Führt  man  dieses  Glied  in  die  Gleichung  (I)  mit  negativem 
Vorseichen  ein,  weil  diese  Kraft  nach  innen  wirkt,  so  hat  man : 

(VI)    2«,lA''P,+2«/*-i,(,^.  +  ^)-2«^l?|  W  =  0, 
oder 

(Vii).   .   .  J^+l^-^^4.*^=o 

^      ^  dQ*  *    Q  dg         gz      *      Iz 

als  Fundamentalgleichung  der  Bewegung  der  Flüssigkeit  in  einer 
Röhre. 

Der  Verfasser  behandelt  diese  Gleichung  nun  weiter  für  den 
speclellen  Fall,  dafis  a  verhöltnifsmäfsig  grofs  ist,  der  mittlere 
Flüssigkeiisfaden  also  annäherungsweise  eine  Geschwindigkeit  hat, 
die  dem  Erschütterungswiderstande  nilein  entspricht  und  wo  der 
Reibungswidersland  nur  zur  Bestimmung  der  Function  fig)  dient, 
nach  welcher  die  Geschwindigkeit  von  der  Mitte  nach  dem  Rande 
zu  abnimmt.    Dann  wird  für  den  mittleren  Faden 

aPsv*     h^'Ps  _ 
^+    Iz    •""' 
oder 


«=/^ 


An  der  Röhrenwandung  dagegen  verschwindet  das  vom  Er- 
schütterungswiderstande abhängige  Glied  der  Differentialgleichung, 
und  man  bat  hier 

dQ*'^  Q    dg'^    Iz    ^    ' 
oder 

dv  ^      h"Ps 

dg  Iz 

Ohne  Erschütterungswiderstand  stellte  f{g)  eine  Parabel  dar 

(vergleiche  Gleichung  li.)  und  da  in  Folge  des  Erschütterungswider* 

7* 
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Standes  die  Ordinalen  dieser  Parabel  Tür  die  Theilchen  in  der 
Milte  der  Röhre  am  slärkslen,  für  die  am  llande  aai  wenigslen 
verkleinert  werden,  so  geht  die  Parabel  in  eine  Curve  über,  die 

immer  ihre  convexe  Seile  nach  aufsen  kehrt,  so  dafs  -r-  und  t*. 

immer  negafiv  sein  müssen. 

Diesen  eben  entwickelten  Bedingungen  mufs  also  fig)  ge- 
nügen, aufser  den  schon  oben  erwähnten  Grenzbedingungen,  dafs 

für  ß  =  0  -r-  Ä  0  und  für  ^  =  r,  w  s=r  0  sein  mufs. 

Der  Verfasser  findet,  dafs  diesen  Bedingungen  durch  den 
Bogen  einer  Ellipse  genügt  wird,  deren  Haupiaxe  mit  der  Röhren- 
axe  zusammenfällt,  und  deren  Gleichung  ist 

,.=,(/t^]_„_±(^[^]_„)-), 

wo 

.  _2PsrW[a9h"I]-4gzl 

^ WPi  ' 

_  2  r*I^Ps V\agh'n\ — 4gh"lz 
"  ~     r*ah"Psl—4lzV[agm\  ' 

Daraus  folgt  dann  das  in  der  Zeileinheit  ausgeflossene  Flüssig- 
keitsvoluinen :  * 

Nennt  man  c  die  mittlere  Geschwindigkeit  der  Flüssigkeit, 
setzt  also   V  =  orr'r,  so  folgt  aus  Gleichung  (VIII) 

Der  Werth  von  a  mufs  aus  den  Versuchen  bestimmt  wer- 
den, und  mufs,  wenn  die  Theorie  richtig  ist,  für  Röhren  von 
derselben  Beschaffenheit  und  demselben  Durchmesser  constant 
sein. 

In  der  That  findet  nun  der  Verfasser  bei  Versuchen  von 
Darcy,  die  unter  den  bei  der  Ableitung  der  Gleichung  IX.  vor- 
ausgesetzten Bedingungen  angestellt  wurden,  für  a  sehr  nahe 
constante  Werthe. 
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Schliefslich  stellt  der  Verfasser  folgendes  als  Resultat  seiner 
Abhandlung  susammen  : 

1)  Definition.  Wir  bezeichnen  mit  dem  Namen  Zähig- 
keit die  Kraft,  die  nölhig  ist,  um  eine  Fliissigkeitsschicht  von 
der  Dicke  eines  Moleculs  und  der  Einheit  der  Oberfläche  in  einer 
Secunde  mit  gleichförmiger  Geschwindigkeit  um  die  Entfernung 
zweier  Motecule  an  einer  zweiten  Schicht  vorbeizuschieben. 

2)  Diese  Zähigkeit  beträgt  für  Wasser  bei  10®  C.  und  bei 
dem  Quadratmeter  als  Flächeneinheit 

0,13351«"". 

3)  Die  Zähigkeit  nimmt  sehr  bedeutend  mit  der  Tempera- 
tur ab. 

4)  Die  Reibung  zwischen  zwei  Flüssigkeitsschichten  ist 

a)  unabhängig  von  dem  Druck, 

b)  proportional  der  reibenden  Oberfläche, 

c)  proportional  der  relativen  Geschwindigkeit  beider  Schichten. 

5)  Aus  diesen  Bedingungen  lassen  sich  die  Gesetze  für  enge 
Röhren  vollkommen  ableiten. 

6)  Auch  die  Gesetze,  die  bei  weiten  Röhren  stattfinden, 
lassen  sich  aus  dieser  Reihung  erklären,  sobald  man  noch  einen 
Erschütterungswiderstand  zu  Hülfe  nimmt. 

7)  Dieser  Erschütterungswiderstand  hängt  ab  von  der  Be- 
schaffenheit und  dem  Durchmesser  einer  Röhre,  und  ist  dem 
Quadrate  der  Geschwindigkeit  proportional.  Q. 


B.  Helmholtz  und  G.  v.  Pioirowski.  lieber  Reibung  tropfbarer 
Flüssigkeilen.  \Vien.  Her.  XL.  607-658t. 
Die  Constante  für  die  innere  Reibung  des  Wassers  ist  bis- 
her nur  aus  den  PoisEUiLLB*schen  Beobachtungen  abgeleitet  wor- 
den. Die  vorliegende  Arbeit  soll  diese  Bestimmung  auf  einem 
anderen  Wege  leisten.  Hr.  Hblmholtz  hat  nämlich  gefunden, 
dafs  die  Bewegung  des  Wassers  in  einer  vollständig  gefüllten 
Hohlkugel,  die  um  ihren  verticalen  Durchmesser  oscillirt,  sich  aus 
den  Differentialgleichungen  für  die  Bewegung  sich  reibender  Flüs- 
sigkeiten, wie  sie  von  Navier,  Poisson,  Stokbs  aufgestellt  sind, 
vollständig  verfolgen  lasst,  dafs  es  daher  möglich  ist,  aus  der 
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Beobachtung  der  (in  geometrischer  R eilte  abnehmenden)  Schwin- 
gungsbögen  und  der  Schwingungsdauer  den  VVerth  der  Reibung»- 
constanten  abzuleiten.  Bei  der  Ausführung  der  Versuche  zeigte 
es  sich,  dafs  die  Wasserschicht,  welche  mit  der  (vergoldeten)  in- 
neren GePässwand  in  Berührung  kam,  an  derselben  nicht  fest* 
haftete,  sondern  an  ihr  hingleitete;  die  Beobachtungen  mufsten 
also  gleichzeitig  zur  Berechnung  der  Constante  fUr  die  innere 
Reibung  der  Flüssigkeit  und  der  für  die  Reibung  des  Wawers 
gegen  die  Gefäfswand  benutzt  werden.  Diese  doppelte  Bestim** 
mung  erfordert  eine  sehr  genaue  Messung  der  Schwingungsdauer, 
bis  zu  den  Hunderteln  einer  Secunde;  eine  Grenze,  welche  in 
den  Versuchen  nicht  erreicht  ist.  Diesem  Umstand  schreibt  es 
Hr.  Helmholtz  zu,  dafs  der  aus  den  PoisBuiLLB'schen  Versuchen 
folgende  Werth  für  die  Reibungsconstanle  des  Wassers  sich  zu 
dem  in  der  vorliegenden  Arbeit  ermittelten  etwa  wie  4 : 5  ver- 
hält. Die  Arbeit  zerfällt  in  einen  von  Hrn.  Piotrowski  herrüh- 
renden experimentellen  Theil,  und  einen  von  Hrn.  Hblmholtz 
herrührenden  theoretischen  ,  über  den  wir  zuerst  berichteo 
wollen. 

Wenn  die  Oscillationen  so  klein  sind,  dafs  die  Geschwindig- 
keiten  als  Gröfsen  erster  Ordnung  angesehen  werden  köoneDi 
reduciren  sich  die  genannten  Differentialgleiehungen  auf 

hdx"  di  Kdx^'^  dy'  "*"  dz'h 

hdy  ^  dt       ^  (rfj:*+rf/  +  rf^M' 

\  dp  _  dw      Lii^*^^  I  d^^  I  d!^^\ 

^      h  dz"  dt  Ux«+  rf/+  di*r 

du  ,dv  idw  _  ^ 
öx+e^  +  öa""' 

wo  k*  die  Reibungsconstante,  die  Bedeutung  der  übrigen  Buch- 
staben aber  an  sich  klar  ist. 

Von  diesen  Gleichungen  werden 

U  SS  — yxff^  V  =r  J^p,  U?  ==  0 

particuläre  Integrale,  wenn 


»  =  l^[/**+y'3>    'g  2«  =  —  j*>    ^  ~  "T"  ^^^*'    ^  "^  ^'sin  e. 
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gesetzt  wird:  d.  Ii.  es  ist  möglich,  dafs  die  Wassertnasse  in  con- 
centnsche  Kugelschnalen  serfiillf,  von  denen  jede  mit  einer  von 
der  Zeit  und  ihrem  Radius  abhängenden  Winkelgeschwindigkeit  tp 
um  den  verticalen  Kugeldurchmesser  oscillirt.  tp  nimmt  dann  die 
Form  an: 

rp  =  -r^  {e^^>''co8(cy^-f  y£-f.«)-fc^-^e-/»'cos(aß— ye-  «)} 

A 

r  {c^^"'^'co8(tfp+y0  •—  e-'^^-ß*  cos  (aQ—yi)]^ 

hierin  sind  die  Constanten  i9f,  ß^  y^  e,  Cy  t  durch  die  Gleichungen 
verbunden : 

y  Vm  Vm 

Die  Glieder,  welche  cos  (<7f -f  }^0  enthalten,  entsprechen 
einem  Zuge  von  Wellen,  welche  von  der  Peripherie  der  Kugel 
gegen  ihren  Mittelpunkt  hin  laufen,  und  zwar  mit  abnehmender 
Intensität;  und  die  Glieder,  welche  cos  (a^  —  yi)  enthalten, 
WellerY,  welche  vom  Mittelpunkt  zur  Peripherie  gleichralls  mit 
abnehmender  fntensitäl  gehen. 

Die  Kraft,  mit  welcher  die  Flüssigkeit  auf  eine  oberflächliche 
Schicht  von  der  Gröfse  der  Flächeneinheit  wirkt,  hat  zur  ^Com- 
ponente 

X  .  «.|.^co,.+(^+^)o../,+(g+^)c..,!, 

wo  a,  ßy  y  die  Richtungswinkel  der  in  die  Flüssigkeit  hinein  ge- 
sogenen Normale  sind,  und  entsprechende  Werthe  nehmen  die 
Componenten  Y  und  Z  an.    In  unserem  Falle  wird  danach 

Z=0    und     /[j:«+r]  =  -A**^l/[ar»+y*]. 

Diese  Componenten  Xy  T,  Z  sind  entgegengesetzt  den  von 
der  Reibung  der  Sufsersten  Wasserschicht  gegen  die  Geräfsvtrand 
herrührendjen,  deren  Betrag 

^((7-«).    *i-*(F-.)     und    '^{W-w) 

ist;  wo  (7,  F,  W  die  Geschwindigkeitscomponenten  eines  Punktes 
auf  der  Gerafswan<l,  X  eine  von  der  Natur  der  Fl&ssigkeit  und 
Gefafswand  abhängige  Constante  ist.  Ist  nun  xp  die  Winkelge^ 
schwindigkeity  R  der  Radius  der  Hohikugel>  so*  folgt  hieraus,  dafs 
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füTQ^iR  sein  luufs 

(2) ^-^ -=  iv-yj), 

woraus  auch  erhellt,  dafs  l  diejenige  Länge  ist,  weiche  angiebl, 
in  welcher  Entfernung  jenseits  der  Wand  die  Bewegung  des  Was- 
sers der  der  Wand  gleich  sein  würde,  wenn  -^conslant  bliebe. 
Bestimmt  man  nun    die  vier  Gröfsen   C,  C^^  d,  d,  so,  dats 
(ür  Q  =  R  die  Ausdrücke  für  tp  und  -—-■  die  Form  erhalten: 
xp  =  Ce-ß*  cos  {oR+yl  +  e+d); 
^  =  Cer^*cos(aR+yi  +  2e+d,), 

so  erhält  man  mit  Benutzung  von  (I)  und  (2)  für  tfß  einen  Aus- 
druck von  der  Form 

(3)    .    .     .     V=  Be-ßUos{aR+yi  +  €  +  d+7i), 

wo 

^      kC.sinje+d.'^d)  .  _   Csin  (c+d,— J) 

^'.      C+XC,  cos(6+dj— d)  '  sin(c-fdj~d-ij) 

ist,  und  das  Drehungsmoment  P  der  vom  Wasser  auf  das  Gefäfs 
ausgeübten  Reibung  wird: 

P  =  — Jre-/*'co8((yÄ+y<  +  26+d,);     K  =  inhk^R'C,', 

das  Drehungsmomenl  P^  ferner,  welches  von  der  Reibung  der 
Luft  an  der  äufseren  Kugeifläche  herrührt,  setzt  Hr.  Helmholtz 

P,  =  Ä,e-^'cos(aÄ+y/  +  2fi+d,,); 
sonach  wird  dann  die  Differentialgleichung  für  die  Bewegung  des 
Gefäfses 

(4)  .  .  .  .   M^  =  -rn-\-p+P,, 

wo  £2  der  Ablenkungswinkel  des  Gefäfses  aus  der  Gleichgewichts« 

läge,  also  -tt,=  t//,  ferner  M  das  Trägheitsmoment  des  Gefäfses 

und  der  mitschwingenden  Luft,  und  — f*ii  das  Moment  der  von 
seiner  Aufhängungsweise  herrührenden  Kräfte  bedeutet.  Die 
Gleichung  (4)  spaltet  sich  in  zwei  Gleichungen  zwischen  den 
Coel'ficienten  der  in  den  Cosinus  und  Sinus^  desselben  Winkels 
multipiicirten  Glieder,  nämlich 
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[ifcfifiÄcos4e-f/*— Ä 

(5)    /  =  —  Äcos(36"}-(J,- jy  — (J)— JfjCos(3«  +  d,,— (J) 

\MmB  sin  ie 

=  —  7i:sin(3«  +  (J^— 17  — (J)  — iSr^sin(36+<J^^  — (J); 
welche  schliefslich  die  Inlegralionsconstanten  m  und  e  beslimmen. 

Hiermit  wäre  denn  gezeigt^  dafs  die  angenommenen  particu- 
lären  Integrale  den  Bedingungen  der  Aufgabe  vollständig  ge- 
nügen können,  dafs  also  die  Bewegung  in  der  beschriebenen 
Weise  vor  sich  gehen  könne.  Unbeantwortet  bleibt  freilich  die 
Frage,  ob  das  höchst  complicirle  System  von  meist  transcen- 
denten  Gleichungen,  welches  zwischen  den  eingeführten  Con- 
stanlen  aufgestellt  ist,    dieselben  als   eindeutige  Functionen   der 

dSi 
Anfangswerthe  von  ß,  — jr—  und  von  k  bestimmt. 

Die  Beobachtungen  liefern  nun  den  Werlh  von  /**,  das  loga- 
rithmische Decrement  'J  der  Schwingungsbögen,  und  die  Schwin- 
gungsdauer T.     Aus  ihnen  folgt  leicht 

J  2n 

Die  Bestimmung  von  M  und  h^  erfordert  besondere  Beob- 
achtungen der  leeren  (d.  h.  nur  mit  Luft  gefüllten)  Kugel.  Die 
Bewegung  der  Luft  im  Inneren  der  schwingenden  Kugel  ist  nach 
denselben  Formeln  zu  berechnen,  wie  die  der  tropfbaren  Flüssig- 
keiten, X  aber  wird  in  diesem  Falle  zufolge  der  STOKBs*schen 
Pendelbeobachlungen  gleich  Null  zu  setzen  sein.  Wie  nun  aus 
den  aufgestellten  Gleichungen  in  diesem  Falle  der  Werth  von  M 
und  h^  zu  finden  y  und  wie  dann  aus  den  allgemeinen  Formeln 
i  und  X  durch  (mühsame)  Rechnungen  abzuleiten  sind,  mufs  im 
Original  nachgesehen  werden. 

Die  Versuche  mit  ungekochtem  Wasser  geben: 

*  =  1,1858 

X  =  2,3534«™ 

iur  die  Temperatur  24,5®,  während  aus  Poisbuillb's  Versuchen 

fär  dieselbe  Temperatur 

k  =  0,95206 

folgt  Die  Constante  X  mufs  in  Poisbuille's  Versuchen  =  0  sein, 
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wenn  die  ans  der  Theorie  von  Hrn.  Hblmholt^  hier  entwickelte 
Formel  für  die  Wassermasse  Q,  welche  in  einem  engen  und  lan- 
gen Rohr  während  einer  Secunde  durch  einen  Querschnill  geht 


_  nJP-Px) 


[Ä^+4ÄÄ'], 


mit  der  von  Poisbuille  gegebenen 

.,      .     .  ^~         9l>,L 

uberemslimmen  soll. 

Dagegen  würde  der  Poi8BUiLLe*sche  VVerth  von  k  in  einer 

GiRARD*schen  Beobachtung,   in   welcher  das  Wasser  durch  eine 

kupferne  Röhre  flofs,  für  den  Gleitungscoefficienten  den  W'erlh 

X  =  0,3984 
geben. 

Beim  Alkohol  und  Aelher  wird  l  sehr  klein^  diese  Flüssig- 
keilen haften  also  fast  an  der  Oberfläche,  Alkohol  fliefst,  wie 
schon  aus  Poiseuille's  Versuchen  bekannt  ist,  schwerer  als  Was- 
ser, und  hat  daher  einen  gröfseren  inneren  Reibungscoefficienlen, 
Aether  und  Schwefelkohlenstoff  dagegen  haben  einen  kleineren. 

Die  von  Hrn.  Helmholtz  berechneten  Werlhe  sind: 

Wasser       Alkohol       Aelher    Schwefelkohlenstoff 


Innerer  Reibungscoeffi- 

cient  h      .... 

Oberflächlicher     Glei- 

1,1858 

1,3754 

0,59213 

0,53401 

lungscoefficient  X  . 
Phasenunterschied  zwi- 

2,3534 

0,1096 

0,1-243 

0,4490 

schen  der  Oberfläche 

* 

der  Flüssigkeit  und 
dem  Gefäfs     .    .    . 

25»  15' 

i-a? 

4,7» 

13«39'10 

Temperatur    .... 

24,5» 

24,05» 

21,6 

21,85' 

Hr.  V.  PiOTRowsKi  beschreibt  in  dem  ersten  Theil  der  Ab- 
handlung zunächst  vorläufige  Versuche,  in  denen  die  Schwin- 
gungen einer  bifilar  aufgehängten  und  mit  Wasser  gefüllten  Fla- 
sche beobachtet  wurden.  Sie  zeigten,  dafs  4ie  Amplituden  der 
aufeinander  folgenden  Oscillationen  in  der  That  eine  geofoeiri- 
sehe  Reihe  bildeten,  zugleich  aber  dafs  die  SchwinguQgsdauer 
vergrölsert  und  das  legarMniiiBche  Decrenrent  der  Schwingung»* 
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bögen  vermindert  wurde >  wenn  die  Flasche  inwendig  versilbert 
wurde.  Hieraus  konnte  auf  ein  Gleiten  der  äufsersten  VVasser- 
schicht  gegen  die  Gefäfswand  geschlossen  werdeo« 

Die  eigentlichen  Versuche  wurden  mit  einem  von  Herrn 
Fbssbl  in  Cöln  angefertigten  Apparat  angestellt. 

Zwei  hohle,  innen  vergoldete  Halbkugeln  von  49,5""»  inne- 
rem Durchmesser  konnten  aneinander  geschraubt  werden.  Die 
eine  halte  am  Seheit«l  eine  Oeffnung  zum  Eingiefsen,  die  durch 
einen  Zapfen  ▼erschliefsbar  war,  dessen  Innenfläche  einen  Theil 
der  Hohlkugelfläche  bildete.  Die  andere  Halbkugel  trug  an  ihrem 
Scheitel  eine  Schraube,  mittelst  welcher  sie  an  den  Rahmen  eines 
Spiegels  befestigt  werden  konnte.  Dieser  wurde  an  Übersilber- 
ten  Kupferdrähten  bifilar  aufgehängt  Der  Apparat,  an  welchem 
die  oberen  Enden  der  Drähte  befestigt  waren,  gestaltete  eine 
Drehung  um  die  verticale  Axe  der  ganzen  Vorrichlung;  und 
durch  ein  Hin-  und  Zurückdrehen  desselben  wurden  die  Oscilla- 
tionen  der  Kugel  eingeleitet.  Das  Drehungsmoment  der  Auf- 
hängungsweise,  das  Torsionsmoment  des  Drahtes,  und  das  Träg- 
heitsmoment der  aufgehängten  Theile  wurden  nach  einer  von 
Nevhann  angegebenen  Methode  bestimmt. 

Die  Beobachtungen  lieferten  dann  das  logarithmische  Decre- 
ment  und  die  Schwingungsdauer  für  die  leere  Kugel,  und  für 
die  mit  verschiedenen  Flüssigkeilen  gefüllte.  Diese  waren:  Biun- 
nenwaaser,  ausgekochtes  Wasser,  verschiedene  Kochsalzlösungen, 
Schwefelkohlenstoff,  Aether,  Alkohol,  Glycerin,  Olivenöl,  Zucker- 
syrup,  Eiweifslösung,  Blutserum,  Milch.  BU 


0.  E.  Metkr.     De  mulua  duorum  fluidorum  fricliune.      Diss. 
inaug.  Regimonti  Prussorom  1860.  p.  l-20t* 

Die  Abhandlung  bildet  einen  Theil  einer  gröfseren  Arbeit, 
deren  theoretischer  Theil  in  Crbllb's  Journal  und  deren  expe- 
rimenteller in  PooG.  Ann.  während  des  Jahres  1861  veröffentlicht 
ist  Wir  verschieben  daher  das  Referat  auf  den  nächsten  Jahres- 
bericht Äf. 
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C.     Lösung  und   DiTfusion. 
R.  Fadri.     SuI  modo  col  quäle  procedc  la  dissoluzione  dei 
COrpi  crislallizaii.     Cimento  Xf.  144-J62t. 

Hr.  Fabki  legte  Gypsplatten  auf  den  Boden  eines  Glasei, 
übcrgofs  sie  mit  deslillirtem  Wasser,  welchem  eUvas  Salpeter- 
säure, Salzsäure  oder  Essigsäure  zugesetzt  war,  und  brachte  d« 
Glas  zwischen  die  gekreuzten  Spiegel  des  NöRREMBKRG*schen  Po- 
larisalionsapparates.  Auf  diese  Weise  konnte  er  an  der  Farben« 
Veränderung  sehr  scharf  die  allmnlige  Auflösung  des  Krystalles 
beobachten.  So  fand  er,  dafs  die  Auflösung  zunächst  an  den 
Rändern  begann  und  allmälig  nach  der  Mitte  fortsebritt»  so  dali 
die  Platte  die  Gestalt  einer  biconvexen  Linse  annahm.  Eine 
rhomboedrische  Platte  von  7**""  Seite  zeigte  noch  nach  4  Tagen 
in  der  Mitte  die  ursprüngliche  Farbe,  während  die  Seiten  schon 
stark  angefressen  waren.  Daraus  folgt,  dafs  der  Krystall  der 
Auflösung  von  der  Oberfläche  her  einen  viel  gröfsereu  Wider- 
sland bietet,  als  von  den  Seiten  her. 

Aber  auch  von  den  Seiten  her  zeigt  sich  ein  Unterschied 
nach  den  beiden  Spaltungsrichtungen,  welche  sich  unter  einem 
Winkel  von  65°,5'  schneiden.  In  der  Richtung  des  faserigen 
Bruches  geht  die  Auflösung  am  schnellsten  vor  sich,  in  der  Rich- 
tung des  glasigen  Bruches  am  langsamsten,  in  jeder  anderen 
Richtung  mit  einer  mittleren  Geschwindigkeit.  Es  versteht  sich 
von  selbst,  dafs  die  Flüssigkeit  während  der  Dauer  des  Versuches 
nicht  erschüttert  werden  darf.  Betrachtet  man  einen  so  ange- 
fressenen Krystall  in  polarisirtem  Licht  unter  dem  Mikroskop,  so 
sieht  man  Furchen  von  der  Seite  der  faserigen  Bruchfläche  nach 
der  Mitte  verlaufen  parallel  der  glasigen  Spaltungsfläche.  Diese 
Furchen  sind  von  zwei  sich  rechtwinklig  schneidenden  Ebenen 
gebildet,  deren  eine  der  glasigen  Bruchfläche  parallel  ist.      Rt, 


G.  A.  Hirn.     Analyse  des  Iraveaux  de  Mr.  H.  Loewkl  sur  la 

sursaturalion  des  dissoUilions  salines.  J.d.pharm.(3)  XXXViU. 

46-58f;  SiLLiMAN  J.  (2)  XXX.  411-412.  Vgl.  Beil.  Her.  1850,51. 
p.  2H8,  1852.  p.  144,  1853.  p.  133. 
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A.  Tbrbiul.  ObservaUons  sur  les  tiqueurs  salines  sursalur(^es. 
C.  R.  LI.  504-507+;  Z.  S.  f.  Cliera.  1861.  p. 70-71;  Cosmos  XVII. 
391-392;  Inst.  1860.  p.  334-335. 

Hr.  Tbrreil  findet,  dafs  Luft,  welche  man  durch  Baumwolle 
od«r  Asbest  fillrirt  hat,  nicht  unter  allen  Umständen  die  Fähig- 
keit verloren  hat,  übersättigte  Lösungen  zum  Erstarren  su  brin- 
gen, und  dars  solche  Lösungen,  wenn  sie  durch  fiUrirte  Luft  nicht 
lam  Elrstarren  gebracht  werden,  auch  beim  Durchstreichen  ge- 
wohnlicher Luft  flüssig  bleiben;  er  schlieliBt  daraus,  dafs  es  we- 
der die  Reibung  der  Luft  an  der  Baumwolle,  noch  das  Zurück- 
balten von  Staub theilchen  sein  kann,  welche  die  Erstarrung 
verhindert.  Er  findet,  dafs  wenn  man  eine  Glasröhre  auf  40  bis 
50*  erhitzt  und  sie  dann  in  der  übersiitliglen  Lösung  oder  in  de- 
slillirtem  Wasser  erkalten  läfst,  die  durch  jene  Röhre  zugeführte 
Luft  nicht  im  Stande  ist,  die  Erstarrung  zu  bewirken,  auch  wenn 
diese  Luft  bis  auf  40^  erwärmt  wird. 

Alle  Körper,  welche  in  der  übersättigten  Lösung  löslich  sind, 
bewirken  Erstarrung  derselben,  verlieren  aber  diese  Fähigkeit, 
wenn  sie  auf  40^  erwärmt  und  vor  Luftzug  geschützt  wieder 
erkaltet  sind.  Unlösliche  Körper  werden  unwirksam  durch  Ein- 
tauchen in  destillirtes  Wasser  und  durch  mäfsige  Erwärmung  und 
Erkalten  unter  Abschlufs  von  Luftströmungen.  Einige  Tropfen 
Wasser  von  0^  bewirken  keine  Krystatlisation,  während  ein  Stück- 
chen Eis  von  0^  die  Flüssigkeit  sogleich  erstarren  macht.  Stellt 
man  ein  Glas  mit  übersättigter  Glaubersalzlösung  in  gestofsenes 
Eis,  so  sinkt  die  Temperatur  schnell  bis  -f  5  oder  6\  dann  wäh- 
rend mehrerer  Stunden  ganz  allmälig  bis  -f^'^^»  ^^^  diese  erreicht, 
so  erstarrt  die  Lösung  sehr  schnell,  und  die  Temperatur  steigt 
auf  25^  Die  Temperatur  einer  übersättigten  Lösung  ist  nach 
36  Stunden  und  mehr  stets  um  ^  oder  F  höher,  als  die  der  Um- 
gebung und  oft  ist  erst  nach  50  Stunden  die  Ausgleichung 
erfolgt 

Hr.  Tbrreil  sehliefst  aus  diesen  Versuchen,  dafs  die  Ursache 
der  Erstarrung  eine  andere  sei,  als  man  bisher  angenommen 
habe,  aber  er  sagt  leider  nicht,  welche  sie  ist.  Rs, 
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C.  S.  Rbischaübr.  Ueber  Deliqaescenz  des  wasserfreien 
essigsauren  Natrons  und  seine  sogenannten  übersMiigten 
Lösungen.  Libbig  Ann.  CXV.  116-120t;  Cbem.  C.  Bl.  1860. 
p. 875-876;  Rep.  d.  chim.  pure  1861.  p. 66-66. 

Wasserhalliges  krystallisiries  essigsaures  Natron  verliert  mter 
dem  Exsiccator  bei  gewöhnlicher  Temperatur  seine  sechs  Aeqai- 
valenle  Wasser  vollständig,  und  nimmt  dieses  Wasser  an  der 
Luft  wieder  auf,  ohne  sein  Ansehen  wesentlich  zu  ändeiti.  Wird 
jedoch  das  entwässerte  Salz  geschmolzen,  so  ist  es  nadi  dem 
Erkalten  äufserst  zerflieCslich  und  schlägt  aus  der  Atmosphäre 
gegen  14  Aequivalente  Wasser  nieder,  mit  welchen  es  eine  aber- 
sättigte  Lösung  bildet.  Diese  gesteht  bei  unsanfter  Berührung 
mit  harten  Körpern  unter  Entwickelung  von  Wärme  zu  einer 
feuchten  Krystallmasse,  welche  allmälig  Wasser  abgiebt,  bis  das 
gewöhnliche  Salz  mit  6  Aequivalent  Krystaliwasser  zurückbleibL 
Das  Erstarren  der  übersättigten  Lösung  geschieht  augenblicklicb, 
wenn  sie  auch  nur  mit  der  winzigsten  Spur  des  gewöhnlichen 
Salzes  in  Berührung  kommt,  gleichgültig  ob  dieses  wasserhaltif; 
oder  wasserfrei  ist.  Dieses  wird  aber  unwirksam,  wenn  es  einige 
Zeit  einer  Temperatur  von  100^  ausgesetzt  wird;  andere  Salze, 
selbst  aus  dem  gleichen  Kryslallisationssystem,  sind  unwirksam. 

Aehnliche  übersättigte  Lösungen  erhält  man  durch  Auflösen 
des  geschmolzenen  Salzes  in  der  entsprechenden  Wassermenge, 
dagegen  aus  dem  gewöhnlichen  Salze  nur,  wenn  man  dasselbe 
mit  dem  Wasser  auf  100®  erhitzt.  Ja  selbst  das  mit  6  Aequi- 
valente Wasser  kryslnllisirten  Salz  schmilzt  schon  bei  100®  in  sei- 
nem sogenannten  Krystaliwasser  zu  einer  übersättigten  Lösung. 

Hr.  Rbischaubr  findet  es  danach  sehr  wahrscheinlich,  daüs 
die  übersättigten  Lösungen  einfach  Auflösungen  der  wasserfreien 
Salze  seien.  Diese  haben  bei  höherer  TemperaUir  keine  Ver- 
wandtschaft zum  Wasser,  sie  sind  nur  in  demselben  gelöst«  Bei 
niederer  Temperatur  befinden  sich  diese  Lösungen  in  einem  Span» 
nungszustande,  der  geringste  Umstand  bewirkt,  dafs  das  Salz 
einen  Theil  des  Wassers  oder  das  ganze  anzieht  ^  um  sich  mit 
ihm  chemisch  zu  einer  krystallisirten  Verbindung  zu  vereinigen, 
wodurch  natürlich  die  Masse  erstarren  niufs.  Rs. 
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W.  ScBvvAGBBB.      Ueber  MembrandiBasioD.     Poee.  Ano.   CX. 

337-370t;  Cosioos  XYII.  383*383. 

Hr.  Schumacher  benutzt  bei  seinen  Versuchen  über  freie 
Hjdrodiffusion  eine  Pipette,  weiche  mit  Wasser  gefüllt  und  in 
die  Salxiosung  getaucht  wird,  zu  den  Versuchen  Ober  Diffusion 
durch  Scheidewände  Membranen  von  Collodium,  was  vor  ihm 
schon  FiCK  gethan  hat  (Moleschott  Unters.  III.  294),  denen  er 
RShrenform  giebt.  Wenn  Hr.  Schumacher  sagt,  er  habe  sich 
für  diese  Membranen  bei  seinen  in  pflanzenphysiologischem  In- 
teresse unternommenen  Versuchen  entschieden,  weil  zu  erwarten 
stehe,  dafs  die  Nitrocellulose  und  eigentliche  Cetlulose  in  ihren 
endosmotischen  Wirkungen  „nahe  verwandt  sind,  wenn  nicht  ganz 
übereinstimmen'*,  so  vergifst  er  dabei  leider  nur,  dafs  die  Cellu- 
losemeuibran  in  der  Pflanze  vielleicht  eine  ganz  andere  Struclur 
hat,  als  eine  aus  ätherischer  Lösung  niedergeschlagene  Collodium- 
membran,  und  dafs  es  auf  diese  Slructur  vielleicht  mehr  an- 
kommt,  als  auf  die  chemische  Constitution. 

Hr.  Schumacher  bestätigt  nun  zunächst  für  die  Oxals<iure 
und  Schwefelsäure,  dafs  das  sogenannte  endosmotische  Aequi- 
valent  mit  zunehmender  Concentration  abnehme,  was  Ludwig 
ffir  Glaubersalz  schon  nachgewiesen  hat.  Für  salpetersaures  Am- 
moniak findet  er  das  endosmotische  Aequivalenl  bei  allen  Con- 
Centrationen  =  I.  Er  vergleicht  dann  die  Geschwindigkeit,  mit 
welcher  verschiedene  Körper  bei  gleicher  Concentration  durch 
die  Membran  gehen,  und  ordnet  danach  die  Substanzen  in  Reihen; 
Referent  kann  diesen  jedoch  nur  einen  sehr  untergeordneten 
Werth  beilegen,  da  diese  Geschwindigkeit  ja  bei  verschiedenen 
Substanzen  in  verschiedener  Weise  mit  der  Concentration  sich 
ändert.   Er  verweist  daher  wegen  des  Weiteren  auf  das  Original. 

BoTKiN.     Untersuchungen   über  Diffusion   organischer  Stoffe. 
TiacHOW  ArcL.  XX.  26-42+. 

1)  Diffusionsverhäitnisse  der  rothen  Blutkörper- 
chen aufaerhalb  des  Organismus.  Die  Farbenverände^- 
ruogen,  welche  Blut  bei  ZusaU  mehr  oder  weniger  concentrirter 
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Salzlösungen  zeigt,  weiden  aus  den  durch  Diffuaion  bedingten 
Gestallveränderungen  und  dadurch  bewirkter  Aenderung  in  der 
Lichtbrechung  eriäulert.  Es  zeigen  sich  dabej  VerschiedeoheiteDi 
welche  beweisen,  dafs  die  Diffusion  des  Blulkörperchemnbaltes 
je  nach  den  zugesetzten  Lösungen  verschieden  ist.  So  tritt  z.  B. 
das  Hämatin  aus  den  BIutköq)erchen  nicht  aus^  wenn  Lösungen 
von  Zucker  oder  schwefelsaurer  Magnesia  zugesetzt  werden,  da* 
gegen  sehr  leicht  bei  Zusatz  von  Kochsalz-  und  Glaubersalz- 
lösungen. 

2)  (jeher  die  Eigenthümlichkei  ten  des  Gallenpig- 
ments  hinsichtlich  der  Diffusion.  Hr.  Botkin  schüttete 
den  Inhalt  einer  frischen  Gallenblase  vom  Ochsen  in  vier  gleich 
grofse,  am  einen  Ende  mit  Eihaut  verschlossene  CyJinder,  und 
senkte  diese  in  concentrirte  Lösungen  von  schwefelsaurer  Magne- 
sia, Zucker,  Chlornatrium  und  schwefelsaurem  Natron.  Nach 
2  Stunden  enthielten  die  Lösungen  von  Kochsalz  und  Schwefel* 
saurem  Natron  deutUch  Gallenfarbstoff^  die  beiden  anderen  zeigtea 
noch  nach  8  Tagen  keine  Spur  davon.  Die  Gallensäureii  gingen 
in  alle  vier  Lösungen  über,  welche  auch  sehr  bald  alkalisch  wor- 
den. Ein  anderer  Versuch,  bei  welchem  4  Gallenblasen  in  die 
oben  genannten  Lösungen  getaucht  wurden,  gab  dasselbe  Re- 
sultat. Noch  nach  5  Wochen  war  in  die  Zucker-  und  Magnesia- 
lösung keine  Spur  von  Gallenfarbstoff  übergetreten.  Dieser  ver- 
hält sich  also  ebenso,  wie  Blutfarbstoff.  Das  gleiche  Verhalten 
zeigte  sich  bei  freier  Diffusion.  Galle  auf  concentrirte  Lösungen 
von  Zucker  oder  schwefelsaurer  Magnesia  geschüttet,  mischte 
sich  mit  diesen  nicht,  während  die  Mischung  mit  schwefelsaurem 
Natron  oder  Kochsalz  sehr  schnell  vor  sich  ging.  Hr.  Botuh 
meint,  dafs  der  Zuckergehalt  des  Lebervencnblules  vielleidit 
Ursache  sei,  warum  der  Gallenfarbstoff  nicht  in  das  Blut  ge- 
lange. 

3)  Zur  Frage  von  dem  endosmotischen  Verhalten 
des  Eiweifses.  Hr.  Botkin  behandelte  Hühnereier  mit  ver- 
dünnter Salzsäure,  bis  die  Salze  aus  der  Schale  ausgezogen 
waren;  er  legte  sie  dann  in  concentrirte  Salzlösungen,  in  wel- 
chen sie  stark  schrumpften,  ohne  dafs  eine  Spur  von  Eiweifs  über- 
trat,    in  destillirtem  Wasser  dagegen   schwollen   sie  stark  aufi 
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und  es  war  sehr  bald  £iweils  in  demselben  nachweisbar.  Wur- 
den die  Eier  frisch  vorbereitet  sogleich  in  destillirtes  Wasser  ge- 
legt^ so  zeigte  sich  am  vierten  Tage  Eivveifs  in  demselben,  und 
lugleich  ein  leichter  Fäulnifsgeruch.  Aus  dem  deslillirten  Wasser 
in  concentrtrte  Salzlösung  gebricht,  schrumpfle  das  Ei,  der 
FaulniCsgeruch  verlor  sich,  und  der  Austritt  von  Eiweifs  hörte 
aof.  Hr.  BoTKiN  glaubt  daher,  dafs  Eiweifs  nur  diffundire  unter 
hohem  Druck,  welcher  die  Poren  erweitere,  und  wenn  es  durch 
Fäulnifs  verändert  sei.  Rs. 


C  Eckhard.     Beiträge    zur  Lehre    von    der   Filtration    und 

Hydrodiffusion.       Beitr.  z.  Aoat.  u.  Piijsiol.  I.  95-1 43t. 

Hr.  Eckhard  findet  im  Gegensalz  zu  Libbig,  Wistings- 
BAUSBN  und  Schmidt,  dafs  die  Filtrationsgeschvvindigkeit  mit  der 
Z«i  abnehme.  Wird  der  Versuch  unterbrochen  und  die  Mem- 
bran für  einige  Zeit  entlastet,  so  ist  beim  Wiederbeginn  der  Fil- 
UaliOB  die  Geschwindigkeit  wieder  erhöht,  um  dann  wieder  ab- 
sonehmen. 

Das  endosmotische  Aequivalent  des  Kochsalzes  ist,  wenn  die 
Losoog  stets  concentrirt  erhalten  wird  =  2,8  —  2,9 ,  und  bleibt 
bei  Temperaturen  von  -|~  3  bis  -f  40°  constant  auf  dieser  Höhe. 
Dies  gilt  jedoch  nur,  wenn  die  glatte  Seite  der  Membran  (Herz- 
bealel  vom  Kalb)  dem  Salze  zugewandt  ist,  bei  «entgegengesetzter 
Aufbindungsarfc  ist  es  kleiner,  =  2,6  —  2,7.  ')  Tjrockene  und 
wieder  aufgeweichte  Membranen,  ebenso  mit  Weingeist  behau- 
delte,  geben  ein  höheres  Aequivalent,  bis  zu  3,98.  Die  Richtung 
des  Diffusionsstromes  ist  ohne  Einflufs,  wenn  durch  stetes  Um- 
rühren fortwährend  absolute  Concentration  der  Salzlösung  er- 
hallen wird.  Die  Angabe  Fick's  (Poog.  Ann.  XCII.  335),  dafs  in 
der  Richtung  der  Schwere  weniger  Salz  durchgehe,  als  in  ent- 
gegengesetzter, kann  Hr.  Eckhard  nicht  bestätigen.  Rs. 

0  Aeholiclies  fand  y.  Witticu  für  die  EiweirsdifTusion  bei  der 
Harablaoe.  Arch.  f.  Anat.  u.  Physiol.  1856.  p.290;  Berl.  Der. 
1856.  p.  45*. 
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C.  EcKBARD.      Ueber    DiffusioosgescbwirKligkoit    dorcb    thie- 
rische  Membranen.    Beitr. «.  Anat.  u.  PhysioL  II.  i  -30t,  159*-I8&t. 

FiCK  halte  gefunden,  dafs  bei  forlgeselzter  Diffusion  durch 
Collodiumhäute  der  Salzstrom  zunehme,  während  der  Wasser- 
slrom  conslant  bleibe  (MoLEscn.  Unlers.  III.  294).  Hr.  Eckhard 
findet  dies  für  Herzbeutel  vom  Rind  nicht  bestätigt.  Nur  etwa 
in  der  ersten  halben  Stunde  findet  ein  geringes  Wachsen  statt, 
dann  bleibt  der  Strom  constant.  Von  der  Richtung  zeigte  sich 
die  Stärke  des  Salzstromes  ebenfalls  unabhängig.  Auch  der 
Wasserstrom  war  von  der  Zeit  unabhängig. 

Hr.  Eckhard    verglich    dann    die    DiiTusionsgeschwindigkcit 
verschiedener  Salze  mit  einander,  und  fand  bei  7,5  —  8,0*  R. 
Phosphorsaures  Natron    =    1 
Salpetersaurer  Baryt   .    =    3,5 
Schwefelsaures  Natron    =    3,3 

Kochsalz =  21,4. 

Endlich    bestimmte    er    für    das  Kochsalz    die   Abhängigkeit  der 
DifTusionsgeschwindigkeit  von   der  Temperatur.     Die  gefundenen 
Werthe  lassen  sich  annähernd  durch  die  Formel  äusdrücken: 
y  =  0,1738  +  0,01503f  +  0,0000599«\ 

Um  die  Abhängigkeit  der  Diffusionsgeschwindigkeit  von  der 
Concentration  zu  untersuchen,  liefs*  Hr.  Eckhard  zunächst 
Kochsalzlösungen  verschiedener  Concentration  gegen  reines  Wasser 
diffundiren.  Die  Wassennenge  wurde  so  grofs  genommen ,  dafs 
der  Ueberlritt  von  Salz  in  dieselbe  keine  merkliche  Aenderung 
zur  Folge  haben  konnte,  die  durch  frischen  Herzbeutel  vom 
Wasser  getrennte  Salzlösung  wurde  fortwährend  erneuert  Er 
fand,  dafs  sowohl  der  Wasserstrom  als  der  Salzstrom  schneller 
wachsen,  als  die  Procentgehalte  der  diffundirenden  Lösung,  indem 
der  erstere  aber  dies  in  höherem  Grade  thut,  kommt  für  con- 
centrirtere  Lösungen  ein  höheres  Aequivalent  heraus. 

Liefs  Hr.  Eckhard  eine  concentrirte  Lösung  gegen  eine  we* 
niger  concentrirte  diffundiren^  so  verhielten  sich  die  Geschwin- 
digkeiten der  Salzströme  umgekehrt  wie  die  Differensen  im 
Procentgehalt  der  angewandten  Lösungen.  Das  Aequivalent  ändert 
sich  dabei  nicht  wesentlich. 

Diffundirten  endlich  Lösungen  mit  veränderlichem  absoluten 
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Sakgehalt,  aber  gleichen  ConcentrationsdiflTerenzen  in  einander, 
so  war  die  Geschwindigkeit  des  *Salz-  nnd  Wasserslromes  gröfser 
bei  absolut  höherer  Concentralion,  und  ebenso  das  Aequivalenl, 
iodem  der  VVassersIrom  schneller  mit  der  absoluten  Concentra- 
lion  wuchs  als  der  Salzslrom.  Rs. 


C.  Eckhard.     Uebcr  HydrodifTusion   durch   vegelable  parch- 
ment,  Thonzellen  und  die  Cornea.    Beitr.  z.  Anat.  u.  Physiol. 
.   II.  3l-44t. 

Das  vegetabilische  Pergament  gab  sehr  wechselnde  Kesul« 
tale,  sowohl  bei  Fillralion  als  bei  Bestimmung  endosmotischer 
Aequivalente.  Thonplalten  gaben  äufserst  kleine  und  sehr  scbwan« 
kende  Werlhe  Die  Hornhaut  des  Ochsen  gab  Werthe,  welche 
mit  den  am  Herzbeutel  gefundenen  sehr  gut  stimmten,  hn  An- 
fange der  Versuche  wachsen  die  Werthe  etwas  an,  um  dann 
nahezu  constant  zu  bleiben.  Rs. 


C  E.  £.  Hoffmann.  Bestimmung  des  endosmotischen  Aequi- 
valeotes  mehrerer  chemischer  Verbindungen.  Eckhard 
Beitt.  t,  Anat.  u.  Plijwol.  II.  5sl-80t. 

Dife  von  Hrn.  Hopfmann  gefundenen  Werlhe  sind  für  den 
frisehen  H^flbeulel  der  Kuh  folgende: 

BaO,  NO, 0,391 

Salpetersaurer  HarnstoiT  0,842 

KJ 1,093 

KO,  NO, 1,225 

NaO,  SO,  +  lOaq     .     .  1,863 

NH^Cl 1,967 

Harnstoff 2,047 

NaCI 2,293 

NaO,  CO,  +  I0aq    .    .  3,292 

MgO,  SO,,  H0  +  6aq  .  4,913 

NaO,  SO, 5,480 

2NaO,  PO,,  HO  +  24aq  5,869 

Zucker 10,074*) 

*)  Die  Wertbe  bei  Zacker  waren  zwar  bei  ein  und  derselben  Mett- 

8* 
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NaO.  CO, 10,564 

MgO,  SO,,  HO   ...    .  12.467 

2NaO,  PO,.  HO  •    ,    •  16,292 

2NaO,  PO, 17,386  Rs. 


A.  Adrian,      lieber    Difliisioosgeschwindigkeiten    uod    Diflu 
sioDsäquivalente  bei  getrockneten  Membranen.    Inaug.  Diss 

Giefsen  1860;  Eckhahd  Beitr.  z.  Anat.  u.  Physiol.  II.  ]85-204t. 
Um  ZU  erklären,  worauf  das  höhere  Aequivalent  bei  Anwen- 
dung getrockneter  Membranen  beruhe,  was  Eckhard  für  Koch« 
sals.  Hoffmann  für  Glaubersalz  nachgewiesen  hatten,  stellte  Hen 
Adrian  vergleichende  Versuche  mit  frischen,  getrockneten,  mil 
Alkohol  behandellen  Herzbeuteln  an.  Er  fand,  dafs  bei  Anwen- 
dung vorher  getrockneter  Membranen  der  Salzstrom  langsano 
wachse,  der  Wasserstrom  nahe  constant  bleibe,  wodurch  al«c 
das  endosmotische  Aequivalent  erniedrigt  werden  mufs.  Dasselbe 
halte  FiCK  bei  Collodiumhäuten  gefunden.  Der  VVerth,  welchen 
frische  Häute  zeigen,  wird  auch  bei  länger  fortgesetzten  Ver 
suchen  nur  annähernd  erreicht.  Glaubersalz  zeigte  dasselbe,  wie 
Kochsalz.  (Hr.  Adrian  kommt  also  zu  demselben  Resultat,  wie 
Schmidt,  Pooo.  Ann.  CIL  122,  und  auch  die  Differenzen  über 
FiUrationsgeschwindigkeit  werden  wohl  auf  den  Umstand  zurück- 
zuführen sein,  dafs  Schmidt  sich  vorher  getrockneter  Membranen 
bediente.    Ref.)  ^  Rs. 

A.  Heynsius.      Ueber   Eiweifsdiffusion.      Arch.  f.  hoH.  Beitr.  II. 

306;  Stud.  d.  physiol.  Inst,  zu  Amsterdam  1861.  p.  ]-19t. 
Hr.  Heynsius  bestätigt  seine  frühere  Behauptung,  dafs  Ei- 
weifs  durch  thierische  Membranen  in  saure  Flüssigkeiten  schwe- 
rer diffundire,  als  in  alkalische  (Arch.  f.  holl.  Beitr.  I.  265)  durch 
neue  Versuche,  besonders  gegen  die  Einwände  v.  Wittich's. 

Ri. 


bran  ziemlich  constant,  schwankten  aber  bei  ferschiedenen  Mem- 
branen zwischen  20,4  und  7,5. 


Adbiaw.   HsTirsiufl.   Mahdi.   BaoMAMM.  447 

Mardl.  De  rosmose  pulmonaire,  oa  recherches  sur  Tab- 
Sorption  et  Texhalation  des  organes  de  la  respiration. 
Arch.  gener.  d.  med.  (5)  XVf.  49-64,  161-187t>  Cimento  XII.  357-359. 

Hr.  Mandl  fand,  dafs  im  Wasser  alhmende  Thiere  sehr  schnell 
ta  Grunde  gehen ^  wenn  dem  Wasser  Zucker  zugesetzt  wird. 
Die  Ursache  findet  er  in  der  Dififusion  zwischen  der  zuckerhaU 
l^n  Flüssigkeit  und  den  thierischen  Säflen  (Blut),  besonders  in 
im  Respirationsorganen.  In  den  Kiemen,  Lungen  u.  s.  w.  kommt 
dadurch  das  Blut  in's  Stocken,  die  Thiere  gehen  daher  wegen 
iDiDgelhafter  Athmung  zu  Grunde.  Rs. 


Fernere   Literatur. 

l  W.  Gdnning.      Ueber    Imbibition    thieriscber    Membranen. 

Areh.  f.  boll.  Beitr.  II.  245. 
L  Mabcls.     Ueber  Filtralion  von  Gummilösungen  durch  thie- 

Tische  Membranen.    Dissert.    Giefsen  I860. 
Kiec    Nonnulla  de  tbeoria  endosnaoseos  et  de  aequivalente 

eodosmotico  conceotralione  mutato.  Dissert.     Lipsiae  1859. 


D.      Absorption. 
EiDMANii.     Ueber  die  hygroskopischen  Eigenschaften  einiger 
pulverförmigen  Körper.    Ebdmann  J.  LXXXI.  iBO-idSf;  Z.S. 
f.  Chem.  1861.  p.  62-62. 

Das  Kupferoxyd  gilt  allgemein  als  ein  vorzugsweise  hygro- 
Aopiseber  Körper.  Da  aber  andere  pulverförmige  Substanzen 
(Sese  Eigenschaft  ebenfalls  in  hohem  Grade  besitzen,  so  liefs 
Hr.  Erdmann  in  seinem  Laboratorium  vergleichende  Versuche 
aaslellen,  aus  denen  sich  ergab,  daCs  das  Eisenoxyd  vorzugsweise 
bygroskopisch  sei^  und  dafs  stark  geglühles  Kupferoxyd  diese 
Eigenschaft  sogar  in  geringerem  Grade  besitzt,  als  chromsaures 
Bleioxyd  und  reines  Bleioxyd.  Rs, 


4  ^  g  7.     Cohä9ioii  und  AdiiMioo. 

Sbtschbnow.     Pneumatologische  Nolizen.    Himlb  u.  t.  VFwmn 

X.  286-292t. 

In  seinen  Versuchen  über  die  Blulgase^)  konnte  Hr.  Sbt- 
schbnow einen  Fehler  nicht  vermeiden^  welcher  darin  besteht, 
dafs  das  im  Vacuuin  gekochte  Blut  zuletzt  einen  Theil  der  aus- 
geriebenen  Gase  wieder  absorbirt.  Er  sucht  dies  jetzt  d^durdk 
zu  vermeiden,  dafs  er  auf  das  Blut  eine  Schicht  reinen  Oliveodli 
bringt,  dessen  Absorptionsgröfse  für  Sauerstoff,  Kohlensäure  und 
Stickstoff  äufserst  gering  ist.  Es  zeigte  sich  aber  der  (Jebelstaid, 
dafs  das  Blut  während  des  Kochens  mit  dem  Oel  eine  EoraLnn 
bildete,  und  dafs  dadurch  die  vollständige  Abscheidung  des  Saner- 
Stoffs  gehindert  wurde ').  Er  bringt  daher  das  Oel  erst  gegeo 
das  Ende  des  Versuches  zum  Blut,  wenn  schon  aller  Sauerstoff 
ausgetrieben  ist  (wobei  das  Blut  schwarz  wird),  und  findet  io 
der  That  auf  diesem  Wege  einen  pröfseren  Werth  für  die  che- 
misch gebundene  Kohlensäure,  nämlich  4,913  Volume.  Hr.  Sbt- 
schbnow untersuchte  nun  die  Gase  der  Milch  auf  dieselbe  Weise. 
Kuhmilch  wurde  unter  eine  4  bis  5^"*  dicke  Schicht  Olivenöl 
gemolken,  in  ein  mit  Quecksilber  gefülltes  Gefafs  aufsteigen  ge* 
lassen,  und  im  Vacuum  gekocht.  100  Volume  Milch  enthieltet: 
freie  CO,        0  N  gebundene  CO, 

5,79  0,26      1,36  keine 

Dies  sind  Mittel   aus  drei   von  Hrn.  Setschbnow    mitgelheiltes 
Versuchen.  Rs. 

A.  Schöpfer,     lieber   die  Kohlensäure   des  Blutes  und  ihre 
Ausscheidung  mittelst  der  Lunge.    Wien,  Ben  XLI.  589-622t; 

HUTLB  u.  V.  PFcurxK  XI.  89-119. 

1)  Die  Untersuchung  des  Hrn.  Schöffe;r  zerfallt  in  mehrere 
ziemlich  unabhängige  Theile.  Zunächst  sucht  er  das  Verhältnils 
der  durch  Kochen  im  Vacuum  aus  dem  Blute  auslreibbaren  CO, 
zu  dem  Phosphorgehalt  des  Blutes  zu  bestimmen,  da  nach  Fer- 
NET  die  Kohlensäure  des  Blutes  hauptsächlich  an  2NaO,  HO,  PO, 

•)  Berl.  Ber.  1859.  p.  118. 

')  Vgl.  Berl.  Ber.  1859.  p.  117  die  Versuclie  von  Vogbl   und  Rii* 
BGHAUiRi  nach  welchen  Oel  doch  Sauerstoff  abtorbiren  soll« 
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gekmden  ftein.  soll  ^).  Er  fand  jedoch  stets  weniger  CO,  als  dem 
Pbosphorgehall  entsprechen  wurde,  wenn  man  mil  Fernst  an- 
liooit,  da(s  jedes  Atom  2NaO,  HO,  PO^  2  Atome  CO,  binde,  ab- 
gesehen davon,  dafs  ein  Theil  der  CO,  auch  an  NaO,  CO,  ge- 
bunden sein  mufs.  Man  mufs  daher  annehmen,  entweder,  dafs 
•in  Theil  des  Phosphors  nicht  als  Phosphorsäure  im  Blute  ent- 
halten sei,  oder  dafs  das  phosphorsaure  Natron  zum  Theil  auch 
itott  CO,  andere  Substanzen,  etwa  Harnsäure,  binde.  Beim  Harn 
le^e  sich  dasselbe  Verhältnifs. 

2)  Da  die  Kohlensaurespannung  in  der  Lungenluft  eine  sehr 
hohe  ist  (Becher  fand  sie  gleich  8,5,  Setschbnow  bei  erstickten 
Thieren  Ibjb  Procent  und  diese  Zahlen  sind  wahrscheinlich  noch 
ni  niedrig,    worauf  Referent  schon  im  Berl.  Ber.  1859  aufmerk- 
sam gemacht  hat*),  so  ist  es  ganz  unerklärt,  wie  in  den  Lungen 
CO,  aus   dem  Blute  entweichen   kann.     Hr.  Schöpfer   verglich 
bei  einem  und  demselben  Thier  arterielles  und  venöses  Blut  mit 
onander«     (Wegen  der  Methode  des  Auffangens  mufs  Referent 
an[  dts  Original  verweisen).     Er  fand  im  Mittel  auf  100  Volu- 
men &,&  Sauerstoff  mehr  und  4fi  Kohlensäure  weniger  im  ai*te- 
neuen  mehr  als  im   venösen  Blut.     Vor  allen   Dingen  wichtig 
aber  ist,  dafs  etwa  die  Hälfte  des  Kohlensäureunterschiedes  auf 
die  gebundene  Kohlensäure  fällt.     Daraus   geht  hervor,   dafs 
dit  fintweiehung  der  CO,  in  den  Lungen  nicht  aaf  blofse  Diffu- 
äon  zurückzuführen  ist,   sondern  dafs  hier  noch  ein  eigenlhüm- 
licher  Vorgang  stattfindet,  welcher  einen  Theil  der  chemisch  ge- 
bundenen Kohlensäure  frei  macht. 

3)  Hr.  ScHÖFPBR  verglich  nun  die  Gase  des  Gesammtblutes 
mit  denen  des  Serums  aus  swei  Portionen   eines   und   desselben 
arteriellen  Blutes.     Es  leigte  sich,  dafs  das  Serum  viel  mehr  ge- 
bundene CO,  enthielt,  als  das  Gesammtblut,  nämlich: 
Blut  in  100  Vol.  auspumpbare  Gase  41,48;  davon  CO,  24,62, 

gebundene  Kohlensäure  1,59, 
Serom  in  100  Vol.  auspumpbare  Gase  11,28;  davon  CO,  10,20, 
gebundene  Kohlensäure  23,77. 
Es  ging  aber  aus  dem  Verhältnifs  des  Blutes  zum  ausgeprefsten 

•)Berl.  Der.  1858.  p.l32. 
OBerl.  Ber.  1859.  p.ll9. 
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Serum  hervor,  daCs  nicht  alle  gebundene  CO,  des  Blutes  ans 
dem  iSerum  stammen  können.  Es  mufste  daher  angenommea 
werden,  dals  die  Anwesenheil  der  Blutkörperchen  dasu  beitrage, 
einen  Theil  der  chemisch  gebundenen  CO,  aus  dem  Serum  aus- 
treibbar SU  machen.  Dies  wurde  auch  direct  bewiesen»  indan 
das  Serum  erst  aller  freien  Gase  beraubt  wurde;  als  dann  Bloi 
zugesetzt  wurde,  liefs  sich  noch  mehr  Gas  auspumpen,  und  et 
blieb  nur  eine  sehr  geringe  Menge  chemisch  gebundener  Kohlen- 
säure zurück.  Diese  Eigenschaft  der  Blutkörperehen  kommt  aber 
nur  bei  sehr  geringem  Partialdruck  der  CO,  zur  Geltung.  Die 
Verhältnisse  in  der  Lunge  bleiben  also  unaufgeklärt.  (SoUteo  die 
Blutkörperchen  vielleicht  durch  die  Sauersloffaufnahme  diese  Fi- 
higkeit  auch  bei  höherem  Partialdruck  geltend  zu  machen  fähig 
werden?   Ref.) 

4)  Schlielslich  machte  Hr.  Schöffbb  noch  einige  Versuche, 
um  die  Menge  der  Kohlensäure  zu  bestimmen,  welche  dem  HsrntY- 
DALTON*schen  Gesetze  folgt.  Er  fand  diese  sehr  gering  vnd 
noch  unter  dem  Werth,  welchen  L.  Meter  für  die  frde  CO^  er- 
halten hat.  Es. 

Fernere  Literatur. 
E.  E.  V.  RoTHSTBiif.     Försök  öfver  IrSets  tilltagende  i  vigt  g^ 
nom  insugening  af  vatten.    Öhen.  af  Forhaodl.  I860.  xm 
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8*    Physikalische  Akuistik. 


SosDBAüss.     Ceber  die  chemische  Harmonika.    Poce.  Ann.  CIX. 

1-43,  426-469t;  Z.  S.  f.  Naturw.  XV.  50-52,  336-338. 

Die  Versuche  wurden,  da  dem  Verfasser  kein  Kohlengas  zur 
VQrföguD^  ^tand,  meist  mil  Wasserstoff  und  nur  der  Vergleichung 
w^en  einige  mit  anderen  Gasen  angestellt  Das  G^s  wurde  aus 
Zink  und  ver<)ünnter  Schwefelsäure  in  Flaschen  von  verschiede- 
W  GestaU  und  Gröfse  entwickelt,  und  über  die  Flammen  der 
W  4Bg«r^n  mii  Kork  aufgesetzten  Ausflufsröhren  slrSmenden 
Qftse  wurden  die  Kiangröhren  mit  der  Hand  gebalten. 

Die  besten  Dienste  leistete  eine  dreihalsige  WouLP'sühe 
Flawhe  vob  «ngerähr  160(>^*^  Inhalt.  Der  eine  Hals  trug  eine 
Tiichterrolire  ziim  Nachfüllen  der  Schwefelsäure,  jeder  der  an- 
deren Rälae  eine  Ausflufsröhre,  so  dafs  zwei  Flammen  zugleich 
benvtzt  werden  konnten.  Dieser  Apparat  zeigte  sich  besonders 
gc^ign(9(  wr  Berverbringimg  d:er  Combinationstöne^  £e  der  Ver- 
ißfmx  ni«  so.  deutlich  gehört  hat. 

Hält  man  aber  die  Flamme  einer  der  Aueflufsröhren  eine 
Kla^gr&hre,  so  wird  in  dem  Augenblick,  in  welchem  der  Ton 
aosprißhJt«  ip  Folge  des  veränderten  Gasausflusses  aus  dieser 
AiibK(lp£sriöl)i3e,,  dii»  andere  Flamme  merklich  gröfser,  und  schwin- 
4cit.  i^uf  ihr' ff'üheves  Volume«  zurück,  wenn  man«  den  Ton  aufi- 
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hören  läfst.  Sind  beide  AusfluCsrShren  nicht  gleich  an  Länge^ 
Weile  oder  Gröfse  der  Oeffnung,  so  sind  auch  die  Flammen  un* 
gleich.  Wird  nun  die  Gasenlwickelung  schwächer,  so  erii»chl 
die  kleinere  Flamme,  und  durch  die  entsprechende  Röhre  trili 
atmosphärische  Luft  ein,  durch  deren  Mischung  mit  dem  Wasser- 
stoff die  andere  Flamme  einen  singenden  Ton  erhält,  und  zulelst 
ohne  Explosion  erlischt. 

Um  den  Gasausflufs  zu  regeln,  traf  der  Verfasser  folgende 
Einrichtung.  Eine  zweihalsige  Flasche  von  2000^'°  Inhalt  trug 
auf  ihram  über  der  Mitte  befindlichen  Halse  ein  Ausflufsrohr. 
In  den  Kork  des  anderen,  seitlichen  Halses  waren  zwei  Röhren, 
von  welchen  die  eine  durch  ein  Gummirohr  mit  einem  Gaslei- 
tungsrohr in  Verbindung  stand.  Die  andere,  Ober  dem  Kork  zwei* 
schenklige  Röhre  ging  bis  auf  den  Boden  der  Flasche,  und  der 
eine  verticale  Schenkel  war  durch  ein  Gummirohr  mit  einem 
höher  stehenden  Wasserreservoir,  der  andere  horizontale  Schen- 
kel durch  ein  Gummirohr  mit  einer  abwärts  gehenden  als  Heber 
wirkenden  Röhre  verbunden.  Durch  BuNSSN'sehe  Quetschhähne 
an  den  Gummiröhren  konnte  der  ZuQufs  des  Gases,  der  Zuflufs 
und  der  Abflufs  des  Wassers  und  somit  die  Flamme  sehr  genau 
regulirt  werden. 

In  der  Absicht,  die  Bedingungen  kennen  zu  lernen,  unter 
denen  der  Ton  der  Harmonika  entsteht,  wurden  Ausflufsröhren 
und  Klangröhren  von  verschiedenen  Dimensionen  angewandt, 
auch  die  Ausflufsröhre  bis  zu  verschiedenen  Höhen  mit  Baum- 
wolle, die  den  Durchgang  des  Gases  nicht  hindert,  verstopft 

Im  Allgemeinen  ergab  sich,  daCi  eine  bestimmte,  von  den 
Dimensionen  der  Ausflulsröhre,  der  Entfernung  der  Stopfung  von 
der  Spitze,  der  Weite  der  Oeffnung  und  der  Starke  des  Gas* 
Stroms  abhängige  Flamme  zur  Erzeugung  eines  bestimmten  Tons, 
mithin  für  eine  bestimmte  Länge  der  Klangröhre  am  geeignetsten 
war.  Doch  konnte  nach  beiden  Seiten  hin  die  Länge  der  Klang- 
röhre  oft  in  weiten  Gränzen  verändert  werden.  In  der  Nähe  der 
Gränzen  sprach  der  ^on  oft  nur  unter  Nachhälfe  (Blasen  über 
den  Rand  der  Klangröhre  oder  Klopfen  an  dieselbe,  wobei  Papp- 
röhren  den  Eindruck  machten,  als  wären  sie  khngend,  etc.)  und 
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auch  dann  meistens  nur  momentan  an.  Jenseits  der  Gränsen 
q>rachen  die  Röhren  nicht  mehr  an,  aber  es  fand  sich  dann  zu- 
weilen wieder  eine  Reihe  von  Rohrenlängen ,  die  cur  Erzeugung 
des  Tons  geeignet  war.  Die  Gränzen  waren  indefs  nicht  absolut 
fest,  sondern  die  obere  und  unlere  Gränze  verschoben  sich  oft 
in  demselben  Sinne  um  einen  Ton,  was  kleinen  Veränderungen 
der  gläsernen  Ausflufsspiize  durch  Schmelzen  und  verschiedenen 
Brimengungen  von  atmosphärischer  Luft  zugeschrieben  werden 
kMin.*"  Flammen  aus  weiter  Oeffnung  sind  für  tiefere,  aus  kleiner 
Oefffiung  für  höhere  Töne  geeigneter.  Geht  die  Stopfung  bis 
mr  Spitze  der  Ausflufsröhre,  so  entsteht  kein  Harmonikaion. 
Den  milgetbeilten  Versuchen  entnehmen  wir  folgende: 


Nichtge« 

topfte   Ausflufsröhre. 

Erste  Ton- 

Lange  der 

Zweite  Ton- 

Lftnge der 

Dritte  Tod- 

AMaiutrSbreB. 

«ruppe. 

Unge  der 

tönenden 

Röhren 

fon        bis 

nicht  anspre- 
chenden 

gruppe. 
Länge  der 
tönpndfiD 

nicht  an- 
sprechen- 

gruppe. 
Uoge  der  tS- 

Lk|e 

W«iU 

Oeff- 

DODg 

Röhren 
von         bis 

lUUCUUCU 

Röhren 
von       bis 

den  Röhren 
von     bis 

nenden  Röhren 
Ton        bis 

^m 

■m 

nun 

cm 

cm 

cm 

rm 

oin 

93.4 

3.8 

l 

254—61.8 

55,4-29,7 

26,2-20 

18 

16—6,8 

229-61.8 

rf'-c« 

<r-9* 

a* 

h^—dis* 

93 

3,8 

0,5 

55,4-29,7 

26,2—20 

18—16 

14,8-6,8 

d-*—c* 

rf'     c» 

d*—g* 

o'-A» 

c*—dis* 

31,8 

4 

1 

97,5-22.4 

r-r 

20-13,3 

11,2-6,8 

25.8 

4 

1 

99,6—18 

16-9,6 

9-5,8 

33,8 

4 

l 

77-22,4 

20-14,8 
9*-c\ 

13,3-5,8 

•)  Der  Verfasser  bezeichnet  die  Tone  der  kleinen,  grofsen,  einge- 
strichenen Octave  respective  mit  den  Exponenten  —1,  0,  1,  so 
dafs,  veno  die  Potenzen  zugleich  die  Schwingungszahlen  bedeuten. 
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Gestopfte 

Ausflufsröhre. 

Aasflassrohreo. 

Weile  der 

Entfer- 
nung der 

Erste  ToDgruppe. 

Zweit«  Tot- 
grupre. 

Ansflu88- 
öffnoog. 

Slopfung 
von  der 

Länge  der  tönendeD  Röbreo 

Lange. 

Weile. 

Spilze. 

von                 bis 

von      bis 

cm 

in  in 

inin 

cm 

cm 

cm 

93 

3,8 

2 

88 

79    31,5 

18-14,8 

93,4 

3,8 

1 

85,4 

55,4    29,7 

rf'— 0* 

18—13,3 

93 

3,8 

2 

82 

70-35 
a'—a' 

18-143 

Ö»-C' 

93,4 

3,8 

1 

82,4 

59,4—29,7 

18—13,3 

59 

5 

2 

50 

39,5^18 

12,3-9 

— 

— 

— 

30 

22— IM 

9*-r  • 

r-a^ 

"■^ 

"~* 

■"■ 

20 

17,5»)  und  12,5-7,8 
17,5*-6,8* 

— 



— 

18 

A»-rf* 

29 

4 

0,5 

16 

17-5,5  and  4,5« 
A»— f           a* 
12,3-5,5  und  4* 

— 
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6 

7,8»— 4,3*  und  A.6,8* 
c*—b*          dis* 

Der  Verfasser  zieht  aus  diesen  Resultaten  den  Schlufs,  dais 
die  mittleren  Längen  der  tonenden  Klangröhren  unge- 
fähr den  Längen  der  Luftsäulen  im  AusfJufsrohr  pro* 
portional  sind. 

Die  Grofse  des  freien  Raums  im  Gasbehälter  unter  der  nicht 
gestopften  Ausflufsröhre  hat  auf  den  Ton  nur  wenig  Einflufs. 
Dies  ergiebt  sich  auch  durch  folgende  Einrichtung.  Ein  gläser- 
ner an  einem  Retortenhaiter  befestigter  Lampencylinder  von 
20^™  Länge  und  2,6"»"*  Weite  wurde  oben  mit  einem  zweimal 
durchbohrten  Kork  verschlossen,  in  welchen,  nach  unten  nur  we- 
nig vorstehend,  ein  Gasleitungsrohr  gesteckt  war.    Bei  hinreichen- 


*)  Die  mit  *  bezeichneten  Röhren  sprachen  nur  mit  Nachhälfe  ao. 
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dem  Zuflufs  von  Wa^serflUoff  fOUt  dasselbe  den  Cylinder  und  fliefst 
wegen  seiner  Leichtigkeit  »us  dem  AusRursrohr,  an  dessen  Ende 
eine  ruhige  Flamme  bildend.  Der  Ton  einer  über  die  Flamme 
gehaltenen  KUngröhre  war  derselbe,  mochle  der  Cylinder  unten 
offen,  oder  mit  der  Hand  gedeckt  sein,  nur  sprach  der  Ton  in 
letzterem  Falle  sicherer  und  kräftiger  an.  Wurde  der  Gaszuflufs 
vermindert  und  dadurch  das  WasserstofTgas  mit  atmosphärischer 
Luft  gemischt,  so  erhielt  die  Flamme  einen  selbständigen  hohen 
Ten,  der  allmälig  tiefer  und  dann  schnarrend  wurde,  und  mit 
dem  Erlöschen  der  Flamme  aufhörte.  Dieser  selbständige  Ton, ' 
4er  auch  durch  absichtliche  Beimengung  von  atmosphärischer 
Luft  erhallen  werden  kann,  wird  zwar  durch  eine  Kiangröhre 
etwas  verstärkt,  giebt%ber  nicht  den  eigentlichen  Harmonikaion. 
Bnlslehl  dieser,  so  ist  er  etwas  tiefer  als  bei  reinem  Wasserstoff. 

Die  Entstehung  des  Tons  der  chemischen  Harmonika,  be- 
sonders die  Bildung  von  Fiageoleltönen,  hängt  aufserdem  von  der 
Stelle  der  Flamme  in  der  Klangröhre  ab.  Oft  entsteht,  wenn 
man  die  Röhre  nur  wenig  über  die  Flamme  senkt,  zunächst  ein 
Flageoletton ,  und  erst  bei  tieferer  Senkung  der  Röhre  spricht 
der  Grirndton  an,  manchmal  tritt  statt  desselben  auch  wie  ande- 
rer Flageoletten  ein.  Auch  auf  die  Höhe  des  Tona  hat  die  Stelle 
der  Flamme  Einflufs.  Entsteht  der  Grundton  erst,  wenn  sich  die 
Flamme  in  der  hHtte  der  Röhre  befindet,  so  ist  er  in  der  Regel 
eine  kleine,  manchmal  »ogar  eine  grofse  Secunde  höher,  als 
wenn  derselbe  durch  eine  hinreichend  energische  Flamme  schon 
im  unteren  Theil  der  Röhre  erregt  wird.  Senkt  man  in  diesem 
Falle  die  Röhre  tiefer,  so  erlischt  die  Flamme  leicht,  brennt  sie 
aber  fort,  so  hört  man  mit  Annäherung  der  Flamme  an  die  Mitte 
der  Röhre  den  Ton  allmälig  höher  werden.  Ist  eine  Flamme  für 
eine  Klangröhre  nicht  ganz  geeignet,  so  dafs  der  Ton  trotz 
der  tieferen  Haltung  nur  schwach  anspricht,  so  wird  er  durch 
Anblasen  der  Röhrenmündung  nicht  nar  stärker,  sondern  auch 
höher. 

Wenn  die  Flamme  in  Folge  d^r  Beschaffenheit  des^  Ausfliifs- 
roftrs  wenig  oder  gar  nicht  geeignet  ist^  den  GrancRon  der  Klang- 
rihre  hervorzubringen,  so  entgehen  neben  dem  Grundlon  oder 
«Ime  denselben  Fiageolettöne,  und-  swar  überwiegen  diejenigen. 
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für  welche  die  Flamme  am  geeigneUten  ist«  Zur  Erregnag  te 
Flageoieüöne  und  zur  Ermittelung  des  Einflutset,  welchen  d« 
Stellung  der  Flamme  auf  ihre  Bildung  hat,  sind  die  gesiopftca 
Ausflufsrohren,  deren  Flammen  weniger  empfindlich  sind  und  da- 
her nicht  so  leicht  erlöschen,  vorzüglich  geeignet 

Schiebt  man  die  Stopfung  so  weit  nach  der  Spilse,  dals  die 
Flamme  nur  noch  eben  im  Stande  ist,  in  der  Mitte  der  Klsng- 
röhre  den  Grundion  zu  erregen,  so  giebt  sie  in  der  unteren  aod 
oberen  Hälfte  der  Rohre  die  Oclave  desselben,  den  zweiten  h•^ 
monischen  Ton.  Wird  die  Stopfung  der  Spitze  noch  mehr  ge* 
nähert,  so  spricht  der  Grundton  nicht  mehr  an 9  und  man  erliik^ 
aufser  dem  Ton  2  in  jeder  Hälfte,  noch  den  Ton  3  in  jeden 
Drillheit  der  Röhre.  Auf  diese  Weise  kann  man  durch  Ver* 
schieben  der  Stopfung  die  Flamme  auf  immer  höhere  Flageoiet- 
töne  stimmen,  von  welchen  öfter  zwei,  zuweilen  drei  aufeinander 
folgen,  wenn  man  die  Röhre  auf«  und  abbewegt,  und  jeder  der- 
selben in  den  einzelnen  entsprechenden  Abtheilungen  der  Röhre 
innerhalb  eines  gewissen  Gebiets  einmal  erregt  wird.  Giebls.B. 
eine  Flamme  die  Töne  5  und  6,  so  entsteht  im  untersten  Tbeil 
der  Röhre  der  Ton  6.  Senkt  man  dann  die  Röhre  langsam,  ss 
wird,  ohne  oder  mit  Unterbrechung,  der  Ton  6  von  dem  Ton  i 
abgelöst,  auf  diesen  folgt  wieder  der  Ton  6,  u.  s.  f.,  bis  nach 
5  Abwechselungen  am  Ende  der  Röhre  der  Ton  6  erklingt  Wird 
nun  die  Röhre  gehoben,  so  erhält  man  an  denselben  Stellen  und 
innerhalb  derselben  Gränzen  wieder  die  vorigen  Töne. 

Gedeckte  Klangröhren  geben  die  Töne  I,  3,  5  etc.  & 
werden  am  leichtesten  zum  Tönen  gebracht,  wenn  man  den  Tsi 
erst  in  der  offenen  Röhre  entstehen  läfsl,  und  sie  dann  deckt. 
Uebrigens  ist  der  Grundton  der  gedeckten  Röhre  zuweilen  eioe 
Terz  oder  eine  Quarte  höher  als  die  tiefere  Octave  des  Grund- 
tons  der  offenen  Röhre. 

Wie  der  Grundton,  so  wird  auch  der  Flageoletten  am  leich- 
testen in  der  Nähe  der  Knoten  erregt,  und  der  Ton  wird  höher, 
wenn  sich  die  Flamme  einem  Knoten  nähert  In  Röhren  von 
verschiedener  Länge  erregt  dieselbe  Flamme  fast  dieselben  Töosb 
die  dann  harmonische  Töne  verschiedenen  Grades  sind.  Wenn 
ein  Flageoletten  durch  eine  für  höhere  Töne  eingerichtete  Flamme 
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erregt  wird,  so  wird  er  etwas  erhöht.  Auch  nichtgestopfte  Aus- 
flubröhren  geben  Flageolettöne,  nur  läfst  sich  die  Flamme  nicht 
ohne  zu  erlöschen  durch  die  gante  Röhre  führen. 

In  den  mitgetheilten  Versuchen,  aus  welchen  wir  die  folgen- 
den herausheben,  beträgt,  was  vom  Verfasser  nicht  erwähnt  wird, 
die  Entfernung  der  Slopfung  von  der  Spitze  des  Ausflufsrohrs 
UDgelahr  das  Doppelte  einer  halben  Wellenla^nge  der  Klangröhre. 
Die  verticalen  Striche  bezeichnen  die  Lage  der  Schwingungs- 
maxima. 

Entfernung  der  Stopfiing  von  der  v  Spitze  des  Ausflufsrohrs 
33«;  offene  Klangröhre  14,5«"  lang,  1,7«"  weit;  Grundton  der- 
selben rf^ 

Harmooiscbe  Ort  der  Flammen  in  dem  Klangrohre. 

Toae  cm  über  dem  ooteren  'Rande. 

16         33         49         65         82         98 
7  «  e»         5—  7|21— 26|37— 42|53-58|70— 75|87— 89|105-106 

19         38         57         76         95 
6  ts  «•         8— 15|27^33|43— 51|60— 68|80— 86|100— 105 

23         46         69         92 

5=r/l,«     15—171    35    I    58    I  | 

Entfernung  der  Stopfung  .von  der  Spitze  des  Ausflufsrohrs 

36°";  gedeckte  Röhre  59,5<""  lang;  Grundton  derselben  d^. 

Harmonische  Höhe  der  Flamme  im  Rohr  in  cm 

Tone.  über  dem  offenen  Ende. 

17         34        51 
7  =  e»  &—  7|22-26|39— 42| 

24         48 
5  =  fis*  8-17|32-35|    55 

Die  Versuche  mit  Schwefelwasserstofl',  Kohlenoxyd,  Cyan 
und  schwerem  KohlenwasserstoR'  schienen  das  Resultat  zu  er- 
geben, dafs  bei  derselben  Ausflufsröhre  sich  die  mittle- 
ren Langen  der  ansprechenden  Klangröhren  ungefähr 
wie  die  Quadratwurzeln  aus  den  specifischen  Gewich- 
ten der  ausströmenden  Gase  verhalten.  Die  vergleichen- 
den Versuche  mit  Wasserstofl*  und  schwerem,  aus  Alkohol  und 
coneentrirter  Schwefelsäure  entwickelten  Kohlenwasserstofi'  erga- 
ben unter  anderen  folgende  Resultate. 
ForUchr.  ä.  Phys.  XVI.  9 
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Entferaung  der 

Slopfung  von 

der  Spitze  des 

Ansflussrohrs. 


Weite  der 
Auaflass- 
öffnung. 


30 
30 
28 
28 
21 
21 


1.5 
1,5 

0,8 
0,8 
2 
13 


Wasserstoff 
Kohlenwasserstoff 

Wasserstoff 
Kohlenwasserstoff 

Wasserstoff 
K  0  hlen  Wasserstoff 


Länge  der  tonenden  Robre. 
Erste         I       Zweite 
Tongruppe. 


16-10,4 
31,5-22 
10,4-  8,1 

35-^13,3 


144—35 
262-97,5 
/19,8-22,4 
144—72 
17,5—  9,5 
46,5-29,7 

Als  wichtigstes  Ergebnifs  der  vorsiehenden  Untersuchungen 
betrachtet  der  Verfasser  den  Nachweis,  „dafs  eine  Gasflamme 
für  sich  allein,  etwa  durch  rasche  aufeinander  folgende 
Explosionen  oder  durch  eigenthütnliche  Wirkung  ih- 
rer Verbrennungsproducte,  nicht  im  Stande  ist,  einen 
Ton  hervorzubringen,  dafs  vielmehr  die  in  dem  Aus- 
flafsrohr  vorhandene  Säule  des  ausströmenden  Gases 
in  Oscillation  gerathen  mufs,  um  die  in  dem  Klangrohr 
vorhanden^  Luftsäule  durch  auf  dieselbe,  ausgeübte 
Stöfse  in  tönende  Schwingung  zu  versetzen*'.  ^ 

Die  folgenden  Versuche  zeigen  eine  wesentliche  Analogie 
dieses  Vorgangs  mit  der  Tonbildung  einer  Zungenpfeife.  Eine 
kleine  metallene  Zunge  wurde  auf  das  obere  Ende  einer  engen 
Röhre  befestigt,  die  beliebig  verlängert  werden  konnte,  und  mit 
einem  Blasebalg  in  Verbindung  stand.  Wurden  die  Luftschwin- 
gungen in  der  Röhre  durch  Ausstopfen  gehindert,  so  gab  die 
Zunge  nur  einen  hohen  Ton,  der  von  Theilschwingungen  her- 
rühren mochte.     Hatte  die  nicht  gestopfte  Röhre  eine  angemessene 

')  Nacli  PiTnuN  uod  Weiss  (Berl.  Der.  1858.  p.  168)  geben  in- 
deit  auch  die  Flawui««  von  Phosphor,  Schwefel,  Alkohol,  Breonol, 
eioer  gewöhnlichen  Kerze,  nach  Riiss  (Berl.  Ber.  1859.  p.l^) 
ein  glühendes  Drahtnetz  den  Harmouikatoo. 
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(iiigi^,  ßo  tönte  die  Zunge  bei  einem  geringen  Luftdruck,  und 
gab  ißn  ihref  Länge  und  Elasticität  entsprechenden  Ton.  Ver- 
längerte man  d^nn  alimäiig  die  Röhre,  so  verlangte  die  Zunge 
zum  Tönen  einen  immer  stärkeren  Luftdruck)  und  der  Ton  wurde 
liefer,  bis  endlich  die  Zunge  gar  nicht  mehr  ansprach.  Bei  wei- 
terer Verlängerung  fing  dann  nach  einer  Pause  die  Zunge,  an* 
bngs  bei  stärkerem,  nachher  bei  geringerem  Luftdruck,  in  ihrer 
ursprünglichen  Höhe  wieder  zu  tönen  an,  und  die  vorigen  Er- 
scheinungen wiederholten  sich.  Eine  15,5*""»  lange  und  2,1*"™ 
breite  Zunge,  schief  auf  ein  Ausflufsrohr  gesetzt,  gab  bei  SJS'"'^ 
Lange  des  Ausflufsrohrs  und  einem  Luftdruck  von  1^'"  bis  10^ 
Wasserhöhe  den  Ton  g\  Als  das  Ausflufsrohr  auf  10^*"  verlän- 
gert wurde,  tönte  sie  nur  noch  bei  einem  Luftdruck  von  wenig- 
stens 10,5*^"*,  und  der  Ton  war  etwas  liefer  als  fis\  Bei  11^'" 
Länge  des  Rohrs  trat  die  erste  Pause  ein,  welche  sich  bis 
19,5""  Bohreniänge  erstreckte,  wo  die  Zunge  zuerst  wieder  tönte 
mi  bei  eiAem  Luftdruck  von  U""*"  Wasserhöhe^*  gab.  Bei  22"^ 
BobreoJänge  war  nur  noch  ein  Luftdruck  von  0,7*"*"  Wasserhöhe 
aur  Erzeugung  desselben  Tons  erforderlich.  Diese  Erscheinun- 
gen wiederholten  sich  bis  zu  150<""  Röhrenlänge  sechs  bis  sie- 
ben Mal. 

Hält  man  über  eine  solche  Röhre  wie  bei  der  Harmonika 
geeignete  Klangröhren,  so  wird  der  Ton  der  Zunge  verstärkt, 
«od  kann  bei  leicht  bewegUchen  Zungen  durch  die  Länge  der 
Klangröhre  erheblich  verändert  werden.  Interessant  ist,  dafs 
kqrze  Klangröhren  von  geeigneter  Länge  neben  dem  fortdauern- 
den Ton  der  Zunge  die  harmonischen  Obertöne,  die  Octave  oder 
höhere  Quinte  geben.  Wenn  die  Zunge  bei  dem  angewandten 
Luftdruck  nicht  von  selbst  tönt,  so  kann  der  Ton  durch  eine 
geeignete  Klangröhre  hervorgerufen  werden,  und  er  spricht  um 
90  leichter  an,  je  näher  die  Zunge  der  Mitte  der  Röhre  gebracht 
wird»  Tönt  die  Zunge  schon  im  unteren  Theil  der  Klangröhre, 
so  wird  der  Ton  stärker  und  höher  mit  der  Annäherung  an  die 
Mitte.  In  längeren,  offenen  oder  gedeckten  Klangröhren  ent- 
sleben  Flageolettöne,  die  sich  abwechseln,  verschwinden  und  ent- 
•toben,  wenn  man  die  Röhre  der  ganzen  Länge  nach  über  die 
Zunge  senkt  oder  hebt,  wie  bei  der  Harmonika. 

9* 
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Die  Uebereinstimmung-  dieser  Erscheinungen  mit  denen  der 
Harmonika  läfst  dem  Verfasser  die  Ansicht  als  gerechtfertigt  er- 
scheinen, dafs  der  Ton  der  Harmonika  in  ähnlicher  Weise  ent- 
stehe, wie  der  Ton  der  Zungenpfeifen.  In  beiden  Fällen  werde 
der  Ton  durch  die  Luftschwingungen  im  Ausflufsrohr  bedingt. 

Die  Ursache  der  Osciilationen  im  Ausflufsrohr  der  Harmonika 
aber  sei  die  bedeutende  Temperatur  der  Flamme,  und  die  Flamme 
der  Harmonika  das  Analogon  der  Zunge  der  Zungenpfeifen. 

Wenn  eine  Glaskugel,  welche  unten  in  eine  Röhre  und  oben 
in  eine  offene  Spitze  ausläuft,  durch  eine  umgebende  Spiritus- 
flamme erhitzt  wird,  so  giebt  ein  durchgetriebener  an  der  Spitze 
austretender  Gasstrom  einen  summenden,  schwirrenden  Ton,  ähn- 
lich dem  Ton  von  mit  atmosphärischer  Luft  gemengtem  Wasser- 
stoff. Uebergehaltene  Klangröhren  verstärken  ihn  wie  diesen 
nur  matt. 

Umgiebt  man  das  Ende  einer  langen  und  dünnen  Rohre  mit 
einer  ringförmigen  Spirilusschale,  so  wird  die  Spiritusflamroe 
wenig  geändert,  wenn  man  durch  die  Röhre  einen  Luftstrom 
treibt.  Schiebt  man  aber  über  die  Flamme  eine  Klangröhre,  so 
geräih  die  Flamme  in  flackernde  Bewegung,  und  man  hört  einen 
von  der  Länge  der  Klangröhre  abhängigen  Ton.  Rb. 


P.  RiBss.     Anhaltendes  Tönen  einer  Röhre  durch  eine  Flamme 

PoGO.  Ann.  CIX.  145-147t;  Z.  S.  f.  Naturw.  XV.  50-50. 

Durch  den  Boden  eines  cylindrischen,  mit  Wasser  gelullten 
Kupfergefäfses,  öf  par.  Zoll  hoch,  7|''  weit,  war  der  obere  Tbeil 
einer  Kupferröhre  von  12y  Länge  und  14J'"  Weite  hindurch* 
geführt,  in  welche,  2j''  vom  oberen  Ende,  ein  Messingdrahlneti 
(40  Maschen  =  V)  durch  Andrücken  der  umgebogenen  Ränder 
vermittelst  eines  federnden  Kupferringes  eingeklemmt  war.  AU 
die  Spitze  einer  2"  hohen  Leuchtgasflamme  aus  einem  mit  Baum- 
wollendocht gestopften  conischen  Messingrohr  von  ^'''  Oeffnung 
dem  Drahtnetz  bis  Ij"  genähert  war,  gab  die  Röhre  einen  star* 
ken,  unreinen  Ton,  der  meist  eis*  war,  und  periodisch  auf  nahe 
iP  stieg.  Es  wurde  nun  eine  dünne  Kupferscbeibe  von  lH'" 
Durchmesser  mit  bandartigen  Fortsätzen,  die  durch  einen  Kupfer- 
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ring  gegen  die  innere  Röhrenwand  gedrückt  wurden,  von  oben 
dem  Drahtnetz  genähert.  Als  sie  noch  \*^*  von  demselben  ent- 
fernt wdr,  fing  die  Röhra  an  zu  tönen,  und  zwar  reiner  und  tie- 
fer als  zuvor.  Die  Kupferscheibe  wurde  danii  concentrisch  mit 
dem  Drahtnetz  in  innige  Berührung  gebracht.  Der  Ton  war 
nun  ein  glockenreines  e'  von  grofser  Stärke,  und  hielt,  wenn 
Bewegung  im  Zimmer  vermieden  wurde,  unverändert  1  Stunde 
11  Minuten  an,  während  dessen  das  Wasser  zuweilen  umgerührt 
wurde.  Nach  dieser  Zeil  nahm  der  Ton  an  Stärke  ab,  an  Höhe 
zu,  und  konnte  zuletzt  nur  durch  beständiges  Umrühren  zu  sei- 
ner früheren  Beschaffenheit  gebracht  werden.  Nach  1  Stunde 
31  Minuten,  wo  der  Versuch  abgebrochen  wurde,  hatte  bei  8,5^  C. 
Temperatur  des  Zimmers  die  Temperatur  des  Wassers  von  12,2* 
bis  35,4®  C.  zugenommen.  Nachdem  sich  das  Wasser  völlig  ab- 
gekühlt, und  die  Röhre  durch  die  Flamme  einige  Minuten  rein 
und  voll  getönt  hatte,  wurde  der  Wasserstand  um  T\  bis  unter 
die  Höhe  des  Drahtnetzes,  vermindert.  Der  Ton  hörte  plötzlich 
auf,  und  konnte  nicht  wieder  hervorgebracht  werden.  Rb. 


F.  Mbldb.  Heber  eine  Methode  den  Schwingungsvorgang 
sichtbar  zu  machen,  so  wie  deren  Anwendung  bei  glocken- 
förmigen Flächen.  Pogg.  Ano.  CIX.  43 -59t;  Z.  S.  f.  Naturw. 
XV.  52-52, 

Die  bisherige  Ansicht  über  die  Lage  der  äufseren  Schwin- 
gungsknoten glockenförmiger  Flächen  für  unzulässig  haltend,  un- 
ternahm der  Verfasser  eine  Untersuchung  der  Schwingungen 
derselben. 

Es  handelte  sich  zunächst  darum,  ein  Mittel  aufzufinden, 
welches  besser  als  bisher  den  Schwingungsvorgang  bei  gekrümm* 
ten  Flächen  zu  erkennen  gab. 

Lycopodium,  welches  auf  ebenen  Flächen  von  den  Schwin- 
gungsmaximis  zu  den  Knoten  wandert,  und  durch  die  hinterlas- 
sene  Spur  der  beschriebenen  Curven,  „Bewegungscurven**, 
die  der  Fläche  parallele  Componente  der  Schwingungsrichtung 
angiebt,  ist  für  gekrümmte  Flächen  nicht  geeignet. 

Nasser  Sand  läfst  sich  zwar  zur  Sichtbarmachung  der  Knoten^ 
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Imienr  auf  gekrämmteiv  Flächen  benutzen,   giebt  ab«r  die  Bewe- 
gungscurven  nur  unvonkommen  %\i  erkennen. 

Wenn  «nan  nach  Strehlkb  Wasser  schwach  mit  Lycapo- 
dium  bestreut,  und  dann  Tropfen  des  Wassers  auf  eine  Fläch« 
bringt,  so  bildet  das  Lycopodium  während  der  Schwingung  auf 
den  einzelnen  Tropfen  zwei  seitliche  Wirbel,  und  zeigt  durch 
seine  Bewegung  in  der  Mittellinie  zwischen  den  Wirbeln  die  der 
Oberfläche  parallele  Componente  der  Schwingungsrichtung.  Hier- 
durch läfst  sich  nun  wohl  in  jedem  einzelnen  Punkte  einer  ge*^ 
krümmten  Fläche  die  Riehlung  der  Bewegungscurve  erkennen, 
sAiet  die  Bewegungscurven  selbst  sind  dadurch  nur  indireet  be- 
stimmt. 

Als  passendstes  Mittel  entdeckte  der  Verfasser  folgendes. 
Man  bestreicht  die  Fläche  vermittelst  eines  dicken  Pinsels  mit 
dünner  Kalkmilch  und  bestreut  die  so  benetzte  Stelle  spärlich 
mit  Sand.  Versetzt  man  nun  die  Fläche  in  Schwingung,  so 
gräbt  der  Sand  in  den  etwas  getrockneten  Kalküberzug  die  Be- 
wegungscurven ein.  Sind  die  Curven  nach  dem  ersten  Versuch 
nicht  sofort  zu  erkennen,  so  war  die  Fläche  noch  zu  nafs.  Man 
streut  dann  noch  einmal  Sand  auf,  und  wird  so  wenigstens  beim 
dritten  oder  vierten  Male  die  Curven  deutlich  erhalten.  Die  Ver- 
suche zeigten,  dafs  diese  Curven  auf  ebenen  Flächen  dieselben 
sind,  wie  die  von  Lycopodium  beschriebenen,  und  dafs  auf  ebe- 
nen und  krummen  Flächen  die  Richtung  ihrer  Tangenten  in  je- 
dem Punkt  mit  der  Bewegungsrichtung  des  Lycopodium  in  der 
Mittellinie  des  Tropfen  übereinstimmt. 

Durch  dieses  Verfahren  entdeckte  der  Verfasser  aufser  den 
bis  jetzt  nur  (?)  bekannten  Knotenlinien,  welche  durch  aufgestreu- 
ten Sand  sichtbar  werden,  „bedeckte  Knotenlinien"",  noch 
solche  Knotenlinien,  in  denen  der  Sand  sich  nicht  anhäuft,  „un^ 
bedeckte  Knotenlinien*^  und  ferner  Linien,  die  bisher  irr- 
thümlich  für  Knotenlinien  gehalten  wurden,  „Pseudoknoten- 
linien". 

Nach  der  Erklärung  des  Verfassers  ist  eine  Knotenlinie  eine 
Linie,  die  während  der  Schwingung  in  Ruhe  bleibt,  in  der  mit- 
hin die  Normalkräfte  und  die  Tangentialkräfte  im  Gleichgewicht 
sind.    Die  Normalkräfte  müsscii  ake  in  einer  Knotenlime  Null 
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und  <iie  TMig«ntialkräft€  «inander  gl^th  <iim1  eni^egengeseUi  sein. 
Demgemäß  werden  folgende  Definitionen  auf  gestellt ; 

1)  Wenn  in  einer  Granzlinie  zweier  Äbtheilungen  der  Trans* 
Versalschwingungen  die  Bewegungscurven  normal  endigen,  so  ist 
sie  eine  bedeckte  Knotenlinie. 

2)  Gehen  von  einer  solchen  Granzlinie  auf  beiden  Seiten  die 
Bewegungscurven  normal  aus,  so  ist  sie  eine  unbedeckte 
Knotenlinie. 

3)  Laufen  von  einer  Linie  auf  beiden  Seilen  die  Bewegungs- 
curven unter  spitzen  Winkein  symmetrisch  aus,  so  ist  sie  keine 
Knotenliuie. 

4)  Laufen  auf  eine  Linie  auf  beiden  Seiten  die  Bewegungs- 
curven unter  spitzen  Winkeln  symmetrisch  zu,  so  wird  der  Sand 
zwar  zunächst  in  inr  angehäuft,  aber  er  bewegt  sich'  vermöge 
der  Resultante  der  beiderseitigen  Kräfle,  wie  bei  den  bisher  an- 
genommenen äufseren  Knotenlinien  eines  glockenförmigen  Kör- 
pers, der  Linie  entlang;  sie  ist  daher  keine  wirklichci  sondern 
eine  Paeudo-Knotenlinie. 

Wir  erlauben  uns  hierbei  zu  bemerken,  dafs  die  Knoten  wohl 
Jiiefat  immer  als  absolut  ruhend  zu  betrachten  sind.  Im  Allge- 
lacinen  werden  bei  einer  Fläche  drei  Schwingungsrichtungen  in 
betracht  kommen ,  eine  normal,  die  beiden  anderen  tangential. 
Jede  diesei;  Schwingungsarten  hat  ihre  eigenen  Knotenlinien,  die 
wegen  der  anderen  Schwingungsarten  nicht  in  Kühe  zu  sein 
brauchen.  Ferner  sind,  was  allerdings  auch  nicht  direct  aus« 
ges|]tochen  ist,  bei  der  Tangentialschwingung  die  Bewegungen 
der  Flächenelemente  in  der  Nähe  einer  Knoteniinie  nicht  blofs 
gegen  dieselbe  oder  blols  von  derselben  ab  gerichtet,  sondern  die 
Bewegjungen  geschehen  abwechselnd  in  beiden  Richtungen. 

Der  Verfasser  hat  nun  das  von  ihm  aufgefundene  Verfahren 
auf  glockenförmige  Körper  angewandt 

Du  die  Tonerregung  möglichst  regelmäfsig  zu  bewerkstelli- 
gen, wirde  am  Rande  senkrecht  gegen  die  Aufsenfläche  mit 
Siegellad  ein  sehr  dünnes  etwa  eine  Spanne  langes  Glasstäbeben 
befestigt,  und  dieses  mit  benetztem  Daumen  und  Zeigefinger  ge- 
strichen. Die  Stelle  des  Randes,  wo  das  Glasstäbchen  angekittet 
ist,  wird  mit  0®  bezeichnet,  und  von  hier  aus  die  Lage  der  an- 
deren Puikte  in  Graden  angegeben. 
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Auf  der  mit  Kalkmilch  bestrichenen  und  regelmäßig  mii 
Sand  bestreuten  Innenfläche  eines  Trinkglases  von  6^  Höhe  qimI 
2^"  Weite  stieg  beim  Transversalgrundlon  der  Sand,  wenn  man 
sich  das  Glas  vertical  gehalten  denkt  von  den  durch  0,  90,  IflO 
und  270°  gehenden  Verticalen  nach  beiden  Seiten  symmetrisch 
in  nach  oben  gekrümmten  Bewegungscurven  auf,  die  normal  in 
den  Verticalen  45,  135,  225,  315''  endeten.  In  diesen  leUtercn 
häufte  sich  daher  der  Sand  auf,  und  sie  sind  bedeckte  Kno- 
tenlinien. 

Wurde  die  Aursenfläche  bestrichen  und  bestreut,  so  bewegte 
sich  auf  dieser  der  Sand  in  den  vorigen  congruenten  Curven 
aber  in  entgegengesetzter  Richtung.  Der  Sand  entfernte  sich  in 
normaler  Richtung  auf  beiden  Seiten  von  den  Verticalen  45,  135, 
225,  315®,  und  bewegte  sich  in  absteigenden  Bogen  nach  den 
Linien  0,  90,  180,  270^  wo  er  sich  zwar  zunächst  sammrelte, 
aber  nicht  liegen  blieb,  sondern  bei  weiterer  Schwingungserregung 
vertical  abwärts  ging.  ^  Die  Linien  45,  125,  225,  315®  der  AuCsca- 
fläche  sind  also  unbedeckte  Knotenlinien,  die  Linien  0,  90, 
180,  270®  Pseudo-Knotenlinien. 

Entsprechend  waren  die  Bewegungen  des  Sandes  an  eiaer 
völlig  cylindrischen  Käseglocke  mit  ebenem  Boden,  die  2|"  hxk, 
6^"  weit  war.  Die  Bewegungscurven  waren  normal  auf  den 
Verticfalen  45,  135,  225,  315®^  aber  die  unteren  trafen  den  Boden 
des  Gefäfses,  ohne  die  Linien  0,  90,  180,  270®  zu  erreicheo, 
während  die  oberen  mit  diesen  Linien  unter  so  spitzen  Wsikeb 
zusammen  liefen,  dafs  die  letzteren  die  Asymptoten  der  Bewe- 
gungscurven zu  sein  schienen.  An  der  weiteren  Glocke  zeigte 
sich  überdies,  dafs  die  Curven  verschiedener  Höhe  einande*  niciit 
congruent  sind. 

Nach  Strehlkb  vertheilt  sich  der  Sand  auf  einem  Trink- 
glase  oder  ähnlichen  Gefäfs  bei  den  Schwingungen  in  4  oder 
6  Dreiecke,  die  ihre  Spitze  am  Rande  haben.  Der  Verfisser  hat 
gezeigt,  dafs  diese  Form  der  Knotenlinien  nur  eine  Fblge  der 
Schwere  und  der  geringen  Intensität  der  Schwingungen  in  der 
Nähe  des  Bodens  ist.  Hält  man  das  Glas  horizontal,  so  bildet 
die  Knotenlinie  nur  einen  schmalen  parallelen  Streifen.       JU. 
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F.  Mbldb.  Eine  neue  Art  von  Klangfiguren  durch  Flüssig- 
keilslropfen  gebildet.  Poee.  Ann.  CIX.  147-148t;  Phil.  Mag. 
(4)  XIX.  324-324;  Z.  S.  f.  Naturw.  XV.  161-161. 

Füllt  man  ein  Trinkglas  oder  einen  Trichter  von  ungefähr 
3^  Durchmesser  mit  Weingeist  oder  Aetlier,  und  führt  einen  ein- 
maligen starken  Strich  über  den  Rand,  so  sieht  man  über  der 
Flüssigkeit  gans  kurze  Zeit  eine  Klangfigur  von  fortgeschleuder- 
len  Flüssigkeitstropfen,  die  einen  Stern  bilden,  dessen  Spitzen 
nach  den  Knotenpunkten  gerichtet  sind.  Beim  Grundton  ist  der 
Stern  vierslrahlig,  beim  nächst  höheren  Ton  sechsstrahlig.  Die 
Spitzen  sind  durch  hyperbelförmige  Begränzungslinien  verbunden. 

m. 


F.  Melde.  Ueber  die  Erregung  stehender  Wellen  eines 
fadenförmigen  Körpers.  Poee.  Ann.  CIX.  i93-2i5t,  CXL  513- 
S37t;  Z.  S.  f.  Naturw.  XV.  332-332. 

Der  Verfasser  befestigte  mit  Siegellack  einen  beträchtlich 
gespannten  dünnen  Seidenfaden  über  zwei  diametral  gegenüber- 
liegende Stellen  des  Randes  einer  Glocke,  um  die  Ueberlragung 
der  Schwingungen  der  Glocke  auf  den  Faden  zu  beobachten, 
wenn  dieselbe  durch  Erregung  in  der  Mitte  zwischen  den  Punk- 
ten den  Grundton,  mit  vier  Schwingungsabtheilungen,  gab.  Der 
Faden  zeigte  keine  sichtbare  Bewegung,  sondern  nur  eine  mit 
dem  Finger  wahrnehmbare  Erschütterung.  Als  aber  die  Span- 
nung des  Fadens  nach  und  nach  durch  Streichen  mit  dem  Fin- 
ger über  den  Siegellack  vermindert  wurde, '  sah  man  auf  das 
Schönste  stehende  Wellenbewegungen  mit  um  so  mehr  Knoten, 
je  geringer  die  Spannung  war.  Um  diese  Erscheinungen  zu  stu- 
dh^n,  wurden  am  Griff  der  Glocke  zwei  drehbare  Ringe  ange- 
bracht, an  welchen  der  Faden  bei  einer  beliebigen  diametralen 
Lage  befestigt  und  vermittelst  eines  Knebels  beliebig  gespannt 
werden  konnte.  Der  Knopf  der  Glocke  wurde  in  eine  messin- 
gene auf  einen  Holsfufs  zu  schraubende  Hülse  eingekittet.  Zur 
Erregung  der  Schwingungen  diente  ein  am  R|inde  senkrecht  ge- 
gen die  Aubenfläche  angekittetes  Thermometerröhrchen,  das  mit 
nassen  Fingern  gerieben  wurde. 


^ 
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Eft  ergab  sich,  dab  der  über  zwei  90^  voa  der  Erregungt- 
stelle  entfernte  Punkte  gelegte  Faden  für  eine  bestimmte  Span- 
nung seiner  ganzen  Länge  nach  schwang.  Bei  einer  zweileo 
geringeren  Spannung  schwangen  die  beiden  Hälften ,  und  die 
Mitte  war  ein  Schwingungsknoten.  Bei  einer  dritten  noch  ge 
ringeren  Spannung  erschienen  zwei  Schwingungsknoten,  indem 
jedes  Drittel  der  Saite  schwang  u.  s.  f.,  bis  bei  mehr  als  6  bis 
7  Knoten  die  stehende  Wellenbewegung  nicht  mehr  beobachtet 
werden  konnte.  Diese  Spannungen,  bei  welchen  die  Länge  dei 
Fadens  1,  2,  3  ...  halbe  Wellenlängen  beträgt,  werden  respectivc 
die  erste,  zweite,  dritte  etc.  Spannung  genannt. 

Aufser  diesen  Spannungen  fand  sich  bei  näherer  Beobach- 
tung über  der  eisten  Spannung  noch  eine  stärkere^  bei  welcher 
der  Faden  ebenfalls  eine  halbe  Wellenlänge  bildete,  eine  andere 
zwischen  der  ersten  und  zweiten  verbunden  mit  drei  halbes 
Wellenlängen,  zwischen  .der  zweiten  und  dritten  eine  mit  fünf 
halben  Wellenlängen  u.  s.  f.  Die  Schwingungen  bei  diesen  Span- 
nungen aber  unterschieden  sich  wesentlich  von  den  vorigen  durch 
ihre  geringere  btensität. 

Die  ersteren,  stärkeren  Schwingungen  werden  Haupt> 
Schwingungen  und  die  entsprechenden  Spannungen  Haupt- 
apannungen,  die  letzteren,  schwächeren  Schwingungen  Nebea* 
Schwingungen  und  die  zugehörigen  Spannungen  Nebea- 
spannungen  genannt. 

Wurde  der  Faden  über  zwei  andere  Uandstellen  gelegt,  i« 
waren  die  Erscheinungen  dieselben,  nur  weniger  intensiv. 

um  die  Knotenpunkte,  die  nicht  genau  45,  135,  225,  3lä' 
Ton  der  Erregungsstelle  liegen,  zu  ermitteln,  wandte  der  W 
fasser  Iheiis  seine  Methode  an,  theils  das  Verfahren  von  Strbblec, 
indem  der  Kand  mit  Schellackfirnifs  überzogen  und  mit  Lycepo- 
dium  enthaltenden  Wassertropfen  besetzt  wurde.  Die  Bewegusg 
4es  Lycopodiums  in  den  Scbeidegränzen  der  Wirbel  war  an  dsn 
Schwingungsmaximis  senkrecht  gegen  den  Rand  naeh  innen  ge- 
richtet, und  wich  von  dieser  Richtung,  je  näher  die  Tropfen  d« 
Knoten  lagen,  imoier  mehr  ab,  bis  sie  zunächst  den  Knoten  (ut 
tangential  war.  Lag  der  Faden  über  zwei  so  ermittelten  KnetcHi 
so  blieb  er  m^st  in  Ruhe,  und  machte  nur  hin  und  wieder  kiciae 


Meldi.  139 

Wellenbewegongen ,  die  der  Verfasser  Schwankungen  der  Kno* 
tenpunkte,  verursacht  durch  unvermeidliche  kleine  Aenderungen 
des  Anstreirhens,  suschreibt. 

Die  Hauptschwingiingen  geschahen  immer  in  einer  Ebene, 
die  aber  verschiedene  Lagen  annehmen  konnte.  Meistens  jedoch 
spbwang,  die  Axe  der  Glocke  vertical  gedacht,  der  Faden  in  ei- 
ner Vertica)-  oder  einer  Horizontalebene.  Wurde  die  Spannung 
etwas  vermindert,  oder  das  Glasstäbchen  stark  angestrichen,  so 
war  die  Schwingungsebene  vertical,  bei  etwas  stärkerer  als  der 
mittleren  Spannung,  oder  bei  schwachem  Anstreichen  horiiontaL 
Als  auf  den  stumpfen  Rand  der  Glocke  Metallplättchen  mit  schar» 
fen  Schneiden  gekittet  und  über  diese  der  Faden  gelegt  wurde, 
leigte  sieb  das  Umgekehrte. 

Ueber  die  Lage  der  Schwingungsebenen  der  Nebenschwin^ 
gongea  üefs  sich  nichts  Bestimmtes  ermitteln. 

Es  lag  nahe,  dafs  die  Untersuchung  durch  Anwendung  von 
Stimmgabeln  statt  der  Glocke  gefördert  werden  würde.  Auf  ei- 
nen Zinken  einer  Stimmgabel,  die  den  Ton  c'  gab,  wurde  ein 
messingener  Aufsatz  mit  Schellack  zur  Befestigung  des  Fadens 
gelittet,  so  dafs  der  Ausgangspunkt  des  Fadens,  m,  in  der  Axe 
der  Gabel  lag.  Der  andere  Zinken  trug  ebenfalls  eine  aufgekit"* 
(ete  Armirun^  mit  einer  kleinen  Büchse  zur  Aufnahme  eines  nach 
«nfsen  senkrecht  gegen  den  Zinken  in  der  Ebetie  der  Gabel  ge- 
richteten Glasstäbchens. 

Die  Stimmgabel  wurde  nun  vertical  so  befestigt,  dafs  sie  um 
ihre  Axe  gedreht  werden  konnte,  und  ein  bestimmtes  Stück  des 
Fadens,  m/,  horizontal  eingespannt.  Bei  der  Drehung  der  Gabel 
blieb  der  Punkt  m,  und  somit  die  Länge  und  Spannung  des  Fa- 
dens unverändert.  Die  Stellung  der  Gabel,  bei  welcher  die 
Ebene  der  Zinken  mit  der  Verticalebene  durch  den  Faden  zu- 
sammenhält, heifst  Parallelstellung,  die  Stellung,  in  welcher 
'ie  Zinkebene  auf  dieser  Ebene  senkrecht  steht,  Trans  versal- 
stellung, eine  Stellung,  in  der  beide  Ebenen  einen  schiefen 
Winkel  bilden,  Zwischenstellung. 

Schon  bei  Benutzung  der  Glocken  war  bemerkt  worden, 
dals  der  Faden  bei  der  ersten  und  zweiten  Hauptschwingung 
^en  Ton   gab,    der  in  beiden  Fällen   die  tiefere  Oclave  dea 
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Grundtons  war.  Bei  Anwendung  der  Stimmgabeln  lief$  «di, 
wenn  stall  des  dünnen  Fadens  eine  Violin-eSaile  genominen 
^  wurde,  der  Ton  des  Fadens  noch  bis  zur  vierten  Hauptschwiih 
gung  vernehmen,  und  war  stets  die  tiefere  Oclave  des  Tons  der 
Gabel ,  nämlich  c.  Da  man  berechligl  ist,  diese  Beziehung  ab 
allgemein   gültig  anzunehmen,    so  sind   die   Hauplschwingungen 

1,  2,  3,  4  ...  solche,  bei  welchen  die  Saite  in  1,  2,  3,  4 Halb- 

wellen  getheill  die  liefere  Oclave  des  erregenden  Tons  angiebt, 
oder  mit  anderen  Worten,  bei  welchen  der  Grund  ton  der  Saite 
h^^iiT'iy  i'h  '"  ^^^^  ^0  ^icl  Schwingungen  hat  als  der  ene- 
gende  Ton.  Die  Saite  kann  somit  von  vorn  herein  auf  eine  ge- 
gebene Hauptspannung  gestimmt  werden. 

Nun  ergaben  sich  auch  die  Bedingungen  der  Nebenschwin- 
gungen.  War  der  Grundton  der  Saite  gleich  dem  erreg^des 
Ton,  so  entstand  die  erste  Nebenschwingung,  bei  welcher  die 
ganze  Saite  schwang.  Als  die  Saite  eine  Oclave  tiefer  gestimmt 
wurde 9  war  die  zweite  Nebenschwingung  zu  erwarten,  aber 
welche  jedoch  die  erste  Hauplschwingung  überwog.  Wurde 
aber  die  Saite  eine  Oclave  und  eine  Quinte  tiefer  gestimmt  ab 
der  erregende  Ton,  so  entstand  die  dritte  Nebenschwinguog,  bd 
welcher  die  Saite  sich  in  drei  Schwingungsabtheiiungen  tlieÜte 
u.  s.  f.  Demnach  ist  die  Schwingungszahl  des  Grundtons  der 
Saite  bei  der  1.,  2.,  3.,  4. ..  .Nebenschwingung  das  1, 4,  l,  | ...  fack 
der  Schwingungszahl  des  erregenden  Tons,  nur  treten  bei  des 
geraden  Nebenschwingungen  statt  dieser  die  betreffenden  Haup^ 
Schwingungen,  stall  der  2». Nebenschwingung  die  n. Hauptach wia* 
gung,  ein. 

Es  liefs  sich  erwarten,  dafs,  wie  die  Parallelsleilung  der  Ga- 
bel die  Hauplschwingungen,  die  Transversalstellung  die  Neben- 
Schwingungen  begünstigen  werde.  In  der  Thal,  als  die  Gabel  in 
die  Trans versalsleilung  gedreht  wurde,  zeigten  sich  alle  obigea 
Nebenschwingungen,  indem  die  Hauptschwingungen  wegfielen^ 
und  die  Nebenschwingungen  hallen  dieselbe  Intensität  wie  froher 
die  Hauplschwingungen. 

Giebt  eine  Saite  in  der  Parallelstellung  eine  Hauptschwill- 
gung,  so  zeigt  sie  in  der  Transversalstellung  eine  Nebenschwio- 
gung  mit  doppelt  so  viel  Schwingungsabtheiiungen;  giebt  sie  in 
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der  ParallelstelluDg  eine  Nebenschwingung,  so  erscheint  diese  ' 
auch  in  der  Trans versalst eil ung,  aber  mit  gröfserer  Iniensitäl. 
Hat  die  Saite  die  Spannung  einer  Hauptschwingung,  und  dreht 
man  die  Gabel  in  eine  Zwischenstellung,  so  zeigt  die  Saite  die 
einfache  Zahl  der  Schwingungsabtheilungen  der  Hauptschwingung 
und  lugleich  die  doppell  so  grofse  Zahl  der  Abtheilungen  der 
Nebenschwingungen. 

Um  dem  Faden  eine  beliebige  Länge  und  Richtung  geben 
SU  können,  wurde  folgende  Vorrichtung  getroffen.  Ein  ziemlich 
starkes  vierseitiges  horizontales  Holzprismn,  welches  zum  Auf- 
stellen der  Gabel  diente,  ist  in  der  Nähe  der  Gabel  mit  einem  « 
yerticalen  Holzprisma  zusammengefügt,  das  in  der  Höhe  des 
Punktes  m,  in  welchem  der  Faden  die  Gabel  verläfst,  eine  hori- 
sontale  nach  m  gerichtete  Axe  trägt.  (Jm  diese  Axe  dreht  sich 
in  einer  gegen  die  Ebene  des  Prismas  senkrechten  Verticalebene 
eine  hölzerne,  von  dem  m  gegenüberliegenden  Drehungspunkte 
aus  in  Cenlimeter  getheilte,  durch  eine  Schraube  festzustellende 
Leisie,  an  der  entlang  eine  Klemme  zur  Aufnahme  des  Fadens 
verschiebbar  ist.  Um  den  ganzen  Apparat  in  der  Prismenebene 
drehen  zu  können,  ist  senkrecht  gegen  dieselbe  in  das  horizontale 
Prisma  ein  Zapfen  eingelassen,  der  in  ein  horizontales  Loch  einer 
Sehraubenzwinge  pafst,  und  durch  eine  Mutter  angezogen  wer* 
den  kann. 

Bisher  waren  nur  solche  Schwingungen  in  Betracht  gezogen, 
bei  welchen  der  Faden  eine  ganze  Anzahl  von  halben  Wellen- 
längen bildete.  Die  fortgesetzten  Versuche  zeigten,  dafs  der  Fa<* 
den  sich  auch  in  eine  gebrochene  Anzahl  stehender  Halbwellen 
theilen  könne. 

Giebt  man  z.  B.  der  Gabel  die  Transversalstellung  und  geht  von 
der  dritten  Nebenspannung  zur  zweiten  Nebenspannung  über,  so 
nähern  sich  die  beiden  Knoten,  indem  sie  fortfahren,  mit  dem  festen 
Emipunkt  des  Fadens  die  Gränzpunkte  zweier  Halbwellen  zu  bil- 
den, dem  Punkt  m,  während  zugleich  die  Elongationen  des  Fadens 
abnehmen,  bis  derselbe  2^  Halbwellen  bildet.  Wird  die  Spannung 
writer  erhöht  so  rücken  die  Knoten  weiter  nach  m,  und  die  Elon- 
gationen nehmen  wieder  zu,  bis  mit  Erreichung  der  zweiten  Neben* 
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Spannung  der  nächste  Knoten  mit  m  zusammenfällt  Am  im 
jedesmaligen  Entrernungen  der  beiden  Knoten  von  einander  \gi 
dem  Grundton  der  Saite  ergab  sich,  dafs  der  Ton  der  in  soleha 
Abtheilungen  schwingenden  Saite  immer  dem  Ton  der  Gabd 
gleich  war.  Die  Ab-  und  Zunahme  der  ScbwiDgungsweiten  er- 
klärt sich  dadurch,  dafs  die  Oscillationsweite  des  Punktes  m,  wel- 
cher bei  den  genauen  Nebenspannungen  einen  beweglichen  Kootcir 
punkt  bildet,  bei  den  Zwischenspannungen  aber  nur  einen  Thel 
einer  Halbwelle  abgränzt,  der  Oscillaliopsweite  der  gleichliegendoi 
Punkte  in  den  vollständigen  Halbwellen  nahe  gleich  ist.  Erhobt 
man  die  Spannung  über  die  erste  Nebenspannung,  so  bilikt 
der  Faden  nur  einen  Theil  einer  ^albwelle. 

Dieselben  Erscheinungen  zeigten  sich  b^i  der  ParallelsleUimg 
der  Gabel.  >  Da  aber  bei  dieser  die  Nebenschwingungen  schwddi 
sind,  so  wurde  die  Lage  der  Knoten  durch  sehr  leichte  Reiter- 
chen von  Papier  ermittelt,  die  sich  von  i^eiden  Seiten  dem» 
zunächslljegenden  Knoten  nähern  und  von  dem  folgenden  Knotci 
enirernen.  Statt  des  Seidenfadens,  dessen  Fasern  das  Fortruckci 
der  Reiterchen  hinderten,  wurde  eine  Darmsaite  genommen*  *- 
Bei  der  Parallelstellung  sind  die  Nebenschwingungen  meist  v# 
iical  und  schwach,  bei  der  Transversalstellung  horizontal  loi 
intensiv.  Dreht  man  daher  die  Gabel  aus  der  Parailelstellung  k 
die  Transversalstellung,  so  fallen  die  Reiterchen  leicht  ab.  Eise 
Umdrehung  des  ganzen  Apparats  aber  um  90®,  so  dafs  die  I^ 
benschwingungen  vertical  werden,  läfst  auch  bei  der  Transvernl- 
stellimg  die  Lage  der  Knoten  durch  die  Reiterchen  bestimmcB. 

Die  Untersuchung  der  Schwingungsformen  des  Fadens  ktt 
beliebiger  Lage  desselben  und  der  Gabel  gab  folgende  Resultate. 

Es  werde  bei  verticaler  Stellung  der  Gabel  der  Anfangspunkt 
rechtwinkliger  Coordinaten  in  m  angenommen,  die  xAxe  in  der 
Richtung  des  horizontalen  Fadens  ml,  die  2;Axe  vertical  nack 
oben,  die  yAxe  nach  der  Richtung  des  am  anderen  Zinken  be- 
festigten Klangstäbchens. 

Die  angegebenen  Versuche  beziehen  sich  auf  die  erste  Haupt- 
spannung, da  bei  den  anderen  Hauptspannungen  keine  neuen  Er- 
scheinungen auftraten.  Die  Schwingungscurven  der  Punkte  de< 
Fadens  wurden  dadurch  sichtbar  gemacht,  dafs  auf  einen  duokeifl 
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SddmÜBd^D  in  Abständen  von  5  su  5^'''  mit  Farbe  feine  .weibe 
Pookte  aufgetragen  wurden. 

1]  Faden  in  horizontaler  Lage,  Gabel  in  Parallelstellung. 

War  der  Faden  genau  eine  Octave  tiefer  als  die  Gabel  ge- 
stimmt, so  schwang  er  vertical,  in  der  jrxEbene.  Die  Schwin« 
gUDgscurven  waren  schwach  gekrümmt  mit  der  convexen  Seite 
nach  m  hin,  und  die  Krümmung  war  um  so  geringer,  je  näher 
der  beschreibende  Punkt  dem  Endpunkt  {  der  Saite  lag. 

Wurde  der  Faden  etwa  einen  Viertellon  tiefer  gestimmt,  so 
gelang  es  bei  schwachem  Anstreichen  der  Gabel  dieselben  Be- 
wegungen in  der  j:y  Ebene  zu  erhalten,  meistens  jedoch  beschrieb 
der  Faden  eine  krumme  Fläche,  welche  auf  die  j:yEi)ene  proji- 
eirl  das  Bild  einer  halben  Wellenlänge,  auf  die  j:z Ebene  proji- 
cirl  aber  zwei  halbe  Wellen  zeigte.  Die  Projectionen  der  Schwin- 
guogscurven  auf  die  yz; Ebene,  mit  Ausnahme  derjenigen  des 
Fadens,  die  eine  in  die  yAxe  fallende  Gerade  bildete,  waren  lie- 
gende 8  ähnliche  Curven.  Der  Faden  schwang  also  in  der 
xy Ebene  mit  einer,  und  in  der  jrs Ebene  mit  zwei  halben  Wel- 
'eo/angen.  Für  die  Gleichung  der  Schwingungsfläche  hat  man, 
wenn  die  Zeit  einer  Schwingung  des  ganzen  Fadens  zur  Zeit- 
einheit, die  Länge  des  Fadens  zur  Längeneinheit  angenommen 
wird,  und  r,  die  horizontale  Elongation  des  Mittelpunkts  des 
ganzen  Fadens,  r,  die  horizontale  Elongation  der  Mittelpunkte 
der  beiden  Hälften^  ferner  i  die  Zeit  bedeutet: 
y  =  r^  sin   nxsmlnty 

woraus  durch  Elimination  von  i  folgt 

~   r,  sjn  TTjr   ^   r  L         r]  sm'  nx  J 
Die  Fläche  ist  symmetrisch  zur  xz  und  zur  j::^^  Ebene,  und  läuft 
Hisammen  in  der  xAxe  und  in  der  durch  den  Mittelpunkt  des 
Fadens  gehenden  mit  der  ^Axe  parallelen  Geraden. 

Streicht  man  die  Gabel  bei  der  letzten  Stimmung  des  Fadens 
etwas  stärker  an,  so  ändert  sich  die  Schwmgungsfläciit  erheblich 
ib.  Der  Faden  bewegt  sich  seiner  ganzen  Länge  nach  in  ellip- 
liachen  Schwingungen,   bei  welchen  die  grofsen  Axen  der  von 


144  ^«    PhysikaÜBche  AkastiL 

den  einzelnen  Punkten  beschriebenen  Ellipsen  in  einer  durch  die 
jrAxe  gehenden  Ebene  liegen,  die  nach  der  einen  oder  der  an- 
deren Seite  gegen  die  j^*y  Ebene  um  so  mehr  geneigt  ist,  je  stär- 
ker man  streicht.  Zugleich  schwingt  der  Faden  senkrecht  gegen 
die  geneigte  Ebene  in  zwei  Halbwellen. 

2)  Faden  horizontal,  Gabel  in  einer  Zwischenstellung. 
Ist  der  Grundton  des  Fadens  die  tiefere  Octave  des  Gabel- 
tons,  so  schwingt  der  Faden  mit  seiner  ganzen  Lange  in  der 
Verticalebene  und  mit  seinen  beiden  Hälften  in  der  Horizontal- 
ebene, jedoch  so,  dafs  das  Maximum  der  horizontalen  Elongatidn 
mit  der  Ruhelage  der  verticalen  Bewegung  zusammenfallt  Die 
Projectionen  der  Schwingungscurven,  mit  Ausnahme  der  von 
dem  Mittelpunkt  beschriebenen  Geraden,  sind  Parabelstücke,  und 
die  Schwingungsfläche  ist  nicht  geschlossen.    Aus  den  Gleichungen 

y  =  r^  sin  2nx  cos  4ftf, 

z  =z  ti  sin  Ttx  sin  2ni\ 
erhält  man  für  die  Schwingungsfläche 

y  ^  r^  sin 2nx(\ t-t-t j. 

Je  mehr  sich  die  Gabel  der  Transversalstellung  nähert,  desU 
schwächer  werden  die  Verticalschwingungen,  und  bei  der  Trans- 
Versalstellung  selbst  schwingt  der  Faden  nur  horizontal  mit  zwei 
Halbwellen. 

Wird  der  Faden  etwas  tiefer  als  die  tiefere  Octave  desGa* 

beltons  gestimmt,  so  entsteht  bei  schwachem  Anstreichen  die  fi- 

rige  Bewegung,  jedoch   mit  geringerem   Phasenunterschied  du 

beiden  Schwingungsarten.     Ist  der  Phasenunterschied  das  dfaehe 

der  Schwingungsdauer  der  horizontalen  Bewegung,  so  hal  man 

*  2  =  r^  sin  nx  sin  27rf , 

y  =  r.  Bin  2nx  sin  (inl'{'2nd)'j 

woraus,  wenn  man 

r^  sin  nx  =  a  und  r,  sin  27tx  =^  b 
seUt,  folgt 

y  =  ft [±2 cos  2frd . ^ l^i -5l  +  sin  2^d (l -~  2^1)] '^. 

*)  Iq  der  Abhandlung  hat  irriger  Weise   das  erste  Glied  noch  einefl 
Factor  b. 
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Streichl  man  stärker  an,   so  verwandeln  sich  die  verticalen 
Schwingungen    in    elh'ptische,    während    die    horizontalen    eben 
bleiben. 
3)  Faden  in  beliebiger  Lage,  Gabel  in  der  Parallel- 
stellung. 

Ist  der  Faden  genau  auf  die  tiefere  Octave  des  Gabeltons 
gestimmt,  so  fährt  er,  wenn  er  aus  der  horizontalen  Lage  heraus 
gedreht  wird,  fort  in  der  Verticalebene  mit  seiner  ganzen  Länge 
XU  schwingen,  so  lange  die  Neigung  nicht  mehr  als  60  bis  70" 
beträgt.  Wird  aber  der  Winkel  gröfser,  so  nimmt  diese  Schwin- 
gungsarl  ab  und  die  Schwingungen  der  beiden  Hälften  treten 
immermehr  hervor,  bis  in  der  Verticallage  des  Fadens  diese  nur 
noch  allein  vorhanden  sind.  Während  dieses  Uebergangs  sieht 
man  den  schwingenden  Faden  sich  rechts  oben  und  links  unten 
verbreitem  und  nachher  auseinander  treten.  Geht  der  Faden  in 
den  zweiten  Quadranten  über,  so  erhält  man  dieselben  Erschei- 
nungen in  umgekehrter  Ordnung  und  Lage.  Wurde  der  Faden 
etwas  tiefer  gestimmt,  so  konnten  durch  stärkeres  und  schwä- 
cheres Anstreichen  alle  Schwingungsarten  der  vorigen  Hummern 
hervorgebracht  werden. 

4)  Faden  in  beliebiger  Lage,  Gabel  in  der  Trans- 

versalstellung. 
Wenn  der  Grundton  des  Fadens  genau  eine  Octave  tiefer 
als  der  Gabelton  ist,  so  schwingt  er  mit  beiden  Hälften  iiuder 
durch  den  Faden  und  die  ^Axe  gehenden  Ebene  (wohl  nicht, 
wie  in  der  Abhandlung  angegeben,  in  der  j*^  Ebene).  Oft  jedoch 
gingen  diese  ebenen  Schwingungen,  namentlich  bei  stärkerem 
Anstreichen  in  elliptische  und  kreisförmige  über. 

5)  Faden   vertical,   Gabel   in  beliebiger  Stellung. 
Faden  von  mehr  als  35^"*  Länge  schwingen  bei   der  ersten 

Hauptspannung  und  schwächerem  Anstreichen  in  der  Ebene  der 
Zinken,  indem  sie  zwei  halbe  Wellen  bilden.  Bei  stärkerem  An- 
sireichen gingen  die  Schwingungen  in  elliptische  und  kreisförmige 
über.  Wurde  der  Faden  kürzer  genommen  als  35^%  so  konnte 
diese  Schwingungsweise  nur  bei  schwachem  Anstreichen  erhalten 
werden.  Bei  stärkerem  Anstreichen  traten  zu  den  Schwingungen 
Fortschr.  d.  Phys.  XVI.  10 
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der  beiden  Hälften  die  Schwingungen  des  gana^n  Fndf^ns  hin«i. 
Zuweilen  gelang  es,  die  Schwingungen  des  ganzen  Fad^iM  in 
der  Ebene  der  Zinken  zu  erhalten.  Oft  aber  rolirle  die  Eba< 
dieser  Schwingungen  um  die  Verticale^  während  die  Hälften  des 
Fadens  elliptisch  oder  kreisförmig  schwangen.  Bei  anderen  Haupt- 
spannungen theilte  sich  der  Faden  durch  ruhende  Knoten  in  die 
den  Hauptschwingungen  zugehörige  Abtheilungen,  von  welchen 
jede  sich  in  der  vorigen  Weise  bewegte.  Bei  Ueberspannungen 
aber  schwangen  immer  nur  die  einzelnen  Abtheilungen. 

6)  Faden  in   beliebiger  Lage,  Gabel  in   beliebiger 

Stellung. 

Die  Schwingungsebenen  des  ganzen  Fadens  und  der  beides 
Hälften  können  einen  beliebigen  Winkel  mit  einander  machen. 
Wird  der  Winkel  kleiner,  so  werden,  wenn  die  Schwingungs- 
curven  sich  als  Parabeln  projiciren,  diese  spitzer  und  reduciroi 
sich,  wenn  der  Winkel  Null  wird,  auf  gerade  an  einem  Ende 
verdickte  Linien,  wodurch  die  in  3)  erwähnte  Erscheinung  ihre 
Erklärung  findet. 

Eine  eigenthümliche  nicht  näher  untersuchte  stehende  Bew^ 
gung  wurde  erhalten,  wenn  der  horizontale  Faden  bei  dff 
Paratleisteilung  der  Gabel  durch  immer  stärkeres  Streichen  am 
einer  höheren  Hauptschwingung  in  eine  tiefere  übergeführt  uod 
dann  langsam  mit  dem  Anstreichen  nachgelassen  wurde. 

Einen  schlaff  gespannten  Faden  kann  man  auch  durch  Ai- 
blasen  aus  einer  Oeflfnung  von  etwa  3  bis  4"'  Durchmeaser,  m 
besten  \  vom  Ende,  in  stehende  Schwingungen  versetzen,  deren 
Zahl  der  Abtheilungen  abnimmt,  wenn  man  den  Faden  etwia 
anzieht.  Rb. 

F.  E.  Mrldb.     Einige    Betrachtungen    über  Flüssigkeitsslrö- 
mungen.     Poes.  Ann.  CIX.  t)33-639t. 

Taucht  man  nach  den  Untersuchungen  von  Sömmbrino  und 
Chladmi  (Kastner  Arch.  1826.  VIU)  das  Ende  eines  schwingen* 
den  Stabes  in  Wasser,  welches  mit  etwas  Lycopodium  bestreut 
ist,  so  zeigen  sich  in  der  Richtung  der  Schwingungen  und  senk- 
recht gegen  dieselbe  Strömungen  und  zwischen  denselben  Wirbel« 


bflwogungan.  M  d^s  eingetauchte  f)nde  dünn,  so  sind  die  Strö- 
mungen ip  der  Schwingungsrichtung  auf  beiden  Seilen  der  Schwin- 
gungMteiie  dieser  abgewandt,  während  die  darauf  senkrechten 
Strömungen  beide  der  Schwingungsstelle  zugekehrt  sind.  Ein 
a^  d^m  eingetauchten  Ende  dickerer  Stab  zeigt  die  umgekehrte 
B^w^gung. 

Der  Verfasser  hat  diese  ILrseheinungen  bei  becherförmigen 
Gofafsen  von  kreisförmigem  oder  elliptischem  Querschnitt  weiter 
verfolgt, 

St^JU  nian  ein  solches,  mit  einem  Klangsiäbchen  versehenes 
Q^$  in  einen  etwas  niedrigeren  Behälter,  giefst  in  beide  Was- 
»r,  wel^s  mit  etwas  Lycopodium  bestreut  wird,  und  bringt 
ifA  innere  Gefafs  zum  Tönen ,  so  sieht  man,  wie  die  primären 
Sb^bwellen  in  ihrer  Zusammenwirkung  Ströme  erzeugen,  welche 
iwf  beiden  Seiten  der  Gefäfswand  senkrecht  gegen  dieselbe  den 
Sirbwingungsmaximis  zugewandt,  und  von  den  Knoten  abgewandt 
sind  und  Wirbelbewegungen  einschliefsen.  Giebt  das  Gefäfs  den 
Grundton,  so  sind  4  innere  und  4  äufsere  Ströme  gegen  die 
4  Stellen  der  dlaximalschwingung  und  4  innere  und  4  äufsere 
Strome  von  den  Knoten  abwärts  gerichtet  Es  ergiebt  sieh  also 
auch  durch  dieses  Verfahren,  dafs  die  äufseren  und  inneren  Kno- 
lep  m  derselben  Stelle  liegen. 

Bewirkt  man  d^rch  Umriibren  des  Wassers,  dafs  sich  das 
lyipopodium  gehörig  befeuchtet,  so  legt  es  sich  beim  Stehen- 
Iai8^  des  Gefafses  an  den  Rand  an.  Beim  Tönten  wird  es  nun 
aa  jie  Knoteqstellen  geführt  und  bleibt  dort  nach  Aufhören  der 
Bewegung  (loch  einige  Zeil  haften,  so  dafs  man  in  aller  Mufse 
die  Knotenpunkte  bezeichnen  kann.  Diese  Methode  war  die 
<Wzige,  welche  zur  Auffindung  der  Knoten  elliptischer  Gefäfse, 
4if  in  Ermangelung  so  geformter  gläserner  Gefäfse  aus  Blech 
apg^^rligt  wurden,  angewandt  werden  konnte,  da  alle  anderen 
kkÜi^den,  auch  4'^  neuere  von  dem  Verfasser  aufgefundene, 
versagten,  indem  sich  feuchler  S^nd  auf  Blechflächen  nicht  bewegt. 

gefestigt  man  an  den  Schwingung^maximis  Stecknadeln,  $6 
duis  die  Spitzen  über  den,  Rand  vorragen,  so  erhält  man  (doch 
wohl,  wenn  man  das  Gefäfs  umgekehrt  hält)  die  umgekehrten 
Bewegungen. 

10* 
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Bringt  man  in  der  Wand  eines  Rlechgefafses  an  der  Stelle 
eines  Schwingungsmaximums  und  an  einem  Knoten  in  gleicher 
Hohe  zwei  Löcher  an  und  füllt  das  Gefäfs  nur  so  hoch  mit 
Wasser,  dafs  dasselbe  nur  eben  an  der  Wand  herabiäufl,  so 
Qiefst,  wenn  man  das  Gefäfs  in  Schwingung  versetzt,  das  Wasser 
an  dem  Schwingungsmaximum  in  einem  starken  Strahl  aus,  wäh* 
rend  an  dem  Knoten  das  Ausfliefsen  aufhört. 

Aehnliche  Strömungen  wie  die  obigen  bemerkt  man,  weon 
mit  Lycopodium  bestreutes  Wasser  durch  eine  im  Boden  ang^ 
brachte  Oeffnung  in  ein  Gefäfs  dringt.  Ist  die  Bodenoffnung  eio 
Rechteck  von  etwa  S*"*"  Länge  und  2'<''"  Breite,  so  entsteiwo 
4  Ströme,  2  in  der  Längsrichtung  des  Rechtecks  der  OeShung  lu- 
gekehrt,  2  andere  in  der  Breitenrichtung  nach  Aufsen  gewandt 
Hat  die  Bodenoffnung  die.  Form  eines  gleichseitigen  Dreiecb 
oder  eines  Quadrats,  so  laufen  vpn  den  Mitten  der  Seiten  Ströme 
nach  aufsen,  während  andere  gegen  die  Ecken  nach  innen  ge- 
wandt sind.  Rb. 

J.  BouRGUET  et  F.  Bbrnard.     Sur  les  vibralions  des  membranes 

carr6es.      Ann.  d.  chim.  LX.  449 -479t;    Cosmos  XVII.  379 -3M;  i 
PreaseScient.  1861.  1.  p.  315-315;  Z.  S.  f.  Natun*.  XVil.  176-177. 

Savart  glaubte  sich  durch  seine  Versuche  zu  der  Annahoe 
berechtigt^  dafs  eine  Membran  mit  einem  beliebigen  Ton  im  Ein- 
klang schwingen  könne  und  gründete  auf  diesen  in  die  phyob- 
lischen  Lehrbücher  übergegangenen  Satz  seine  allgemein  aog^ 
nommene  Theorie  des  Hörens,  so  wie  auf  der  Richtigkeit  diei» 
Satzes  die  Anwendbarkeit  des  in  neuester  Zeit  von  Scott  coi- 
struirten  Phonautographen  beruht. 

Dieser  Satz  ist  indefs  in  Widerspruch  mit  den  theoretisches 
Untersuchungen  von  Poisson  (Mem.  d.  TAc.  VIII.  510)  und  Lamb 
(Le^.  s.  Telast.  p.  131)  und  die  Herren  Bourgubt  und  Bbrnasd 
haben  sich  nun  durch  eine  dreijährige,  vielfache  Schwierigkeiten 
überwindende  Experimentaluntersuchung  das  Verdienst  erworben, 
die  Unrichtigkeit  der  SAVART*schen  Annahme  und  für  quadratische 
Membranen  die  Uebereinstimmung  der  Theorie  mit  der  Erfahrung 
nachzuweisen. 

Nach   der  Theorie  gehört  zu  einem   bestimmten  Ton  einer 
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quadratischen  Membran  ein  System  von  unzähligen,  stetig  in  ein- 
ander übergehenden  Figuren  von  Knotenlinien,  von  welchen  jede 
durch  den  Anfangszustand  der  Membran  bedingt  ist.  Der  ein- 
fachste Typus  dieser  Formen  ist  eine  Figur,  welche  aus  sich 
kreuzenden  Linien  besteht,  die  den  Seilen  des  Quadrats  parallel 
find  und  dessen  Fläche  in  gleiche  Theiie  theiien. 

Ist,  die  Seiten  des  Quadrats  ausgenommen,  a  die  Anzahl 
der  Knolenlinien,  welche  einer  Seite  parallel  sind,  b  die  Anzahl 
der  Knoteniinien,  welche  auf  diesen  senkrecht  stehen,  so  wird 
die  Figur  und  das  aus  diesem  Typus  abgeleitete  System  der 
Knotenlinien  durch  (n,  b)  bezeichnet  und  die  Schwingungszahl 
des  Tones  ist,  wenn  die  Schwingungszahl  des  zu  (0,0)  gehörigen 
Tones  zur  Einheit  angenommen  wird 

•a[{«+ !)•+(* +»)•]). 

Die  Schwingungszahlen  der  zu 
.      (0,0),.  (1,0),  (1,1),  (2,0),  2,1),  (3,0),  2,2) .... 
gehörigen  Töne  verhalten  sich  also  zu  einander  wie: 

l:/i:>^-f-:/^:i/¥:i^T^:/^=--> 
oder  wie: 

1  : 1,681 : 2 : 2,236 : 2,550 :  2,715 : 3 : .... 

Eine  Membran  schwingt  demnach  nur  bei  bestimmten  Tönen 
und  giebt  für  jeden  dieser  Töne  nur  ein  bestimmtes  System  von 
Figuren,  die  zwar  stetig  in  einander  übergehen  können,  von  de- 
nen aber  kein  stetiger  Uebergang  zu  Figuren  eines  anderen  Sy- 
stems besteht. 

Diese  theoretischen  Resultate  finden  sich  nun  im  Wesent- 
lichen durch  die  Erfahrung  bestätigt. 

Wenn  man  eine  Membran  vor  ein  Ohr  hält  und  eine  belie- 
bige Melodie  singt,  so  müfste  nach  dem  SAVART'schen  Satze  die 
Melodie  von  der  Membran  unisono  begleitet  werden.  Statt  des- 
sen aber  hört  man  die  Membran  nur  zeitweise  vibriren,  oft  mit 
einem  anderen  Ton,  als  die  Stimme  giebt  und  zuweilen  ein  eigen- 
thümiiches  Accompagnement  bilden.  Schon  diese  einzige  That- 
sacbe  beweist,  dafs  der  Phonograph  von  Scott  nicht  die  Resul- 
tate geben  kann,  die  dieser  davon  erwartet.  Nimmt  man  eine 
grofse  Membran  von  25  bis  30^  Seite  und  giebt  mit  der  Stim(pe 
sehr  hohe  Töne,   so  werden  sie  fast  alle  durch  die  Membran 
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verstärkt,   weil  eben  nach  der  Theorie  die  Töne  in  der  drHlüi 
Octave  in  kleinen  Intervallen  auf  einander  folgen. 

Dieser  letzte  Umstand  erklärt  auch  den  Irrthnnd  von  Savahv. 
Seine  Figuren  der  Knotenlinien  gehören  alle  der  «weiten  uiid 
dritten  Octave  an.  Eine  geringe  Veränderung  der  Tonhöhe 
konnte  also  nach  einer  geringen  Störung  eine  neue  reine  KnotttH 
figur  geben  und  der  unstetige  Uebergang  mochte  bei  vorgefafsler 
Meinung  und  Nachhülfe  der  Einbildungskraft  als  eine  sielige 
Transformation  betrachtet  werden.  Dafs  die  Einbildungskraft  in 
der  That  nicht  ohhe  Einflufs  auf  die  Arbeiten  Savart's  geblieben 
ist,  beweisen  einige  von  ihm  angegebene  bizarre  Formen  von 
Knotenlinien,  die  nach  den  dreijährigen  Erfahrungen  der  Ver- 
fasser absolut  unmöglich  sind. 

Die  von  den  Verfassern  mtkgetheiltdn  Versuche  beschränken 
sich  auf  quadratische  Membranen,  welche  auf  quadratische  Rah- 
men geleimt  waren. 

Es  wurden  Rahmen  von  10  bis  15^"*  innerer  Seite,  1  bis 
15^"*  Höhe  und  ^  bis  3"*""  Dicke  angewandt  und  die  Rahmen  von 
verschiedenen  Materialien  angefertigt,  von  welchen  sich  Hnlz  oder 
dicke  Pappe,  die  aus  mehreren  zusammengeklebten  Blättern  be* 
steht,  als  das  Beste  erwies.  Die  Rahmen  dürfen  nicht  x« 
leicht  sein. 

Für  die  Membranen  zeigte  sich  Goldsehlägerhaut  als  zu  we- 
nig homogen  und  Pflanzenpapier  als  zu  hygroskopisch«  Ate  pae- 
sendsten  ist  gewöhnliches  Papier  ohne  Ende,  es  ist  hini'eicbend 
elastisch  und  behält  ohne  Vorsichtsntaafsregeln  ziemlich  densel- 
ben Zustand  der  Spannung. 

Um  die  Membran  so  aufzukleben^  dafs  sie  eine  möglichst 
gleichförmige  Spannung  erhält,  wird  sie  in  Wasser  getaucht  und 
darauf  in  ein  Buch  Löschpapier  gelegt.  Der  Rand  des  Rahmens 
wird  dann  mit  Leim  bestrichen  und  auf  die  ausgebreitete  Meai- 
bran  gebracht.  Die  Stellen,  die  nicht  haften,  werden  mit  dem 
Finger  angedrückt.  Damit  sich  das  Papier  nicht  zu  schnell  ven 
dem  flüssigen  Leim  zurückziehe,  läfst  man  langsam  trocknen. 
Eine  mehr  oder  weniger  gespannte  Membran  erhält  man  dnreb 
längeres  oder  kürzeres  Liegenlassen  derselben  in  Wasser. 

Um  die  Membranen  in  Schwingung  zu  versetzen,  wurden  sie 
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in  passende  Entfernung  mit  der  Harid  ober  Flötenpfeifen  ^  die 
durch  R5hren  von  starkem  Papier  verlängert  werden  konnten, 
über  das  offene  Ende  oder  über  die  Mundöffnung  gehalten.  Zun- 
genpfeifen  und  Glocken  geben  zu  starke  harmonische  Töne. 

Den  Gmndton  der  Membran  ermittelt  man  durch  Aufschla- 
gen mit  einem  kleinen  Hammer  von  Kork.  Läfst  man  eine  mit 
einer  beweglichen  Verlängerung  versehene  Röhre  einen  tieferen 
Ton  angeben,  als  diesen  Grundton,  so  bleibt  der  auf  die  Mem- 
bran gestreute  Sand  in  Ruhe.  Verkürzt  man  nun  die  Röhre,  bis 
sie  den  Ton  der  Membran  giebt,  so  verstärkt  diese  den  Ton  der 
Röhre  und  der  Sand  bewegt  sich  heftig.  Wird  dann  die  Röhre 
noch  weiter  verkürzt,  so  gelangt  die  Membran  wieder  zur  Ruhe. 

Macht  man  die  Röhre  etwa  um  eine  Terz  höher  als  die 
Membran)  erwärmt  diese,  bis  sie  einen  höheren  Ton  als  die  Röhre 
erhalt  und  läfst  sie  über  der  Röhre  erkalten,  so  bleibt  sie  anfangs 
in  Ruhe,  geräth  dann,  wenn  ihr  Ton  dem  der  Röhre  gleich  wird, 
in  Schwingung  und  hört  bei  weiterer  Erk^Uung  wieder  auf  zu 
schwingen. 

Indem  hierdurch  die  Unrichtigkeit  der  Savart  sehen  Ansicht 
■acbge wiesen  wird,  zeigt  sich  doch  auch  ein  Unterschied  zwi- 
schen den  physischen  Membranen  und  denen,  welche  in  der 
Theorie  vorausgesetzt  werden.  Die  Membran  geräth  nämlich 
nicht  blofs  in  Schwingung,  wenn  ihr  Grundton  dem  Ton  der 
Röhre  genau  gleich  ist,  sondern  auch,  obgleich  mit  geringerer 
Intensität,  bei  einiger  Verschiedenheit  der  beiden  Töne,  welche 
auf  beiden  Seiten  des  Tons  der  Membran  eine  Secunde  betragen 
kann.  Auch  geht  der  Sand  nicht  bis  auf  die  Ränder  des  Rah- 
mens zurück,  sondern  begränzt  ein  kleineres,  an  den  Ecken  ab- 
gerundetes Quadrat,  was  die  Verfasser  als  eine  spontane  Reduc- 
tion  der  Membran  ansehen,  aber  wohl  natürlicher  durch  die 
geringere  Intensität  der  Schwingungen  an  den  Rändern  erklärt 
wird.  Diese  Reduction  ist  wenig  merklich  bei  Pflanzenpapier, 
Aber  sehr  markrrt  bei  etwas  starkem  Papier. 

Wenn  die  Membran  einen  ihrer  höheren  Töne  giebl,  so  fühlt 
maft  wohl  in  der  Hand  die  Schwingungen  des  Rahmens,  aber 
der  Ton  der  Membran  ist  wegen  des  stärkeren  Tons  der  Röhre 
nicht  zu   vernehmen.     Die  Verfasser   entdeckten  ein   einfaches 
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Mittel  den  Ton  der  Membran  zu  erkennen  in  dem  Klirrton,  wel- 
cher entsteht,  wenn  man  den  Korkhammer  leicht  auflegt.  Er 
war  mit  dem  Ton  der  Röhre  stets  von  gleicher  Höhe.  Zuweilen, 
aber  selten,  schwingt  die  Membran  im  Einklang  mit  einem  har- 
monischen Ton  der  Röhre.  Ist  z.  B.  die  Röhre  etwas  su  tie( 
für  die  Figur  (0,1),  so  erhäk  man  oft  sehr  rein  die  Figur  (0,3). 
Läfst  man  nun  durch  eine  Röhre  die  höhere  Octave  angeben,  so 
entsteht  die  Figur  (0,3)  ebenfalls  sehr  rein  und  der  Klirrton  der 
Membran  ist  unisono  dem  Ton  der  Röhre.  Man  ermittelt  daher 
die  Obertöne  der  Membran  durch  die  Röhrentöne,  welche  sor 
reinen  Hervorbringung  der  entsprechenden  Knolenfiguren  dienen. 
Vermittelst  eines  Monochords  konnten  diese  Töne  nach  dem  Ge- 
hör bis  auf  0,01  bestimmt  werden.  Die  erhaltene  Reihe  der 
Obertöne  ist  dieselbe,  welche  die  Theorie  angiebl,  allein  die 
Intervalle  sind^  besonders  bei  dünnen  Membranen,  gröfser  als  die 
theoretischen.  Das  Intervall  der  zu  (0,1)  und  (0,12)  gehörigen 
Töne  ist  nach  der  Theorie 

•[i(l+t3%_  9.220  _ 

eine  Membran  von  Pflanzenpapier  gab  aber  für  die  beiden  Töne 
die  Monochordlängen  1050  und  idS*""",  also  das  Intervall 

'^^  =  7,600, 


138 

welches  in  dem  Verhättnifs 
7,600 


=  1,300, 


5,832 
oder  fast  um  eine  Quarte  gröfser  als  das  theoretische  ist. 

Der  hygroskopischen  Veränderung  wegen  ist  es  nöthig,  die 
zu  vergleichenden  Töne  schnell  hinter  einander  zu  bestimmen. 

Selten  gelang  es,  eine  nach  allen  Seiten  gleich  gespannte 
Membran  zu  erhalten.  Gewöhnlich  ist  die  einer  Seite  parallele 
Spannung  gröfser  als  die  darauf  senkrechte,  und  die  Membran 
verhält  sich  wie  ein  ungleichseitiges  Rechteck.  Daher  kömmt  e% 
dafs  die  zu  (o,  b)  und  (6,  a)  gehörigen  Töne  in  der  Regel  ver- 
schieden sind.  Der  Unterschied  kann  einen  schwachen  Viertel- 
ton bis  eine  kleine  Terz,  selbst  darüber  betragen.  Geht  man  nun 
von  einem  dieser  Töne  stelig  zu  dem  anderen  über,  so  verändert 
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sich  die  eine  Figur  stetig  in  die  andere.  Gehört  z«  B.  der  liefere 
Ton,  die  Fläche  des  Quadrats  vertical  gedacht,  einer  einzigen 
horizontalen  Knolenlinie  (1,0)  an,  so  verwandelt  sich  dieselbe  bei 
Erhöhung  des  Tons  zunächst  in  eine  liegende  S  förmige,  die  Sei- 
tenlinien des  Quadrats  normal  schneidende  und  durch  die  Mitte 
desselben  gehende  Curve,  wird  dann  eine  Diagonale,  geht  darauf 
in  eine  S förmige,  die  horizontalen  Seiten  des  Quadrats  normal 
treffende  Curve  und  zuletzt  in  die  verticale  Gerade  (0,1)  über. 
Bei  höheren  Obertönen  können  zwischen  den  beiden  Grenztönen 
eine  oder  auch  mehrere  Figuren  eines  anderen  Systems  entste- 
hen. So  erhielten  die  Verfasser  mehrere  Male  beim  Uebergang 
von  (5,0)  zu  (0,5)  die  Figur  (5,1). 

Nach  der  Theorie  ist  eine  Knotenfigur,  welche  die  Membran 
in  Quadrate  theilt,  unabänderlich.  Die  Ungleichheit  der  Span- 
DUDg  aber  bewirkt,  dafs,  wenn  z.  B.  die  Knotenfigur  aus  zwei 
sich  senkrecht  schneidenden  Geraden,  (1^1),  besteht,  bei  einem 
üeferen  Ton  zwei  in  einander  gegenüberliegenden  Quadranten 
liegende  Hjperbelzweigen  erhalten  werden^  deren  Scheitel  bei 
Erhöhung  des  Tons  sich  der  Mitte  nähern,  indem  die  Hyperbel 
in  die  Geraden  (1,1)  als  ihre  Asymptoten  übergeht,  worauf  bei 
fortgesetzter  Erhöhung  des  Tons  die  Uyperbelzweige  mit  ausein- 
ander weichenden  Scheiteln  in  den  beiden  anderen  Quadranten 
auftreten. 

Wie  aber  auch  die  Membran  beschafl'en  sei,  immer  beob- 
achtet man  zwischen  den  Tönen  zweier  Systeme  sehr  reiner 
Knotenlinien  ein  Intervall,  in  welchem  die  Membran  nicht  schwingt, 
ungeachtet  der  Intensität  des  Tons  der  Röhre.  Am  frappantesten 
leigt  sich  dies,  wenn  man  vom  Grundton  zum  nächsten  Ober  ton 
aufsteigt.  Hat  der  Röhrenton  die  erste  Secunde  über  dem  Grund- 
ion überschritten,  so  bleibt  die  Membran  vollkommen  unbeweg- 
lich, höchstens  nimmt  der  Sand  eine  undeutliche  Bewegung  an, 
welche  von  harmonischen  Tönen  herrühren  mag. 

Die  Ungleichheit  der  Spannung  rührt  daher,  dafs  der  un- 
gleich stark  aufgetragene  Leim  nicht  gleichmäfsig  trocknet,  und 
daher  die  sich  zusammenziehende  Membran  an  einigen  Stellen 
haftet,  während  der  Leim  an  anderen  Stellen  noch  nachgiebt. 
Um  eine  gleichmäfsig  gespannte  Membran  zu  erhalten,   wissen 
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die  Verfassef  kein  anderes  Mittel,   als  eine  gritsert  Anzahl  der- 
X  selben   sorgtHltig  auf  Rahmen   zu  kleben   und   die  beste   aMsa'> 
suchen. 

Auf  einer  gleichmäfsig  gespannten  Membran  entstehen  die 
Figuren  (0, 9i)  und  (/<,  0)  bei  demselben  Ton  aber  verschiedener 
Lage  der  Membran  über  der  Röhre.  Eine  kleine  Veränderung 
der  Lage  läfst  die  eine  Figur  in  die  andere  übergehen  und  das 
abwechselnde  Auftreten  derselben  macht,  dafs  sich  der  Sand  in 
den  n^  Durchschnittspunkten  in  kleinen  Häufchen  sammelt.  Diese 
Häufchen,  die  nicht,  wie  man  glauben  könnte,  einer  schlecht  aus- 
gebildeten Figur  (Ht  n)  angehören,  bilden  ein  charakteristisches 
Kennzeichen  einer  Membran  ohne  Elasticitätsaxen. 

Wenn  der  Unterschied  der  beiden  Elasticitätsaxen  nur  noch 
unmerklieh  ist,  so  giebt  die  Membran  alle  Linien  eines  Systeoiä 
bei  demselben  Ton  und  man  erhält  ihre  Transformiitionen  durch 
blofse  Veränderung  des  Orts  der  Membran  über  der  Röhre.  Aus 
der  Figur  (2,0)  entstehen,  übereinstimmend  mit  den  durch  <fi« 
Theorie  gegebenen  Gleichungen,  entweder  zwei,  in  d«r  Mitte  «ch 
nähernde  Curven,  welche  in  die  beiden  Diagonalen  übergehen, 
oder  zwei  an  den  Enden  sich  nähernden  Curven,  welche  dann  in- 
nerhalb des  Quadrats  in  eine  Ellipse  und  endlich  in  einen  Kreis 
übergehen. 

Wird  der  Ton  erhöht  oder  erniedrigt,  so  transformirl  sich 
nicht  die  Linie,  sondern  die  Membran  hört  auf  zu  schwingen. 

Wie  bei  der  Figur  (0,0)  die  Knoten  ein  an  den  Ecken  ab- 
gerundetes Quadrat  bilden,  so  sind  auch  die  (n+l)'  Quadrste 
der  Figur  (w,  n)  an  den  Ecken  abgerundet,  bei  Pflankenpdpier 
wenig,  bei  starkem  Papier  beträchtlich. 

Auch  bei  den  am  gleichförmigsten  gespannten  Membranen 
sind  die  Intervalle  der  Töne  gröfser  als  die  Theorie  dngiebt  und 
«war  ist  die  Abweichung  bei  Pflanzenpapier  gröfser  als  hei  star- 
kem Papier.  Um  jeden  Einflufs  der  SpannungsdifTerenz  zu  ver- 
meiden, wählten  die  Verfasser  zur  Vergletchung  nur  Töne  von 
den  Typen  (0,  n). 

Eben  80  fanden  die  Verfasser  das  Intervall  zwischen  dem 
Grundton  einer  kreisförmigen  Membran  und  dem  Oberton,  su 
welchem  eine  concentrische  Knotenlinie  gehört^  gleich  einer  Oe*^ 
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luve  und  efnef  Quinte,  während  das&elbe  nach  Poii^om  nur  eine 
ki«ine  Decinie  beträgt.  Rb. 

E.  Macb.     Heber  die  Aenderuog   des  Tons   and   der  Farbe 

durch    Bewegung.    Wien.  Ber.  XLI.  543-560t;  Poes.  Aon.  CXIL 
38-76;  GoBtnos  XVIf.  362-382;   Inst«  1860.  p.  296-296,  p.  336*^336. 

Der  Verfasser  liefe,  um  die  DoppLER^schp  Theorie  *)  zU  prü- 
fen, durchbohrte  Spiteku^eln  an  sich  vorüber  schiefeen,  und  beob- 
achtete den  pfeifenden  Ton.  Er  hörte  den  Ton  im  Augenblick 
des  VorQberfliegens  rasch  aus  der  Höhe  in  die  Tiefe  fallen. 

Da  jedoch  dieser  Versuch  viel  Unsicheres  hatte,  so  wuhde 
folgender  Apparat  construirt. 

Eine  6  Fuss  lange,  zur  Hälfte  der  Länge  nach  durchbohi'te 
Slangs  ist  in  ihi'er  Mitte  an  einer  horizontalen  Axe  befestigt,  uth 
welche  sie  Sich  in  einer  Verticalebene  dreht.  Die  A^e  trägt  ati 
der  einen  Seite  der  Stange  eine  Rolle,  welche  mit  einem  Schwung- 
rade verbunden  ist,  um  eine  rasche  und  gleichförmige  Drehung 
Att  bewirken.  Auf  der  anderen  Seite  der  Stange  dreht  sich  die 
Axe  luftdicht  in  einer  Stopfbüchse,  und  ist  mit  einer  Bohrung 
versehen,  Welche  einerseits  durch  eine  Seitenbohrung  der  Stange 
mit  deren  Längsbohrung,  anderseits  durch  ein  Rohr  mit  einem 
Blasebalg  communicirt.  In  das  Ende  der  L>ängsbohrung  der 
Stange  ist  ein  kleines  Schnarrpfeifchen,  ein  gewöhnliches  Stimm- A, 
eingesetzt,  und  ein  an  der  Stange  befestigter  Stift,  welcher  gegeti 
ein  elastisches  Plättchen  schlägt,  dient  zum  Zählen  der  Umdre- 
hungen. 

Strömt  nun  der  Wind  von  dem  Blasebalg  zum  Pfeifchen, 
und  versetzt  man  die  Stange  in  Rotation,  so  hört  ein  in  der  Ro- 
lationsebene  aufgestellter  Beobachter  den  Ton  auf^  und  absch we- 
ben, entsprechend  der  Annäherung  und  Entfernung  des  Pfeif- 
chens. Dagegen  ändert  sich  der  Ton  nicht,  wenn  sich  das  Ohr 
in  der  Axe  der  Rotation  befindet.  Versetat  man  den  Apparat  in 
sehr  schnelle  Drehung,  so  tönt  er  auch  ohne  Blasebalg  durch 
die  blofs  vermöge  der  Centrifugalkraft  durchgetriebene  Luft. 
Stellt  man  sich  dann  in  die  Rotationsebene,  und  iiuhrt  man  von 

')  Vet^!.  Berl.  Ber.  1845.  p.  154*,  1846.  p.620',  1850,  51..  p.  299', 
1852.  p.  167*. 
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der  Stopfbüchse  ein  Rohr  zum  Ohr,  so  hört  man  durch  das  Rohr 
einen  intensiven  schönen  constanten  Ton,  während  man  von 
aufsen  eine  bedeutende  Schwankung  vernimmt.  Da  das  Ende 
des  Stabes  einen  Umfang  von  beinahe  19  Fufs  beschreibt,  so 
mufs  nach  der  OoppLER'schen  Theorie  die  Differenz  zwischen  dem 
höchsten  und  tiefsten  Ton  bei  etwas  mehr  als  einer  Umdrehung  in 
der  Secunde' einen  halben  Ton,  bei  3  bis  4  Umdrehungen  unge- 
fähr einen  Ton  betragen,  was  durch  das  Gehör  bestätigt  wird. 

Der  Verfasser  verbreitet  sich  noch  über  die  Farbenverände- 
rung  der  Sterne,  worin  er  ebenfalls  der  DoppLER'schen  Ansicht 
beitritt,  da  eine  periodische  physikahsche  Aenderung  des  Lichtpro- 
cesses  oder  eine  Absorption  verschiedener  Farben  in  verschiede- 
nen Gegenden,  des  Himmels  nicht  anzunehmen,  und  das  einzige, 
was  mit  der  Farbe  des  Sterns  sich  ändert,  $eine  Richtung  und 
Geschwindigkeit  sei.  Auch  werde  diese  Theorie  durch  die  Beob- 
achtungen Sestini's  (Sitzb.  d.  k.  Akad.  d.  W.  V.,  124)  bestätigt, 
nach  welchen  in  der  Gegend  des  Sternbildes  Hercules,  gegen 
welches  sich  das  Planetensystem  mit  grofser  Geschwindigkeit  be- 
wegt, die  meisten  violetten  Sterne  zu  finden  seien.  In  Bezug  auf 
diesen  letzteren  Punkt  müssen  wir  indess  bemerken,  dass  die  Ge- 
schwindigkeit des  Planetensystems  gegen  den  Hercules  1  Meile 
in  der  Secunde  beträgt  *),  mithin  im  Verhältnifs  zur  Geschwindig- 
keit des  Lichts  zu  gering  ist,  um  eine  für  das  Auge  wahrnehoi- 
bare  Veränderung  der  Farbe  der  Fixsterne  hervorzubringen. 

Rb. 

SchafhXotl.     Beschreibung  eines  neuen  tragbaren  (Tascben)- 

Phonometers.       Munchn.  gel.  Anz.  L.  65-78t. 

Das  Taschen-Phonometer  besteht  aus  einem  abgestumpften 
hohlen  Messingkegel,  dessen  schmales  Ende  in  das  Ohr  gebracht 
wird,  und  in  welchem  ein  luftdicht  eingeriebener,  solider,  abge- 
stumpfter Kegel  vermittelst  einer  daran  befestigten  axialen  Schraube 
parallel  der  Axe  bewegt  werden  kann.  Die  Schraube  geht  durch 
eine  an  dem  äufseren  Kegel  befestigte,  jenseits  der  gröfseren 
Grundfläche  befindliche,  der  Axe  concentrische  Schraubenmutter, 
und  wird  hinter  der  Mutter  durch  eine  geränderte  Scheibe  be- 
*)  F.  G.  W.  Staute.  Etudes  d'astronomie  stellaire.  St.-Pet.  1847.  p.  106. 
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grenzt,  deren  Umfang  in  100  Theile  gelheilt  ist.  Die  Weite 
eines  Schraubengangs  beträgt  1*°*",  und  parallel  der  Axe  befindet 
sich  aussen,  nahe  am  Rande  der  Scheibe  vorbei  gehend,  ein  in 
Millimeter  getheilter  Maafsstab.  Die  durch  Drehung  der  Scheibe 
bewirkte  axiale  Verschiebung  des  inneren  Kegels  in  dem  äufseren 
kann  also  vermittelst  des  Maafsstabes  und  der  Theilung  der 
Scheibe  bis  auf  OyOl*""^  gemessen  werden.  Die  Länge .  beider 
Kegel  war  IIS'^'",  und  der  Durchmesser  der  gröfseren  Grund- 
fläche des  inneren  34,6'»". 

Will  man  mit  diesem  Apparat  die  Intensität  eines  Tons  be- 
stimmen, so  bringt  man  denselben,  nachdem  man  den  inneren 
Kegel  mit  dem  äufseren  zur  Berührung  gebracht  hat,  an  das  eine 
Ohr,  verschliefst  das   andere  mit  dem  Pinger,  und  entfernt  sich 
nöthigenfalls  so   weit  von  der  Schallquelle,    dafs  der  Ton  auch 
durch  die  festen  Theile   des  Kopfes  nicht  mehr  wahrgenommen 
wird.    Dann    dreht   man  mit  einem   Finger  an   der  geränderten 
Scheibe  so  lange,  bis  durch  den  Zwischenraum  zwischen  beiden 
Kegeln  der  Ton  eben  vernommen  wird.    Durch  die  Entfernung 
von  der  Tonquelle  und  die  Gröfse  des  ringförmigen  offenen  Theils 
'er  Grundfläche  des  äufseren  Kegels  ist  die  Stärke  des  Tons  be- 
stimmt.   Der  Verfasser  findet,  dafs  die  Intensitäten  verschiedener 
Töne  bei  gleicher  Entfernung  von  der  Schallquelle  sich  verhallen, 
wie  die  Flächeninhalte  der  offenen  Ringe.   Die  Anzeigen  des  Ap- 
parats für    das   Minimum    der   noch    wahrnehmbaren  Tonstärke 
waren  bei  Anwendung  derselben  Tonquelle  und   derselben  Ent- 
fernung von  derselben  bei  ^V  der  verschiedensten  Personen  die- 
selben. Rb. 

A.  Cavaill6-Coll.  Etudes  experimenlales  sur  les  luyaux 
dorgues,  de  la  determinalion  des  diuiensions  des  tuyaux 
en  rapport  avec  rintODalion  des  m6mes  luyaux.    C.  R.  L. 

176-180t;  Cosmos  XVI.  95-97;  Inst.  1860.  p.  40-41. 

Eine  Holzpfeife  von  quadratischem  Querschnitt  war  nach 
dem  Normal  a^  von  880  halben  Schwingungen  auf  das  kleine 
Vierfüssige  c  von  264  Halbschwingungen  abgeschnitten,  und  hatte, 
von  der  Mundöffnung  an  gerechnet,  1,130'"  Länge  bei  8*^"*  Tiefe. 
Nimmt  man  die  Schallgeschwindigkeit  su  340^  an,  so  berechnet 
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si(ßb  die  l.änge  ein^r  halben  Welle  ^u  340«» :  2W  «=  1,286».  Ypu 
dieser  J^ahl  di^  doppelte  Ti^fe,  0,l&«,  abgezogen,  bleibt  1,126-, 
wa^  von  1,130"»  uoi  weniger  aU  die  ßeobacbtjungsfehkr  #t>- 
weicht, 

Nftch  (iiesen  und  anderen  Versuchen  init  Pfeifßn  vpp  den 
Vi^rscbieden^ten  Dimensionen  stellt  Hr.  Cavailljs-Coli:«,  Orgfl- 
bduer  zu  Parjs,  als  allg^iqeines  Gesetz  auf,  dafs  die  halb^  Wellep' 
I^nge  um  die  doppelte  mittlere  Tiefe  der  Röhre  gröfs^r  is^,  al« 
die  Länge  der  Pfeife,  oder,  wenn  die  Länge  der  Rphre  von  4^ 
Mundöffnung  an  mjt  /,  die  Schallgeschwindigkeit  n^jt  v,  di?  An- 
9^hl  d^r  Halbachwipgungen  mit  n  und  die  mittlere  Tiefe  mit  f 
b^?;i?ighnet  wird,  die  Gleichung  gelte: 

n         '^ 
nach  weicher  von  den  Gröfsen  /,  v,  n^  p  jede  aus  dep  anderen  b^ 
rßchnc^t  werden  könne. 

Pie  fuittlere  Tiefe  ist  das  Mittel  der  auf  der  Linie  der  Mund- 
Öffnung  in  d^r  Ebene  des  Querschnitts  bis  zur  g^geniibers^ehen* 
d(9P  inneren  Wandfläche  (errichteten  Perpendikel.  Sie  beträgt  bej 
cybndrisfshen  Pfeifen,  ap  welchen  die  Mundöffnung  gewöhnlich  { 
de$  inneren  ümfangs  bespannt,  nahe  \  des  Purcbfpessers,  30 
dafs,  wenn  der  Durchmesser  mit  d  bezeichnet  wird»  man  fiir  cy 
Jindrisphe  Pfeifen  hat: 

n       <3  nb. 


G.  VVbutheim.  Remarques  au  sujet  d*une  conimunicalipo 
recente  de  M.  CAVAiiiii-CoLL  sur  les  tuyaux  d'orgues. 
C.  R.  L.  308-31lt;  Inst.  1860.  p.  57-58. 

Hr.  Webthbim  findet,  dafs  das  von  Cavaille-Coll  aufge- 
stelile  Gesetz  des  Einflusses  der  Transversaldimensionen  einer 
Pfeife  auf  die  Tonhöhe  vollkommen  mit  seinen  früheren  Formeln 
(Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  300)  übereinstimmt. 

ßedeutft  nämlich  v  die  Schallgeschwindigkeit,  n  die  Anzahl 
der  Halbscbwingungen,  L  die  Länge  der  Röhre  und  C  die  Gor«' 
r^K^on,  so  ist 


Für  Preifen.  mit   quadratischem   Querschnitt   ist  nun   nach 
CAVAiLLE'>CoLLy  wcno  P  ^\t  Seite  des  Quadrats  bedeutet» 

C=  2P, 
nach  dem   Verfasser,    wenn  durch  m'  der  Quotient  des  Quer- 
schnitts   dividirt   durch    den  Inhalt    der  MundöfTnung  bezeichnet 
wird, 

f?=0.374(2  +  m— ^). 

Aus  diesen  beiden  Gleichungen  ergiebt  sieh 

m«  =  13,13. 
Ferner  ist  für  cylindrische  Pfeifen   von   dem  innern  Durch- 
messer D  nach  Gavaille-Coll 

c=4-i>, 

ond  nach  dem  Yc>'fasser 

C  =  0,3314  0(2+  m~  -^), 

■ronaeh 

m*=  11,08. 
Die  CorrecHon  von  Cavaillb-Colp  ist  also  nach  den  For- 
fllieln  des  Verfassers  anwendbar,   wenn  bei  quadratischen  Pfeifen 
dw  Querschnitt  13,13  und  b*?i  cyündrischen  Pfeifen  der  Quer- 
scbniU  11,08  mal  den  Flächeninhalt  der  Mundöffnung  beträgt. 

^ m. 

R.  Fabbi.     Sui  suoni  di  combinazione.    Cimento  XI.  63-66t. 

Hr.  Fabri  erklärt  die  Summationstöne  durch  das  Zusqmmen- 
Uiogen  von  harmonischen  Tönen  und  Combinatipnstönen,  Aus 
d^n  Tönen  m  imd  n  entstehen: 

m  -f"  w  s=  2m  —  (m  —  n)\ 
2m-\-n=:^m  —  (m  —  w). 
Diese  Erklärung  ist  allerdings  richtig,  wenn  die  erregenden  Töne 
von  harmonischen  Obertönen  begleitet  sind,  nur  sind  dann  die 
SominationstÖne  gewöhnliche  Combinationstöne.  Die  von  Helm- 
aoLTz  mit  dem  Namen  Summationstöne  bezeichneten  Töne  sollen 
jlber  aus  dem  Zusammenklingen  einfacher  Töne  ohne  Mitwirkung 
iunnonischer  Obertöne,  die  absichtlich  ausgeschlossen  waren,  ent- 
stehen. Rb. 
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R.  Fabri.  Intorno  ad  aicuni  fenomeni  che  presenta  la  ri- 
flessione  maltipla  del  suodo.  CimeDto  XII.  17-I9t;  Cosmos 
XIX.  512-513. 

Der  von  Oppel  (Berl.  Ber.  1857.  p.  186)  in  der  Gasse  nahe 
am  Eschenheimer  Thor  zu  Prankfurt  a.  M.  entdeckte  Reflexions- 
ton  ist  nun  zum  zweiten  Male  auch  von  Hrn.  Fabri  zwischen 
zwei  parallelen  Mauern,  deren  Ort  weiter  nicht  angegeben  wird, 
entdeckt  worden,  jedoch  nur  für  den  einfachen  Fall  normaler  Re- 
flexion, in  welchem  der  Schallerregende  zugleich  Hörer  ist. 

Rb. 

G.  Govi.  Sur  une  ancienne  determination  du  nombre  absolu 
des  vibrations  du  diapasan.  C.  R.  LI.  450 -452t;  Cosmos 
XVII.  350-351;  Inst.  1860.  p.  306-307. 

Hr.  Govi  meint,  dafs  fast  alle  Historiker  der  Akustik  den 
Namen  und  die  Untersuchungen  von  Victor  Fran^ois  Stancari 
zu  Bologna  ignorirt  hätten^  der  schon  1706  eine  genaue  Methode 
zur  Bestimmung  der  Zahl  der  Vibrationen  eines  bestimmten  Tons 
gegeben  habe. 

Stancari  hatte  nämlich  am  Rande  eines  Rades  von  unge- 
fähr 1*"  Durchmesser  senkrecht  gegen  die  Radfläche  in  gleichen 
Entfernungen  200  Stifte  angebracht.  Beim  Umdrehen  des  Rades 
schlug  jeder  Stift  einen  und  denselben  Punkt  des  „Raumes*', 
und  diese  Schläge  erzeugten  durch  ihre  schnelle  Aufeinanderfolge 
einen  Ton.  Durch  angemessene  Geschwindigkeit  der  Umdrehung 
konnte  Stancari  den  Ton  mit  einem  gegebenen  Ton  in  Einklang 
bringen  und  die  Vibrationszahl  desselben  bestimmen.  Er  fand 
618  Vibrationen  in  der  Secunde  für  den  Bafsschlüssel  der  Orgel 
von  St.-Petrone  und  für  den  höchsten  Ton  der  Orgel  3720  Vibr. 
Die  Orgel  war  einen  Ton  höher  als  die  Stimmgabel  von  Bo- 
logna. 

Da  die  Orgel  seit  1706  mehrere  Male  umgeändert  ist,  so 
läfst  sich  die  Angabe  Stancari's  nicht  mehr  controUiren.  Für 
den  mit  dem  Namen  Bafsschlüssel,  der  auch  /^Schlüssel  genannt 
wird,  bezeichneten  Ton  aber  nimmt  der  Verfasser  das  eingestri- 
chene fK    Dieses  /"*  zu  618  Vibr.  angenommen  giebt  für  c*  die 
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VibraUonssahl  3706,  deren  Uebereinstinimung  mit  der  von  Stan- 
CARi  angege'benen  Vibralionszahl  des  höchsten  Tons  der  Orgel 
Hr.  Govi  hervorhebt,  ohne  jedoch  einen  Wahrscheinlichkeitsgrund 
dafür  ansugeben,  dafs  die  Orgel  1706  bis  zur  Höhe  von  c^ 
gegangen  sei.  Aus  f^  gleich  618  Vibr.  berechnet  sich  ferner 
das  a^  zu  772,5  Vibr.,  was  mit  den  von  Delesbnne  gefunde- 
nen 14i^91  Vibr.  (Halbschwingungen)  hinreichend  übereinstimmt. 
Da  aber  die  Bologneser  Stimmgabel  einen  Ton  tiefer  war,  als 
die  Orgel,  so  ergiebt  sich  dcis  Bologneser  a^,  je  nachdem  man 
einen  kleinen  oder  einen  grofsen  ganzen  Ton  heruntergeht,  zu 
695,25  oder  686,67  Vibr.  Hierdurch  hält  nun  Hr.  Govi  für  wohl- 
bewiesen,  dafs  1706  das  Bologneser  a*  aufserordentlich  tief  war, 
und  findet  darin  eine  Bestätigung  der  behaupteten  Nothwendig- 
keit,  durch  Feststellung  eines  Normaltons  die  Steigerung  der  Stim- 
mung aufzuhalten. 

Uns  scheint  die  Tonbestimmung  Stancari's  eine  rein  ima- 
ginäre zu  sein,  ßs  wird  nicht  gesagt,  dafs  die  Stifte  des  Rades, 
wie  bei  Savant,  gegen  einen  festen  Körper  oder  nahe  an  solchen 
vorbeigescbiagen  hätten,  sondern  sie  schlugen  „gegen  einen 
Punkt  des  Raums'",  also  wohl  in  die  Luft,  wobei  von  einer 
Berechnung  des  durch  die  Umdrehung  entstandenen  Tones  aus 
der  Zahl  der  Umdrehungen  und  der  Zahl  der  Stifte  keine  Rede 
sein  konnte.  Auch  ist  das  f  des  Bafsschlüssels  nicht  das  einge- 
strichene /^S  sondern  das  kleine  f.  Dieses  zu  618  Vibr.  ange- 
nommen würde  für  das  eingestrichene  a*  nicht  ungeföhr  690  Vibr., 
sondern  2.690  Vibr.,  oder  wenn,  was  nicht  unwahrscheinlich  sein 
dürfte,  Stancari  ganze  Schwingungen  gemeint  hätte,  4.690  halbe 
Schwingungen  geben.  B.b,  ^ 

Labordb.  Application  du  principe  de  renregistration  des 
vibrations  raol6culaires  a  T^tude  de  divers  phönomenes 
physiques.      Coamos  XVII.  48-52,  156-1 58t. 

Von  der  Decke  eines  Zimmers  hängen  an  zwei,  2'"  von  ein- 
aiKier  entfernten  Ringen  zwei  hölzerne  Lineale  von  2^'"  Länge, 
welche  unten  durch  einen  Holzblock  mit  einander  verbunden  sind, 
and  mit  diesem  ein  Pendel  von  unveränderlicher  Schwingungs- 
ebene  bilden.  Das  eine  Ende  dieses  Holzblocks  ist  parallel  der 
ForUchr.  d.  Pbys.  XIV.  11 
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Scfawingangsebene  sorgfältig  geebnet,  und  trägt  ehm  cJurdi  Fe- 
dern angedrückte,  gleichförmig  mit  Ku£»  überlegene  GlasplaUe 
Der  Körper,  dessen  Schwingungen  odei*  Bewegungen  sich  aef 
dieser  berufslen  Glasplatte  aufzeichnen  sollen,  wird  auf  etaeni  be» 
Weglichen  Gestell  derselben  gegenüber  so  aufgestellt,  dab  seiB« 
Bewegungen  ibr  parallel  sind,  und  die  Spitze  eines  mit  ein  wewg 
Wachs  aufgeklebten  Streifens  Rauschgold  bei  der  Bewegung  dts 
Pendels  auf  der  Glasplatte  eine  continuirliche  Linie  beschreibt. 
Man  hebt  darauf  das  Pendel  bis  zu  einer  bestinunten  Höbe,  bd 
welcher  sich  die  Glasplatte  etwa  18^°  von  ihrer  Ruhelage  befin« 
det,  stellt  es  durch  einen  Mechanismus  fest,  erniedrigt  die  Gks* 
platte  unter  den  Federn,  damit  sie  der  Spitze  einen  neuen  Thsil 
ihrer  Fläche  darbiete,  und  löst  das  Pendel  durch  Pressung  einet 
Drückers.  Ist  die  Scheibe  an  der  Spitze  vorbei  gegangen,  so 
hält  man  das  Pendel  mit  der  Hand  auf,  nimmt  die  Glasplatte  ab, 
und  befestigt  die  Zeichnung  durch  einen  Firnifs. 

Hr.  Labordb  hat  auf  diese  Weise  gefunden,  dafs  die  von 
einem  Unterbrecher  und  dem  Stabe,  welchen  man  in  beliebiger 
Entfernung  vermittelst  des  galvanischen  Stromes  einen  Ton  geben 
laust,  erhaltenen  Zeichnungen  hinreichend  identisch  sind,  um  sicher 
zu  sein,  dafs  der  Stab  jede  Bewegung  des  Unterbrechers  wie« 
derholt. 

Eine  Platte  von  weichem  Eisen,  an  einem  Ende  befestigt, 
während  das  andere  Ende  sich  zwischen  den  wenig  von  einander 
entfernten  Polen  eines  hufeisenförmigen  Elektromagneten  befaoA 
gab  unter  dem  Einfluls  des  Magnetismus  eine  gedrängtere  Wellen* 
linie,  schwang  also  schneller,  als  ohne  diesen  Einflufs,  was  durch 
die  vorübergehende  Härtung,  welche  nach  Ruhiikorpp  weichet 
Eisen  durch  Magnetisiren  erfährt,  erklärt  wird. 

Die  Vibrationen  des  Unterbrechungshammers  einer  Inductioos* 
maschine  waren  weniger  schnell,  als  die  Enden  des  InduclioDS- . 
drahtes  mit  einander  verbunden  wurden.    Die  Spitzen  der  LV 
dulationen  zeigten  secundäre  Wellen,  welche  der  magnetisirendeo 
Wirkung  des  Inductionsstroms  zugeschrieben  werden. 

Die  Schwingungen  des  Randes  einer  Cymbel  zeigten  eiwu 
tiefen,  kaum  hörbaren  Ton  an.  Die  Töne  der  Cymbei  .werdea 
also  nicht  durch  Schwingungen  des  Randes  hervorgebracht 


Die  Aufseichnung  von  Schwingungen  kann  auch  zum  Stu- 
dium anderer  Bewegungen  benutzt  werden. 

Zwei  auf  einem  Fuss  befestigte  verticale,  oben  durch  eine 
Querstange  mit. einander  verbundene,  hölzerne  Pfosten  sind  nach 
innen  mit  xwei  metallenen,  verticalen  Leisten  versehen,  die  zur 
Fuhrung  eines  fallenden  Gewichts  dienen,  das  auf  einer  Seite 
geebnet  ist,  um  eine  berufste,  verticale  Glasplatte  aufzunehmen. 
Das  Gewicht  wird  oben  durch  einen  Kniehebel  gehalten,  der* 
dasselbe  ohne  Stofs  freiläfst.  An  einem  unabhängigen  Ständer 
ist  senkrecht  gegen  die  Glastafel  eine  elastische  Platte  so  be- 
festigt, dafs  sie  horizontal  schwingt,  und  die  Spitze  des  Rausch* 
goldstreifens  die  Glasplatte  unten  berührt.  Versetzt  man  nun  die 
elastische  Platte  in  Schwingung,  und  läfst  das  Gewicht  fallen,  so 
lassen  sich  aus  der  Zeichnung  und  der  bekannten  Geschwindig- 
keit der  Schwingungen  die  Gesetze  des  Falls  ableiten.  Schnellt 
man  durch  die  Schnur  einer  Armbrust  das  Gewicht  von  unten  in 
die  Höhe  und  lälst  es  wieder  herabfallen,  so  zeigt  die  Zeichnung 
die  Eigenschaften  der  verzögerten  und  der  beschleunigten  Bewe- 
gung. Ein  Apparat  dieser  Art  von  50^'''*  Höhe  ersetzt  die  theure 
ArwooD'sche  Maschine. 

Em  senkrecht  gegen  eine  ruhende,  berufste,  um  ein  Charnier 
in  ihrer  Ebene  drehbare  Glastafel  an  dem  abgewandten  Ende 
befestigter,  schwingender  Stab  gfebt,  wenn  man  nach  der  ersten 
Schwingun§speriode  die  Tafel  rasch  wegzieht,  die  Curven  des 
WoLLASTON*schen  Kaleidophons,  die  LissAJOUs'schen  Figuren. 

Rb. 


Labohde.     VibratioDS   transmises   et   reproduiles   ä  dislance 

par  releclricitö.     C  R.  L.  692-694t;  Cosmos  XVIl.  514-516. 

Von  dem  freien  Ende  einer  horizontalen  elastischen  Platte 
geht  ein  angelötheter  kurzer  Draht  abwärts,  so  dafs  die  Spitze 
•in  wenig  über  dem  Quecksilber  eines  metallischen  Näpfchens 
bleibt.  Das  Näpfchen  ist  in  leitender  Verbindung  mit  dem  einen 
fo\  einer  Batterie  und  der  andere  Pol  der  Batterie  mit  der  Spi- 
rale eines  Elektromagneten,  der  wieder  mit  der  Platte  verbunden 
ist.    Bringt  nian  nun  einem  Pol  des  Elektromagneten  das  freie 

11* 
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Ende  eines  weichen  Eisenstabes,  welcher  denselben  Ton  giebt 
wie  die  Platte,  hinreichend  nahe  und  biegt  die  Platte  so  nach 
unten,  dafs  die  Spitze  des  Drahtes  ip  das  Quecksilber  taucht,  so 
werden,  wenn  man  die  Platte  losläfst,  durch  ihre  Schwingungen 
auch  die  Schwingungen  des  weichen  Eisenstabes  hervorgerufen, 
der  regelmäfsig  gegen  den  Magneten  schlägt.  Der  Verfasser  hat 
in  gleicher  Weise  6  Unterbrechungsplatten,  die  die  ersten  6  Töne 
einer  Tonleiter  oder  die  Töne  zweier,  um  eine  Octave  von  ein- 
ander entfernten  Dreiklänge  gaben,  mit  6  auf  dieselben  Töne  ge- 
stimmten in  der  Nähe  des  Magneten  angebrachten,  weichen 
Eisenstäben  verbunden  und  so  par  distance  nach  Willkür  die  ver- 
schiedenen Eisenstäbe  spielen  lassen. 

Wenn  die  Eisenstäbe  nicht  vollkommen  im  Einklang  mit  der 
Unterbrechungsplatte  sind,  so  tönen  sie  nicht,  befinden  sich  aber 
doch  nicht  in  vollkommener  Ruhe,  sondern  zeigen  periodenweise, 
entsprechend  den  Stöfsen,  kleine  Schwingungen.  Die  Perioden 
werden  länger,  je  mehr  sich  die  Töne  einander  nähern  und  man 
kann  diesen  Umstand  zur  Abstimmung  benutzen.  Wird  der  Ei- 
senstab dem  Pol  des  Magneten  zu  nahe  gebracht,  so  schlägt  er 
auch  bei  unvollkommenem  Einklang  an  und  ist,  wenn  er  einmal 
den  Pol  berührt  hat,  gezwungen,  mit  der  Platte  übereinstimmend 
SU  schwingen.  Rb. 

Meay.    Influence  de  rargent  sur  le  son  des  cloches.   Cosmoi 

XVII.  521-522t. 
Hr.  Mbay  zu  London  liefs  vier  kleine,  ähnliche  Glocken  aus 
der  Legirung  giefsen,  welche  zur  grofsen  Glocke  der  Uhr  von 
Westminister  gedient  hatte  und  zu  dem  Metall  von  drei  dieser 
Glocken  Silber  in  verschiedenen  Verhältnissen  setzen.  Der  Zu- 
satz erwies  sich  als  entschieden  nachtheilig.  Die  Glocke,  welche 
das  meiste  Silber  enthielt,  war  am  wenigsten  klangreich  und  der 
Klang  nahm  zu  mit  der  Abnahme  des  Silbergehalts.  Die  Glocke 
ohne  Silber  war  in  Beziehung  auf  Intensität  und  Qualität  des 
Tons  die  beste  von  allen.  Rb. 
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MoNTiGiir.      Note    sar    la    vitesse    da    brait    du    tonnerre. 

Buli.  d.  Brux.  (2)  IX.  36-46  (Cl.  d.  sc.  1860.  p.  36-46t);  Gosmos 
XVI,  282-284;  InaU  1860.  p.  158-160. 

In  der  Nacht  vom  28.  zum  29.  September  1860  gegen  2|  Uhr 
brach  ein  heftiges  Gei^itter  in  der  Gegend  von  Namur  aqs,  wäh- 
rend dessen  der  Blitz  ein  Gehöft  zu  Flawinne  zündete.  Herr 
HoNTiGNT  befand  sich  damals  zu  Rhisnes  in  einer  5200"  von  der 
Meierei  entfernten  Wohnung.  Wach  seit  dem  Anfang  des  Ge- 
witters sah  er  plötzlich  das  lebhafte  Leuchten  eines  Blitzes  und 
hörte  höchstens  2  Secunden  nachher  einen  krachenden  Donner- 
schlag mit  dem  eigenthümlichen  trockenen  Ton,  welcher  das 
Einschlagen  des  Blitzes  in  der  Umgebung  anzeigt  Einige  Mi- 
nuten später  bemerkte  er  am  Horizont  das  erste  Leuchten  des 
Brandes  zu  Flawinne. 

Nimmt  man  die  Geschwindigkeit  des  Schalls  zu  340"  an,  so 
berechnet  sich  die  Zeit  zwischen  Blitz  und  Donner  zu  15,5  Se- 
cunden. Obwohl  sich  mit  dem  Gewitter  ein  sehr  heftiger  SW.-Wind 
erhoben  hatte  und  Rhisnes  nördlich  von  Flawinne  liegt,  so  läfst 
sich  der  Unterschied  zwischen  Beobachtung  und  Rechnung  doch 
nicht  durch  den  Einflufs  des  Windes  erklären. 

Am  folgenden  Tage  sprach  Hr.  Montiony  den  Pfarrer  Rou- 
coux  zu  Temploux;  auch  ihm  hatte  die  Zeit  zwischen  Blitz  und 
Donner  nicht  länger  als  2  Secunden  geschienen.  Das  Pfarrhaus 
von  Temploux  liegt  aber  5050*"  von  dem  Gehöft  zu  Flawinne 
und  4080'"  von  der  Wohnung  zu  Rhisnes  entfernt.  Am  Tage 
vorher,  während  eines  andern  Gewitters,  gegen  5  Uhr  Morgens, 
hatte  Roucoux  den  Donner  unmittelbar  nach  einem  Blitz  wahr- 
genommen, welcher  einen  1500™  vom  Pfarrhause  entfernten 
Baum  traf. 

Einen  gleichen  Fall  beobachtete  der  Verfasser  1859  zu  Ant- 
werpen,  wo  der  Blitz  1500™  von  seiner  Wohnung  einschlug,  aber 
der  Donner  so  schnell  folgte,  dafs  der  Verfasser  das  Einschlagen 
in  unmittelbarer  Nähe  vermuthete. 

Zwar  finden  sich  ähnliche  Beobachtungen  weder  in  den 
»jNolices  sur  le  ionnerre"  von  Araoo  noch  in  mehreren  nach- 
geschlagenen   meteorologischen   Werken    angeführt,   doch    sagt 
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Arago  (p.  83),  dafs  das  Intervall  zwischen  Blits  und  Donner  oft 
nicht  ^  Secunde  beträgt. 

Hr.  MoNTioNY  schliefst  nun,  dafs  der  Schall  des  Donners, 
besonders  wenn  der  Blitz  einen  irdischen  Gegenstand  trifll,  mit 
weit  gröfserer  Geschwindigkeit  als  340*"  pro  Secunde  fortge- 
pflanzt werde.  Wenn  der  Donner  dem  Blitz  nach  ^  Secuode 
folgt,  so  könnte  bei  340™  Schallgeschwindigkeit  die  Gewitterwolke 
sich  höchstens  170'"  über  dem  Beobachter  befinden,  was  im  All- 
gemeinen, da  nach  den  besten  Beobachtungen  die  Höhe  der  Ge- 
witterwolken mehrere  hundert  Meter  und  zuweilen  zwei-  bis  drei- 
tausend Meter  betrage,  nicht  anzunehmen  sei,  obgleich  Haid»gki 
(Notices  p.  20-28)  zwei  Beispiele  anführe,  in  welchen  Gewitter- 
wolken sehr  nahe  bei  der  .Erde  gesehen  worden  sind. 

Wollte  man  in  dem  Fall  von  Flawinne  annehmen,  dals  der 
Blitz  in  einer  Wolke  entstanden  wäre,  welche  sich  äÖO"  über 
der  Wohnung  in  Rhisnes  befunden  habe,  so  müsse  das  Krachen 
des  Donners  ungefähr  15  Secunden  gedauert  haben.  Der  Schlag 
aber  sei  ein  starker,  trockener,  von  kurzer  Dauer  gewesen,  ge- 
folgt von  einem  sehr  verlängerten  Rollen  und  die  gleichseitige 
Beobachtung  des  Pfarrers  Roucoux  zu  Templeux,  Ö050^  westlich 
von  Flawinne,  stimme  mit  einer  solchen  Annahme  nicht  übereia 

Den  Grund  der  vermeintlichen  grofsen  Schallgeschwindigkeit 
des  Donners  findet  Hr.  Montiony  in  der  heftigen  Erschütterung 
der  Luft.  Uebrigens  sei  die  weit  gröfsere  Fortpflanzungsgeschwin* 
digkeit  nicht  die  einzige  Eigenthümlichkeit,  welche  den  SchaO 
des  Donners  von  anderen  Schällen  unterscheide.  Der  Donner, 
dessen  Stärke  zuweilen  (Notices  p.  81)  mit  der  von  100  gleich- 
zeitigen Kanonenschüssen  verglichen  werde,  werde  nicht  auf  grö- 
fsere Entfernung  als  4  bis  6  Meilen  gehört,  während  Kanonen- 
schüsse 20  bis  30  Meilen  weit  hörbar  sind. 

Als  anderweitige  Stütze  seiner  Ansicht  führt  Hr.  Montignt 
aui  dafs  bei  den  Schallversuchen  während  der  Nordpolexpedition 
von  Franklin  der  Schall  der  Kanone  früher  als  das  Commando- 
wort  gehört  sei,  ein  Factum,  welches  J.  Ross,  der  das  Feuer 
commandirte,  auf  der  Versammlung  der  „British  Associtaion** 
1858  bestätigt  h^be.  Und  auf  derselben  Versammlung  habe 
Earnshaw  gezeigt,   dafs  die  gewöhnliche  mathematische  Theorie 


167 

dflt  Sdialb  aof  emer  zur  Vermeidimg  der  Schwierigkeit  der  In- 
tegratioii  gemachten  angenäherten  Annahme  berohe,  welche  mit 
den  Eigenschaften  der  Luft  unvereinbar  sei.  Ohne  diese  An- 
nahme hätte  Earnshaw  durch  eine  genaue  Integration  die  groüse 
Fortpflaniungsgeschwindigkeit  und  schnelle  Abnahme  starker 
Schalle  nachgewiesen. 

Wir  bemerken  hierzu »  dafs  Earnshaw  in  der  weiterhin  er- 
wähnten neuen  Arbeit,  seine  frühere  Angabe  über  die  Ungenauig** 
keit  der  bisherigen  Integration  «irückgenommen  und  nun  auf 
einem  anderen,  die  bekannten  Eigenschaften  der  Gase  nicht  be- 
röcksichtigenden  Wege  die  behaupteten  Eigenthümiichkeiten  star- 
ker Schälle  theoretisch  nachzuweisen  gesucht  hat.  Was  die  Be- 
stätigung von  J.  Boss  betriflft,  so  sagt  Earnshaw  in  der  früheren 
Abhandlung  nur,  daCs  J.  Ross  versprochen  habe,  ihm  die  betref- 
fende N^s  aus  seinem  Tagebuch  miisutheilen.  Earnshaw  hat 
aber  in  seiner  neuen  Abhandlung  diese  Notiz  nicht  veröSeotlicht 
IJeberdies  lieise  sich  die  Wahrnehmung  des  Kanonenschusses  vor 
im  Commandowort  psychologisch  eben  so  erklären  wie  die 
fieebacfatung,  dafs  Aerzte,  welche  zur  Ader  lassen,  zuweilen  frü- 
ber  den  erwarteten  Blutstrom  hervorspringen,  ^  die  Lanzette 
eisschlagen  sehen  sollen. 

In  Betreff  der  behaupteten  geringen  Verbreitung  des  Don- 
aers vermögen  wir  nicht  einzusehen,  warum  der  Donner,  wenn 
er  so  viel  stärker  ist,  als  ein  Kanonenschufs,  sich  von  der  Ent- 
fernung an,  wo  seine  Intensität  auf  die  eines  Kanonenschusses 
reducirt  ist,  nicht  noch  eben  so  weit  als  dieser  verbreiten  soU. 

Rb. 

Raillard.  Vitesse  et  intensitö  du  bruit  du  toonerre.  Cosmos 
372-375t. 
Bezüglich  des  von  Montiony  beobachteten  Gewitters,  wo- 
darch  derselbe  zu  der  Annahme  veranlafst  wurde,  dab  der  Schall 
dei  Donners  sich  weit  schneller  als  gewöhnliche  Schälle  fort- 
pflanze>  bemerkt  der  Verfasser,  dafs  Fälle  von  schneller  Auf- 
einanderfolge von  Blitz  und  Donner  schon  seit  vielen  Jahren  von 
ihm  beobachtet  und  auf  die  natürlichste  Art  erklärt  seien.  Sie 
seien  eine  nothwendige  Folge  der  Theorie  des  Rollens  des  Don- 
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ners,  welche  er  seit  1827,  gestiitst  auf  Beobachtungen  und  phy* 
sikalische  Gründe,  am  grofsen  Seminar  zu  Langres  vorgetragen. 
Geht  man  von  der  Voraussetzung  aus,  dafs  der  Blitz  auf  allen 
Stellen  seines  Weges  den  Donner  erzeugt,  so  folgt,  dafis  der 
Donner  von  allen  Theilen  der  Bahn  gehört  wird  und  allen  Bie- 
gungen derselben  folgt,  was  die  Beobachtung  bestätigt  ^^enn 
der  Unterschied  der  Rnlfernung  des  nächsten  und  des  entfernte- 
sten Punktes  der  Bahn  23  Kilometer  beträgt,  so  muüs  das  Rolfen 
des  Donners  75  Secunden  betragen.  Der  Verfasser  hat  solche 
Blitze  gesehen  und  gehört. 

Von  den  Beobachtungen,  über  welche  der  Verfasser  in  einer 
von  Araoo  1838  der  Pariser  Akademie   mikgetheilten  Note    be- 
richtete,  wird  folgende  citirt,  die  an  die  von  Montigny  erinnere 
und  dieselbe  erkläre.     1837  wurde  ein  Haus  in  Bourg,  bei  Langres, 
von 'einem  Blitz  gelroffen,  der  Spuren  seines  Weges  hinterließ. 
Derselbe  Blitz  erschütterte  4  Kilometer  davon  ein  Haus  zu  Ver- 
seilles  und  warf  die  Ziegel  des  Daches  umher;  1  Kilometer  von 
Verseilles   Iraf  der  Blilz  ein  an  einem   Baum    sitzendes  kleines 
Kind  und  schleuderte  dasselbe  25^  weit  fort.    In  Bourg  folgte 
der   Donner   unmittelbar   dem  Blitz;    von    den   Bewohnern    des 
Hauses  zu  Verseilles  und  den  in  der  Nähe  des  Kindes  befind- 
lichen  Eltern   wurde   der  Donner  etwa  2  Secunden    nach  dem 
Blitz  gehört.     Der  Bliiz  halte  zu  Bourg  getroflfen  und  war  nahe 
an  Verseilles  vorbeigegangen,  wo  ein  Rückschlag  stattfand.    Das 
Rollen  des  Donners  dauerte  15  bis  18  Secunden.  JI6. 


Hirn.     Vitesse  et  intensitö  du  bruit  du  tonnerre.    Cosmos  XVI. 

651 -655t. 
Zu  Logelbach  bei  Colmar  in  der  Nähe  der  Vogesen  woh- 
nend, erinnert  sich  der  Verfasser  keines  Jahres,  in  welchem  er 
nicht  wenigstens  3  bis  4  einschlagende  Blitze  (foudres)  gesehen 
habe.  In  welcher  Entfernung  auch  der  Blilz  einschlug,  wenn 
nur  die  Gewitterwolke  sich  bis  zum  Zenith  erstreckte,  nicht  im- 
mer, das  würde  zu  viel  sein,  aber  sehr  oft  sei  die  Zeit  zwischen 
Blitz  und  Donner  viel  kürzer  gewesen,  als  diejenige,  welche  der 
Entfernung  des  getroffenen  Ortes  entsprach.   Wollte  man  deshalb, 
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wie  MonnGNT,  seine  Zuflucht  zu  einer  neuen  Hypothese  über  die 
Schallgeschwindigkeit  nehmen,  so  müsse  dieselbe  auch  für  die 
nicht  einschlagenden  Blitze  (eclairs)  gelten.  In  der  Mehrzahl  der 
Fälle  aber  sei  in  dortiger  Gegend  bei  Gewittern,  welche  das 
Zeoith  passiren,  das  Zeitintervall  zwischen  Blitz  und  Donner  5 
bis  12  Seeunden.  Dafs  einschlagende,  zuweilen  fast  horizontale 
Blitze  von  einem  der  Erde  viel  näheren  Punkte  ausbrechen  kön- 
nen, rühre  daher,  dafs  durch  die  Anziehung  der  vertheilten  Elek- 
tricität  der  Erde  die  Elektricität  in  der  Wolke  in  deren  unterem 
Theile  angehäuft  werde. 

In  Betreff  der  von  Montiony  behaupteten  Eigenthümlichkeit 
des  Donners,  nur  in  verhältnifsmäfsig  geringen  Entfernungen  ge- 
hört zu  werden,  bemerkt  der  Verfasser,  dafs  nach  Poisson  die 
Intensität  des  Schalls  von  der  Dichtigkeit  der  Luft  an  der  Erre> 
guDgsstelie  abhängt.  Kanonenschüsse  6  Kilometer  über  dem  Bo- 
den würden  wahrscheinlich  nicht  weiter  als  in  gleicher  Höhe 
entstandener  Donner  gehört  werden. 

Da  jedoch  auch  der  in  den  untersten  Schichten  der  Atmo« 

*ifkiTt  entstehende  Donner  einschlagender  Blitze  sich  nur  wenig 

verbreite,  so  müsse  noch  eine  andere  Ursache  der  schnellen  Ab- 

Bihme  der  Schallintensität  stattfinden.    Diese  findet^der  Verfasser 

m  dem  von  Clausius  bewiesenen  und  von  dem  Verfasser  durch 

directe  Versuche  bestätigten  Satze,  dafs  gesättigter  Wasserdampf 

durch  Comprimiren  überhitzt,    durch  Ausdehnen  aber  zum  Theil 

niedergeschlagen  wird.     Daraus  folge  für  feuchte  Luft:    „1)  dafs 

der  Coefficient  der  Elasticität  ein  anderer   für  die  comprimirte 

ds  für  die  verdünnte  Luft  ist,  2)  dafs  die  verdünnte  Welle  noth- 

wendig  Wasser  im  Zustande  der  äufsersten  Vertheilung  enthält, 

und  aus   diesen  beiden  Thatsachen  resuttirt:    1)  dafs  ein  kleiner 

Unterschied   der   Geschwindigkeit  zwischen   einem  sehr  starken 

ood  einem  sehr  schwachen  Ton  stattfinden  kann,  2)  dafs  die  In- 

^«ittität  des  Tons  in  sehr  feuchter  Luft  mit  der  Entfernung  schnell 

abnehmen    mufs.     Diese   schnelle   Abnahme   der   Intensität   des 

Tons  würde  leicht  durch  artilleristische  Versuche  zur  Regenzeit 

verificirt  werden  können."  Rb. 
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MoNTiGNY.     Vitesse  du  bruit  du  tonnerre.     Cotmos  XTI.  e7S- 
677i;  Inst.  1860.  p.  414-414. 

Der  Verfasser  citirt  gegen  Raillard  einige  Stellen  seiner 
früheren  Abhandlung,  namentlich  die,  dafs  nach  Araoo  die  Zeit 
zwischen  Blitz  und  Donner  oft  nicht  eine  halbe  Secunde  sei, 
wonach  bei  gewöhnlicher  Schallgeschwindigkeit  die  Gewitter* 
wölken  nicht  höher  als  170*"  sein  würden,  während  ihre  gewöhn- 
lichste Höhe  nach  den  besten  Beobachtungen  mehrere  hundert 
Meter  betrage  und  sie  zuweilen  zwei  -  bis  dreitausend  Meter  hoch 
seien.  Die  Angabe  Haidingbr*s  dafs  Gewitterwolken  sehr  nahe 
bei  der  Erde  gesehen  worden  sind,  wird  zu  wiederholen  unter- 
lassen. JIA. 

^A.  Laohbnt.      lotensitö    et    vitesse    du    bruü    du    tonnerre. 
Cosmos  XVII.  7-lOt. 

In  Bezug  auf  die  Abhandlung  Montigny's  sagt  der  Verfasser: 
„Ist  es  wohl  festgestellt,  dafs  die  Grenze  der  Entfernung,  bis  zu 
weicher  der  Donner  gelangt,  nur  24  bis  26  Kilometer  sei,  wäh- 
rend bei  gleicher  Intensität  der  Schall  einer  Kanone  bis  zu  80 
oder  120  Kilometer  gelange?'  Er  denkt  „Nein**.  Die  äufserste 
Entfernung,  bis  zu  welcher  der  Donner  gehört  vrird,  sei  vid 
gröfser,  als  Montigny  angenommen.  Seine  Navigationsrc^ister 
gaben  folgende  Beobachtungen: 

1)  Licht  weifs,  lebhaft,  blendend;  Intervall  zwischen  Bfili 
und  Donner  108  Secunden;  Rollen,  Verstärkung  %mk 
Ausbruch;  Entfernung  36  Kilometer. 

2)  Liebt  weifa,  verschleiert;  Intervall  zwischen  Blitz  und  Don- 
ner 114  Secunden;  deutliches  Rollen,  weniger  stark  als 
das  vorige;  Entfernung  38  Kilometer. 

3)  Licht  purpurn,  verschleiert,  wenig  ausgedehnt;  IntervaH 
119  Secunden;  Donner  sehr  dumpf  und  weit;  EntfernuBg 
40  Kilometer. 

Obgleich  hiernach  die  Entfernung,  in  welcher  der  Donner 
wahrgenommen  werden  kann,  auf  40  Kilometer  erwettert  ist,  so 
ist  sie  doch  noch  beträchtlich  geringer  als  die  für  den  Schall 
der  Kanonenschüsse  angenommenen  120  Kilometer.    Es  entsteht 
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daher  die  Frage  nach  dem  Iniensitätsverhäitnifs  beider  Schall- 
quellen.  Die  persönliche  Schätzung  dieses  Verhältnisses  ist  schon 
darum  unzureichend,  weil  die  Wahrnehmungen  beider  Schall- 
arten der  Zeit  nach  meist  weit  auseinander  liegen,  Folgende 
Tbatsachen  aber  liefern  ein  ungefähres  Mittel  der  Vergleichung« 

In  Gegenden  häufiger  und  heftiger  Gewitter  hat  der  Ver- 
fasser öfters  den  Donner  fast  unmittelbar  nach  dem  Blitz  wahr- 
genommen. Das  i^rachen  war  fürchterlich,  die  Häuser  und  selbst 
der  Boden  waren  erschüttert,  aber  niemals  hat  er  Schläge  gese- 
hen, die  stark  genug  waren,  Fensterscheiben  zu  zerbrechen,  wäh- 
rend selbst  eine  schwache  Entladung  einer  Kanone  hinreicht,  in 
grofser  Entfernung  die  Fensterscheiben  in  Stücke  fliegen  zu  las- 
sen.   Der  Schall  der  Kanonen  ist  also  stärker  als  der  des  Blitzes. 

Gegen  die  MoNTiONY'sche  Annahme  einer  mindestens  7  mal 
80  groben  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  des  Donners  als  der 
gewöhnlicher  Schälle  wird  bemerkt,  dafs  die  Winkelbeobachtun- 
gen bei  der  Annahme  einer  Schallgeschwindigkeit  von  340>"  zu- 
weilen eine  Höhe  der  Gewitterwolke  von  300^  ergebe,  diese 
i&er  nach  Montiony's  Annahme  auf  21000°  steigen  wurde. 

Um  den  Fall  von  Flawinne  zu  erklären,  nimmt  der  Verfas« 
Kr  an,  dafs  der  Donner  nicht  auf  dem  Wege  des  Blitzes,  son- 
dern in  der  ganzen  Gewitterwolke  entstehe.  Jedes  Wassermole- 
cül  sei  umgeben  von  einer  elektrischen  Atmosphäre.  Entladet 
sich  nun  ein  Theil  der  Wolke,  so  finde  eine  von  Molecül  zu 
Molecül  fortschreitende  Aenderung  des  Gleichgewichts  der  Elek- 
tricität  statt  und  die  Uebereinanderlegung  der  unzähligen  kleinen 
Funken  und  schwachen  Geräusche  bilde  das  Erleuchten  der 
Wolke  und  den  lauten  Donner,  dessen  Dauer  von  der  Ausdeh- 
nung und  dessen,  sonst  der  Form  der  Blitzesbahn  zugeschriebe- 
nen, Veränderungen  von  der  Form,  Dichtigkeit  und  Dicke  der 
Wolke  abhänge,  während  die  Zeit  zwischen  Blitz  and  Donner 
durch  die  Entfernung  der  Wolke  von  dem  Beobachter  bedingt 
werde.  Rb. 
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Raillard.     Du   bruit  du   tonnerre,    de  ses  variations  ou  de 
ses  roulemenls,  de  sa  vitesse,  etc.    Cosmos  XVll.  166-I72t. 

Hr.  Raillard  entwickelt  ausführlich  seine  Theorie  des  Don- 
ners mit  Hülfe  einer  Figur,  in  welcher  drei  von  verschiedenen 
Gegenden  des  Himmels  kommende  geschlängelte  Blitze  sich  nach 
einander  vereinigen,  um  dann  in  einem  stärkeren  verticalen  Strahl 
£ur  Vsvde  zu  gehen.  Ist  ein  Theil  der  Bahn  so  gestaltet,  dafs  die 
Punkte  desselben  fast  gleiche  Entfernung  vom  Beobachter  haben, 
so  gelangt  von  allen  diesen  Punkten  der  Donner  fast  gleichzeitig 
zum  Ohr  und  ist  sehr  stark.  So  erklärt  sich  das  starke  Krachen 
des  vertical  herabfahrenden  Blitzes,  und  die  Verstärkung,  das 
Rollen  des  Donners,  wenn  der  Blitz  einen  von  dem  Beobachter 
abwärts  gekrümmten  Bogen  beschreibt.  Ein  fernerer  Grund  des 
stärkeren  Lauts  des  niederfahrenden  Blitzes  ist  die  gröfsere  Dich- 
tigkeit der  unteren  Luft.  In  einer  1857  (Cosmos  IX.  460)  ver- 
öffentlichten Note  hat  der  Verfasser  gezeigt,  dafs  es  Blitze  giebt, 
welche  in  einigen  Punkten  die  Höhe  von  12  Kilom.  haben.  In 
solcher  Höhe  ist  die  Intensils^t  einer  Schallquelle  kaum  ^  der- 
jenigen an  der  Erdoberfläche.  Dazu  kommt,  dafs  elektrische 
Entladungen  um  so  leichter  vor  sich  gehen,  mithin  um  so  we- 
niger intensiv  sind,  je  dünner  die  Luft  ist.  Endlich  rührt  in  man- 
chen Fällen  die  besondere  Stärke  des  Donners  eines  einschlagen- 
den Blilzes  daher,  dafs  sich  in  ihm  mehrere  Blitze  vereinigen. 
Man  sieht  häufig  Blilze  mit  vielfachen  Verzweigungen  wie  ein 
feuriger  auf  den  Boden  gepflanzter  Baum.  Zuweilen  folga 
auch  mehrere  Blitze  fast  unmittelbar  auf  einander  in  derselben 
Bahn. 

Vor  10  Jahren  sah  der  Verfasser  einen  zur  Erde  gehenden 
Blitz  und  wenige  Augenblicke  darauf  an  der  Wolke  den  leuch- 
tenden Reflex  eines  Brandes.  Der  erste  Ausbruch  des  Donners 
geschah  3  oder  4  Secunden  nach  dem  Blitz,  aber  nach  der  Ver- 
zögerung der  von  dem  niedergehenden  Theil  herrührenden  Ver- 
stärkung des  Donners  und  aus  der  Richtung  schlofs  er,  dafs  das 
Feuer  in  der  Gegend  von  Gray,  20  Kilom.  von  seiner  Wohnung 
zu   Courchamp,   ausgebrochen  sei.    Er  machte  dem   Maire  von 
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Coorchamp  Anzeige  davon,  und  am  anderen  Tage  erfuhr  man, 
dab  ein  vom  Bliiz  getroffenes  Gehöft  zu  Gray-Ia-Ville  abge- 
brannt war. 

Der  Verfasser  bemerkt  noch,  dafs  man  von  der  Höhe  der 
Wolke  nicht  auf  die  Höhe  des  Blitzes  schiiefsen  könne,  derselbe 
lose  sich  oft  in  einem  Punkte  ab,  welcher  der  Erde  näher  als 
der  Wolke  sei.  Rb. 

S.  Earnshaw.     On   a   new   theoretical   determination   of  Ihe 

Velocity.of  SOUnd.  Phil.  Mag.  (4)  XIX.  449-455t,  XX.  37-41, 
186-192t;  Phil.  Tran».  CL.  133-148;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1860.  2. 
p.  58-59. 

Hr.  Earmshaw  hatte  früher  (Berl.  Ber.  1858.  p.  163)  ange«* 
leigt,  dafs  er  die  Differential- Gleichung  der  Schallgeschwindig- 
keit ohne  die  bisher  zur  Vermeidung  der  Schwierigkeit  der  Inte- 
gralion gemachte  angenäherte  Annahme  i-^J  =  1  >   welche  mit 

den  Eigenschaften  der  Luft  unvereinbar  sei,  integrirt  habe,  und 
dals  er  dadurch  in  den  Besitz  des  Schlüssels  verschiedener  Eigen- 
sehaften  des  Tons,  namentlich  der  Lieblichkeit  musikalischer 
Klänge,  der  schnellen  Abnahme  und  der  grofsen  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit starker  Schälle  gelangt  sei.  Hr.  Earnshaw  er- 
klärt nun,  dafs  ihn  die  genaue  Integration  enttäuscht  habe,  daCs 
ne  wie  früher  dieselbe  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  für  alle 
Schälle  gebe,  und  der  zu  geringe  Werth  der  NEWTON'schen 
Schallgeschwindigkeit  nicht,  wie  Eulbr  vermuthel  habe,  von  der 

Annahme   (-jf-J  =  l  hfcrrühre.    Die  Verbesserung  derNewTON- 

schen  Theorie  durch  Laplace  sei  aber  auch  nicht  genügend.  0er 
Quotient  der  specifischen  Wärme,  wie  er  1816,  als  Laplace  seine 
Theorie  anzeigte,  gefunden  war,  sei  zu  klein  für  die  beobachtete 
Schallgeschwindigkeit,  und  wenn  der  Werth  dieses  Quotienten 
nach  und  nach  in  der  Hand  der  Experimentatoren  zugenommen 
habe,  bis  er  jetzt  grofs  genug  sei,  die  [Meinung  zu  rechtfertigen, 
dafs  Laplace  die  Lösung  des  Problems  vollendet  habe,  welches 
in  England  begonnen  worden,  so  argwöhne  er,  dafs  die  neueren 
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Experimentatoren  unter  der  Neigung,  Verauch  und  Theorie  iäer- 
einstimmend  zu  machen,  gehtten  hätten. 

Der  Verfasser  sah  sich  daher  veranlafst,  die  Frage  ab  initio 
XU  untersuchen.  Es  wird  angenommen,  dafs  die  Luft  ein  diMon- 
tinuirlicher  Körper  sei,  der  aus  Atomen  in  endlicher  Entfernung 
von  einander  bestehe,  und  die  mitgetheilte  mathematische  Eot» 
Wickelung  beruht  auf  der  Voraussetzung,  dafs  sich  die  Atome  in 
parallelen  Ebenen  befinden,  welche  um  eine  Atomentfernung  von 
einander  abstehen.  Die  Kräfte  bestehen  in  der  gegenseitigen  von 
ihrer  Entfernung  abhängigen  Einwirkung  der  ebenen  Atomen- 
schichten auf  einander.  Unter  der  Annahme,  dafs  diese  Kräfte 
der  vierten  Potenz  der  Entfernung  umgekehrt  proportional  sind, 

wird  dann  die  Schallgeschwindigkeit  mal   so   grofs   als  die 

NBWT0N*8che  Schallgeschwindigkeit,  oder  gleich  1 150  Fufs  gefun- 
den, und  die  Theorie  liefert  weiterhin  die  von  Montigny  be- 
hauplete  grofse  Forlpflianzungsgeschwindigkeit  starker  Schälle. 

Wir  glauben  auf  eine  Entwickelung,  welche  die  bekaoolen 
Eigenschaften  der  Luft  ignorirt,  und  in  bedenklicher  Weise  aus- 
geführt ist,  nicht  .weiter  eingehen  zu  dürfen.  Rb. 


S.  RiNGRR.  On  Ihe  alteration  of  the  pilch  of  sound  by 
conduction  through  different  media.  Proc.  of  Roy.  Soc.  X. 
276-28lt. 

Die  Beobachtung,  dafs  das  Herzgeräusch  Veränderungen 
unterliegt,  welche  von  der  Natur  des  schallleitenden  Körpers  ab- 
hängen, veranlafste  den  Verfasser,  den  Einflufs  verschiedener 
Körper  auf  die  Tonhöhe  einer  mit  denselben  in  Verbindung  ge* 
brachten  Stimmgabel  zu  untersuchen. 

Feste  Körper.  Ein  Brett  von  13'  Länge  wurde  über  zwei 
Stuhllehnen  gelegt,  und  eine  Stimmgabel  zuerst  frei  vor  das  Ohr 
gehalten,  dann  auf  ein  Ende  des  Brettes  gesetzt  und  das  Ohr  an 
das  andere  Ende  gelegt.  Es  fand  sich,  dafs  die  Tonhöhe  merk- 
lich durch  das  Brett  erniedrigt  wurde.     Um  verschiedene  Hob- 
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irtaliy  die  nicbt  in  BrMtform  au  haben  waren,  an  prüfen,  wurden 
Tisehe  benaUI.  Von  allen  Holzarten  erniedrigte  NadeUiola  den 
Ton  am  meisten,  und  die  Erniedrigung  des  Tons  nahm  in  allen 
Fallen  zu  mit  der  Porosilät  des  Hokes  und  der  Entfernung  des 
Ohrs  von  der  Gabel.  Von  anderen  Körpern  erniedrigten  Kno- 
chen den  Ton;  Glas  und  Eisen  erhöhten  den  Ton  und  verrin- 
gerten seine  Intensität^  die  Muskelsubstanz  des  Herzens  ernie-* 
drigte»  Haut  und  Zellgewebe  erhöhten  den  Ton« 

Flüssigkeiten.  Die  auf  einem  Stück  Holz  befestigte  Gabel 
wurde  in  ein  Gefäfs  mit  Wasser  gestellt  und  das  Ohr  unterge- 
laucht  Der  Ton  war  entschieden  erhöht,  und  eine  Annäherung 
sder  Entfernung  der  untergetauchten  Gabel  wurde  bei  geschlosse- 
fien  Augen  genau  durch  die  Aenderung  der  Tonhöhe  angezeigt. 

Eine  29^'  lange  Glasröhre  wurde  an  einem  Ende  mit  dner 
Membran  geschlossen,  mit  verschiedenen  Flüssigkeiten  gefüllt 
und  an  die  Membran  das  Ohr  gelegt,  während  am  andei'en  Ende 
in  die  Flüssigkeit  der  Stiel  einer  Stimmgabel  tauchte.  Wasser 
erhöhte  den  Ton  sehr  merklich,  Alkohol  mehr,  Aether  noch  mehr. 
Hehr  als  von  reinem.  Wasser  wurde  der  Ton  erhöht  von  einer 
Auflösung  von  einfach  kohlensaurem  Natron  und  zwar  im  Ver- 
biltnifiB  der  Concentration,  ferner  von  Berliner  Blau,  am  meisten» 
wenn  schwefelsaurer  Baryt  im  Wasser  suspendirt  war. 

Durch  ein  Kautschukrohr  von  13''  Länge  und  |'''  Durch- 
messer wurde  Wasser  geleitet,  nahe  einem  Ende  der  Stiel  einer 
Stioamgabel  durch  die  Wand  geführt,  und  an  verschiedenen  Stel- 
<  len  der  Röhre  vermittelst  des  Stethoskops  die  Tonhöhe  beob* 
achtet.  Der  Ton  war  um  so  höher,  je  gröfser  die  Entfernung 
von  der  Gabel  war,  und  die  Erhöhung  war  in  2^"  Entfernung 
von  der  Gabel  leicht  wkennbar.  Fliefsendes  Wasser  schien  den 
Ton  mehr  zu  erhöhen  als  ruhiges. 

Um  das  Herzgeräusch  nachzuahmen,  wurde  eine  Aorta  an 
einer  Stelle  eingeschnürt  und  Wasser  durchgeleitet.  Die  Ton- 
höhe des  Geräusches  nahm  mit  der  Entfernung  von  der  Ein- 
schnürung zu.  Auf  die  Schenkelarterie  eines  Mannes  wurde  dne 
Aderpresse  gesetzt;  das  so  erzeugte  Geräusch  nahm  von  der 
geprefsten  Stelle  an  die  Arterie  entlang  schnell  an  Höhe  su,  uad 
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war  schon  in  1"'  Entfernung  merklich;  eben  so  stieg  der  Ton 
seitlich  von  der  Arterie,  nahm  aber  in  dieser  Richtung  schnei 
an  Intensität  ab. 

Gase.  Das  Ticken  einer  Uhr  so  wie  der  Ton  einer  Stimm- 
gabel soll  an  Höhe  mit  der  Entfernung  vom  Ohr  zunehmen.  Ein 
Echo  soll  höher  sein  als  der  ursprüngliche  Ton.  Ein  lautes 
Herzgeräusch  eines  Patienten  wurde  durch  Ausathmen  erhöht, 
durch  Einathmen  erniedrigt.  Eine  auf  den  Kopf  gesetzte  Stimm-* 
gabel  soll  tiefer  klingen^  wenn  man  die  Ohren  zuhält. 

Die  Erniedrigung  des  Tons  durch  poröse  Körper  sucht  der 
Verfasser  durch  innere  Reflexionen  und  Interferenzen  zu  erklären, 
und  meint,  dafs  die  Erhöhung  des  Tons  mit  dem  Widerstand 
gegen  Schallleitung  in  Verbindung  stehe,  doch  giebt  er  „diese 
Erklärungen  mit  dem  äufsersten  Mifstrauen  in  Betracht  semer  be- 
schränkten Kenntnisse  der  Akustik''. 

Es  scheint  uns,  dafs  der  Verfasser  eine  Veränderung  der 
Qualität  des  Tons  für  eine  Veränderung  der  Tonhöhe  genom- 
men hat.  Rb, 


y  Schneider.     (Jeher   die   bei  gegenseitiger  Berührung  von 
Körpern    verschiedener   Temperatur    entstehenden    Ton- 

SChwingUügen.      Jahresber.  d.  Gymn.  z.  Düsseldorf  1860.  p.  l-lSf. 

Aufser  einer  historischen  Zusammenstellung  der  auf  das 
Trevelyan-Instrument  bezüglichen  Arbeiten  von  Leslib,  Paraday^ 
MuNCKB,  FoRBESy  Seebbck  Gndet  man  in  der  Abhandlung  des 
Hrn.  Schneider  mehrere  Versuche  zur  Unterstützung  der  An- 
sicht von  Faraday,  ivelcher  die  Erscheinung  durch  die  an  der 
Berührungsstelle  zwischen  Wieger  und  Unterlage  stattfindende 
Erwärmung  und  dadurch  bewirkte  Ausdehnung  der  letzteren  er- 
klärt,  gegenüber  der  Ansicht  von  Forbes,  welcher  eine  beson- 
dere an  der  Berührungsstelle  wirksame  abstofsende  Kraft  an- 
nimmt, welche  immer  beim  Uebergang  der  Wärme  aus  einem 
bessern  Leiter  in  einen  schlechteren  wirksam  werde. 

Gegen  die  erstere  Ansicht  ist  namentlich  zuerst  geltend  ge- 
macht worden,  dafs  dieselbe  den  Beginn  der  Bewegung  von  einem 


nBlligeii  AnstoCs  Von  auCsen  abhängig  mache,  welcher  in  der 
That  nicht  erforderlich  sei  (Munckb  in  Gbhlbr's  Wörterb.  X.  51 1)/ 
Der  Verfasser  überzeugte  sich  davon,  dafs  in  der  That  in  kei-' 
sein  Falle  Oscillalionen  beobachtet  wurden,  wenn  alle  äufseren 
Veranlassungen  sorgfällig  vermieden  worden  waren.  Ein  leiser 
Druck  auf  den  Tisch  genügte  zuweilen,  die  Osciilationen  hervor- 
urafen.  Wird  das  Instrument,  wahrend  es  auf  der  Unterlage 
hegt,  durch  untergestellte  VVeingeistflammen  erhitzt,  so  kann 
sehoQ  die  durch  die  Flamme  hervorgerufene  ungleichmäfsige  Luft- 
strömung die  Bewegung  einleiten.  Dieselbe  bleibt  aus,  wenn 
Jas  faistrument  vorher  erhitzt,  dann  aufgelegt  und  jede  Erschüt- 
I  teraog  sorgfaltig  vermieden  wurde.  Dieses  Resultat  fand  der 
Verfasser  bei  verschiedenen  Formen  des  Wiegers  (z.  B.  einem 
108  einem  vierka Aligen  oder  runden  Stab  gebildeten  Ring,  der 
über  einen  halbcylindrischen  Bleiklotz  gehängt  wurde)  bestätigt, 
ebenso  die  bereits  von  Tyndall  gemachte  Erfahrung,  dafs  ein 
neUlHscher  Wieger  auch  auf  einer  nicht  metallischen  Unterlage 
(Kopfer  auf  Bergkrystall,  Glas,  Porcellan)  zum  Tönen  kommen 
Itee. 

Ein  fernerer  Einwand  gegen  die  FARADAv'sche  Theorie  ist 
der,  dafis  der  Ton  des  Instruments  häufig  bald  zu  einem  bedeu- 
tend hSheren,  bald  zu  einem  lieferen  plötzlich  überspringe  (Gbh- 
ler'b  Wörterb.  X.  518).  Der  Verfasser  weist  zunächst  nach, 
bis  Klang  und  Stärke  des  Tones  im  hohen  Grade  von  den  um-, 
gebenden,  resonirenden,  Körpern  beeinflufst  werde.  Wird  dieser 
Einflufs  möglichst  beschränkt,  so  beobachtet  man  nie  ein  plötz- 
Üdies  Ueberspringen  des  Tones,  sondern  derselbe  wird  allmälig 
&fer,  wenn  die  TemperaturdifTerenz  zwischen  Wieger  und  Un- 
^lage  zunimmt  und  ebenso  allmälig  höher,  wenn  die  Temperatur- 
dilerenz  abnimmt.  Der  Ton  bleibt  constant,  wenn  die  Tempe- 
nUir  constant  erhalten  wird.  Je  gröfser  nämlich  die  Temperatur- 
dJITerenz,  desto  grÖfser  werden  die  durch  die  Erwärmung  hervor- 
g^rachten  Erhöhungen  der  Unterlage  und  in  Folge  dessen  die 
Scbwingungsdauer. 

Wurde  das  Instrument  auf  den  Resonanzboden  eines  Mono- 
^Hs  gestellt,  so  wurde  der  vorher  bis  zu  einem  gewissen  Grad 
^flrtidir.  d.  Phyi.  XVI.  12 
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erwärmte  WacMer  durch  AnsireidieQ  der  Saile  in  Scbwingaiigtt 
v^raelzt,  die  um  ao  rege|mäf$}ger  waren  und  um  «o  iäager  uh 
dauerten f  je  besser  der  jedesmalige  Ton  der  Saite  der  Tempe- 
raiiirdiffereiis  des  Instruments  entsprach«  Jm. 


Fernere  Literatur. 
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F.  ¥wwu  Ueber  die  Empfindlicbiceit  des  menschlichea 
Obres  für  Höhe  und  Tiefe  der  musilcalischen  Töne 
Poe«.  ADD.  CXI.  189-191,  510-51  If;  Phil.  Mag.  (4)  XX.  520-525; 
DiNOLVR  J.  CLVIII.  152-153;  Z.  S.  f.  Naturw.  XVL  472-473; 
Cosmos  XVIII.  63-65;  Arch.  d.  sc.  phys.  (2)  XI.  148-150. 

Hr.  Fbssbl  fand  beim  vorläufigen  Stimmen  von  Stimmgabcb 
nach  dem  Gehör,  wenn  er  die  abzustimmende  Gabel  vor  das  eise 
Ohr  und  die  Norma(gabel  vor  das  andere  Ohr  brachte  und  daso 
beide  Gabeln  mit  einer  Hülfsgabel  verglich ,  dafs  die  an  du 
rechte  Ohr  gehaltene  Gabel  mit  der  Hülfsgabel  einen  Stell  in 
der  Secunde  mehr  machte.  Es  ist  das  nicht  zu  verwundern»  4a 
selbst  die  geübtesten  Musiker  einen  Unterschied  in  der  Tonhöbe 
von  einer  Schwingung  nicht  mehr  wahrnehmen,  und  aufserdem 
die  Sensibilität  beider  Ohren  häufig  verschieden  ist»  abgesehen 
davon,  dafs  bei  dem  Verfahren  des  Hrn.  Fessel  die  Gabeln  durch 
die  Hand  und  die  Nähe  des  Kopfes  erwärmt  wurden. 

Hr.  Fessel  sieht  aber  aus  seiner  Beobachtung  und  den  Ver- 
suchen mit  anderen  Personen  den  Schluls,  dals  man  mit  dea 
einen  Ohre,  meist  mit  dem  rechten,  die  Töne  höher  höre,  als  mit 
dem  anderen  und  hält  für  wahrscheinlich,  „dafs  der  äubere  Ge* 
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hSrgang  durch  jeden  ins  Ohr  dringenden  Ton  nach  Ari  der 
Scballröhren  in  Vibration  geseUt  wird  und  je  nach  der  Beichaf- 
fenheit  die  Sehwingungszahlen  der  eindringenden  Töne  modificirt*'. 

Hiernach  mülkte  ja  aber  jeder  Ton  in  beiden  Ohren  verschie^ 
dene  Töne  erzeugen,  die  mit  einander  Stöfse  machten;  auch  ha- 
ben anderweitige  Versuche  die  Behauptung  des  Verfassers  nicht 
bestätigt 

In  der  «weiten  Abhandlung  erwähnt  der  Verfasser,  dafs  er, 
um  aulser  dem  Hause  mit  Benutzung  seiner  Taschenuhr,  die  fünf 
Sprünge  in  der  Secunde  macht,  Stimmgabeln  prüfen  zu  können, 
sich  eine  Hülüsgabel  angefertigt  habe,  die  mit  der  Nermalgabel 
(ttof  Stöbe  in  der  Secunde  macht.  Rb, 


G.  Ta.  Fecbnbr.  lieber  die  ungleiche  Deutlichkeit  des  Ge*- 
börs  auf  linkem  und  rechtem  Ohr.  Poee.  Aon.  CXI.  .500- 
509t;  Leipz.  Ber.  1860.  p.  166-174. 

Nach  der  allgemeinen  Erfahrung  wie  nach  den  sorgfaltigen 
Wagungen  von  E.  Webbb  ist  die  Muskelkraft  und  die  Muskel- 
masse  beim  Menschen  an  den  Extremitäten  der  rechten  Seite 
grober  als  die  der  linken.  Nicht  aber  scheint  die  rechte  Seite 
vor  der  linken  in  Bezug  auf  Sinnesempfindungen  bevorzugt  zu 
sein.  Nach  den  Beobachtungen  von  E.  H.  Weber  ist  die  Empfind- 
lichkeit für  Wärme  und  Druck  im  Allgemeitfen  auf  der  linken 
Hand  gröfser  als  auf  der  rechten.  Und  Hr.  Fbchnbr  findet  nun 
auch  durch  folgende  Beobachtungen,  welche  durch  die  Bemer« 
kong  veranlafst  virurden,  dafs  sein  linkes  Ohr  den  Schlag  einer 
vorgehaltenen  Taschenuhr  deutlicher  wahrnahm,  als  sein  rechtes, 
bei  der  weit  überwiegenden-  Mehrzahl  der  Personen  eine  gröfsere 
Sensibilität  des  linken  Ohres. 

Ein  Pendel  wurde  längs  einer  Kreiseintheilung  bis  zu  einem 
Zeiger  gehoben  und  der  beim  Niederfallen  gegen  eine  feste  ver« 
lieale  SchieCerplatle  erregle  Schall  von  Personen,  die  in  einiger 
Entfernung  von  dem  Pendel  symmetrisch  gegen  dasselbe  standen, 
beobachtet,  indem  sie  abwechselnd  das  rechte  und  das  linke  Ohr 
■it  dem  Finger  schlössen.     Von   105  Personen  mit  normalem 

12* 
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Gehör,  die  in  verschiedenen  Zeiten  geprüft  wurden,  hörten  61 
den  Schall  stärker,  4  blofs  klarer,  aber  nicht  stärker,  linb  als 
rechts,  26  gleich  gut  links  und  rechts,  oder  so,  dafs  der  ÜDier- 
schied  zweirelhaft  blieb,  12  besser  rechts  als  links. 

Einige  Personen  gaben  an,  den  Ton  aur  einem  Ohr  höber ^ 
als  auf  dem  andern  zu  vernehmen,  bei  näherem  Anfragen  aber 
fand  sich,  dafs  hur  ein  heilerer,  klarerer  Schall  gemeint  war. 
ß«  H.  Webbr  und  eine  musikalisch  gebildete  junge  Dame  aber 
erklärten  ausdrücklich,  jener  auf  dem  rechten,  diese  auf  dem  lin- 
ken Ohre  den  Schall  nicht  blofs  heller,  sondern  auch  höher  lu 
vernehmen. 

Eine  Untersuchung  mit  dem  Ohrenspiegel  bei  10  Personen, 
von  denen  9  links  besser  als  rechts  hörten,  zeigte,  dafs  die  Un- 
gleichheit des  Hörens  nicht  von  einer  ungleichen  Anhäufung  von 
Ohrenschmalz  herrühre.  Rb. 


PoRKYNB.  Versuche  über  die  Coineidenz  gleicher  Gehör- 
empfinduogen  im  Hinterhaupt.  Prag.  Ber.  1860.  p.98-i02t; 
Cosmos  XIX.  147-148. 

Der  Verfasset;,  liefs,  um  zu  erfahren,  ob  die  Gehörempfindun- 
gen  der  beiden  Organe  stets  getheilt  bleiben,  oder  sich,  analog 
dem  stereoskopischen  Sehen,  im  Bewufstsein  vereinigen,  in  zwei 
lange  biegsame,  mit  Trichtern  versehene  Röhren,  die  mit  ihren 
anderen  Enden  in  die  beiden  Ohren  eingefügt  waren,  von  zwei 
Personen  mit  möglichst  gleicher  Stimme  verschiedene  gleidi- 
silbige  Sätze  hineinsprechen,  indem,  um  den  Einflufs  des  Gesichts 
zu  vermeiden,  die  Röhren  durch  zwei  Löcher  einer  Thür  ge- 
führt, oder  die  Augen  verbunden  waren.  Erst  nach  wiederhol- 
tem Versuch  vernphm  er  im  rechten  Ohr  den  in  die  betreffende 
Röhre  hineingesprochenen  sechssilbigen  deutschen  Satz.  Bei 
abermaliger  Wiederholung  vernahm  er  dann  auch,  da  die  Auf- 
merksamkeit im  rechten  Ohr  befriedigt  war,  im  linken  Ohr  den 
gleichsilbigen  Satz  in  böhmischer  Sprache.  Von  nun  an  konnte 
die  Aufmerksamkeit  willkürlich  auf  das  rechte  oder  linke  Ohr 
gerichtet  werden.    0er  Verfasser  steigerte  dann  den  Versuch  in 
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folgender  Weise.  In  eine  lange,  überall  geschlossene,  cylin- 
driscbe  Büchse  von  Pappe  wurden  der  Länge  nach  in  gleichen 
Abständen  10  Löcher  gemacht  und  in  diese  kleine  Glasröhrchen 
gesteckt,  die  mit  Kautschukröhren,  versehen  mit  Trichtern  zum 
Hineiosprechen,  verbunden  waren.  Von  dem  einen  Ende  der 
Büchse  führten  zwei  Röhren  zu  den  beiden  Gehörgängen.  Als 
DUO  in  alle  10  Trichter  verschiedene  Sätze  ]gesprochen  wurden, 
war  der  Verfasser  nicht  im  Stande,  in  dem  babylonischen,  lau- 
ten Gewirre,  das  unmittelbar  in  seinem  Kopfe  erschallte,  irgend 
einen  Sinn  zu  finden.  Er  würde  das  Instrument  höchstens  als 
Strafmittel  empfehlen. 

Als  später  die  beiden  stimmleitenden  Röhren  nur  von  ei- 
nem Trichter  zum  Ohr  geführt  wurden,  vernahm  der  Verfasser 
den  Schall  nicht  an  der  Stimmquelle,  sondern  constant  im  Hin- 
terhaupt. Dieselbe  Empfindung  hatten  andere  Personen,  wenn. 
ae  mit  beiden  Ohren  gleich  gut  hörten.  Ist  aber  das  eine  Ohr 
schwächer,  so  wird  der  Schall  nur  an  einer  Seite  vernommen. 
Man  kann  sich  daher  eines  solchen  Instruments  mit  zwei  an  Lu- 
men und  Längen  gleichen  Röhren  zur  diagnostischen  Prüfung 
der  relativen  Gehörkraft  der  beiden  Ohren  bedienen,  wobei  zu 
berücksichtigen  ist,  dafs  man  die  Augen  verbinden  mufs,  weil 
sonst  der  überwiegende  Einflufs  des  Gesichts  den  vernommenen 
Schall,  gegen  die  subjective  Empfindung,  an  die  wirkliche  Quelle 
versetzt.  Auch  darf  die  Stimme  nicht  zu  stark  sein,  da  eine  zu 
laute  Stimme  im  ganzen  Kopfe  so  übermäfsig  schallt,  dafs 
darüber  alles  Orientirungsvermögen  verloren  geht. 

Veranlafst  durch  die  Versuche  von  £.  Weber  (Verb.  d.  k. 
Sachs.  Ges.  d.  Wi^s.  math.-phys.  Gl.  1851.  I.  29)  drückte  der 
Verfasser  in  warmem  Wasser  erweichte  Guttaperchaplatten  ge- 
gen beide  an  den  Kopf  geprefste  Ohrmuscheln,  bis  die  Platten 
erhärtet  waren,  schnitt  dann  an  der  Stelle  der  Gehöröffnungen 
entsprechende  Löcher  in  die  Platten,  befestigte  diese  darauf 
durch  Bänder  in  der  vorigen  Lage  wieder  auf  die  Ohren  und 
hielt  die  löffelformig  gebogenen  Hände  so  an  die  Oeffnungen, 
dalg  die  hohle  Fläche  nach  hinten  gewandt  war;  oder  steckte 
auch  einfach   in  die   beiden  Gehörgänge   kleine  Röhrchen    und 
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hieH  die  Hände  in  der  vorbeschmbenen  Weise.  SehloCs  er  daan 
die  Augen  und  liefs  einen  Gefaülfen  vor  sich  zuerst  in  der  Bot* 
fernung  einer  Klafter  laut  sprechen,  so  vernahm  er  dMi  Sdial 
auch  bei  allmäliger  Annäherung  sieis  von  ferne,  erst  bei  2  Foh 
Entfernung  und  näher  wurde  der  Schall  deutlich  hinten  veniom- 
men.  Die  Umkehrung  der  Richtung  von  oben  nach  unten  wellU 
nicht  gelingen,  eben  so  wenig  die  von  hinten  nach  vom  bei 
umgekehrter  Haltung  der  Hohlhände.  Rb. 


Dritter  Abschnitt. 


Optik. 
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A.  Clbbsch.      Theorie    der    circularpolarisirenden    Medien. 
CaiLLK  J.  LVII.  319-358t. 

Der  Verfasser  hat  in  diesem  Aufsatze  die  allgemeinen  Ge- 
setze untersucht,  welche  sich  für  die  Portpflanzung  ebener  Wellen 
in  circularpolarisirenden  Mitteln  ergeben.  Die  Bewegungsglei- 
chimgen  für  ein  ^cbes  Mittel  sind  vor  langer  Zeit  von  Cauchy 
aufgestellt  worden  (C.  R.  XXV.),  ohne  dafs  bisher  eine  vollstän- 
dige Begrünc^ung  jener  Gleichungen  aus  den  Anschauungen  der 
Malecularpbysik  erreicht  wäre.  Dies  ist  vielleicht  der  Grund, 
weswegen  die  Mathematiker  sich  bisher  mehr  mit  dieser  Begrün- 
dung als  mit  den  aus  jenen  Gleichungen  fliefsenden  Folgerungen 
beschäftigt  haben.  Da  inzwischen  diese  letzteren  »zu  mehreren 
merkwürdigen  Resultaten  führen,  so  mag  es  erlaubt  sein,  an  die- 
ser Stelle  derselben  nochmals  zu  gedenken. 

Es  ist  zuvörderst  der  Allgemeinheit  wegen  wichtig,  nicht 
blos  diejenigen  Fälle  zu  untersuchen,  auf  welche  die  Beobachtung 
bisher  geführt  hat,  die  einaxigen  und  die  unkrystallinischen  Kör- 
per, welche  die  Polarisationsebene  drehen,  sondern  auch  zwei- 
,  axige  Mittel  in  den  Kreis  der  Betrachtung  zu  ziehen.  Die  Be* 
wegung  ebener  Wellen  in  solchen  Mitteln  führt  dann  auf  fol- 
gende Gesetze: 

1)  Jede  Bewegung,  die  in  einer  bestimmten  beliebig  gelege- 
nen Ebene  ihren  Ursprung  nimmt,  so  dafs  alle  Molecüle  dersel- 
ben die  nämlichen  Anfangsbewegungen  ausführen,  theilt  in  sich 
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drei  Bewegungen  dergestalt,  dafs  sich  drei  parallele  Wellen  mil 
verschiedenen  Geschwindigkeiten  fortpflanzen.  Diese  Geschwin- 
digkeiten hängen  von  den  optischen  Constanten  so  wie  von  der 
Lage  der  Wellenebene  ab. 

2)  In  jeder  dieser  drei  Ebenen  finden  bestimmte  elliptisdie 
Schwingungen  statt,  deren  Ebenen  im  Allgemeinen  nicht  mit  den 
entsprechenden  Wellenebenen  übereinstimmen;  vielmehr  hängen 
die  Ebenen  der  Schwingungsellipsen  -  wieder  von  der  Richlong 
der  Wellenebenen  sowohl  als  von  den  optischen  Constanten  ab. 
Aber  die  Bewegungsellipsen  der  drei  parallelen  Wellen  stehen 
unter  einander  in  einem  Zusammenhange,  welcher  sich  durch 
folgende  Theoreme  allgemein  ausdrucken  laust: 

3)  Die  drei  Bewegungsebenen  schneiden  sich  in  einer  Ge« 
raden. 

4)  Die  auf  dieser  Geraden  senkrechte  Ebene  schneidet  die 
fiJHpsen  in  drei  Durchmessern,  deren  jeder  den  Winkel  eines 
Paars  von  conjugirten  Durchmessern  seiner  Ellipse  halbiri,  und 
die  letatern  sechs  Durchmesser  bilden  fewei  Systeme  von  je  drei 
orthogonalen  Linien,  dergestalt,  dafs  jedes  orthogonale  System 
eioen  der  conjugirten  Durchmesser  jeder  der  drei  Ellipsen 
entfaäU. 

5)  In  jeder  der  drei  Ellipsen  stehen  die  Längen  der  beiden 
gedachten  conjugirten  Durchmesser  in  dem  nämlicben  Verhahnib 
Bu  einander. 

6)  Die  Summe  der  Cosinus  der  Winkel,  welche  die  Durch- 
messer in  den  drei  Ellipsen  bilden,  ist  gleich  1. 

In  dem  besonderen  Falle  der  Optik  vereinfiachen  sieb  diese 
Resultate,  indem  man  die  E^astidtät  in  verschiedenen  Richtungen 
nur  sehr  wenig  verschieden  annimmt,  und  sugleich  höhere  Po- 
tenzen der  reciproken  Wellenlänge  vernachlässigt  Von  den  iferei 
gedachten  Wellen  haben  dann  nwei  nahesu  gleiche  FortpAansungs- 
gesch windigkeiten,  die  Geschwindigkeit  der  dritten  aber  wird  $ 
nahesu  constant,  und  ihre  Schwingungen  werden  nahezu  gerad- 
linig, longitudinal.  Diese  dritte  Welle  ist  daher  fir  die  Optik 
amiäcfast  vo»  keinem  Interesse. 

Die  Schwingungen  der  anöeren  beiden  WeHen  sind  nahcsu 
Iransveraal  und  eUipliacfa,  und  »war  sind  die  SehwingangteUipaeD 
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älmlicb,  jedoch  nn  90®  g^g^n  einander  gedreht;  die  Bewegungen 
finden  in  beiden  in  entgegengesetztem  Sinne  statt    Die  EraeheK- 
nungen  in    diesen   Wellen  sind   von  vier  Constanten   abhängig, 
nämlich  von  den  drei  Elasticitätaaxen  a,  b,  e  und  von  der  Con- 
stanten   ft,    welche   die    Circularpolarisation   charakterisirt.     Die 
Fortpflanzungsgeschwindigkeiten  m'  m"  dieser  Wellen  sind  dann, 
wenn  a,  ß,  y  die  Cosinus  der  Wellennormale  gegen  die  Krystall^ 
axen  bedeuten,  durch  die  quadratische  Gleichung  gegeben: 
(I)    •    .    a*(m*— Ä»)(m*— c*)  +  /J*(m*— c«)(w»— a*) 
+  /(!»•— a»)(f»*— 6«)  =  *•, 
welche  für  ft  ==  0  in   die  Gleichung   der    FRSSNBL*schen  Fläche 
äbergeht.    Diese  Fläche   zerfällt  in  zwei   vollkommen  getrennte 
Schalen,  deren  eine  ganz  innerhalb  der  anderen  liegt.    Vier  durch 
die  mittlere  Axe  gehende  Ebenen  haben  die  Eigenschaft  sie  in 
einem  Kreise  und  einem  Oval  zu  schneiden. 

Es  ist  bekannt,  dafs  für  geradlinig  polarisirende  Mittel  die 
FaBSNBL'sche  Fläche  auf  zwei  verschiedene  Weisen  durch  Annä- 
herung erhalten  werden  kann.  Die  beiden  Arten  von  Voraus* 
setiungen,  welche  man  zu  diesem  Zwecke  über  die  optischen 
Constanten  macht,  schliefsen  dann  zugleich  die  beiden  entgegen- 
gesetzten Ansichten  über  die  Schwingungsrichtung  des  polarisir- 
ten  Lichtes  in  sich,  welche  Fresnbl  und  Neumann  begründe! 
haben. 

Diese  Verhältnisse  treten  noch  genau  ebenso  bei  denjenigen 
Mitteln  ein,  welche  die  Polarisationsebene  drehen.  Aber  diejenige 
Bewegungsellipse,  welche  der  FRssNEL'schen  Hypothese  gemäfs 
der  Welle  mit  gröfserer  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  angehört, 
tritt  nach  der  NEUMANN'schen  bei  der  anderen  Welle  ein,  und 
sogleich  zeigt  diejenige  Ellipse,  in  welcher  nach  der  Fresnel- 
schen  Hypothese  eine  links  drehende  Bewegung  auftritt,  nach 
der  NsuMANN'schen  eine  rechts  drehende.  Durch  das  Zusammen- 
wirken beider  Umstände  wird  also  das  Resultat  erreicht^  dafs 
eine  Platte,  deren  Elasticitätsconstanten  gegeben  sind,  nach  bei- 
den Hypothesen  die  Polarisationsebene  in  demselben  Sinne  dreht 
Auch  hier  also  zeigt  sich  eine  vollständige  Uebereinstimmung  des 
letzten  sichtbaren  Resultates,  auf  weiche  beide  Hypothesen 
fuhren. 
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Die  Wellenfläche  1  läfst  sich  durch  sphärische  Ellipsen  dar- 
stellen, in  welchen  Kugeln  von  einem  veränderlichen  Radius  m 
die  entsprechenden  Oberflächen  des  Kegelsystems 

jpt(,»«_Ä«)(m«-c')— *«)  +  y*(m*— c«)(m*— a*)-Ä*) 
-f-Ä*(m*—fl*)(m*— *•)—*•)  =  0 
durchschneiden.  Jeder  Wellenebene  entsprechen  auf  diese  Weise 
zwei  Kegel,  deren  Parameter  m  die  beiden  für  die  Wellen  eben 
möglichen  Fortpflanzungsgeschwindigkeiten  angeben,  und  man 
erhält  dieselben,  wenn  man  s  :  y  :  z  =^  a  :  ß  :  y  setzt.  Diese 
Kegel  können  dann  durch  folgende  Sätze  mit  den  Elementen  der 
Welle  in  weitere  Verbindung  gesetzt  werden: 

1)  Die  Ebene  der  Wellennormale  und  des  zugehörigen 
Strahls  ist  immer  senkrecht  gegen  die  Wand  des  Constructions- 
kegeis,  dessen  Parameter  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der 
Welle  anzeigt  und  dessen  eine  Seite  die  Wellennormale  bildeL 

2)  Die  Bewegungsellipsen  der  beiden  Wellen  kann  man  auf 
conjugirte  Durchmesser  beziehen,  indem  man  einen  Durchmesser 
beiden  gemeinschaftlich  annimmt,  welcher  parallel  geht  mit  dem 
Durchschnitt  der  Wellenebene  mit  der  Tangentenebene  des  Pkbs- 
NEL'schen  Ovaloids 

Diese  Tangentenebene  da  gelegt,  wo  die  Wellennormale  das 
Ovaloid  durchschneidet.  Von  den  beiden  diesen  conjugirten 
Durchmessern  der  beiden  Ellipsen  ist  dann  nach  der  Frbsnbi.- 
schen  Hypothese  jeder  senkrecht  auf  der  Wand  desjenigen  Coo- 
structionäkegels,  dessen  Parameter  die  seiner  Welle  zukommende 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit  anzeigt;  nach  der  NBUMANN'schen 
aber  senkrecht  auf  dem  Kegel,  dessen  Parameter  die  der  anderir 
Ellipse  angehörige  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  anzeigt. 

In  einem  zweiaxigen  Krystall,  welcher  die  Polarisationsebene 
dreht,  giebt  es  immer  zwei  Richtungen,  in  welchen  wirklich 
circular  polarisirte  Wellen  erscheinen.  Diese  beiden  Richtungen 
liegen  in  der  Ebene  der  gröfsten  und  kleinsten  Axen,  und  wer- 
den genau  wie  die  optischen  Axen  definirt » durch  die  Glei- 
chungen 

.  «  «'-*'  .  .  *'  — e* 
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Die  Fortpflansungsgeftchwindigkeiten  in  diesen  Richtungen  sind 
y(ft*+ft)   und   V(b*—h). 

Wird  der  Kryslall  einaxig,  so  fallen  diese  beiden  Richlungen 
lusaminen;   die  Fläche  1   wird   eine  Rotationsfläche »   allerdings 
ohne,  wie  Airy  vorausgesetzt  hat,  sich  in  eine  Kugel  und  ein 
Ellipsoid.  aufzulösen.    Aber  sie  besteht  allerdings  noch  immer  aus 
iwei  v9llkominen    gesonderten   Schalen.     Ist  ^  der  Winkel  der 
Wellen  normale  gegen  die  Axe,  und  ist  6  s=  a,  so  wird  der  Win- 
kel ^  des  Strahls  gegen  die  Axe  aus  der  Formel  bestimmt: 
(2m«-^a')fc'+(m'-aV 
^ß^  "  (2m*— a')**+(m*-aV  ^ 
Qod   man    findet    die    beiden    einer  Wellenrichtung   angehörigen 
Strahlen,  indem  man  für  m  die  beiden  Wurzeln  der  quadratischen 
Gleichung  für  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeiten 

(m*— a*)(m»—c*  sin»  C—ö*  cos*  0  =  *• 
einführt.  Die  beiden  entsprechenden  Bewegungsellipsen  liegen 
80,  dafs  eine  Hauptaxe  beider  im  Hauptschnitt,  die  andere  senk- 
Techt  dagegen  liegt;  und  zwar  hat  nach  der  FnESNEL^schen  Hy- 
pothese die  Ellipse  mit  gröfserer  Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
ibre  grofse  Axe  im  Hauptschnitt,  die  andere  Ellipse  senkrecht 
dagegen.  Nach  der  NEUi^ANN'schen  Hypothese  kehren  diese  Ver- 
hältnisse sich  einfach  um,  so  dafs  die  Ellipse  mit  geringerer  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit ihre  grofse  Axe  im  Hauptschnitt  hat. 

Ich  bemerke  noch,  dafs  von  den  vier  Constanten  a,  A,  c,  k 
die  drei  ersten  allerdings  nahezu  für  alle  Wellenlängen  dieselben 
•  Werthe  haben  und  nur  Correctionen  zulassen,  welche  mit  dem 
reciproken  Quadrat  der  Wellenlänge  proportional  sind.  Die  Con- 
stante  k  aber  besteht  aus  einem  Gliede,  welches  der  Wellenlänge 
direct  proportional  ist,  und  aus  Correctionsgliedem ,  welche  die 
ungeraden  Potenzen  der  reciproken  Wellenlänge  enthalten  und 
von  denen  der  Erfahrung  gemäfs  namentlich  dasjenige  unter  Um- 
standen einen  bedeutenden  Einflufs  ausübt,  welches  der  ersten 
Potenz  der  reciproken  Wellenlänge  proportional  wird. 

Die  Glieder  welche  Cauchy  den  frühern  Gleichungen  hin- 
zugefügt hat»  um  mit  Hülfe  derselben  die  Circularpolarisation  zu 
erklären,  sind  von  ihm  und  andern  gedeutet  worden,  ohne  indefs 
dafs  man  zu  einer  einfachen  und  befriedigenden  Deutung  gelangt 
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wäre.  Man  kann  inzwischen  eine  siemlich  einfache  Regel  n* 
geben,  um  diese  Glieder  zu  ,bilden.  Dieselbe  besteht  darin,  dafs 
man  während  der  Bewegung  in  jedem  Augenblick  zwischen  je 
2  Atomen  eine  Kraft  entstehend  annimmt  (welche  nicht  wieder 
verschwindet),  welche  eine  Function  der  Entfernung  beider  Atome, 
so  wie  der  auf  der  Verbindungslinie  senkrechten  Componente 
ihrer  relativen  Geschwindigkeit  proportional  ist;  deren  Richtung 
aber  sowohl  gegen  die  Verbindungslinie  wie  gegen  die  Richtung 
der  relativen  Geschwindigkeit  senkrecht  ist.  Ck 


E.  E.  KuuMBR.     MittheiluDg  über  die   allgemeineo,    unendlich 
düDueo,  geradlinigten  Strahlenbündel.    Berl.  Monatsber.  I86O. 

p.469-474t;  Ckelle  J.  LVIL  189-230. 

Eine  Gerade  6  wird  analytisch  bestimmt  durch  die  Coordi- 
naten  eines  Punktes  0,  durch  welchen  sie  hindurchgehen  soll, 
und  die  Cosinus,  welche  sie  mit  den  Axeq  bildet.  Betrachtet 
man  in  der  Gleichung  von  6  die  genannten  sechs  Gröfsen  als 
stetige  Functionen  von  zwei  Variabein  u,  v,  so  stellt  dieselbe 
eine  Schaar  gerader  Linien,  ein  geradlinigtes  Strahlensystem  dar. 
Der  Punkt  0  ist  hiernach  gezwungen,  auf  einer  festen  Ober* 
fläche  zu  bleiben;  jeder  stetigen  Ortsänderung  von  O  auf  dieser 
Oberfläche  entspricht  eine  stetige  Richtungsänderung  des  von  ihm 
ausgehenden  Strahls  6. 

Von  den  zahlreichen,  merkwürdigen  Eigenschaften  dieser 
Strahlensysteme,  deren  Untersuchung  den  Gegenstand  einer  im 
LVII.  Bande  des  (Grelle-)  BoRCHARDT*schen  Journals  erschieae- 
nen  Abhandlung  des  Verfassers  bildet,  mufs  die  folgende  für  den 
Zweck  dieses  Berichtes  hervorgehoben  werden. 

Beschränkt  man  die  Veränderlichkeit  von  u  und  1;  in  der 
Weise,  dafs  sie  nur  noch  solcher  Werthe  fähig  bleiben,  die  von 
den  festen  Werthen  a,  b  unendlich  wenig  verschieden  sind,  &• 
reducirt  sich  das  allgemeine  Strahlensyslem  auf  ein  unendlich 
dünnes  Strahlenbündel;  der  Strahl,  welcher  den  Werthen  th  ^ 
entspricht,  heifst  die  Axe  des  Bündels. 

Die  Axe  eines  unendlich  dünnen  StrahleabündeU 
wird  in  zwei  bestimmten  Punkten,  den  Brenn|punkteB, 
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dsrch  andere  Strahlen  des  Bündeis  geschnitten;  diese 
icbneidenden  Strahlen  sind  in  zwei  durch  die  Axe  ge- 
henden Ebenen,  den  Focalebenen  des  Bündels,  ent- 
halten. Alle  Strahlen  des  Bündels  gehen  durch  zwei 
sur  Axe  in  den  Brennpunkten  senkrechte  Geraden, 
and  zwar  liegt  jede  dieser  Geraden  in  der  Focalebene 
derjenigen  Strahlen,  die  sich  im  andern  Brennpunkte 
schneiden. 

Die  beiden  Brennpunkte  können  reell  oder  imaginär  sein; 
dem  entsprechend  sind  auch  die  Focalebenen  und  die  Geraden, 
auf  welche  das  Bündel  sich  stützt,  reell  oder  imaginär. 

Die  Normalen  einer  Oberfläche  bilden  einen  besondem  Fall 
der  aligemeinen  Str^biensysteme;  in  einem  unendlich  dünnen 
Normalenbündel  faUen  die  Brennpunkte  in  die  Hauptkrümmungs« 
mittelpunkte  der  Oberfläche,  die  Focalebenen  in  ihre  Hauptschnitte; 
die  beiden  Geraden,  auf  welche  alle  Normalen  des  Bündeis  sich 
stützen,  sind  wieder  zur  Axe  des  Bündels,  und  weil  sie  in  den 
Hauptschnitten  liegen,  auch  zu  einander  senkrecht. 

£s  sind  hiernach  drei  Arien  von  Strahienbündeln  zu  unter- 
scheiden, 1)  Normalenbündel,  2)  Strahlenbündel,  deren  Focal- 
ebenen reell  und  nicht  zu  einander  senkrecht  sind,  3)  Strahlen- 
böndel  mit  imaginären  Focalebenen.  In  der  oben  genannten 
Abhandlung  ist  nachgewiesen,  dafs  diese  drei  Arten  von  Strahien- 
bündeln nebst  ihren  Grenzfällen,  nämlich  dem  conischen  und 
dem  cylindrischen,  mathematisch  die  einzig  möglichen  sind. 

In  der  vorliegenden  Mittheilung  giebt  der  Verfasser  die 
Beantwortung  der  Frage,  ob  und  unter  welchen  Verhältnissen 
diese  Arten  von  Strahienbündeln  in  der  Natur  wirklich  vorkom- 
men können  und  müssen.  Dieselbe  ist  in  folgendem  allgemeinen 
Satze  enthalten,  in  welchem  der  Begriff  der  Wellenfläche  in  sei- 
ner allgemeinsten  Bedeutung  zu  nehmen,  und  nicht  biofs  auf  die 
FRBSNEL'scbe  Fläche  und  ihre  Unterarten  einzuschränken  ist,  so 
dab  der  Salz  auch  noch  für  solche  durchsichtige  Mittel  gilt, 
denen  irgend  eine  andere  Wellenfläche  des  Lichtes  entsprechen 
möchte. 

Jedes  unendlich  dünne  optische  Strahlenbündel, 
im  Innern   einea  homogenen   durchsichtigen   Mittels» 
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hat  die  Eigenschaft,  dafs  seine  beiden  Focalebenen 
aus  der,  diesem  Mittel  angehörenden  Wellenfläche  des 
Lichts,  deren  Mittelpunkt  in  der  Axe  des  Strahlen- 
bündels  liegend  angenommen  wird,  zwei  Curven  aus- 
schneiden, welche  sich  in  conjugirten  Richtungen 
schneiden;  auch  ist  jedes  Strahlenbündel,  welches 
diese  Eigenschaft  hat,  wirklich  optisch  darstellbar. 

Es  sind  also  die  Tangenten  dieser  Curven  in  ihrem  Durcb- 
schnittspunkte  auf  der  Axe  parallel  zu  zwei  conjugirten  Durch- 
messern des  zu  diesem  Punkte  gehörigen  DupiN*schen  Kegel- 
schnitts, der  Indicatrix. 

Durch  diesen  Satz  ist  die  eine  Focaiebene  eines  optiscfaeii 
Strahlenbündels  bestimmt,  sobald  die  andere  gegeben  ist.  Eine 
von  beiden  kann  aber,  für  jede  Richtung  im  Krystalle  und  jeden 
Durchschnitlspunkt  des  zu  ihr  parallelen  Radius  vector  der  Wel- 
lenfläche  mit  dieser  willkürlich  gewählt  werden,  namentlich  auch 
stets  so,  dafs  die  andere  zu  ihr  senkrecht  steht. 

Strahlenbündel  der  ersten  Art  sind  also  bei  jeder  Richtung 
ihrer  Axe  in  jedem  Krystall  möglich,  aber  im  Allgemeinen  nur 
für  eine  bestimmte  Lage  der  Focalebenen. 

Nimmt  man  einen  beliebigen  Radius  der  Wellenfläche  zur 
Axe  eines  Strahlenbündels,  und  dreht  die  erste  Focaiebene,  von 
der  besondern  Lage  ausgehend,  wo  sie  auf  der  zweiten  senkrecht 
steht,  um  den  Radius  vector  herum,  so  wird  sich  der  von  bei* 
den  Focalebenen  eingeschlossene  Winkel  y  ändern.  Ist  nun  die 
Wellenfläche  im  Ausgangspunkte  des  Radius  vector  convex- 
convex,  also  die  Indicatrix  eine  Ellipse,  so  wird  /  bei  dieser 
Drehung  der  ersten  Focaiebene  zuerst  abnehmen  und  ein  be- 
stimmtes Minimum  erreichen,  von  welchem  aus  es  bei  weilerer 
Drehung  wieder  wächst.  In  dem  Augenblicke,  wo  y  seinen  klein- 
sten Werth  hat,  werden  die  Winkel  zwischen  beiden  Focalebenen 
durch  die  zu  einander  senkrechten  Focalebenen  halbirt,  und  f 
selbst  ist  gleich  dem  doppelten  Drehungswinkel  der  ersten  Focai- 
ebene. 

Ist  die  Wellenfläche  im  Ausgangspunkte  des  Radius  vector 
convex-concav,  also  die  Indicatrix  eine  Hyperbel,  so  wird  y  bei 
der  Drehung  der  ersten  Focaiebene  abnehmen,  in  einer  bestioiOH 
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ten  Lage  Null  werden ,  danA  wieder  bis  90®  wachsen  und  von 
dort  aus  ein  zweites  Mal  bis  Null  abnehmen.  Die  beiden  Lagen 
der  Focalebenen,  für  welche  y=0  ist,  entsprechen  den  Asympto- 
teA  der  Indicatrix.  Da  die  Hyperbel  aufser  den  realen  auch 
imaginäre  conjugirte  Durchmesser  besitzt^  so  folgt,  dafs  für  die- 
jenigen Richtungen,  in  welchen  der  Radius  vector  auf  convex- 
concave  Theile  der  Wellenfläche  trifft,  auch  die  Strahlenbündel 
der  dritten  Art,  mit  imaginären  Focalebenen ,  wirklich  Statt 
haben. 

Bei  einfach  brechenden  Alitteln  sind  alle  conjugirten  Rich- 
toogen  auf  der  kugelförmigen  Wellenfläche  zu  einander  senkrecht, 
da  die  Indicatrices  Kreise  sind;  da  aufserdem  alle  Radii  vectores 
in  diesem  Falle  auf  der  W eilenfläche  senkrecht  stehen,  so  müssen 
auch  die  Focalebenen  der  Sirahlenbündel  überall  zu  einander 
senkrecht  sein.  In  einfach  brechenden  Mitteln  finden  demnach 
nur  Sirahlenbündel  der  ersten  Art,  also  Ncrmalenbündel,  StatL 

Wenn  das  durchsichtige  Mittel  ein  optisch  einaxiger  Krystall 
ist,  dessen  irreguläre  Strahlen  ein  Rotationsellipsoid  zur  Wellen- 
fiäche  haben,  so  sind  alle  Indicatrices  Ellipsen;  nennt  man  die 
iuilbe  Drehungsaxe  dieses  Ellipsoids  c,  a  den  Halbmesser  seines 
Äequators,  q  die  Länge  des  Radius  vector,  der  zur  Axe  des 
Sirahlenbündels  parallel  ist,  so  wird  der  kleinste  Winkel  y  zwi- 
schen den  beiden  Focalebenen  der  zu  dieser  Axe  gehörigen 
Strahlenbündel  durch  die  Formel 

tg-^  =  —    oder    lg-^  =  -2. 

gegeben,  je  nachdem  c<.a  oder  e>><i,  d.  h.  je  nachdem  der 
Krystall  ein  negativer  oder  ein  positiver  ist.  Die  kleinsten  Wer- 
the,  welche  y  überhaupt  in  einem  solchen  Krystall  erreichen  kann, 
finden  Statt,  wenn  g  auf  c  senkrecht  steht,  also  gleich  a  ist. 
Für  den  Doppelspath  ergiebt  sich  hieraus,  dafs  die  Winkel  zwi- 
schen den  beiden  Focalebenen  aller  im  Doppelspath  möglichen 
Slrahlenbündel  zwischen  90*  und  83M5'  50"  liegen.  Für  Strahlen- 
bündel, welche  auf  zwei  parallelen  natürlichen  Flächen  des  rhom- 
l>oSdrischen  Doppelspaths  senkrecht  stehen,  findet  sich  der  kleinste 
Winkel  der  Focalebenen  gleich  87®  5'. 

h  den  optisch  zweiaxigen  Krystallen,  denen  die  Fresnbl» 
F«rtidir.  L  PJiji-  XVI.  13 
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sehe  Wellenfläche  angehört^  findien  die  StrabknbüaM  aller  itu 
Arten  StaU^  und  zwar  die  der  zweiten  Art  mit  allen  Winkeb 
der  Focalebenen  von  90°  bis  Null.  Die  Strahlenbündei  mit  ima- 
ginären tFocalebenen  und  diejenigen,  bei  denen  der  Winkel  «Jer 
Focalebenen  bis  auf  Null  herabsinkt,  finden  nur  für  diejenigcB 
Richtungen  im  Krystalle  Statt,  deren  entsprechende  Radii  Vecto- 
res  in  die,  von  den  singulären  Berührungskreiseo  begrenzten 
Theile  der  Wellenfläche  treffen.  Für  alle  andern  Richtuogen 
giebt  es  ein  bestimmtes  Minimum  des  Winkels  y  der  beiden  Fo* 
calebenen,  welches  um  so  gröfser  wird,  je  weiter  der  Radiw 
Veclor  sich  von  den  singulären  Kreisen  entfernt. 

Was  die  Darstellung  der  Sirahlenbündel  durch  den  Versuek 
betrifit^  so  versteht  es  sich  nach  den  mitgetheilten  SäUen  yoo 
selbst,  ,dafs  Sirahlenbündel  der  zweiten  und  dritten  Art  nur  im 
Innern  von  Krystallen,  niemals  aber  aufserhalb  derselben  in  du- 
fach  brechenden  Milleln  auftreten  können;  um  sie  xu  ersengco^ 
kann  man  sich  daher  nur  der  Bündel  erster  Art  bedienen. 

Läfst  man  ein  im  Inneren  eines  Krystalls  exislirendes  Sirah- 
lenbündel  der  ersten,  zweiten  oder  dritten  Art  aus  demselben 
heraustreten,  in  ein  einfach  brechendes  Medium,  z.  B,  in  die  Luft, 
so  verwandelt  es  sich  stets  in  ein  Strahlenbündel  der  ersten  Art, 
mit  auf  einander  senkrechten  Focalebenen;  man  kann  deshalb 
umgekehrt  jedes  in  einem  Krystall  mögliche  Strahlenbündei  da- 
durch optisch  erzeugen,  dafs  man  ein  passendes  Strahlenbüodd 
der  ersten  Art  auf  den  Kryslall  auffallen  labt 

Die  Strahlenbündel  der  ersten  Art  kann  man  durch  eine 
convexe  sphärische  Linse  erzieugen,  durch  welche  man  ein  dün- 
nes, von  einem  Punkte  ausgehendes  Lichtbündel  hindurch  gebeo 
läfst.  Liegt  die  Axe  der  Linse  in  der  Richtung  des  aulfalleDdcii 
Lichtes^  so  erhält  man  nur  das  conische  Strahlenbündel,  in  wel* 
ehern  die  beiden  geradliniglen  Querschnitte  zu  eineoi  einsigea 
Punkte,  dem  Brennpunkte,  vereinigt  sind;  wenn  die  Axe  der 
Linse  mit  dem  einfallenden  Lichte  einen  spitzen  Winkel  bildet 
so  fallen  die  geradliniglen  Querschnitte  auseinander,  und  um  io 
weiter,  je  gröfser  dieser  Winkel  wird;  gleichseitig  nehmen  aodi 
diese  Querschnitte  verhältaifsmäfsig  an  Länge  xu.  Sin  BldK 
Papieri  welches  senkrecht  gegen  das  |;ebrochene  Strahlenbüiidel 
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gefialten  iwrd,  maoU  die  versdiiedenen  Qoersehmtte  desselben 
ansdMiiilicIu  CAr. 


F.  £iSENLOBR.  üeber  die  Erklärung  der  Farbenzerstreuuog 
Qod  des  Verhaltens  des  Lichtes  in  Krystallen.  Pose.  Ann. 
CIX.  215-244t. 

D^r    Verfasser  hat  die  Behandlung  eines  von  Cauchy  ge- 

stettlen  Problems  uBternomniea,  mit  welchem  sich  dieser  wieder- 

JboU,    wiewahl    «hne   den    gewünschten   Erfolg   beschäftigt   hat. 

Man  dcttk«  sich  ein  reticular  geordnetes  System  materieller  Punkte, 

KörpcriBoiiecüIe,  und  um  jedes  Molecül  eine  Gruppe  anderer  ma- 

UrieUer  Punkte,   Aelherlheilchen,  in  der  Weise  verbreitet,  dafs 

jede   solche    Gruppe,   mit  dem   zugehörigen   Körpermolecül    zu 

tinem  oLarren  System  vereinigt,  durch  parallele  Verschiebujag  mit 

jeder  amkro  aur  Coincidenz  gebracht  werden  kann.    Zwischen 

diesen  aiateriellen  Punkten  wirken  anziehende  oder  ab^tossende 

Kräfte,  welche  blofs  voq  der  Entfernung  abhängen,  und  nur  auf 

^At   kurEe   Distanzen   nverkliche  Wirkungen   äufsern.     Es  wird 

f9rau8ge«etzA,  dafs  diese  Kräfte  das  System  bei  der  genannten 

AfiordouBg  im  stabilem  Gleichgewichte  erhallen.    Man  kann  sich 

nun  eioe  Bewegung  dieses  Systems  denken,  bei  welcher  es  ge- 

ftattet  is^  4ie  in  ihm  wirkenden  beschleunigenden  Kräfte  auf  die- 

jsaigeB  Theiie  zu  reduciren,  welche  in  Bezug  auf  die  Ortsände- 

iruBgen  der  Punkte  linear  sind. 

Zur  Iniegralion  der  Gleichungen,  welche  dieser  Bewegung 
enti^ecbei^  hat  Cauchy  folgendes  Verfahren  vorgeschlagen. 

Wenn  neben  den  Körpermotecülen  auch  der  Aether  reticular 
geordnet  ist,  und  man  letztern  als  völlig  frei  von  der  Einwirkung 
iw  erstern  betrachtet,  bo  gelten  für  Wellenbewegungen  in  die- 
sen Aether  die  im  Memoire  sur  la  Dispersion  aufgestellten  Ge- 
seile;  man  wird  ^Iso  in  diesem  Falle  eine  Wellenbewegung  da- 
durch bestimmen,  dafs  man  die  Verschiebungen  eines  Punktes 
paraJkl  au  drei  rechtwinkligen  Axen  proportional  setzt  zum  Co- 
mm  einer  linearen  Function  4er  Zeit  und  der  Gleichgewichts- 
mrdiMlen  des  Punktes;  die  Factoren,  ich  will  svt  A  B  C  nen- 
isfty  wflkbe  der  Cosinus  hierbei  erhält ,  sind  alle  drei  constant 

13* 
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nach  den  Coordinaten  und  der  Zeit.  Allgemeinere  Integrale  for 
Wellenbewegungen  wird  man  erhalten,  wenn  man  den  Cosinus 
durch  eine  imaginäre  Exponentialgröfse  erselEl,  deren  reeller 
Theil  er  ist,  und  die  Constanten  ABC  entsprechend  ändert 
Cauchy  nimmt  nun  für  eine  Wellenbewegung  in  dem  periodisdi 
geordneten  Mittel  Integrale  von  derselben  Form,  mit  dem  Unter- 
schiede, dafs  die  vorhin  als  constant  bezeichneten  Factoren  ABC 
periodische  Functionen  der  Gleichgewichtscoordinaten  werden, 
deren  Perioden  durch  die  Vertheilung  des  Aethers  gegeben  sind; 
diese  Factoren  werden  durch  trigonometrische  Reihen  dargestellt, 
und  es  sind  jetzt  aus  den  Gleichungen  für  die  Bewegung  des 
Systems  aufser  der  Schwingungsdauer  die  conslanten  CoeiEcien- 
ten  in  diesen  Reihen  zu  ermitteln.  Man  erhält  auf  diese  Weise 
zwischen  diesen  Coefficienten  und  der  Schwingungsdauer  un- 
endlich viele,  in  Bezug  auf  erstere  lineare  Gleichungen,  vos 
denen  jede  alle  Unbekannten  enthält.  Bei  der  Auflösung  dieser 
Gleichungen  kann  es  sich  blofs  um  die  Schwingungsdauer  und 
die  mittlem  Werthe  A^  B^  C^  der  Coefficienten  ABC  handeln, 
da  die  periodischen  Theile  derselben  sich  der  Natur  der  Sache 
gemäfs  der  Beobachtung  entziehen;  es  sind  daher  aus  ihnen  alle 
Coefficienten  der  Entwicklung  von  A  B  C^  mit  Ausnahme  der  con* 
stauten  Glieder  A^  B^  C^  zu  eliminiren.  Zu  diesem  Zwecke  ha( 
Cauchy  ein  Verfahren  vorgeschlagen,  welches  dem  von  FouRSi 
in  der  Theorie  de  la  chaleur  bei  den  trigonometrischen  Reihen 
angewandten  ähnlich  ist,  und  darin  besteht,  dafs  man  statt  des 
ganzen  Systems  von  Gleichungen,  die  von  selbst  in  einer  be- 
stimmten Reihenfolge  auftreten,  die  ersten  n  Gleichungen  nimmt, 
und  in  diesen  die  unendlichen  Reihen  auf  ihre  ersten  n  Glieder 
beschränkt.  Aus  diesen  endlichen  Gleichungen  werden  alle  Un* 
bekannten  eliminirt,  mit  Ausnahme  derjenigen,  welche  bestimmt 
werden  sollen,  und  nachher  läfst  man  die  Zahl  n  in^s  Unendliche 
wachsen.  Cauchy  selbst  scheint  diese  Rechnung  nie  unternom* 
men  zu  haben. 

Es  ist  klar,  zu  welch  ungeheuren  und  precären  Rechnungen 
ein  Verfahren,  wie  das  von  Cauchy  vorgeschlagene  führen  muüi; 
lud  man  muls  daher  den  Muth  ehren,  welcher  den  Verfasser 
nicht  davor  zurückschrecken  liefs,  die  fragliche  Elimination  sogar 
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xwischen  den  vollständigen  Reihen  vorzunehmen.  Ein  Gleiches 
kann  von  seiner  Behandlung  der  Aufgabe  wenigstens  insofern 
nicht  gesagt  werden,  als  er  den  Bericht  über  die  Rechnungen, 
aaf  welche  seine  Raisonnements  sich  stützen,  derart  verkürzt  hat, 
dafs  eine  Controlle  über  die  Richtigkeit  derselben  nichts  weniger 
als  die  ganze,  von  Neuem  durchzuführende  Arbeit  erfordern 
würde.  Referent  hat  sich  zu*  diesem  Unternehmen  nicht  veran- 
laCst  gesehen,  hauptsächlich  aus  dem  Grunde,  weil  sich  das  von 
Caucrt  gestellte  Problem  vollständig  und  mit  Leichtigkeit  lösen 
lasst,  sobald  man  nur  den  zu  suchenden  Integralen  keine  Form 
vorschreibt,  weiche  der  di^rch  sie  darzustellenden  Bewegung  wider- 
strebt. Nur  mag  bemerkt  werden,  dafs  man,  mit  dieser  vollstän- 
digen Lösung  in  der  Hand,  von  der  Erklärung  irgend  eines  op- 
tischen Phänomens  noch  sehr  weit  entfernt  isl. 

Der  gegenwärtige  Bericht  mufs  sich  auf  die  Angabe  der  nä- 
heren Voraussetzungen  des  Verfassers  und  seiner  Schlufsresultate 
beschränken,  ohne  für  letztere  irgend  eine  Gewähr  zu  übernehmen. 
Es  wird  angenommen,  dafs  die  Fäden  des  Netzes,  in  dessen 
Knotenpunkten  die  Körpermolecüle  liegen,  sich  unter  rechten 
Winkeln  kreuzen,  und  dafs  der  Aether  um  die  Körpermolecüle 
herum  symmetrisch  vertheilt  ist.  In  die  Differentialgleichungen 
iür  die  Bewegung  des  Aethers  werden  keine  Glieder  aufgenom- 
men, die  von  der  zwischen  Aether  und  Körpermolecülen  wirken- 
den Anziehung  herrühren^  sodann  werden  die  relativen  Verrückun- 
gen der  Aethertheilchen  nach  dem  TAYLoa'schen  Satze  bis  zu'den 
zweiten  Derivirten  entwickelt;  hierbei  fallen  die  Glieder  niedrig- 
sler  Ordnung  von  selbst  weg,  die  nothwendig  beizubehalten  den 
ersten  Derivirten  und  überhaupt  alle  Glieder,  die  in  den  gewöhn- 
lichen Gleichungen  für  die  Aetherbewegung  nicht  vorkommen, 
werden  weggelassen,  mit  der  Versicherung,  dafs  dies  Alles,  ab- 
gesehen von  einer  Abkürzung  der  Rechnung,  auf  die  Resultate 
derselben  keinen  wesentlichen  Einflufs  äufsere. 

Es  handelt  sich  in  der  Dispersionstheorie  nicht  blofs  um  den 
Nachweis,  dafs  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  von  der  Farbe 
abhängt,  also  Function  der  Schwingungsdauer  ist '),  sondern  we- 

0  Es  wird  hier  davon  Abstand  genommen,  dafs  man  die  Farbe  auch 
darck  die  Wellenlänge  im  freien  Aether  charakterisiren  kann. 
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«entlieh  darum,  welche  Funolion  derselben  aic  ist.  Sind  die 
CoefGcienlen  in  den  DilTerentialgieichungen  für  die  Bewegung 
eines  Systeips  von  Punkten  nicht  etwa  schon  von  der  Schwin- 
gungsdauer  abhängig,  so  giebt  es  nur  einen  einaigen  Fall,  wo 
die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  ebener  Weilen  —  falts  solAt 
überhaupt  inöglich  sind  —  von  der  Schwingungsdauer  unabhängig 
isty  nämlich  d^n,  wo  die  beschleunigenden  Kräfte  lineare  homo- 
gene Funclionen  der  zweiten  Derivirten  der  Verschiebungeo  sind, 
und  alle  Coefficienten  in  den  DifferentialglekhuBgen  constanib  sind. 
In  allen  anderen  Fällen  findet  Dispersion  slatt.  Aber  da»  Gessis 
der  Dispersion,  nämlich  daa,  warum  es  sich  handeU,  wird  durch 
jede  Aenderung  der  DilTerentialgleichungen  ebenfail»  geändert, 
und  deshalb  ist  es  unri^^büg)  aus  denseihen  Glieder  wegsulassei» 
die  von  derselben  Ordnung  wie  diejenigen  sind,  welche  die  Dish 
persion  erklären,  d.  h^  d^s  Ge^et«  der  Dispersioo  angeben  sollen. 
Der  Verfasser  legt  also  seiner  Untersuchung  die  gewöhnliche 
Gleichungen  für  die  Ae^berbewegmig  «it  Grunde^  mit  iem  Uftle^ 
aehiedf,  dafs  die  Coefficienten  in  dkrselboA  als  periodische  Func- 
tionen der  Coordinalen  mit  sehi?  kleinen  Perioden  behandelt  wer* 
den  und  gelangt  durch  Anwendung  von  Schlüssen»  welche  io  der 
Abhandlung  selbst  nachgesehen  werden  mögen,  zu  Reiabotteo 
zwischen  der  Fortpflanzungsigeschwiadigkeil,  der  WeUeorichluiig 
und  der  Schwingungsrichtung^  welche  4er  «tufsem  Fomn  nach  pil 

2fr 

den  FpESNEL^schen  übereinstimmen.    Nennt  man  nämlich  -r-  die 

k 

Wellenlänge,  X  T  T  ^'^  Cosinus  zwischen  der  Welienn#roMte 

und  drei  rechtwinkligen  Coordinatenaxen,  A^  B^  C^  die  mittlem 
Werthe  der  Facloren  ABC  welche  zu  den  Cosinus  nwischea 
diesen  Axen  und  der  Schwingungsrichtung  proportional  sind,  und 
CO  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit,  so  findet  der  Verfasser  die 
Gleichungen 
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Zwischen  diesen  und  den  Fn^SNBt^schen  Formeln  besteht  io- 
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dessen  ein  gro&er  Unterschied,  der  darauf,  beruht,  dalii  die  Groben 
«',  b^y  c*  bei  Fresnbl  von  der  Wellenrichtung  unabhängig  sind, 
während  der  Verfasser  zum  Schlüsse  gelangt,  dafs  sie  aus  einem 
▼on*  h  unabhängigen  und  einem  zu  k*  proportionalen  Theile  be- 
stehen* 

Wenn  eim  Strahl  von.  bestimmler-Farbe  aus  einem  isotropen 
Mittel  in.  ein  anderes  übergeht,,  so  bleibt  die  Schwingungadauer 
ungeändect  (es  ist  hier  nur  von  »uperponirbaren  Wellenbewegunf* 
gen  und  unbewegten  Grenzflächen  die  Rede),   die  Wellenlänge 
ändert  sich  in   einem  vom  Einfallswinkel  unabhängigen  Verhältr 
nisae.    Man  kann  also  in  diesem  Falle  die  Farbe  des  einfaUend'en 
twi  des  giebrochnen.  Strahls  nach  Belieben  durch  die  Wellenlänge 
einesi  ^r^n  ihnen,  oder  auch  durch  ihre  gemeinsame  Schwingungs*- 
dauer  charakterisiren.     Diese  Willkürlichkeit  iallt  bei  nichtisolro- 
peo  Uälelnt  weg,  da  beim  Uebergange  in  ein  solches  die  Wellen- 
linie eines  gebrochnen  ^Strahls   von  seiner  Wellenrichtftmg  ab- 
hängig  wird;,,  und.  nu£  di&  Schwingungsdauer  von  der  letat^n 
unabhängig,  nämlich  constant  bleibt.    Man  kann  daher  in  diesem 
Falle  die:  Farbe,  weil  sie  von  der  Richtung  des  Strahl»  unabhän- 
gi|^  isty   nur  durch  die  Schwingungsdauer  charakterisiren,   nicht» 
durch-  die,,  bei  unvetänderlicher  Schwingungsdauer'  mit:  de»  Ridi*' 
Uiog  dev  Liohtwellen  variirende  Wellenlänge.    Legt  man  daher 
in  ebigen  Formelni  den  GnSIseni  a\  b\  c*  die  vom  Verfasser  an- 
gegebene Bedeutung*  bei,   so  werden  sie  abhängig,   1)  V4>n  der 
Schwingnngsdauer  und  2)  von  der  Wellenrichtung,  weil  sie  alle 
die  Form 

haben,  unter  r  die  Schvyingungsdauer  verstanden,  also  abhängig 
sind  von  der,  mit  -r-  -r-  -r-  ^^^^  ändernden  Gröfse  co.   Dafe  hier- 

k      n     H 

dupeb  jede  Spur  einer  Aehnlichkeit  mit  den  FRBSNeL*schen  For- 
mebi  vertilgt  wird,  liegt  auf  der  Hand. 

Für  den  Fall,  dafs  dias  Medium  isotrop  ist,  findet  der  Verfaß* 
sep  ein  Disperaionsgeselz,  welches  mit  der  CAUCHv'schen  Annähe^ 
ningsfoTDEiel 
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übereinstimmt.  Wenn  l  über  hinlänglich  grofse  Werthe  hinatts- 
gewachsen  ist^  kann  n  nach  dieser  Formel  als  constant  betrach- 
tet werden;  dieser  Umstand  wird  zur  Erklärung  des,  von  Mbl- 
LONi  im  ultrarothen  Theile  des  Spectrums  beobachteten  Wärme- 
maximums  benutzt,  weil  der  Formel  •  gemäfs  alle  Strahlen  von 
beträchtlicher  Wellenlänge  nahezu  in  derselben  Richtung  gebro- 
chen werden.  Da  n  =?  a  der  kleinste  bei  obiger  Formel  mögliche 
Brechungsindex  ist,  so  müfsten  nach  dieser  Erklärung  des  Wärme- 
maximums alle  noch  über  dasselbe  hinaus  beobachteten  thermi- 
schen Wirkungen  von  einer  Divergenz  der  auf  das  Prisma  auf- 
fallenden Strahlen  herrühren.  Dieser  Ansicht  bedient  sich  der 
Verfasser  in  der  That,  um  die  Uebereinstimmung  obiger  Formel 
mit  den  MüLLER^schen  Versuchen  über  das  Wärmespectrum') 
nachzuweisen;  leider  fehlt  dieser  Erörterung,  die  sonst  ein  wirk- 
liches Interesse  haben  würde,  eine  solide  Grundlage,  da  Müller 
jede  erforderliche  Angabe  über  die  Anordnung  seiner  Versuche 
vermieden  hat,  und  der  Verfasser  diesen  Mangel  durch  Hypothe- 
sen auszugleichen  gezwungen  ist. 

Mittelst  der  Annahme,  dafs  in  circularpolarisirenden  Milfeln 
der  Aelher  um  die  Körpermolecüle  herum  nicht  symmetrisch 
vertheilt  ist,  erklärt  der  Verfasser  zum  Schlüsse  die  Erscheinun- 
gen der  Circularpolarisation,  indem  er  in  den  Coefficienten  der- 
jenigen Glieder,  welche  er  in  den  Gleichungen  für  die  Aether- 
bewegung  nicht  weggelassen  hat,  die  jener  Annahme  entsprechen« 
den  Aenderungen  vornimmt.  Chr. 


Gb.  Briot.      Sur    la    th^orie    matbematique    de    la  lumi^re. 
Deuxieme  parlie.    Polarisation  circulaire.    C.R.L.  I4i-i45t; 

Inst.  1860.  p.  39-40. 

Der  Verfasser  berichtet  über  eine  Abhandlung,  deren  Gegen- 
stand die  Circularpolarisation  bildet.  Soviel  sich  aus  den  aus- 
führlichen Angaben  desselben  ersehen  läfst,  ist  dieser  Arbeit  die 
im  vorangehenden  Berichte  erörterte  Hypothese  Cauchy's  über 
die  Aethervertheilung  zu  Grunde  gelegt.    Mit  Hülfe  der,  an  der- 

*)  Poee.  Ann.  CV.  337,  543.     Vgl.  Berl.  Ber.  1858.  p.360,  364 
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selben  Stelle  erwähnten,  von  Cauchy  vorgeschlagenen  Methoden 
ist  es  dem  Verfasser  gelungen,  die  Differentialgleichungen  für  die 
Bewegung  des  Aethers  soweit  zu  reduciren,  dafs  ihre  Integrale 
von  den,  durch  die  Aelhervertheilung  bedingten  periodischen 
Theilen  befreit  sind. 

Die  Anwendung  dieser  Gleichungen  auf  drehende  Lösungen 
hat  den  Verfasser  auf  folgendes  allgemeine  Gesetz  geführt: 

Damit  eine  Lösung  die  Eigenschaft  besitze,  die  Poiarisations- 
ebene  zu  drehen,  ist  es  nothwendig,  dafs  die  Molecüle  der  auf- 
gelösten Substanz  in  ihrem.  Bau  (Constitution)  einen  gewissen 
Mangel  an  Symmetrie  zeigen,  und  umgekehrt,  jeder  Mangel  an 
Symmetrie  im  Bau  dieser  Molecüle  ertheilt  ihnen  das  Drehungs- 
vermögen. 

Es  hat  sich  ferner  das  von  Biot  beobachtete  Gesetz  ergeben, 
daOs  der  Winkel,  um  welchen  die  Polarisationsebene  gedreht 
wird,  sich  nahezu  im  umgekehrten  Verhältnisse  des  Quadrats  der 
Wellenlänge  ändert. 

Die  weiteren  Speculationen  des  Verfassers  über  den  Grund, 
weshalb  die  Circularpolarisation  in  zweiaxigen  Krystallen  gar 
nicht,  bei  einaxigen  nur  in  der  Richtung  der  optischen  Axe  zur 
Wahrnehmung  komme,  so  wie  die  Vorstellung,  welche  er  sich 
von  der  Vertheilung  des  Aethers  in  einaxigen  Krystallen  gebil- 
det hat,  können  ohne  Schaden  übergangen  werden. 

Zum  Schlüsse  wird  als  Hauptresultat  der  Abhandlung  fol- 
gender Satz  gegeben,  dals  das  Drehungsvermögen  bei  Krystallen 
von  einem  Mangel  an  Symmetrie  herrührt,  mag  derselbe  sich  an 
den  Molecülen  selbst,  oder  in  der  Lagerung  zeigen,  in  welcher 
sie  den  Krystall  bilden.  Chr. 

W.  Waiton.     Note  on  a  geometrical  properly  of  tbe  wave 

SUrface.      Qu.  J.  of  math.  IV.  151-152t. 

Sei  O  das  Centrum,  P  ein  Punkt  der  FRBSNBL*schen  Wellen- 
Sache  und  Y  der  Fufspunkt  des  aus  0  auf  die  Tangentialebene 
iD  P  gerallten  Perpendikels,  also  PY  die  Projection  des  Radius 
vector  OP  auf  die  Tangentialebene  in  P. 

Multiplicirt  man  die  algebraischen  Projectionen  der  Halbaxen 
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#69  Construetionsellipseids  avf  den  Radius  reclor  (HP*  niH  il 
aigel^raischen  Projectionen  auf  PT^  so  ist  die  Sutnttie  dieser  Pro» 
ducU  gleich  Null  bei  jeder  Lage  von  P  auf  der  WeiienflSefae. 

Folgt  aus  der  Gleicbang  der  WeHenQäche  und  den  Au»' 
drücken  für  die  Cosinus  der  Winkel  zwischen  PT  und  den  kxm 
der  Wellen{lä«he.  Chr. 

R.  B.  CiiFToi«.     On   tbe   conieai  refractioß'  of-  a  straight  line. 
Qu.  l.  of  matlu  JH.  360-363t. 

Wenn  iwaii  eine  planpwaliele  Platte,  die  aus  eineni  twth 
axigea  Kry stall  senkrecht  su  einer  secundäven  •ptischen  ixe 
ausgeschnitten  ist,  auf  der  einen  Seite  mit  einer  Metallpiaite  bt- 
deckt;  in  welche  eine  kleine  Oeifnung  eingelassen  ist,  so  \M 
von  dieser  Oeffnmifg  avs  das  Bild  einer,  aul'der  andern  Flache 
der  Platte  befindlichen,  und  zur  Ebene  der  opliseken  Axen  pa- 
rallelen geraden  Liehtüni«  als  eine  Conohoide  erscfaünen.^ 

Der  Verfasser  leitet  diese,  zuerst  von  Lloyds  nacfagewiesa» 
Erscheinung  dwrch  eine*  apppoxiDiative>  Rechnung^  ab,  indsB  er 
die  FResNBE'sche  Welfenfläche,  vo»  welcher  nur  der  in  der  Näh» 
eines  singulare!»  Punktes  litgendei  Theil  in  Betvacht  kemmlv^  <ittni^ 
die  Fläche  ersetzt,,  welche  durch  üe  Rotation  eines  Kreiaei  mh 
eine  in  der  Nähe  seines  Mittelpunkt»  liegende  Sehne  entsteki 
Diese  Sehne  wird  eur  secundären  opiiaehen  Axe,  umk  ikre  Mitte 
zum  Centrum  der  Wellenfläche  genommen;  Diese  drei  Annah« 
men,.  zu  denen;  der  Vevfiaseer,  mit  AuiB»ah»e  der  eralen,  woU 
schwerlich  durch  den  Anbiick  eines  ModeUs  der  Welienfladv 
gelangt  ist,  machen  es.  möglich,  derck  elementare  geemetvisoka 
Constructionen  aus  der  gegebenen  Richtung  deir  naieh  den  kieuee 
Oeifnung  gebrochnen  Strahlen  die  Richtung  der  ihnen  entsprechen- 
den einfallenden,  also  auch  der  durch  die  Oeffnung  austretenden 
Strahlen  zu  bestimmen. 

Die  Bedingung,  dafs  die  Lichtlinie  zur  Ebene  der  optischen 
Axen  parallel  sein  mufs,  macht  sich  bei  diesen  Construclionen 
nicht  fühlbar.  Im  Uebrigen  versichert  der  Verfasser,  dafs  mamni 
seinen  Resultaten  auch  durch  die  genaue  Rechnung  geführt  werden 
wenn  man  die  erforderlichen  Veimaehliifisigungen  erst  in  dia 
Schlularesuiteten  vi^nehme.  Chr. 
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0.  N.  RooD.     Od  a  new  tbeory  of  l^bt  proposed  by  Ji.  Smitbi 

SiLLiMAN  J.  (2)  XXX.  J82-J86f. 

Blickt  man  durch  eine,  mit  radialen  Einschnitten  versehene, 
rolirende  Scheibe  auf  eine  Flamme,  so  zeigt  der  untere  Theil 
derselben  bei  einer  gewissen  Rotationsgeschwindigkeit  der  Scheibe 
eine  grüne  Färbung^  bei  mehr  und  mehr  verringerter  Geschwin- 
digkeit erscheint  die  ganze  Flamme  dunkel  purpurroth,  dann  vio- 
lett» mit  reinem  Weifs  abwechselnd.  Aehnliche  Erscheinungen, 
wie  diese,  vom  Verfasser  beschriebene,  sind  von  dem  in  der  Ue- 
berschrift  genannten  Hrn.  Smith  beobachtet  worden ;  derselbe  hat 
sie  für  objeqlive  Erscheinungen  angesehen,  und  als  ein  werth- 
volles  IMaterial  betrachtet,  um  darauf  eine  neue  Theorie  des  Lich- 
tes zu  begründen. 

Hr.  0.  N.  RooD  weist  durch  hübsche  Versuche,  die  indes- 
sen für  die  theoretische  Optik  kein  weiteres  Interesse  haben,  die 
subjective  NaluK  dieser  Erscheinungen  nach.  Chr. 


T«.  d'Estocouois.     Note  sur  la  double  röfraclion,     C.  R.  L. 

992-995t;  Cosmos  XV.  585-585. 
Der  Verfasser   bringt  folgendes  „mechanische   Princip'*   in 
Erinnerung: 

Sei  die  Bewegung  eines  Punktes  m,  dessen  Coordinaten  zur 
Zeit  /,  Xy  tff  z  sind,  bestimmt  durch  die  Gleichungen 

<>0,    m-^s:X,    ai^=r,    m^ssZ.. 

Seien  ferner 

*<  =  «!.  •?,  =  /?)',   »,  =  yl 

nr  Zeit  4  üe  Coordinate»  eine«  sweiten  Punkte»  m,  von  dersel- 
ben Masse  in,  dessen  Bewegung  den  Gteiehungen 

gemfifs  erfolgt;  dann  ist  unter  der  VorauasetMMg,,  iab;  J^y»s  d«» 
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in  (1)  gestellten  Bedingungen  Genüge  leisten,* 
also 

Zur  vollständigen  Würdigung  dieses  schätzbaren  Princips, 
weiches  die  Gesetze  der  Lichtbewegung  in  Krystallen  erklären 
soll,  darf  man  nicht  übersehen,  dafs  die  auf  m  wirkenden  be- 
schleunigenden  Kräfte  von  seiner  augenblicklichen  Lage  und  Be- 
wegung abhängen  können,  während  die  auf  m^  wirkenden  Kräfte 
reine  Functionen  der  Zeit,  und  von  der  Lage  und  Bewegung 
des  angegriffenen  Punktes  unabhängig  sind« 

Berichterstalter  glaubt  sein  Referat  nicht  weiter  ausdehnen 
zu  dürfen.  Chr. 

Abria.     Vitesse   de  la  lumiere   dans   les   diffigreDts  milieux. 

Cosmos  XVil.  261-262. 
H.  MooN.     Dioptriske  Notitser.      Yidensk.     Selsk.    Forh.     1859. 
p.  163-171.  

J.  Jamin.     Note  sur  la  thöorie  de  la  r^flexion  et  de  la  r^ 
fraction.    Add.  d.  cbim.  (3)  LIX.  413-426t;  Cosmos  XVIII.  117-118. 

Der  durch  seine  experimentellen  Untersuchungen  um  die 
Optik  so  verdiente  Verfasser  giebt  eine  elementar^  Herleitung 
der  Formeln  Cauchy's  für  die  Reflexion  und  Brechung  des  Lichts 
an  der  Oberfläche  durchsichtiger  Körper,  und  schickt  derselben 
eine  Discussion  der  pRBSNBL'schen  Formeln  voraus,  so  wie  der- 
jenigen, welche  Nbumann  und  Mac  Cullagh  gegeben  haben. 

Projicirt  man  ein  Stück  der  ebenen  und  horizontal  gedachten 
Grenzfläche  auf  die  Wellenebene  des  einfallenden,  reflectirten 
und  gebrochenen  Strahls,  errichtet  hierauf  über  diesen  Projectio- 
nen  senkrechte  Cylinder,  deren  Höhe  gleich  der  Wellenlänge  des 
betreifenden  Strahls  ist,  so  erhält  man  drei  Volumina,  die  ich 
0;,  Or  und  Ot  nennen  vs^ill. 

Bei  der  Herleitung  der  FnESNBL^schen  und  NßUMANN'schen 
Formeln  v^erden  folgende  Grenzbedingungen  vorausgesetzt: 

1)  Die  lebendige  Kraft  der  von  Oi  eingeschlossenen  Äether- 
menge  ist  gleich  der  Summe  der  lebendigen  Kräfte  in  den  bei- 
den Voltifuina  Or  und  0|. 
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2)  Die  horizontalen  Componenten  der  links  und  rechts  von 
der  Grenzebene  stattfindenden  Schwingungen  sind  einander  gleich. 

3)  Die  drei  Strahlen  befinden  sich  an  der  Grenzebene  in  der- 
selben Phase  der  Bewegung. 

Von«  diesen  Grenzhedingungen  wird  die  erste  als  selbslver- 
ständUch  hingestellt,  die  zweite  wird  mit  Fresnel  durch  die 
Schwierigkeit  motivirt,  welche  sich  der  Annahme  entgegenstellt, 
die  beiden  Medien  könnten  über  einander  hinweggleiten;  eine 
Voraussetzung  über  die  Phasen  ist  nothwendig,  weil  sonst  die 
Bedingungsgleichungen  nicht  zur  Bestimmung  aller  Unbekannten 
lünreichen  würden.  Dasselbe  gilt  von  den  longiludinalen  Schwin- 
gungen, welche  stillschweigend  als  unmi%lich  vorausgesetzt  wer- 
den. Der  Ausdruck  für  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  wird 
aus  der  Elasticitälslehre  entnommen. 

Aus  diesen  Grenzbedingungen  ergeben  sich  die  Fresnbl- 
schen  oder  die  NBUMANN'schen  Formeln,  jenachdem  man  annimmt, 
der  Aether  habe  in  allen  Mitteln  gleiche  Elaslicität  oder  gleiche 
Dichtigkeit.  Die  erstem  nölhigen,  wie  bekannt,  zur  Annahme, 
dafs  die  Schwingungen  im  linear  polarisirten  Lichte  zu  seiner  Po- 
larisationsebene senkrecht  sind,  die  andern  zur  Annahme,  dafs  sie 
in  derselben  stattfinden. 

Bildet  man  in  dem  Falle,  wo  die  Schwingungen  in  der  Ein- 
fallsebene erfolgen,  die  verticalen  Componenten  der  Schwingungen 
im  brechenden  und  im  oirsprünglichen  Medium,  so  müssen  die- 
selben offenbar  in  einem  vom  Einfallswinkel  unabhängigen  Ver- 
bältnisse stehen.  Bei  der  NEUMANN*schen  Hypothese  finden  sie 
lieh  einander  gleich,  bei  der  FRESNBL'schen  verhalten  sie  sich  wie 

!:(-: — j.    Der  Verfasser  übersieht,  dafs  der  Quotient  (-:— J  , 

welcher  dem  Quadrate  des  Brechungsindex  gleich  ist,  vom  Ein- 
fallswinkel nicht  abhängt,  und  kommt  dadurch  zum  Schlüsse,  dafs 
die  FRESNBL'sche  Hypothese  auf  eine  unmöglich  richtige  Folge- 
rung führe. 

Seinen  eigenen  Untersuchungen  legt  der  Verfasser  aufser 
den  beiden  ersten  von  den  oben  angegebenen  Grenzbedingungen 
noch  die  folgende  zu  Grunde,  dafs  auch  die  verticalen  Compo- 
nenten der  lu  beiden  Seiten  der  Grenzebene  stattfindenden  Schwin- 
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gangen  einander  gleich  sein  soUe«.  Ueber  die  Phates,  in  wel- 
chen der  reflectirte  imd  gebrochene  Strahl  von  der  Greniebene 
ausgeben,  mrd  keine  Annahme  gemacht,  dagegen  an  der  Voraui- 
setzung  festgehalten,  dafs  in  beiden  l^littein  nur  iransverttU 
Schwingungen  erzieugt  werden  können.  » 

Diese  dritte  Grenzbedingung  wird  dadurdi  begründet,  daii 
die  Uebertraguttg  der  einfallenden  Verticalbewegiing  mechaniMli 
tnit  de«i  (centralen)  Stotse  elastischer  Kugeln  identisch  sei.  Es 
ist  schwer  einzusehen,  weshalb  die  durch  den  verticakn  Stob 
crtheilte  Geschwindigkeit  stets  und  von  selbst  mit  der  honsoih 
taten  Geschwindigkeit  in  einem  solchen  Verhältttisse  ateken  BM/b, 
dafs  aus  beiden  eine  transversale,  aber  niemak  eine  longitiidiMk 
Bewegung  resultirt;  eben  so  schwer  ist  es  einzusehen ,  «vesbalb 
der  Stofs  immer  central  sein,  und  niemalB  der  bei  Kugein  voa 
jeder  Gröfse  mögliche  Fall  eintreten  soll,  dafs  die  Verbiftduags- 
linie  der  Mittelpunkte  beider  Kugeln  im'  Augenblicke  dea  Staiiei 
mit  der  vom  Mittelpunkte  der  aufstofsenden  Kugel  beaehriebfr* 
nen  Bahn  einen  von  Null  verschiedenen  Winkel  bildet 

Für  den  Fall,  dafs  die  Schwingungen  in  der  EiBfallsebea^ 
staltfinden,  reichen  die  genannten  Grenzbedingungen  aur  Bestim- 
mung aller  Unbekannten  aus;  es  ergiebt  sich,  dabin  diesem  Falle 
keine  Phasenänderung  eintritt,  und  dals  die  Amplituden  dea  ein- 
fallenden, reflectirien  und  gebrochenen  Strahls  sich  verhal- 
ten wie  ^ 
I  •  ^'"ft — ^) .  2  sin  t  cos  t 
*  sin  (i  -}-  r)  *  ßin(i  +  r)  ' 

Aus  der  ersten  Grenzbedingung  folgt,  dafs  die  Diehiigkeit  im 
Aethers  in  allen  Mitteln  constant  ist«  Dieser  Theil  der  Uaiersu* 
chung  stimmt  in  Voraussetzungen  und  Resultaten  mit  der  Ikv* 
MANN'schen  überein. 

Nennt  man  im  andern  Falle,  wo  die  Schwingungen  aur  Ein* 
fallsebene  senkrecht  sind,  9  und  g/  die  Phasenänderungan,  welche 
der  einfallende  Strahl  durch  Reflexion  und  Brechung  erleidet»  so 
ergiebt  sich,  dafs  die  Quadrate  der  Amplituden  des  eiafaUendeB 
und  reflectirten  Strahle  sich  verhalten  wie 

'Atg(i+r)>''l+Ä»tg-(s-r)' 
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aulserdem  fdJ|;t: 

tgy^==Ätg(i-.r),  tß(9P-g/)  =  tgd==i2tg(i+r). 
Die  Gröfse  E  ist  eine  unbekannte  Function,  wekhe  sich  aus 
den  GrensbedingUDgen  des  Verfassers  nicht  bestimmen  läfst.  Die 
Erfahrung  hat  gezeigt  ^  dafs  sie  /ür  solche  Einfallswinkel,  welche 
vom  Polarisationswinkel  nur  sehr  wenig  verschieden  sind,  merk- 
liche Werihe  hat,  sich  von  da  ab  jedoch  so  rasch  ändert,  daüs 
sie  in  allen  andern  Fällen  sehr  klein  wird;  daraus  wird  geschlos- 
sen, dafs  man  sie  als  constant  betrachten  könne. 

Aus  den  vorstehenden  erhält  man  die  von  Cauchy  gegebe- 
nen Formeln,  wenn  man  die  unbestimmt  gebliebene  Gröfse  E 
durch  das  Product  aus  sin  i  und  einer  Constanten  «  ersetzt 

Aus  diesen  Resultaten  wird  der  Schlufs  gezogen,  dafs  das 
Princip  der  Gleichheit  der  zu  beiden  Seiten  der  Grenzfläche  statt- 
findenden Schwingungen  zur  vollständigen  Lösung  des  Problems 
der  Reflexion  und  Brechung,  hinreicht;  dafs  die  Dichtigkeit  des 
Aetbers  in  allen  Mitteln  constant  ist;  dafs  das  linearpolarisirte 
Licht  in  der  PoIarisAtionsebene  schwingt,  endlich,  dafs  sich  aus 
diesem  Princip  für  die  Amplituden  und  Phasenänderungen  For- 
meln ergeben,  die  mit  denen  von  Cauchy  identisch  sind. 

Da  Cauchy  seinen  Formeln  die  FRBSNBL*sche  Hypothese  über 
die  Schwingungsrichtung  im  linearpolarisirten  Lichte  zu  Grunde 
gelegt  hatte,  und  dieselben  Formeln  auch  aus  der  entgegenge- 
setzten Annahme  folgen,  so  kann  die  Frage  über  die  Schwin- 
gongsrichtung  nicht  durch  die  Messung  der  Intensitäten  und  der 
Phasenänderungen  entschieden  werden.  Als  ein  charakteristischer 
Unterschied  zwischen  beiden  Hypothesen  wird  hervorgehoben, 
dafs  die  Amplitude  des  reflectirten  Strahls  bei  Frrsnel  das  ne- 
gative, bei  Neumann  und  Jamin  das  positive  Vorzeichen  hat. 
Könnte  man  also  dieses  Zeichen  experimentell  bestimmen,  so 
Ware  die  Frage  über  die  Dichtigkeit  des  Aethers  und  die  Schwin- 
gungsrichtung erledigt.    Man  vergleiche  das  folgende  Referat. 

Chr. 
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W.  H.  C.  Bartlett.  Od  the  direction  of  motecular  molioDS 
in  plane  polarized  light.  Silliman  J.  (2)  XXX.  36i-ö66t; 
Cosmos  XVIII.  118-118. 

Der  Verfasser  beabsichtigt,  die  FRESNEL^schen  Formeini  ohne 
irgend  eine  Hypothese  über  die  Beschaffenheit  des  Aelhers,  allein 
aus  dem  Gesetze  von  der  Erhaltung  der  lebendigen  Kraft  und 
den  Regeln  für  die  Zerlegung  und  Vergleichung  von  Kräften 
abzuleiten,  und  hierdurch  die  Frage  über  die  Schwingungsrich- 
tung des  polarisirlen  Lichtes'  für  diejenigen,  welche  über  diesen 
Punkt  noch  einigen  Zweifel  hegen  sollten,  zur  Entscheidung  «1 
bringen. 

Läfst  man  die  Höhe  der  im  vorigen  Berichte  durch  OiOr 
und  Ot  bezeichneten  Volumina  bei  einem  Geschwindigkeitsmali- 
mum  anfangen,  und  nimmt  sie  nicht  gleich  einer  ganzen,  sondern 
gleich  i  Wellenlänge,  so  ist  die  erste  Grenzbedingung  wieder 
die,  dafs  die  lebendige  Kraft  in  Oi  gleich  sein  inuCs  der  Summe 
der  lebendigen  Kräfte  in  Or  und  O1.  Zerlegt  man  ferner  die  in 
diesen  drei  Räumen  zur  nämlichen  Zeit  stattfindenden  Geschwin- 
digkeiten nach  den  drei  Richtungen,  in  denen  sich  die  Einfalls- 
ebene, die  reflectirende  und  die  zu  beiden  senkrechte  Ebene 
schneiden,  so  bestehen  die  übrigen  Grenzbedingungen  darin,  dals 
für  jede  der  genannten  Richtungen  die  Quantität  der  Bewegung 
in  Oi  gleich  sein  mufs  der  Summe  der  Quantitäten  der  Bewe- 
gung in  Or  und  Ot. 

Von  longitudinalen  Schwingungen  und  Phasenänderungen  lü 
keine  Rede,  ebensowenig  von  den  Kräften,  deren  in  der  Einlei- 
tung erwähnt  wurde. 

'  In  dem  Falle,  wo  die  Schwingungen  zur  Einfallsebene  senk- 
recht sind,  findet  sich,  dafs  die  Amplituden  des  einfallenden,  re- 
flectirlen  und  gebrochenen  Strahls  sich  verhalten  wie 
I         tg  (* — r)  2  sin  r  cos  r 

~"  ^g  a  +  *') '  s'"  (*  +  »")  ^^^  (i—^)  * 
und  wenn  die  Schwingungen  in  der  Einfallsebene  stattfinden,  wie: 
-  sin  (i — r)    2  sin  r  cos  r  ^ 

sin  (i+r)  '   8in(t-|-r) 
Die  Amplituden  der  gebrochenen  Strahlen  stimmen  weder  mit 
den  FassNBL'achen  noch  mit  den  NflUMANN^schen  überein;  dagegen 
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sbrnmen  die  Amplituden  der  reflectirten  Strahlen  (mit  Rücksicht 
auf  die  Schwingungsrichtung)  im  absoluten  Werthe  mit  den  Nbu- 
MANN'schen,  im  Zeichen  mit  den  FRBSNEL*schen  überein.  Hier 
ist  also  bei  negativem  Zeichen  der  Amplitude  des  reflectirten 
Strahls  die  Schwingungsrichtung  nach  der  NfiUMANN'schen  Ansicht 
bestimmt. 

Wollte  man  an  Resultate,  die  aus  keinem  festen  Princip  ent- 
wickelt sind,  Folgerungen  knüpfen,  so  liefsen  sich  daher  die  zu 
Ende  des  vorangehenden  Berichts  mitgetheilten  Schlüsse  Jamin's 
dahin  vervollständigen,  dafs  auch  die  experimentelle  Bestimmung 
des  Zeichens,  mit  welchem  die  Amplitude  des  reflectirten  Strahls 
versehen  ist,  über  die  Frage  nach  der  Schwingungsrichtung  des 
polarisirten  Lichtes  nicht  entscheide.  Chr. 


Zbch.     Brechung   und  Zurückwerfung   des  Lichts  noter  der 
Voraussetzung,    dafs  das  Licht  io  der  Polarisationsebeoe 

schwinge.       Poog.  Ann.  CIX.  60-79t. 
Der  Verfasser  behandelt  die  Reflexion  des  Lichts  an  einer 
ankrystallinischen  planparallelen  Pjatte,   und  legt   seiner  Unter- 
suchung folgende  Voraussetzungen  zu  Grunde: 

1)  die  Verschiebungen  und  Spannungen  haben  zu  beiden  Sei- 
ten der  Grenzflächen  gleiche  Gröfse  und  Richtung; 

2)  die  longitudinalen  Verschiebungen  werden  im  Vergleich  zu 
den  transversalen  vernachlässigt; 

3)  die  Dichtigkeit  des  Aethers  ist  überall  dieselbe,  seine  Elasti- 
cität  dagegen  in  verschiedenen  Mitteln  verschieden. 

Die  unter  2)  angegebene  Vernachlässigung  wird  durch  die 
Annahme  gerechtfertigt,  dafs  Verschiebungen  mit  Verdichtung 
des  Aethers  einen  sehr  bedeutenden  Kraftaufwand  erfordern  im 
Vergleich  mit  den  Verschiebungen  von  ähnlicher  Gröfse  ohne 
Verdichtung.  Sie  ist  also  in  den  Gleichungen  zwischen  den  Span- 
nangen  nicht  gestattet,  aber  diese  Gleiciaungen  werden  gerade 
in  den  Fällen,  wo  longitudinale  Schwingungen  auftreten,  über- 
flässig,  wenn  man  diese  letztern  in  den  Gleichungen  zwischen 
den  Verschiebungen  vernachlässigt  und  auf  ihre  Bestimmung  ver- 
achtet. 
Foniehr.  d.  Phjs.  XVI.  14 
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,  Ein  rechtwinkliges  Coordinatensystem  der'  syz  wirtf  m  fgh 
wählt,  dafs  die  Grenzflächen  der  Plalle  den  Gleichungen  4r  =  i, 
X  xr  0  entsprechen;  die  Einfallsebene  wird  zur  Ebene  der  jry 
genommen,  und  die  Axenrichtung  so  festgestellt ^  dafs  der  in 
ersten  Mittel,  x>d,  einfallende  Strahl  in  den  positiven  Qu» 
dranten  fällt.  Die  Componenten  der  Verschiebungen  parallel  tu 
diesen  Axen  werden  durch  ^i;^  bezeichnet. 

Ist  der  einfallende  Strahl  a  gegeben,  so  leistet  man  den  Be- 
dingungen der  Aufgabe  Genüge  durch  die  Ahnahme,  dafs  vier 
Strahlen  erzeugt  werden,  a^,  o',  a^,  a!\  welche  der  Reihe  nach 
in  die  Richtung  des  an  der  Vorderfläche  x  ^^  d  direct  refle€li^ 
ten  und  gebrochenen»  und  des  an  der  Hinterfläche  jr  s  0  direct 
reflectirten  und  gebrochnen  Strahls  fallen.  Es  handelt  sich  nun 
in  der  vorliegenden  Abhandlung  um  die  Beziehungen  zwischen 
Amplitude  und  Phase  des  einfallenden  Strahls  a  und  des  durch 
Spiegelung  an  beiden  Flächen  der  Platte  erzeugten  Strahls  s^. 

Wenn  die  Schwingungen  zur  Einfallsebene  senkrecht  sind, 
und  man  die  den  einzelnen  Strahlen  n,  n,,  cl^a^^  aP  entsprechen- 
den Verschiebungen  ^  durch  Beifügung  des   betreffenden  hdex 
unterscheidet,  so  hat  man  folgepde  Grenzbedingungen  : 
für  j:  =  0 

?'  =  ?'  +  C.. 

für  jr  =  rf 

und  wegen  der  Gleichheit  der  Spannungen: 
für  jr  =  0 


für  jr  =  rf 


dx  dx      * 


§x  dx     ' 

wo  B,  B'j  B^'  die  Elasticitalscoefficienten  der  drei  Mittel  f&r  trutf- 

versale  Verschiebungen  sind. 

Bezeichnet  man  den  Einfalls-,  ersten  und  zweiten  Bredningi- 

Winkel  durch  a,  cf^  a^,  die  Wellenlänge  im  ersten ,  zweiten  und 

dritten  Mittel  durch  l,  X'^  l^^  die  Schwingungsdaaer  durch  f,  un' 

setzt  zur  Abkürzung 

I 


y8ina_  « 


80  kann  ttian  die  Verschiebungen  wegen  des  Brechungsgesetzes 
sing  _  sincr'  ___  sincit'' 

in  die  Form 

«••  C  =  »0  cos  [2w  (ir-  £.^£fL) — /;  ] , 

^.  S''  =  ^'cos[2^(Ä  +  £^)-r] 

bringen;  der  Einfachheil  wegen  wird  /^'  =  0  gesetzt,  da  es  sich 
nur  um  die  Beziehungen  zwischen  Sy  s^  und  /*— /ö  handelt.  Zwi- 
schen den  Coefficienlen  B,  B*,  ß'f  findet  wegen  der  gleichen 
Dichtigkeit  des  Aethers  die  Relation 

BiB'iB"  ^  Isina: V sin ol : A" sin o" 
statt.    Wendet  man  dies  in  den  obigen  Grenzbedingungen  an  und 
drückt  alle  Amplituden  durch  ^'  aus,    so  ergiebt  sich  f^  ss  0, 
f  =  0,  und 

welche  mit  den  NEUMANN'schen  Formeln  übereinstimmen.  Setzt 
oun  femer 

27rflf  cos  a  27]:(/  cos  ol 

— I— =  y.  -^i^ —  =  /, 

SO  liefern  die  für  j:  =  if  geltenden  Grenzbedingungen  die  Glei- 
chuogen 

*,  »inO'  +  /;)  -  Wi^_i»^)sin/. 
\8m2a        sin2a'/       ' 

Diet  nod  die  gemichten  Beziefaungen  für  den  vorliegenden  Fall. 


(I) 


2^2  ^^-    Theoretisdie  Optik. 

Wenn  die  Schwingungen  in  der  Einfailsebene  stattfinden,  so 
hat  man  für  die  Componenten  der  transversalen  Bewegung  Aus^ 
drücke  von  folgender  Form: 

-  (p=er.)«-K*+^T^)-»i 
•••  Q)=(r.)".-K«-^T^)-4 

-•  (p=(™.r...)-- ^»(«+^-^)]. 

WO  bei  a'^  die  Constante  qp"  der  Bequemlichkeit  wegen  =  0  gesetzt  isL 
Hierzu  würden  noch  die  Ausdrücke  für  die  longitudinalen 
Schwingungen  hinzuzufügen  sein.  Da  aber  im  gegenwärUgen 
Falle  die  für  j:  =  (/  und  j;  =  0  bestehenden  Gleichungen  iri- 
schen den  Verschiebungen,  nämlich: 
für  jr  =  0 

r  =  l.  +  ?,  i'^n.^i^ 

für  X  =  rf 

in  welchen  die  longitudinalen  Verschiebungen  vernachlässigt  sind, 
zur  Bestimmung  aller  übrigen  hinreichen,  so  hat  man  weder  die 
Gleichungen  zwischen  den  Spannungen  noch  die  aus  ihnen  m 
bestimmenden  longitudinalen  Schwingungen  weiter  zu  berück- 
sichtigen. Aus  diesen  Grenzbedingungen  ergeben  sich  zunäcU 
wieder  die  NsuMANN'schen  Formeln,  nämlich  9^  s  0,  9/  =  0  uod 
.  _  ^,sin(a"  +  g^)  _       sin  (g^^  —  g^j 

und  für  die  Beziehung  zwischen  den  Strahlen  a  und  a^i 

f  /    I      \       .  _fi        j/sina"      coscr"\ 

a^cos  y+^o)  =  f  a"cos/f-, ), 

l  /  •  ^«        -  '  v  sma        coso/ 

I      .    /    I      V       ,  j#  •     j/sin  oleosa'      sino'cosa"\ 
I  «       w  I  yoF      a  /  \smcf'  coso       sm  a  coso'/ 

-.-.  /         V       1    ff         ./sin  ö"  ,    cosa"\ 

cFC08(y— ffl)  =  J.<r"cosy'(— : V- ), 

'^     ^        ^  '^  \  sm  a    '    cos  a  / 

-•-:«/         V       uf  •     ./sin  a'' cos  a'    ,  sina'cosc''\ 

asm  (y-y)  =  io"  sm  /( -r— 7 +-: rj  j. 

^  Vsmo'  cosa    'smacosor'^ 


(II) 
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Zur  VereinCtchung  von  (I)  und  (II)  werden  folgende  HälfogrdtBcn 
eiogeföhrt: 

dadurch  ergeben  sich  nun  aus  (I)  und  (II)  folgende  Formeln: 

tg(y-f)  =  tg/,,3(^_^)> 

*    /    I  -f  x       »     j  sin(m  — m) 

tg(y+/;)  =  tg/^^^^^^^^, 

^  _      2  cos  m  cos  n    cos(y  —  f) 

~        cos  (m — n)         cos/      ' 

-.     CQS  (>w  +  ^)    cos  (y  —  f) 
'*  ""  *  cos  (m  —  n)  cos  (y  +  /o) ' 

-jf  —  er  COS  g  2  cos /^  cos  y  cos  (y  —  g>) 
""  cos «"  *  cos  (ji — v)  '      cos/      ' 

a  _,       ^ces(ju  +  y)     co8(y— y) 
®  cos  (/i— y)  *  cos  iy  +  9o)' 

Dieselben  werden  zuerst  auf  die  Untersuchung  der  Erschei- 
nungen angewandt,  welche  eintreten,  wenn  X  oder  a  sich  an  der 
Grenze  zweier  Mittel  nicht  plötzlich  ändern;  es  wird  vorausge- 
setzt, dafs  die  Dicke  d  der  Uebergangsschicht  ein  kleiner  Bruch- 
theil  der  Wellenlänge  X  sei;  der  stetige  Uebergang  von  o  in  o'' 
lätst  sich  dadurch  vertreten,  dafs  man  a!  gleich  dem  arithmeti- 
schen Mittel  aus  a  und  a!'  setzt.  Der  Verfasser  hat  unter  die- 
sen Voraussetzungen  seine  Formeln  mit  Beobachtungen  Jamin's 
(PooG.  Ann.  Ergb.  III.  263)  verglichen,  und  eine  durchaus  befrie- 
digende Uebereinstimmung  erhalten.  Für  FUntglas,  auf  welches 
sich  seine  Rechnung  bezieht,  findet  er  1/ =  0,0143  A'.  Es  wird 
hervorgehoben,  dafs  obige  Formeln  die  von  Jamin  positiv  ge- 
nannte Reflexion  erklären,  indem  sie  für  wachsende  Werthe  von 
a  stets  eine  Zunahme  der  Differenz  zwischen  den  Phasen  des 
senkrecht  zur  Einfallsebene  und  des  in  derselben  schwingenden 
Lichtes  geben.     Zur  Erklärung  der  negativen  Reflexion  würde 
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man   annehmen   müssen ,   dafs   tgy  =  ty  ^ -jj J  negaür 


werden  könne,  was  bei  dem  Werihe  von  -^  nicht  wohl  denk- 


bar ist. 

An  diese  Untersuchungen  anschiiefsend,  entwickelt  der  Ver- 
fasser die  Gesetze  der  Interferen^erscheinqngen  dünner  Platten, 
die  auf  beiden  Seiten  mit  dem  nämlichen  Mittel  in  Berührung 
stehen,  die  Gesetze  Araqo*s  über  die  Intensitäten  des  reflectirteD 
und  gebrochenen  polarisirten  Lichtes  bei  iheilweiser  Polarisation, 
das  Gesetz,  dafs  bei  auffallendem  natürlichem  Lichte  die  Farben- 
erscheinungen dünner  Platten  im  refleclirten  und  durchgelasse- 
nen Lichte  complementär  sind;  hierauf  folgt  eine  Erörterung  der- 
jenigen Erscheinungen,  welche  sich  bei  dicken  Platten  darbieten, 
ferner  eine  Erklärung  der  von  ÄRivao  und  Airy  geitkachten  Beob- 
achtung, „dafs  eine  Glaslinse,  auf  einen  Metallspiegel  gelegt, 
Ringe  erzeugt,  die  zu  beiden  Seiten  des  Polariaationswinkels  des 
Glases  complementare  Erscheinungen  zeigen,  wenn  das  Licht 
vorher  oder  nachher  senkrecht  z\xr  Einfatlsebene  polarisirt  ist**. 
Zum  Schlüsse  wird  eine  kurze  Herleitung  der  Formeln,  welche 
sich  auf  den  Fall  der  totalen  Reflexion  bezieben ,  nicht  unter- 
lassen.    Chr. 

L.  Lorenz.  Ueber  die  Reflexion  des  Lichts  an  dlsr  Grenz- 
fläche zweier  isotroper  durchsichtiger  Medien.  Poe«.  Ami. 
CXI.  460-473t;  Ann.  d.  chim.  (3)  LXII.  117-128;  Phil.  Mag.  (4)  XXI. 
481-491;  Presse  Scient.  1861.  2.  p.  33-34. 

Jamin  hat  nachgewiesen,  dafs  die  FRBSNBL'schen  Formeln  für 
die  Intensität  des  an  der  Grenzfläche  zwischen  zwei  einfach  bre- 
chenden Mitteln  reflectirten  Lichtes  aufhören,  mit  der  ^rfahniag 
übereinzustimmen,  wenn  der  Einfallswinkel  sich  dem  Polariss- 
tionswinkel  nähert.  Diese  Abweichung  der  Theorie  von  der  Er- 
fahrung hat  Cauchy  dadurch  gehoben,  dafs  er  den  Voraussetzun- 
gen über  die  an  der  Treonungsfläche  erzeugten  Bewegungen  die 
erforderliche  Allgemeinheit  gab,  und  aufserdem  die  Annahme 
machte,  dafs  die  an  der  Grenzfläche  erregten  longitudinalen  Wel- 
len rasch  absorbirt  werden.    Schliefet  maxi  alae  die  Tramoi^ 
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flScbe  in  eine  Schicht  ein,  an  deren  Begrenzung  die  longihidi- 
nalen  Schwingungen  als  erloschen  betrachtet  werden  können,  so 
sind  die  im  Innern  und  aufserhalb  dieser  Schicht  stattfindenden 
Vorgänge  wesentlieh  verschieden.  Aufserhalb  derselben  gelten 
für  die  Richtung  der  Schwingungen ,  ihre  Amplituden  und  Pha* 
sen  die  einfachen ,  von  Cauchy  aufgestellten  Gesetze;  im  Innern 
ist  die  Bewegung  complicirter,  und  wird  erst  dadurch  übersicht- 
lich, dafs  man  sie  in  mehrere  isochrone  Schwingungen  —  trans- 
versale und  longitudinale  —  auflöst,  welche  sich  beim  Durch- 
gange durch  die  Trennungsfläche  plötzlich  ändern.  Aber  diese 
ÜDstetigkeit  der  Theilbewegungen  findet  sieh  bei  der  aus  ihnen 
resultirenden  nicht  wieder;  vielmehr  ändert  sich  die  GrÖfse  und 
Richtung  der  vollständigen  Verschiebungen  und  Geschwindig- 
keiten von  einem  Punkte  zum  andern ,  auch  beim  Durchgange 
dordi  die  Grenzfläche,  nach  der' Stetigkeit,  wie  dies  eine  unmit- 
ielbare  Folge  aus  den  von  Cauchy  angewandten  Grenzbedin- 
gungen ist,  die  unter  dem  Namen  der  Continuitätsbedingungen 
bekanift  sind. 

Es  tritt  hier  der  in  der  mathematis^chen  Physik  so  häufig 
verkommende  Fall  ein,  dafs  eine  Erscheinung  in  der  Nähe  des 
sie  bedingenden  Gebietes  einen  wenig  übersichtlichen  Verlauf 
hat,  und  ein  klares  Gesetz  erst  bei  hinlänglicher  Entfernung  von 
diesem  Gebiete  hervortritt.  In  jener  Schicht,  welche  die  stetige 
Umwandlung  der  einfallenden  in  reflectirte  und  gebrochene  Strah- 
len vermittelt 9  schwingen  alle  Punkte  in  Ellipsen,  deren  Axen 
der  GrÖfse  und  Richtung  nach  sich  mit  der  Entfernung  ihres 
Centroms  von  der  Trennungsfläche  ändern.  Beim  Austritt  aus 
der  Uebergangsschicht  verwaodeln  sidi  diese  Ellipsen  in  gerade 
Linien  von  unveränderlicher  Richtung,  und  nun  erst  kann  von 
Lichtstrahlen,  die  in  einer  festen  Richtung  fortschreiten,  die 
Rede  sein. 

In  dem  Falle,  wo  keine  longitudinalen  Theilbewegungen  er- 
regt werden,  ist  die  Erscheinung  einfacher,  aber  selbstverständ- 
lich von  jeder  Unstetigkeit  frei. 

Diese  Erörterung  mag  zur  Berichtigung  der  vom  Verfasser 
Obemommenen  Ansicht  dienen,  als  sei  die  Theorie  der  Reflexion 
«ad  Brechung  des  Lidites  bisher  nur  unter  der  Voraussetzung 
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plötilicher  Aenderungen  in  der  Grenzfläche  aufgestellt  worden. 
Diese  Uhstetigkeiten  zeigen  sich  nach  dem  Gesagten  nur  bei  den 
verschiedenen  Coordinatensystemen  (VVellennortnale  und  zwei  w 
ihr  senkrechte  Geraden)  ^  auf  welche  die  einzelnen  Theilbewe- 
gungen  der  Bequemlichkeit  wegen  orientirt  werden. 

Der  Verfasser  sucht  die  jAMiN'schen  Versuche  durch  die 
FRESNEL'schen  Formein  allein  zu  erklären,  indem  er  annimnut, 
dafs  die  Reflexion  und  Brechung  diesen  Formeln  gemäfs  nicht 
mit  einem  Male,  sondern  an  den  Oberflächen  unendlich  vieler 
unendlich  dünner  Schichten  von  Statten  geht,  die  zwischen  den 
beiden  in  Berührung  stehenden  Mitteln  eingeschaltet  sind,  and 
in  denen  sich  die  Richtung  des  gebrochenen  Strahls  stetig  ver- 
ändert; die  Gesammtdicke  dieser  Schichten  wird  als  überaas 
klein  angenommen.  Jeder  Strahl  wird  also  beim  Eintritt  in  eine 
solche  Schicht  eine  Brechung  uhd  eine  partielle  Reflexion  erfah- 
ren; dadurch  entstehen,  wenn  man  blols  die  aus  der  Uebergangs- 
schicht  heraustretenden  Strahlen  betrachtet,  1)  ein  Strahl,  wel- 
cher beim  Durchgange  durch  dieselbe  in  Folge  partieller  Re- 
flexionen geschwächt,  aber  selbst  nirgendwo  reflectirt  worden 
ist,  2)  Strahlen,  welche  durch  einmalige,  zweimalige  und  öftere 
Reflexion  entstanden  sind,  und  ebenfalls  bei  ihren  Hin-  und  Her- 
gängen eine  Abschwächung  erfahren  haben.  Der  gebrochene 
Lichtstrahl,  den  man  beobachtet,  setzt  sich  also  zusammen  aus 
dem  Strahle,  welcher  nirgendwo  reflectirt  worden  ist,  und  aas 
der  Summe  aller  zwei,  vier,  ...  mal  reflectirten  Sirahlen;  ebenso 
setzt  sich  der  reflectirte  Strahl,  den  man  beobachtet,  zusammea 
aus  der  Summe  aller  Strahlen,  welche  durch  eine  ungerade  ZaU 
von  Reflexionen  gebildet  sind. 

Diese  scheinbar  so  anschauliche  Vorstellung  verliert  sehr 
an  Uebersichtlichkeit ,  sobald  man  nach  den  Bewegungen  fragt, 
welche  von  den  schwingenden  Punkten  ausgeführt  werden  müssen, 
damit  der  beschriebene,  in's  Unendliche  fortgesetzte  Process  von 
partiellen  Reflexionen  wirklich  zu  Stande  komme;  duch  beseitigt 
sie  die,  bei  der  FRESNEL*schen  Theorie  allerdings  stattfindende 
plötzliche  Richtungsänderung  beim  gebrochnen,  aber  nicht  beim 
reflectirten  Strahl,  eine  Schwierigkeit,  die  mit  jener  ofl'enbar  von 
gleichem  Range    ist,   wenn   man   überhaupt   eine  Schwierigkeil 
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darin  erblicken  will,  dafs  eine  Linie,  die  sur  Orientirung  über 
Bewegungsyorgänge  dient,  an  verschiedenen  Orten  verschiedene 
Richtungen  hat. 

Nennt  man  a  und  ß  den  beobachteten  Einfalls*  und  Brechungs- 
winkel, a:  den  Einfallswinkel,  unter  welchem  der  oben  bezeich- 
nete, nirgendwo  reflectirte  Strahl  eine  bestimmte  Schicht  trifft, 
80  wird  jeder  von  den  übrigen  Strahlen,  der  zu  dieser  Schicht 
gelangt,  dieselbe  unter  dem  nämlichen  Einfallswinkel  treffen. 
Jede  dieser  Schichten  wird  also  durch  einen  bestimmten  Werth 
des  von  a  bis  ß  sich  stelig  ändernden  Winkels  x  bezeichnet 
Dm  die  Amplituden  der  in  Betracht  kommenden  Strahlen  zu  be- 
stimmen, wird  angenommen,'  dafs  beim  Einfallswinkel  x  und 
dem  Brechungswinkel  x  -{-  dx  das  Verhällnifs  zwischen  den  Am- 
plituden des  einfallenden,  reflectirten  und  gebrochnen  Strahls 
gleich 

1  .  1  x_^£-  ^«y 

'  •in2^  '      8in2jr' 
oder 

111      dx    ,dx 

'sin 2a:   tg2a: 

ist,  jenachdem  das  einfallende  Licht  in  der  Einfallsebene  oder 
senkrecht  zu  derselben  polarisirt  ist.  Diese  Verhältnisse  ergeben 
sich  aus  den  FBBSNEL'schen  Formeln,  nur  dafs  zur  vollen  Ueber- 
einstimmung  in  der  erstem  das  —  Zeichen  weggelassen  werden 
muCs.    Setzt  man  dies  Verhältnifs  in  beiden  Fällen  gleich 

(1)    .    .    .     .     l:l  +  dlgT{x):aigR{x), 
so  wird  im  ersten  Falle  R(x)  =  V  cotg  Xy  im  andern  R(x)  =  ^  sin  2x, 
und  in  beiden  T{x)  =  y^  tg  x. 

Läfst  man  also  vorläuGg  die  Phasenänderungen  bei  Seite,  so 
verhält  sich  die  Amplitude  %  eines  beim  Winkel  x  eintretenden 
Strahls  zur  Amplitude  x  +  ^X  ^^^  *"*»  Winkel  x  +  öj:  gebroch- 
nen Strahls,  wie  l:l-\-dlgT{x),  woraus  5lgx  =»  ö Ig  T(jr)  folgt 
Ist  daher  Xt  ^^^  Amplitude  desselben,  direct  bis  zum  Winkel  x^ 
gebrochnen  Strahls,  so  wird 


T{xJ 
T(x)' 


(2) Xi=X 

Sei  jelBt 
(3)     Igil(*)  =  «,    lg  R{x,)  =  u„    Igil(x.)  =  «„ 
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so  wird  <Ke  Amplitude  des  Strahls,  welcher  durch  Reflexion  tm 
Xi  au  der  Schicht  x^    enlstehl,   nach  (l)'gleieb  Xi^lg  JI(t,),  da    | 
der  Brechungswinkel  gleich  x^  -f  djr^  ist,  also  wegen  (3)  gieieb 
Xjdui*     Dieser  reflectirte  Strahl  dringt  nun  wieder  durch  eine 
Reihe  von  Schichten,    bis   er  eine  unter  dem  Wmkel  x,   Irift; 

nach  (2)  ist  hier  seine  Amplitude  im  Verhältnisse  von  1:  ^  * 
gewachsen,  also  gleich 

^       ^  T(s)      * 
Bei  x^  wird  von  diesem  Strahle  ein  Theil  reflectirt,    und  iwar, 
weil  der  Einfalls-  und  Brechungswinkel  x\  und  jr, — dx,  sindi 
mit  der  AmpUtude  — Xt  ^^t'^  schreitet  dieser  bis  zum  Winkel  x, 

fort,  so  wird  seine  Amplilude  im  Verhaltnifs  von  1 :  ^^K  v^* 
gröfsert,  er  langt  also  dort  an  mit  der  Amplitude 

Von  hier  bis  zum  Winkel  jr^,  dann  bis  zum  Winkel  x^  u.  s.  w. 

T(x  ) 
reflectirt,  erlangt  er  die  Amplituden  Xa  =*  — X  rp,  V  du^  dii^d«,, 

T(x  ) 
X^  =  X'^f  K  d^i  ^^t  du,  du^j  u.  s.  w.    Bildet  mao  nun  mit  Ve^ 

nachiässigung  der  Phasenändeningen  die  Ausdrücke  für  die  Am* 
plilude  des  vollständigen  gebrochnen  und  reflectirten  Strahls,  so 
erhält  man  unendliche  Reihen,  welche  für  solche  Incidensen,  die 
von  der  streifenden  weit  genug  entfernt  bleiben,  convergiren;  aas 
ihrer  Summation  ergiebt  sich,  mit  Beibehaltung  obiger  Bezeich- 
nung das  Verhältnifs  der  Amplituden,  in  der  frühern  Reihenfolge, 
gieieb 

^^^  '  *-T(a)(Ä(i8))»+(Ä(a)y •(*(/?))«  +  (*(«))•• 
Setzt  man  hier  für  R  und  T  ihre  obigen  Ausdrücke  ein,  so  re* 
produciren  sich  die  FaesNEL^schen  Formeln  bis  auf  den  bereiU 
erwähnten  Unterschied  in  einem  Vorzeichen.  Da  aber  für  a  =:  x, 
ß  =  X'\-dx  die  Gleichungen  (4)  in  (1)  übergehen,  so  ist  diese  Re- 
production  eine  gemeinsame  Eigenschaft  aller  Formeln,  die  aas 
(4)  durch  Specialisirung  von  R  und  T  hervorgehen  können,  wie 
beiläufig  benerkt  werden  mag. 
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Diea  vorausgeschickt,  wird  nun  der  refleelirle  LichtstraU  der 
näheren  Untersuchung  unterzogen.  Zu  demselben  tragen  nach 
dem  Frühem  alle  Strahlen  bei,  die  in  der  Uebergangsschicht  eine 
ungerade  Zahl  von  Reflexionen  erfahren  haben,  also  alle  Strahlen 
Xb,  X««  *•-     Au8    ^^^  Ausdrücken,  für  dieselben   heben  sich  die 

Quotienten    J;  V>    JL  ^.  >  ..•  weg,    da  x  in   den   Einfallswinkel 

a  und  JT,,  x^...  in  den  gleich  grofsen  Reflexionswinkel  über- 
gehen; dagegen  mufs  in  %  die  jedesmalige  Phasenversögerung 
eingeführt  werden. 

Eine  Lichtwelie,  die  nur  eine  einzige  Reflexion  erfahren  hat, 
und  nachher    mit   der  an  der  ersten   Schicht  reflectirten   Welle 
interferirt,  wird  gegen  diese  verzögert  sein;  ihre  Phasenverzöge- 
rung soll  durch  d^,  d,,  d^i  ••  bezeichnet  werden,  jenachdem  sie 
an  der  Schicht  x^^  x^y  x^^  ...  reflectirt  worden  ist;  also  ist  d^  die- 
selbe Function   von  x^  oder  w, ,  wie  8^  von  x^  oder  !♦,  u.  s.  w. 
:    Femer  ist  die  Verzögerung  einer  Lichtwelle,  die  nach  einander 
[    bei  den  Schichten  jTj,  jt,,  jt,  reflectirt  wurde,  gleich  d|— d,  +  ^s  ®*^* 
I    Bezeichnet  man  demnach  die  Amplitude  des  an  der  Oberfläche 
reflectirten  Strahls  durch  A  cos  ht^  so  werden  mit  ihm  zur  Inter- 
ferenz kommen  alle  Strahlen 

Xt  = -^cos(W  — d,)3up 

X4  =  — ^  cos  (hi — dj  -f  d,  —  d,)  Sw,  flw,  du^y  u.  s.  w. 
Berücksichtigt  man  daher,  dafs  u^  alle  Werthe  vo»  fi«  bis  Uß  (un- 
ter Ua  und  Uß  die  Werthe  von  w  =  lg  R(x)  für  x  ^  a  und 
X  =  /?  verstanden),  u,  alle  Werthe  von  Uabistip  u,  alle  Werthe 
von  u^  bis  Uß^  u.  s.  w.  annehmen  kann,  so  ergiebt  sich  die  Ampli- 
tude des  vollständigen  reflectirten  Strahles  gleich 

(5)  A\r'^co%(hi—d,)du, 

-y^^öu.y^'6«j/'"''co8(w  -  d,  ^d,~i,)8u, + . .]. 

««  t«a  »9 

Bestimmt  man  eine  Function  fu  durch  die  Gleichung 
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sa  wird  diese  Reihe  der  reelle  Theil  von 


Ua 


Daraus  ergiebt  sich 

A(e-^v-Y(„))=e-'''-Y(«), 

woraus  durch  Multiplication  mit  e^'^'^dii,  und  eine  Integralion 
zwischen  den  Grenzen  Ua  und  Uß  weiter  folgt,  dafs  (5)  auch  ib 
der  reelle  Theil  von 

(6) -Ae^^y-^f(ua) 

betrachtet  werden  kann. 
Es  wird  jetzt 

gesetzt;  dadurch  geht  vorstehende  Dififerentialgleicliung  über  in 

au    g«^-«^^— ev-«^  a(2X-d)    ai  d(X-d)  ,    .  ^^ 

'^T  ^^^ß^^uß^u        du       "^  du       du       ^ 

Da 

/^K)  =  l,    f{uß)  =  0 
ist,  so  folgt 

l  =  0  fiir  u  s=  Uay    ^—  =  0  für  u  =  Uß. 

Um  diese  Differentialgleichung  zu  integriren,  wird  angenoo- 

dX  BS 

men,    es   seien  tt-  und  -^-  so  klein,  dafs  das  letzte  Glied  ver- 
au  du 

nachlässigt  werden  könne.    Setzt  man  den  bei  dieser  Vernach- 

dX 
lässigung  gewonnenen  Werlh  von  -^  nebst  dem  Ausdrucke  (or 

f(u)  in  (6)  ein,  so  ergiebt  sich,  dafs  (5)  der  reelle  Theil  von 

dX 

^u-nß  _  ^li/j-  ti  I  rett-«»/J4.  e«*/»-«]  ^  •  —  1 
^  Ae^^-^^^y-' -^ 

für  u  =  Uai  nämlich  gleich 

gUa—uß ßUß^Ua 

—  A [cos  kt  +  sin  ki  tg  B] 

wird,  wenn 


gesellt  wird. 


FQhii  man  hier  an  Stelle  von  u  die  früher  gegebenen  Aus- 
drucke ein,  so  ergiebt  sich  die  Amplitude  R  des  in  der  Einfalis- 
ebene  polarisirten  Strahls  gleich 


R^A  T^,^  .  fj  (cos  ht+  sin  ht  igj) 


^'^^S      ^        sin  a cos  a     r^,       ^„  -    ^t     .     ^dd  ^ 

r«^  =  sin«»-sin/?>y    (co8/J«tga:«sin/?*cotgar)gj  5x, 

und  die  Amplitude  R'  des  senkrecht  gegen  die  Einfallsebene  po- 
larisirten Strahls 

^^^  ii    ^_     8'n2a8in2^      f^fsai'lx      sin  2/g\  d(J 
P^~8in2o»-8in2/J»y    \8in2/?      nn  2x/ 5i  °''- 

Bei  der   Discussion   dieser  Resultate  wird  ah  der  Voraus- 

Setzung  festgehalten,   dafs  3— fortwährend  eine  sehr  kleine  Gröfse 

lei;  der  Verfasser  hat  nicht  hervorgehoben,  dafs  diese  Voraus- 
setzung gerade  in  dem  wichtigsten  Falle,  wo  der  Strahl  senk- 
recht zur  Einfallsebene  polarisirt  und  der  Einfallswinkel  nur  wenig 
vom  Polarisations winket  verschieden  ist,  mit  seiner  Annahme  im 
Widerspruche  steht,  dafs  der  gebrochne  Strahl  beim  Durchgange 
darch  die  Uebergangsschicht  seine  Richtung  stelig  ändere,  dafs 
also  die  ihn  einhüllende  Curve  keine  Ecken  habe.    Nimmt  man 

Damlich  zu  der  Gleichung  ^  =  ^g  ^  3~>  welche  für  Strahlen 

von  der  angegebenen  Polarisationsrichtung  gilt,  die  gegen  Ende 
der  Abhandlung  gegebene  Formel 

dd        47rsina      ^        Bq 

ä^  =  — 7— **»*s  ^  ei  • 

in  welcher  /  die  Wellenlänge  des  einfallenden  Strahls,  ^  den  Ab- 
itand der  Oberfläche  von  der  zum  Einfallswinkel  x  gehörigen 
Schicht  bedeutet,  so  folgt: 

öd  _  4yr  sin  g   1  -f  cos  2jr   Bq 

B'u  ""        l  cos2jr       Bx' 

Da  nun  die  einhüllende   Curve   des   gebrochnen  Strahls  keine 

Bü 
Ecken  hat,  so  kann  ihr  Krümmungsradius  ^-^  ,    also    auch 
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-^  nicht  für  x  =  45^  verschwinden;  folglich  wird  -^—unend- 
lich grofs  in  derjenigen  Schicht,  wo  der  Bredhungswinkel  x  =^4&^ 
ist  Wenn  aber  a  der  Polarisationswinkel  ist,  so  wird  wegen 
der  Gleichung  a  +  ß  ^  90^  von  den  Winkeln  a  und  ß  der  eine 
gröfser,  der  andere  kleiner  als  45^,  da  sie  nicht  einander  gleich 
sein  können;  folglich  mufs  x  in  diesem  Falle,  da  es  sich  von  a 
bis  ß  stelig  ändert,  einmal  gleich  45®  werden.  Dasselbe  gilt  offen- 
bar auch  noch,  wenn  er  in  der  Nähe  des  Polarisationswinkeb 
liegt.  Gs  ist  überflüssig,  die  leicht  zu  ermittelnden  Grenzen  an- 
zugeben^  aufserhalb  deren  a  liegen  mufs,   damit  x^  nicht  durch 

den  Werth  ^  hindurchgeht. 

Daraus  folgt,  dafs  die  Vernachlässigung  des  letzten  Gliedes 
in  obiger  Differentialgleichung  bei  dem  senkrecht  zur  Binfalls- 
ebene  polarisirten  Lichte  niemals  gestattet  ist,  sobald  der  Winkel 
von  45®  zwischen  den  Grenzen  er  und  ß  enthalten  ist,  und  na- 
mentlich auch  nicht,  wenn  a  in  der  Nähe  des  Polarisationswin- 
kels liegt.  Folglich  verliert  auch  die,  aus  dieser  Vernachlasii- 
gung  gewonnene  Formel  (8)  in  diesen  Fällen  ihre  Anwend- 
barkeit. 

Aus  (7)  folgt,  dafs  tg  J  für  alle  Einfallswinkel  eine  kleine 
Gröfise  ist.  Den  aus  (8)  gezogenen  Folgerungen,  welche  zur  Er- 
klärung der  JAMiN^schen  Versuche  dienen  sollen,  stellt  sich  ein 
Bedenken  entgegen,  nicht  nur  wegen  der  mangelhaften  Begrün- 
dung der  Formel  (8),  sondern  auch,  weil  sie  sich  auf  Bestim- 
mungen über  die  zwischen  J*  und  dem  Einfallswinkel  a  beste- 
hende Abhängigkeit  stützen ;  die  nur  unter  gewissen,  den  Gang 
des  Vorzeichens  von  tg  jf  betreffenden  Voraussetzungen  gültig 
sind,  ohne  daüs  über  diese  Voraussetzungen  etwas  angedeutet 
wird. 

Unter  diesen  Umständen  glaubt  Referent  bei  den  Folge- 
rungen aus  dieser,  im  Uebrigen  sehr  geschickt  durchgefiShrten 
Untersuchung  nicht  länger  verweilen  zu  dürfen.  Chr, 


LLouNz.     BestkDinuog  der  SchwingungsricbluDg  des  Licht- 
äthers durch  die  Polarisation  des  gebeugten  Lichtes.     Pose. 

AoD.  CXI.  315-328i;  Ann.  d.  cUim.  (3)  XLl.  227-232;  Pliil.Mag.(4) 
XXI.  321  -331 ;  Presse  Scient.  Jd61.  1.  p.  19-20;  Cosmos  XVIII  94-96. 

Der  Verfasser  hat,  wie  das  schon  von  Stokes  und  Holt«- 
MANN  geschehen  ist,  versucht,  die  Schwingungsrichtung  des  po- 
Isrisirten  Lichtes  durch  Beugungsversuche  zu  bestimmen,  mit  Zu*« 
grundelegung  der  von  Stokbs  gegebenen  Formel 

tgttj  =  coaß.iga, 
in  weicher  ß  den  Beugungswinkel,  a  und  a,  die  Winkel  sind» 
welche  die  Schwingungsrichtung  des  einfallenden  und  des  ge« 
beugten  Strahls  mit  der  Normale  zur  Ebene  beider  Strahlen  bil- 
det. Da  hiernach  a^  stets  kleiner  als  a  ist,  so  wird  die  Schwin*- 
gungsrichtung  zur  Polarisationsebene  senkrecht  sein,  oder  in  ihr 
liegen,  je  nachdem  der  Winkel  zwischen  der  Beugungsebene  und 
der  Polarisationsebene  beim  gebeugten  Strahle  kleiner  oder 
gröfser  ist,  als  beim  einfallenden  Strahle,  Diese  Formel  setzt 
voraus,  dafs  sich  zu  beiden  Seiten  der  beugenden  Oeffnung  die- 
selbe Substanz  befinde. 

Bekanntlich  Kat  Eisenlohr  (Poog.  Ann.  CIV.)  das  Problem 
der  Diffraction  unter  der  Voraussetzung  behandelt,  dafs  das  beu- 
gende Mittel  von  dem  Einfallsmedium  verschieden  ist,  und  nun 
mit  Zugrundelegung  der  CAucHY*schen  Continuilätsbedingungen 
und  gebührender  Berücksichtigung  aller  an  der  Grenzfläche  mög- 
licherweise auftretenden  Bewegungen  an  Stelle  der  obigen  For- 
mel eine  andere  gefunden  *X  ^i®  ™i^  den  HoLTznANN'schen  Ver- 
suchen gut  übereinstimmt,  und  gerade  wie  die  aus  denselben 
Grenzbedingungen  hergeleiteten  Reflexionsformeln  zur  Annahme 
führt,  dafs  die  Schwingungen  des  polarisirten  Lichtes  zu  seiner 
Polarisationsebene  senkrecht  stehen. 

Die  Untersuchung  des  Verfassers  unterscheidet  sich  von  der 
Behandlungs weise  Eisbnlohr^s  in  mehreren  wesentlichen  Punkten. 
Der  Verfasser  denkt  sich  einen  Körper  von  constanter  EUatticität, 
in  welchen  ^ine  starre,  von  einer  Oe£fnung  durchbrochene  Ebene 
eingelassen  ist  Die  Grenzbedingungeui  welche  die  Oeffinung  be- 
treffen, verwandeln  sich  dann,  wie  sich  bei  der  Continuitat  der 
')  Vgl.  Beri.  Ber.  1858.  p.  Id3. 
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durchsichtigen  Substanz  von  selbst  versteht,  in  die  Bedingungy 
dafs  die  Verschiebungen  und  ihre  ersten  Derivirten  beim  Durch- 
gange durch  die  Oeffnung  keine  Unterbrechung  der  Stetigkeit 
erleiden  dürfen.  Hr.  Eisenlohr  stellt,  wie  erforderlich^  auch  Be- 
dingungen für  die  starre  Wand  auf,  und  zwar  setzt  er  voraus, 
dafs  an  derselben  das  auffallende  Licht  weder  reflectirt  nocb 
durchgelassen  werde;  von  Bedingungen  dieser  Art  wird  in  vor- 
liegender Abhandlung  nicht  gesprochen.  Bezeichnet  man  die 
Volumendilatationen,  welche  zu  beiden  Seiten  der  Oefifnung  der 
reflectirten  und  gebeugten  Bewegung  entsprechen,  durch  6^  und 
0^,  so  leistet  unser  Verfasser  der  Gleichung  0^  =  0^  dadurch 
Genüge,  dafs  er  0,  s=  0,  0^  =  0  setzt;  daraus  wird  geschlossen, 
dafs  sich  keine  Verdichtungswellen  bilden  werden.  Durch  diese 
Voraussetzung,  mit  welcher  der  Verfasser  auch  an  einer  andern 
Stelle  (Grelle  J.  LVIII.  341,  Form.  17  if.)  die  für  seine  Behand- 
lung der  Beugungserscheinungen  sehr  hinderlichen  longitudinalen 
Schwingungen  in  aller  Stille  aus  dem  Wege  geräumt  hat,  ge- 
lingt es  ihm  nun,  mit  geschickter  Anwendung  einer  Eigenschaft 
des  Potenzials  einer  ebenen  Schicht,  aufser  der^  oben  angeführten, 
auch  die  übrigen  STOKEs'schen  Formeln  für  das  gebeugte  Liebt 
abzuleiten. 

Von  den  Versuchen,  welche  der  Verfasser  angestellt  hat, 
um  auf  Grund  der  STOKEs'schen  Formel  die  Schwingungsrichtung 
des  Lichtes  zu  bestimmen ,  würden  natürlich  nur  diejenigen  ein 
Interesse  bieten  können,  bei  denen  die  Voraussetzung  dieser  For- 
mel verwirklicht  worden  ist,  dafs  sich  zu  beiden  Seiten  der  üefT- 
Dung  die  nämliche  Substanz  befinde.  Indessen  ist  auch  bei  die- 
sen, soweit  numerische  Angaben  mitgetheilt  werden  (p.  326  uod 
327),  die  Uebereinstimmung  zwischen  Rechnung  und  Beobach- 
tung eine  so  geringe,  namentlich  gegenüber  der  Uebereinstimmung 
zwischen  der  EiSBNLOHR'schen  Formel  und  den  HoLTZMANN^schen 
Versuchen,  dafs  eine  specielle  Mittheilung  der  Zahlenangaben 
nebst  den  erforderlichen  Erklärungen  nicht  gerechtfertigt  erscheint 
Im  Uebrigen  gelangt  der  Verfasser  durch  seine  Beobachtungen 
KU  demselben  Schlüsse  über  die  Schwingungsrichtung,  welches 
Eisenlohr  am  angeführten  Orte  mit  gröfserer  Berechtigung  aus 
den  HoLTZMANN'schen  Versuchen  gezogen  hat  Chr. 
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1.  Pbtzval.  Angström's  experimeotelle  UnlersuchuDgen  über 
das  Spectrum  des  elektrischeo  Funkens  in  Beziehung 
auf  die  Farben  der  Doppelsterne.     Wien.  Ber.  XLI.  581 -599t; 

lost.  1860.  p.  328-328. 

Von  einer  Abhandlung  des  Hrn.  Mach  (s.  oben  unter  Akustik 
p.  155)  nimmt  Hr.  Petzval   Veranlassung  sein  Princip  der  Er« 
haltung  der  Schwingungsdauer  ')  auFs  Neue  gegen  die  Doppler- 
tche  Theorie  gellend  zu  machen.     Es  würde  an  dieser  Stelle  tu 
weit  führen  nachzuweisen,  dah  die  analytischen  Voraussetzungen 
welche  dem  PETzvAL^schen  Princip  zu  Grunde  liegen  in  dem  FaU, 
auf  welchen  sich  die  Theorie  von  Doppler  bezieht,  nicht  vor* 
wirklicht  sind,  dafs  also  das  Princip  unbeschadet  seiner  Richtig- 
keit auf  den  vorliegenden  Fall   nicht  anwendbar  ist.     AuCserdem 
beruft    sich    Hr.   Petzval    zur    Widerlegung   der   Theorie   von 
Doppler  auf  die  Versuche  von  amoström  über  das  Spectrum  des 
elektrischen  Funkens,  aus  welchem  hervorgeht,    dafs  die  Farbe 
des  Funkens  oder  des  electrischen  Lichtbogens  durch  die  Rich- 
tung seines  Ueberganges  relativ  gegen  das  Auge  des  Beobachters 
nicht  geändert  wird.     Die  Beweiskraft  dieser  Versuche  mufs  je- 
doch in  Zweifel  gezogen  werden,  so    lange  nicht  nachgewiesen 
ist,  dafs  im  elektrischen  Funken,  respective  im  elektrischen  Licht 
einer   Vacuumröhre   die  leuchtenden  materiellen  Theilchen  sich 
wirklich  mit  einer  Geschwindigkeit  von  80  bis  90  Meilen  in  der  Se- 
eunde  fortbewegen.  Jm. 
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G.  PiHLLBR.    Od  a  geometrical   method  of  constructing  caa- 
stics  by  reflectioD.     Qu.  J.  of  math.  III.  312-dl4t. 

Eine  einfache  Methode^  für  jede  beliebige  Form  der  reflecti- 
renden  Fläche  die  Katacaustica  zu  construiren. 

Sei  Q  ein  leuchtender  Punkt,  R  und  P  zwei  unendlich  nahe 
Punkte  der  reflectirenden  Curve,  O  der  Krümmui^smittelpunkt 
an  der  betrachteten  Stelle,  q  der  Vereinigungspunkt  der  ausfal- 
lenden Strahlen,  also  der  gesuchte  Punkt  der  Katacaustica.  Zieht 
man  die  Krümmungsradien  O  Pund  OR^  und  nennt  die  unendlich 
kleinen  Winkel  bei  0,  0  und  q  respective  a  ß  y,  so  ergiebt  sieb 
leicht  durch  die  Construction,  dafs 

y  rs  2/?  —  a. 

Für  paraUei  einfiallende  Strahlen  ist  a  =  0,  und  dies  agieU 
folgende  Ceastruction.  Man  halbire  den  Krümmungsradius,  der 
dem  belrachleten  Punkte  der  Curve  entspricht,  und  falle  ein  Per- 
pendikel auf  den  reflectirten  Strahl;  wo  diese  beiden  Linien  sich 
schneiden,  ist  der  entsprechende  Punkt  der  Katacaustica.  —  Der 
Verfasser  entwickelt  weiter  die  Gleichung  der  letztern  für  den 
Fall,  dafs  die  reflectirende  Curve  ein  Kreis,  eine  Cycloide,  und 
das  Stück  einer  Spirale  ist,  und  zeigt,  dafs  für  parallel  der  Axe 
einfallende  Strahlen  die  katacaustische  Curve  einer  Cycloide  wie- 
derum eine  Cycloide,  aber  von  andern  Dimeneioneii  ist»  ferner, 
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dab  wenn  der  leucbUsnde  Punkt  sich  im  Pol  der  spiralfSrmigm 
Curve  befindet,  die  katacaustische  Curve  gleichfalls  eine  solche 
Curve  bildet.  Oe. 

F.  P.  LBRonx.     Recherebes  sur  les  indices  de  räfraction  de 
quelques    m^talloides    ei    oi^taux    ä    T^tal    de    vapeur. 

CR,  LI.  171-172t,  800-802t;  Inst.  1860.  p.  249-250;  Cosmos  XVIJ. 
161-162. 
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Curve  entwickelt  der  Verfasser  auch  für  gebrochenes  Licht. 

Oe. 

FoBTnomAB.     Nouveau   proci^dä  pour  la  m6sure  de  Tindice 
de  r^fractioD  des  liquides.     Ano.  d.  chisa.  (3)  LX.  307-326t; 

Arch.  d.  sc.  phys.  (2)  X.  67-69;  Presse  Scient.  1861.  1.  p.  316-317. 
Vgl.  Berl.  Ber.  1859.  p.  209*. 

Der  Verfasser  bestimmt  das  Brechungsverhältnifs  flüssiger 
Substanzen  nach  einer  neuen  Methode.  In  einem  kleinen  vier- 
eckigen Kasten,  der  innen  vollkommen  geschwärzt 'ist,  befindet 
«ich  an  einer  Seite  nahe  am  ßoden  ein  horizontaler  Spalt  mit 
einem  dünnen  Glasblättchen  verschlossen.  Durch  diesen  tritt 
in  die  Flüssigkeit  das  Licht  einer  LocATBLLi'schen  Lampe,  das 
der  Verfasser  prismatisch  nicht  geprüft  hat,  von  welchem  er  aber 
die  Vermuthung  ausspricht,  es  stände  „noch  näher  zum  gelben 
Licht  als  die  FRAUNHOFER'sche  D-*  Linie".  In  die  Flüssigkeit 
taucht  von  obeQ  her  eine  vertical  stehende  Platte,  deren  unterer 
Rand  parallel  dem  Spalt  ist,  und  welche  parallel  mit  sich  selbjd 
verschoben  werden  kann.  Die  sieb  dabei  stets  gleich  bleibende 
Höhe  dieses  Randes  über  dem  Spalt  sei  h,   —    Das  Licht  mufs 

16* 
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an  dem  untern  Rande  vorbei  an  die  Oberfläche  der  Flüsdgkäl, 
und  wird  hier  gebrochen,  oder  bei  einer  gewissen  Verschiebung 
{  der  verticalen  Platte  vollkommen  refleclirt.  Eine  leichte  Rech- 
nung zeigt,  dafs  alsdann,  wenn  n  den  Brechungsindex  bedeutet, 

h  wird  conslant  gelassen  und  I,  d.  h.  die  Entfernung  der  verti- 
calen Platte  von  derjenigen  Seite  des  Kastens,  die  den  Spalt  ent- 
hält, an  einer  Mikrometerlheilung ,  in  dem  Augenblick,  wo  bei 
allmäliger  Vergröfserung  von  l  das  Bild  der  Spalte  verschwindet, 
gemessen. 

Sei  D  die  Dichtigkeit  einer  Salzlösung,  d  die  Dichtigkeit 
des  feslen  Salzes,  p^  der  Procentgehalt  des  aufgelösten  Salzes,  — 
80  findet  der  Verfasser  „eine  vollkommene  Uebereinstimmung'' 
zwischen  seinen  Versuchen  und  der  Bior'schen  Formel: 

^  =  |^''.+<-"-')ioo}iö5V^. 

WO  n*  der  Brechungsindex  des  Wassers,  nach  der  beschriebenen 
Methode  =  1,3346  gefunden,  n  der  des  Salzes,  N  der  gesuchte 
Index  der  Lösung  ist.  —  Das  n  scheint  aus  anderen  Beobachtun- 
gen entnommen  zu  sein,  die  Angabe,  für  welche  Wellenlänge  es 
genommen  wurde,  fehlt  selbstverständlich,  da  Verfasser  die  seiner 
eigenen  Lichtquelle  nicht  kannte. 

Trotzdem  hält  derselbe  die  obige  Formel  für  den  „vollkom- 
menen Ausdruck  der  Wahrheit**,  und  berechnet  aus  dem  beob- 
achteten Index  beliebiger  Lösungen  den  des  darin  enthaltenen 
Salzes.  So  z.  B.  der  Index  für  Kali  =?  1,4685,  Schwefelammo- 
nium  =  1,5480,  Weinsäure  =  1,5390,  also  wie  man  sieht,  auf 
vier  Stellen  genau.  Die  letztere  Zahl,  „die  vollständig  der  For- 
mel genügt**,  bezieht  sich  auf  irgend  ein  n  „zwischen  den  drei 
verschiedenen  den  drei  Hauptschnitten  der  Wellenfläche  entspre- 
chenden Brechungsverhältnissen**. 

Eine  empirische  Formel  zwischen  dem  Gewicht  P  des  auf- 
gelösten Salzes  und  dem  Brechungsindex  der  Lösung  ist  dem 
Verfasser  gleichfalls  gelungen  aufeustellen.    Er  findet,  daÜB 

JV=J  +  äP+CP« 
wo  A  der  Index  des  Wassers  i  und  C  fitets  ein  sehr  kleiner  u^ 


12.  Obj.  Falben»  Spectriim^^AbsorpHon.  BaBwana  n.  Glamitohi.   229 

gativer  Bruch  ist,  so  dafs  also  der  Ueberschufs  des  Index  einer 
Salalösung  über  den  des  Wassers  nahezu  proportional  dem  Salz* 
gehalt  ist. 

Ca  folgt  eine  Tabelle,  aus  welcher  man  ersieht,  dafs  der  be- 
rechnete Werth  vom  beobachteten  in  der  dritten  Decimalstelle 
abweicht.  Diese  Differenz  hätte  jedenfalls  geringer  ausfallen 
können,  wenn  der  Verfasser  für  den  Brechungsindex  des  Salzes 
eben  passenderen  Werth  ausgesucht  hätte. 

Für  doppeltbrechende  Körper  soll'  die  Formel  schwierig  an- 
zuwenden sein.  Wenn  das  arithmetische  Mittel  zwischen  dem 
Index  des  ordentlichen  und  dem  des  aufserordentlichen  Strahls 
nicht  palst,  so  genügt  doch  stets  ein  Werth  zwischen  jenen 
beiden. 

Ferner  sieht  der  Verfasser  eine  Bestätigung  der  Formel  in 

den  von  Pjchot  angekündigten  Messungen.  (Berl.  Ber.  1859. 
p.206.) 

Schliefslich  verweisen  wir  noch  auf  die  erste  Mittheilung  des 

Verfassers  (Berl.  Ber.  1859.  p.  209).   Damals  w^r  es  eine  andere 

Formel,  die  verificirt  werden  sollte.  Oe. 
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D.BiBwsTBR  and  J.  H.  Gladstonb.     Od  the  lioes  of  the  solar 

Spectrum.       Proc.  of  Roy.  See.  X.   339 -341t;    Pl^il.  Trans.  CL. 
U9'i60i;  Phil.  Mag.  (4)  XX.  385-387. 

Da  bekanntlich  in  neuerer  Zeit  Kirchhopf  in  Heidelberg  ein 
Spectrum  in  grofsem  Maafsstabe  entworfen,  und  bereits  einen 
Theil  desselben  veröffentlicht  hat,  so  können  wir  näher  auf  die 
vorliegende  Beschreibung  des  Spectrums  nicht  eingehen.  —  Die 
wichtigsten  Figuren,  die  auf  einer  Tafel  der  Abhandlung  beige- 
logt  sind,  sind  folgende: 

Fig.  1.    Das  ganze  Sonnenspectrum  58  engl.  Zoll  lang  mit 
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ili«hr  als  1000  Lmien.    Jen^eil  A  sind  noch  mehfera  Linien  mA 
Slr^ffen  veraeichitet. 

Fig.  7.  Die  atmosphärischen  Linien,  bei  Sonnenauf^  «ad 
ünüetgaüg  beobaehlet. 

Pig.  8.,  9.  giebt  die  aknosphärischen  Linien  jenaeiU  A  noA 
bei  B. 

Pig.  10.  Das  Absorptionsspectrum  für  salpetrigsaures  Gas 
in  sehr  grofsem  Maafsstabe.  —  Dieses  Spectrum  soll  von  den 
MttLBft'scheA  bedeutend  abweichen.  Leider  ist  keine  Angabe 
über  Dichte  und  Temperatur  der  Dämpfe  gemacht,  da  bekannte 
lieh  sowohl  die  Aneahl  als  die  Breite  der  Streifen  sich  danadl 
ändert. 

Im  Mondlicht  haben  die  Verfasser  alle  Hauptlinien  zwiacbeA 
jB  und  H  aufgefunden,  und  keine  neue.  War  der  Mond  nahe 
beiui  HoriEont,  so  waren  sogar  die  atmosphärische»  Linien  sieht** 
bar.  Jenseit  6  halte  das  Spectrum  ein  lavendel-graues  Ansehen, 
niehi  violett. 

Ferner  ist  der  Abhandlung  ein  Spectrum  der  Stronfhim- 
flamme  beigefügt.  Diese  Zeichnung  dürfte  vielleicht  nicht  gans 
zuverlässig  sein,  da  speciell  auf  die  Intensität  der  D-Linie  auf- 
merksam gemacht  wird.  Ob  auch  die  rothe  Lithiumlinie  in  der 
Zeichnung  mit  aufgenommen,  konnte  nicht  ohne  genauere  Prü- 
fung entschieden  werden.  Die  Spectren  des  brennenden  Schwe- 
fels  und  Phosphors  erscheinen  den  Verfassern  besonders  wichtig, 
Wflü  ^  helU  Linie«  d^rbi  gieH,  die  mU  A^  #  und  D  msiimmce* 
fallen.  —  Nach  Miller  soll  die  D-Linie  bei  allen  Salzen,  auch 
bei  Eisen  und  bei  Platin  vorkommen.  . 

Drei  Hypotbeeen,  heifet  es  weiter,  sind  bu  prüfen  cur  Er- 
klärung der  FRAUNHOFER^schen  Linien.  —  Die  erste,  wohl  aach 
von  Fraunhofer  angenommene,  dafs  das  den  dunklen  Linien  ent- 
apreqh^tpde  Lieht  gäiAaMioh  fehle»  wird  verwerfen..  Demnach  wür- 
den |ie  eitstehen  entweder  durch  eine  ^sorption  in  der  Somsa- 
9tmoßfi^^^  odeiir  duTQh.  ein«  solche  io  der  Evdluft.  J«ne  wir! 
yerworfei>4  weil  die  Unjw  nicht  intensiver  wenden,  wenn  das 
Lü^J^t  vp9^  Hjw^  (kr  Sonne  heiioiamU  Die  (etsste  wtvd  ke^ 
gründet  durch  die  Beobachtung,  daCs  im  lichk  ve»  FisslertM 
9fk.  ^^\iap^^e^i^  Liniei»,  g^uuden.  aiod.    So   sah  z.  B.,  achoa 
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FiAUiiBKMrBR  die  Linien  D  und  b  im  Licht  der  Capeila  und  des 
Betaigeus»  Brbwstbr.  selbst  in  dem  des  Sirius  und  Castor«  Dar- 
aus schlössen  die  Verfasser,  diese  müfsten  ihre  Entstehung  der 
irdischen  Atmosphäre  verdanken.  Ein  Experimentum  crucis  soUie 
angestellt  werden.  Dreifsig  Oellampen,  eine  jede  mit  einem  pa- 
raboliachen  Spiegel  versehen,  sahen  in  einer  Entfernung  von  25 
bis  27  engl.  Meilen  wie  ein  Stern  zweiter  Gröfse  aus.  —  Das 
Spectrum  enthielt  hlos  Orange ,  Gelb  und  Grün.  Keine  Linie 
war  sichtbar,  während  ofifenbar  D  und  b  erwartet  wurden.  Dem- 
nach halten  die  Verfasser  die  Entscheidung  dieser  Sache  für  eine 
offene  Frage. 

In  einem  Postscriptum  wird  erwähnt,  dafs  unterdefft  auf  dem 
Continenl  wichtige  Entdeckungen  in  Betreff  dieser  Frage  gemacht 
worden  seien.  Oe. 

A.  and  F.  Dupr^.      Spectrum    analysis    of   London   water. 

Phil.  Mag.  (4)  XX.  37ä-374t. 
Nach  der  neuen  Methode  von  Bunsen  und  Kirchhoff  haben 
die  Verfasser  das  Wasser  verschiedener  Quellen  in  London  unter- 
sucht, und  Bestandlheile,  Li  und  Sr,  gefunden,  die  man  bisher 
nicht  in  denselben  wahrgenommen  halte.  Um  die  Sr- Linien 
deutlich  zu  sehen,  mufs  man  die  Verflüchtigung  des  Li,  IC  und 
Na*s  abwarten;  es  erscheint  dann  das  Ca -Spectrum  mit  vollem 
Glans;  nachdem  man  dann  den  Platindraht  in  Salzsäure  getaucht 
hat,  treten  die  Sr- Linien  hell  hervor.  Oe. 


Fftrsl  CT  Salä-H^iistiiar.     üeber  die  Brechbarkeit  der  ultr«- 

violelteD  Strahlen,  beobachtet  mit  verschiedenen  Prisnen 

von  Quarz.     Pose.  Aan.  QX,  158-IÄ»t;   Z.  8    f.  Natura.  XY, 

164-164. 

Verfasser  besitzt  ein  Prisma  aus  Bergkrystall,  durch  weich« 

tuan  eine  verticaie  Fenstersprosse,  bei  horizontal  gehaltener  Axe 

las  Prismas  wellcnfÖrnEiig   verzerrt    siebt.     Er  sehlielsl   daraaa, 

Ms  die  Quarzmasse  nieht  homogeri  ist,  und  kann  sich  ntobl  er- 

Uäreti,  wefehalb  die  Farben  des  sichtbaren  Spectrums  in  ,»regei* 

tr  Folget*  auftreten,  während  sich  die  brechbarsten  Strabkii 
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„anders'*  verhalten.  Die  aufgestellte  Frage,  weshalb  die  lelileii 
in  solch  einem  nicht  homogenen  Krystnile  „absorbirt**  werden, 
läfst  sich  wohl  nicht  beantworten,  wenn  nicht  genauere  Versuche 
mit  demselben  angestellt  werden«  Oe. 


G.  KiRCHBOFF.     Du   rapport   eotre   le  pouvoir  ^missif  et  le 
pouvoir   absorbant   des   corps    pour  la  chaleur  et  la  la- 

miäre.  Ann.  d.  chim.  (3)  LXII.  160-192;  Cosmos  XVIU.  165-166. 
Siehe  Berl.  Ben  1859.  p.  216*. 

G.  EiRCHHOFF  und  R.  Bonsbn.     Chemische  Analyse  durch  Spec- 
tralbeobachtungen.     Pogg.  Ann.  CX.  I6i*i89t;  Erdmaitv  j. 

LXXX.  449-477t,  LXXXIl.  463-463;  Liibig  Ann.  CXVIII.  349-361; 
Z.  S.  f.  Chem.  1860.  p.  484-506;  Z.  S.  f.  Math.  1861.  p.  79-80; 
DiHGLBA  J.  CLVIIl,  213-221;  Chem.  C.  Bl.  1860.  p.  657-664;  Phil. 
Mag.  (4)  XX.  89-109;  J.  of  chem.  Soc.  XIII.  270-288;  Sillimah  J. 

(2)  XXX.  415-420t;  Arcb.  d.  sc.  phys.  (2)  IX.  69-72;  J.  d.  pharai. 

(3)  XXXVIll.  225-228,  382-383;  N.  Jahrb.  f.  Pharm.  XIV.  239-240; 
Z.  S.  f.  Naturw.  XV.  457-457;  Presse  Scient.  1861.  2.  p.  399-405; 
Ann.  d.  chim.  (3)  LXll.  452-486. 

Die  Abhandlung  enthält  eine  neue  Methode  qualitativer  che- 
mischer Analyse  für  die  Metalle  der  Alkalien  und  alkalischen 
Erden.  Werden  dieselben  in  eine  Flamme  gebracht  von  möglichst 
schwacher  Leuchtkraft  und  zugleich  hoher  Temperatur,  so  er- 
scheinen im  Spectrum  helle  Linien,  deren  Lage  unabhängig  voo 
der  Temperatur  ist.  Die  dem  Kalium,  Natrium,  Lithium,  StnNh 
tium,  Calcium  und  Barium  entsprechenden  Spectren  sind  der 
Abhandlung  beigefügt.  Der  Apparat,  mit  welchem  dieselben  «im 
vorliegenden  Zwecke  am  besten  beobachtet  werden,  besteht  aa 
einem  innen  geschwärzten  Kasten,  der  auf  drei  Füfsen  ruht  Zwei 
schiefe  Seitenwände  desselben  tragen  zwei  Fernröhre.  DieOco- 
larlinse  des  einen  wird  durch  eine  Platte  ersetzt,  in  welcher  ein 
ziemlich  breiter  Spalt  sich  im  Brennpunkt  der  Objectivlinse  be- 
findet. Vor  den  Spalt  wird  das  Ende  eines  lu  einem  kleinen 
Oehr  gebogenen  Platindrahtes,  mit  der  zu  untersuchenden  Metali- 
verbindung gebracht.  Das  Licht  fällt  in  die  Axe  des  Fernrohrs, 
wird  dann  von  einem  Schwefelkohlenstoffprisma  von  60*  ge- 
brochen, und  kann  mit  dem  zweiten  Fernrohr  beobachtet  werden. 
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Das  Prisma  ist  um  seine  Veriicaiaxe  drehbar,  wodurch  die  ver- 
sehiedenen  Theile  des  Spectrums  in's  Gesichtsfeld  rücken,  und 
auf  ein  Fadenkreuz  eingestellt  werden  können.  Die  Temperatur 
der  Flamme  wurde  von  1820''  (Schwefelflamme)  bis  8061 '^  C.  (Knall- 
gasflamme)  variirl,  es  zeigte  sich,  dals  für  jedes  Metall  die  Leucht«- 
kraft,  namentlich  die  der  schwächern  Linien,  bedeutend  zunahm, 
während  die  Lage  durchaus  unverändert  blieb.  Mit  gröfster 
Sorgfalt  waren  die  Substanzen  rein  dargestellt,  man  findet  in  der 
Abhandlung  das  Verfahren  angegeben. 

Es  folgt  nun  die  Beschreibung  der  den  genannten  Metallen 
entsprechenden  Spectren,  die  hier  nicht  weiter  mitgetheilt  wer- 
den soll,  und  es  wird  auf  die  Empfindlichkeit  dieser  Reactipnen 
aufmerksam  gemacht  Durch  VerpufTung  einer  kleinen  Gewichts- 
inenge der  zu  prüfenden  Substanz,  gelang  es  dem  Auge,  noch 
den  ein  bis  drei  Millionsten  Theils  eines  Milligramms  Nalronsalz, 
ferner  neun  Milliontel  Milligr.  LiOCO,  einen  tausendstel  Milligr. 
ClO^KO,  sechs  Hunderttausendste]  Milligr.  SrCl  ebensoviel  CaCl 
and  ein  tausendstel  Mgr.  BaCl  deutlich  wahrzunehmen. 

Die  Natriumreaction  ist  mithin  die  empfindlichste,  nächstdem 
die  des  Lithiums.  Soll  letzteres  in  sehr  kleinen  Spuren  neben 
jenem  noch  erkannt  werden,  mufs  man  schon  in*s  Fernrohr  blicken, 
während  die  Perle  in  die  Flamme  geschoben  wird,  weil  die  Li- 
Ihionverbindungen  viel  flüchtiger  als  jene  sind.  Um  Kalispuren  in 
Silicaten  zu  erkennen,  bringt  man  die  Substanz  mit  einem  grofsen 
Ueberschufs  von  Fluorammonium  auf  einem  Platindeckel  schwach 
mm  Glühen,  und  findet  so,  dafs  fast  alle  Silicate  kalihaltig  sind. 
So  gehören  auch  Lithium  und  Strontium  zu  den  obgleich  in  ge- 
ringerer Menge  und  am  weitesten  auf  der  Erde  verbreiteten  Me- 
tallen. 

Verbindungen  von  Calcium  mit  feuerbeständigen  Säuren  ver- 
halten sich  in  der  Flamme  indifferent.  Man  erhält  die  Reaction, 
wenn  man  die  fein  pulverisirte  Substanz  auf  das  befeuchtete 
Platinöhr  bringt  und  einen  Tropfen  Salzsäure  darauf  fallen  läfst. 
Im  heifsesten  Theile  der  Flamme  verdampft  derselbe  in  Folgö 
des  LBiDBNPROST'schen  Phänomens.  Wenn  die  letzten  Theile 
verdampfen,  erhält  man  ein  glänzendes  Calciumspectrum.  Wer- 
den indefs  diese  Silicate  nicht  von  Salzsäure  angegriffen,  so  mengt 
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man  die  Substanz  mit  halb  zerflossenem  Piuoramnaoaiimi  mi 
bringt  auf  einem  Platindeckel  das  Gemenge  in  eine  Flaouiiey  bis 
es  zu  glühen  beginnt.  Den  Salzanflug  auf  dem  Deckel  befcucklet 
man  mit  1 — 2  Tropfen  Schwefelsäure  und  erhitcA  wieder.  Dai 
so  zubereitete  schwefelsmure  Salz  giebt  die  Reaction  erst  nach 
Verdampfung  des  Ka-,  Na-  und  Lithionsalzes.  Bringt  man  jelit 
noch  Salzsäure  hinzu,  so  kann  man  die  geringsten  SpureD  nadi- 
weisen. 

Das  Bariumspectrum  ist  das  verwickeltste,  aber  leicht  nit 
Mhi  Haloidsalzen  zu  erhalten.  Verbindungen  von  Baryterde  mit 
feuerbeständigen  Säuren,  die  sich  mit  und  ohne  Salzsäure  iadif* 
ferent  verhallen,  schliefst  man  am  besten  mit  NaO  CO^  auf,  mhI 
prüft  so  den  BaO  CO.. 

Bringt  man  alle  genannten  Chlorsalze  zu  gleichen  Gewichls- 
theilen  in  die  Flamme,  so  erscheint  zuerst  die  intensive  Natroa- 
linie,  dann  die  rothe  Lithium-,  dann  die  rothe  Kaliumlinie.  Dana 
treten  die  charakteristischsten  Bariumlinien,  und  während  diese 
Substanzen  sich  allmälig  verflüchtigen,  mit  voller  Schärfe  die 
Calcium*  und  Strontiumlinien  hervon 

Wie  wichtig  die  Spectralanalyse  für  die  Entdeckung  bisher 
noch  nicht  aufgefundener  Elemente  sein  kann,  beweist  die  Thatr 
Sache,  dafs  bereits  zwei  neue  Stoffe  von  den  Verfassern  auf  die- 
sem Wege  gefunden,  auch  chemisch  dargestellt  worden  siod, 
worüber  indefs  in  vorliegender  Abhandlung  noch  nichts  Näheres 
mitgetheilt  wird. 

Ueber  die  Umkehrung  der  Spectren  durch  absorbirende  Fiat 
men  ist  bereits  früher  berichtet  worden  (BerL  Ber.  1859«  p.  215*). 
Eine  solche  gelang  den  Verfassern  aufser  mit  Na  und  Li  auch 
mit  den  helleren  Linien  von  Ka  Sr  Ca  und  Ba  bei  Anwendung 
von  Sennenlicht  mid  von  Mischungen  der  Chlorsäuren  Salze  mil 
Milchzucker.  Hierzu  war  vor  dem  Spalt  des  Apparats  eine 
eiserne  Rinne  gestellt,  in  welche  die  Mischung  hineingebradit 
wurde.  Volles  Sonnenlicht  warde  läng9  der  Rinne  auf  den  Späh 
geleitet  und  die  Mischung  durch  einen  glühenden  Drahl  entzün- 
det Der  Beobachter  mufsle  seine  ganze  Aufmerksamkeit  daratf 
eoneentriren,  oh  im  Schnittpunkte  der  sehräggestellten  Kreozfiden 
eiive  schwarze  Linie  erschien.    Die  Umkehmg  des  SbiTontiadK 
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spectrutiia  gelang  nur,  wenn  der  chlorsaure  Sirontian  aorgrälligal 
getrocknet  war,  indeni  sonst  nur  das  positive  Spectrum  siebtli^ar 
wird. 

Di#  Verfasser  behalten  sieh  weitere  Mitlheilungen  vor  über 
die  Analyae  irdischer  Körper  und  der  Atmosphären  der  Gestirne. 

Oe. 

BüiisBi«.     Ueber  ein  neues  dem  Kalium  Dahesteheudes  Metall. 

Bett.  Monatsber.  1860.  p.  221-223+;  Z.  S.  f.  Chem.  1860.  p.  770-771; 
Eft^MAHK  J.  LXXX.  477-4«Ot;  Siiliman  J.  (2)  XXXI.  105-107; 
Cbeui.  C.  BL  1861.  p.  160-160;  J.  d.  pbaria.  (3)  XXXIX.  150-150$ 
Z.  S.  f.  Math.  1861.  p.  220-220. 

Eine  ▼orlaufige  Mittheilung  über  das  erate  durch  die  Spectral- 
»oalyse  entdecktes  Metall  (Caesium)«  Das  Chlorid  desselben  unter* 
scheidet  sich  von  Kochsalz  und  ChlorUthium  dadurch,  dafs  es  mit 
PUtinchlorid  einen  gelben  Niederschlag  giebt.  Vom  Kalium  ist 
es  durch  die  Löalichkeit  seines  Salpetersäuren  Salzes  unterscbie« 

i  4eii.    Sein  Spectrum  besteht  aus  zwei  einfachen  blauen  Unieii. 

i  Oe. 

L  FoecAotT.    Note  sur  ta  lumi^re  de  Farc  vohaiqrie.    Amt.d. 

chitt.  (3)  LVIU.  476«478f ;  Silliman  i.  (2)  XXX.  410^4)1. 
G.  G.  SioiBs.     On   the   dimuU»Deous  emission  and  absorp* 
tion  of  rays  of  the  same  definite  refrangibility.    Phil.  Mag. 

(4)  XIX.  193-197t;  Ann.  d.  chim.  (3)  LIX.  505-506. 

Swak.     Note   OD   Prof.   Kircbhoff   and   Bünsbn's  paper  „Oo 
Chemical  aoalysis  by   8pecLrum-observatioDs*\    Phil.  Mag. 

(4)  XX.  173-175t. 
KiRcaeoFF.     Od  the  relatioD  betweeo  the  radiaÜDg  aod  ab- 
sorbing  powers  of  differeDt  bodies.  —  Postscript,     Phil. 
Mag.  (4)  XX.  19-2lt. 

Schon  m  Januar  1849  hatte  Hr.  FwKAVLr  dies  Spectmai 
des  Vokaschen  Lichtbogens  beobachtet,  und,  indem  er  die  Coin-' 
cidenz  der  leuchtenden  Dlinie  mit  der  FRAUNHOFER^schen  prüfen 
wollte,  die  Bemerkung  gemacht,  daCs  die  letztere  intensiver  ge- 
schwärst wurde.  Er  schlofs  daraus  auf  eine  absorbirende  Eigen* 
Schaft  des  elektrischen  Lichtbogens,  und  machte  darauf  «ufmerk* 
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sam,    dafs  die    Erscheinung  iniensiver  auftrete,   wenn  man  £e 
Elektroden  mit  „Kali,  Natron-  oder  Kalksalzen  bestreicht**. 

Hr.  Stokbs  theilt  dem  Herausgeber  des  Phil.  Mag.  obige 
Notiz  von  FoucAULT  und  Kirchhofp's  Publication  an  die  Ber- 
liner Akademie  mit*),  und  knüpft  daran  die  Bemerkung,  dab 
man  die  betreffenden  Thatsachen  sich  folgendermaatsen  versinn- 
liehen  könnte.  —  Man  denke  sich  einen  gewissen  Raum  erfoUt 
mit  gespannten  Saiten,  die  sämmtlich  denselben  Ton  geben. 
Wenn  dieses  System  durch  eine  Schallwelle  in  der  Luft  in 
Schwingungen  versetzt  wird,  so  mufs  die  erregende  Schallwelle 
eben  dadurch  geschwächt  werden,  da  sonst  ein  Gewinn  an  lebeii- 
diger  Kraft  stattfinden  würde. 

Hr.  KmcHHOFF  weist  auf  den  Unterschied  zwischen  seinen 
Experimenten  und  denen  Foucault's  hin.  Letzterer  habe  nur 
aussagen  können,  die  Absorption  geschähe  durch  den  elektrischen 
Lichtbogen,  den  Einflufs  der  Elektricität  und  anderer  Umstände 
hätte  er  nicht  eliminirt,  während  Kirchhofp  mit  reinen  Flammen 
operirt  habe.  Die  Notiz  im  Inst,  sei  ihm  überdies  nicht  bekannt 
gewesen.  —  Ferner  erinnert  Hr.  Kirchhoff  an  eine  Abhandlung 
von  B.Stewart  (Edinb.  Trans.  XXII;  Berl.  Ber.  1859.  p.369), 
wo  nachgewiesen  wird,  dafs  Steinsalzplatten  die,  von  erhitzten 
Platten  desselben  Stoffs  ausgehenden  Wärmestrahlen  stärker  ab- 
sorbiren,  als  Wärme  von  allen  andern  Quellen  von  derselben 
Temperatur.  Das  Princip  sei  indefs  nicht  so  bestimmt  und  all- 
gemein ausgesprochen  und  bewiesen,  wie  Kirchhoff  es  gethio 
(siehe  Pogo.  Ann.  CIX.  275). 

Hr.  SwAN  macht  darauf  aufmerksam,  dafs  er  schon  im  Jahre 
1856  in  den  Edinb.  Trans,  auf  die  feine  Reaction  des  Natrium* 
spectrums  hingewiesen,  und  dafs  er  bereits  gefunden,  dafs  ein 
zwei  Millionstel  eines  Grans  genüge,  um  die  Linie  in  der  Flamme 
zu  sehen.  Schliefslich  macht  er  auf  seine  Beobachtungsmethode 
aufnSerksam,  die  er  in  den  Edinb.  Trans.  XVI,  XXI.  421  ver- 
öffentlicht hat.  Oe. 


0  Berl.  Ber.  1859.  p.215. 
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B.  Stewart.  Od  the  radialive  powers  of  bodies  with  regard 
to  ibe  dark  or  heat-producing  rays  of  the  spectruin. 
Phil.  Mag.  (4)  XX.  169-173t. 

Der  Verfasser  beweist  den  Satz,  dafs  wenn  zwei  Körper 
strahlende  Wärme  von  einer  gewissen  Wellenlänge  in  einem 
bestimmten  Verhältnifs  absorbiren,  dafs  alsdann  dasselbe  Verhält- 
nils auch  für  jede  andere  Wellenlänge  stattfindet  Der  Beweis 
stützt  sich  auf  das  Theorem  von  Prbvost,  dafs  Körper,  die  sich 
in  einem  geschlossenen  Räume  von  constanter  Temperatur  be- 
finden^ ebensoviel  Wärme  von  einer  gewissen  Wellenlänge  absor- 
biren  wie  emittiren.  Seine  zwei  Körper  M  und  N  in  einer 
schwarzen  Umhüllung  gedacht,  von  welcher  bei  der  constanten 
Temperatur  i  die  Wärmemengen  A^y  -4,,  -^3,  die  verschiedenen 
Wellenlängen  entsprechen,  ausgestrahlt  werden.  Für  M  seien  die 
entsprechenden  Absorptionscoefficienten  n^,  a^,  a^  etc.,  für  JV» 
fr,,  b^i  b^  etc.  M^ÖT,  M^ÖT  bezeichne  das  Emissionsvermögen 
einer  Scheibe  des  Körpers  M  von  der  Dicke  dr,  und  analog 
iVjdf',  N^dt',  N^öt'  und  dasselbe  für  iV.  Es  wird  vorausgesetzt, 
dafs  für  unendlich  kleine  dt,  die  Emission  und  Absorption  pro- 
portional der  Dicke  ist,  also  auch  unendlich  klein  ist  Die  ganze 
Dicke  der  Körper  ist  r  und  z']  dann  ist 

folglich 


Jlf, 

ebenso 

=  J,o„ 

u.  s.  w.    Aber  auch 

Wenn  nun 
so  wird 

=  JA- 

Macht  man  noch 

»»»ftp 

SO  ist 

XL  s.  w.,  folglich  absorbirt  der  Körper  M  bei  entsprechender  Dicke 
stets  soviel  wie  JV  bei  jeder  beliebigen  Wellenlänge.    Dasselbe 
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Re^Ut  erhält  mm  Tür  jede  aadere  conslante  Tetl^>eratur  (  dei 
Systems.  Oe. 


B.  Stewart.      Oo    tbe    lighl    radiated    by    heated    bodies. 

Proc.  of  Roy.  Soc.   X.   385 -393t;   Phil.   Mag.   (4)   XX.   534-540. 

Vergl  Phil,  Mag.  (4)  XX.  19-20. 
—   —     Od  the  natare  of  the  lighl  emitled  by   heated  tor- 

maline.      Proc  of  Roy.  Soc.  X.  503 -505t;    Phü.   Mag.  (4)  XXI. 
391-393.     . 

Der  Verfasser  giebt  seinen  Versuchen  über  das  VerhaltniCi 
des   Emissions-  zum  Absorptionsvermögen   der  Körper   weitere 
Ausdehnung^   indem   er    das  von  Prevost   für  die  Wärme  auf- 
gestellte Theorem  auf  das  Licht  ausdehnt.    Er  halte  dabei  keine 
Kenntnifs  von  der  KiRCHHOFp'schen  Abhandlung  (Pogg.  Ann.  CfX. 
275*;  ßerl.  Ber.  1859.  p.2I6*),  wo  das  Princip  nicht  blofe  er- 
weitert, sondern  auch   allgemein  bewiesen  worden.     Da  Kirch- 
Hoppes  Versuche  die  Richtigkeit  desselben  dargethan,  glaubt  Re- 
ferent die   von   Hrn.  Stewart  angegebene   nur   kurz   erwähnen 
zu  müssen,  um  so  mehr,  da  die  Versuche  mit  dem  Licht  nicht 
mit  dem  Prisma  angestellt  wurden.     Verfasser  findet,   dab  wei- 
ses Glas,  wenn   es  erhitzt  wird,    weniger  Licht  ausstrahlt,  als 
farbiges,  ferner  wenn  man  letzteres  erhitzt,  rothe  und  gelbe  Gla- 
ser bläuliches  Licht,    blaue  und   grüru»'  Gläser   röthliches  Licht 
ausstrahlen.     Bei  dem  heutigen  Standpunkt  der  Frage  hätt«  da» 
Licht  durch  ein  Prisma  beobachtet  werden  müssen.     Wahrschein- 
lich hätte  sich   dann  herausgestellt,    dafs  z.  B.  blaues  Glas,   das 
bekanntlich   viel  rothes  Licht  durchlälat,   auch  rothes   Licht  im 
entsprechenden   Theile   des   Speclrums  nur  in  geringem  IVbab« 
emittirt.     Jedenfalls  kann  man   kein   sieberes  Urtheil   und  noch 
weniger  eine  experimentelle  Bestätigung  des  so  wichtigen  Theo- 
rems gewinnen,  so  lange  die  Farbe  des  leuchtenden  Körpers  blols 
geschätzt  vi^ird.     Erklärlich   ist   die  Bemerkung  des   V^faaaeri» 
dafs  grünes  Glas  sich  besser  als^  blaues  zum  Versuch  eigene,  da 
die  meisten  grünen  Glassorten  aile  Spectralfarben  von  D  an  hin- 
auf bis  über  A  absorbiren.     Farbige  Gläser  jm  Koblenfeuer  bis 
zur  WeiÜBglühhitze  erwärmt  und  in  demselben  beobachtet  erschei- 
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nee  alle  farblos»  weil  sie  gewisee  Theile  des  weihen  Kohle»p 
liehto  absorbiren,  und  eben  dieselben  Theile  selbst  emiltiren. 
Sehlielslich  maeht  der  Verfasser  darauf  aufmerksaniy  data  GIm 
sich  überhaupt  nieht  %u  diesen  Versuchen  eigene,  weil  jedes 
farblose  und  farbige  Glas  die  äufsersten  rothen  Strahlen  absor- 
bire,  mithin  bei  der  Rothglühhitze  gans  wie  ein  undurchsichtiger 
Körper  rothes  Licht  aussenden  müsse.  —  Dem  Verfasser  schien 
auch  Kirchhoff's  Experiment  über  das  von  einem  glühenden 
Turmalin  ausgestrahlte  Licht  nicht  bekannt  zu  sein  (PoaoJ  Ann. 
CIX.  299*;  Berl.  Ber.  1859.  p.219).  Der  Apparat,  der  zu  die- 
sem Zweck  von  Stojbles  ersonnen  war,  mag  hier  erwähnt  wer- 
den: Eine  in  der  Masse  1  Zoll  dicke  eiserne  Hohlkugel  von 
3  Zoll  innerem  Durchmesser  war  an  zwei  diametral  gegen« 
überliegenden  Stellen  durchbohrt.  Im  Innern  konnten  beliebige 
K9rper  zwischen  den  beiden  Löchern  angebracht  werden,  so  dafs 
am  durch  diese  Löcher  und  den  Körper,  wenn  die  Beschaffen- 
heit des  letzteren  es  erlaubte^  faindurcbsehen  konnte.  Das  ganze 
System  konnte  stark  erwärmt  werden  und  gestattete  nachher, 
wegen  der  langsamen  Abkühlung,  eine  ziemlich  lange  Zeit  der 
Beobachtung.  Wurde  eine  parallel  zur  Axe  geschliffene  Turma- 
linplatte  in  denselben  gebracht  und  alsdann  der  ganze  Apparat 
erhitzt,  so  fand  Hr.  Stewart,  dafs  die  Platte  auch  jetzt  noch 
hindurchgehendes  Licht  fast  vollständig  polarisirte.  Das  Nicol'- 
sche  Prisma  wurde  nun  so  hingestellt,  das  das  hindurchgehende 
Lieht  am  intensivsten  erschien,  dann  die  Lichtquelle  fortgenom- 
men und  die  Intensität  des  von  der  Platte  selbst  ausgestrahlten 
Lichts  mit  dem  Nicol  geprüft.  Es  zeigte  sich,' dafs  das  Mstere 
beim  Maximum  der  Helligkeit  um  88^®  gedreht  worden  war. 
Matte  Stellen  der  Platte  leuchteten  stärker  und  zeigten  keine 
Polarisation.  Oe. 

KiscBHWP.  Ueber  die  FRAONHovBR'schen  Linien;  Schreit>en 
ao  Prof.  Erdmann.  Eedmann  J.  LXXX.  483-486*1-;  Sillix^n  J. 
(2)  XXXI.  103-105. 

Eine  Mittheilung  über  die  mit  einem  Apparat  von  Stbinhbil 
angestellten  weiteren  Untersuchungen  über  die  Spectren  der 
leuchtenden  Metalldämpfe  und  Vergleich  der  Leistungen  des  Ap* 
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paraU  mit  denen  anderer.  Kurse  Beschreibung  des  Eiaeoipee- 
trums  und  Bemerkungen  über  das  Vorhandensein  der  Metalle  in 
der  Atmosphäre  der  Sonne  (Ausführlicheres  s.  in  Abh.  d.  BerL 
Ak.  1861.  G.  Kirchhoff:  ,, lieber  das  Sonnenspectrum  und  die 
Spectren  der  chemischen  Elemente".  Siebe  den  folgenden  Jahres- 
bericht). Oe. 

Mbrz.     FlammenfärbuDgen.     Erdmamn  J.  LXXX.  487-49^;  Silu- 

MAN  J.  (2)  XXXI.  105-107. 
Die  Farbe,  die  die  Flamme  eines  BuNSEN'schen  Brenneri 
durch  Metallsalze  erhält,  wird  hier  mit  absorbirenden  Gläsern 
beobachtet,  ferner  der  Einflufs  der  Säuren,  namentlich  der  Sal- 
peter-, Phosphor-  und  Schwefelsäure  auf  die  Färbung,  sow<^l 
des  Kernes  als  des  Mantels  der  Flamme  beschrieben.  Auch  Bor-, 
Chrom-,  Molybdän-  und  Salzsäure  geben  eine  höchst  empfind- 
liche Reaction.  Die  Beschreibung  der  Flammenfarbungen  durch 
die  Metallsalze  glaubt  Referent  übergehen  zu  dürfen,  da  bereits 
ausführliche  Spectralbeobachtungen  über  denselben  Gegenstand 
vorliegen  (Pogo.  Ann.  CX.  161-189;  siehe  oben  p.232).       Oe. 


A.  H.  Ghurcb.  Gefärbte  Flammen.  ChemiGal  News  ai.Dec.  185»; 
Z.  S.  f.  Chem.  J860.  p.  144-144t;  Dinger  J-  CLV.  464-464;  J.  d. 
pharm.  (3)  XXXVII.  475-476, 

Für  Vorlesungen  empfiehlt  der  Verfasser  Schiefsbaumwolk 
mit  Lösungen  von  Metallsalzen  getränkt,  nachdem  sie  getrockoei 
ist,  explodiren  su  lassen.  Oe. 


G.  C.  WiTTSTBiN.     Beobachtungeo  und  Betrachtungen  über  die 
Farbe  des  Wassers.     Münchn.  Ber.  J86o.  p.  603-624. 

J.  L.  Pbrth.     On  the  chromascope.    Athen.  1860.  2.  p.e2-62t. 

Verfasser   hat  Scheiben  so  bemalt,    dafs    bei  der  Rotation 
derselben  farbige  Ringe  sichtbar  werden.  '  Oe. 
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CflBVRBOL.     Sur   la'  Classification    el  le  d^termiDatioD   rigou- 
reose   d'ane   coulear  quelconque  natureile  on  artificielle. 

Cosmos  XVI.  517-SI9t. 
—  —     Sar  un  moyen  de  d^finir  et   de  nommer  les  cou- 
leurs    d'apr^s    ooe    m^thode    pr^cise    et    exp^rimeotale. 

loit.  1860.  p.  170-17li. 
Verfasser  hat  einen  Atlas  verfertigt,  in  welchem  die  Farben 
nach  Schattirungen  geordnet  und  bezeichnet  werden.  Die  erste 
Tafel  zeigt  ein  colorirtes  Sonnenspectrum,  das  schöner  sein  soll, 
als  man  es  durch  ein  Schwefelkohlenstoffprisma  sehen  kann. 
Die  übrigen  Tafeln  sollen  von  Malern  oder  von  Botanikern  zur 
Bezeichnung  der  Farbe  der  Blumen  benutzt  werden.  Die  ziem- 
lieh compUcirte  Classification  der  Farben  glaubt  Referent  über- 
gehen zu  dürfen  (siehe  Berl.  Ber.  1850,  61.  p.  416*).  Oe. 


HPoMTON.     Further  researches  regarding  the  laws  ofchro* 
malic    dispersioo.      Phil.  Mag.  (4)  XX.  253-263t. 

i  B.  Stewart.     Note  regarding  Mr.  Ponton's  paper  „On  cerlaio 
laws  of  chromatic  dispersioo.    Phil.  Mag.  (4)  XX.  143-I45t. 

Das  Aufsuchen  zahlloser  Relationen,  die  zwischen  den  Wellen* 
langen  willkürlich  gewählter  FRAUNH0FBR*8cher  Linien  stattfinden 
sollen,  glaubt  Referent  fortan  mit  vollkommenem  Stillschweigen 
übergehen  zu  dürfen. 

Hr.  Stewart  weist  nach,  dafs  die  Gesetze,  die  Ponton  fin- 
dety  bereits  aus  den  willkürlich  von  ihm  angenommenen  Hypo- 
thesen sich  nothwendig  folgern  lassen  (Berl.  Ber.  1859.  p.  223-225). 

Oe, 

Baden  Powell.  Comparison  of  some  recently  determioed 
refractive  iodices  wilh  theory.  Proc.  of  Roy.  Soc.  X.  199- 
204t;  Phil.  Mag.  (4)  XIX.  463-4H7. 

Beobachtungen  über  Brechungsindices  stark  brechender  Kör- 
per, unter  andern  auch  Phosphor  in  Schvvefelkohlenstofif  gelöst. 
Verfasser  zeigt,  dafs  die  bisher  angenommenen  Formeln  nicht  mit 
den  Beobachtungen  übereinstimmen,  ja,  dafs  der  berechnete  In- 
Ftttsehr.  d.  Ph^i.  Vfl.  16 
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dex  för  €  bereits  klaiaer  als  der  beobachtete  für  B  ist;  Veriia- 
ser  fordert  Analytiker  auf,  ü»  Theorie  au  prüfen  (Siehe  B«rL 
Monatsber.  1861.  p.  906,  eine  neue  |Von  CaüifiTOFFEi.  gebindaie 
Formel).  Oe. 


13.    Intensität  des  Lichts,  Photometrie, 


Govi.  Note  snr  un  photomölre  analyseur.  C.  R.  L.  J5§-I5»f; 
lD»t.  1860.  p.  18-1»;  Cmibm  XYl.  82-84;  Dinolm  J.  CLTI.  29-^2; 
Cineato  Xr.  38-44, 

Um  ^ie  Intensität  zweier  ,,nicht  homogener"*  geiSrbter  Licht- 
quellen zu  vergleichen,  entwirft  der  Verfasser  zwei  Spectren  und 
verschiebt  den  Ort  der  einen  Lichtquelle  bis  zu  gleicher  Intensi- 
tät der  entsprechenden  Theile  der  beiden  Spectra.  Verfasser 
scheint  dabei  zu  übersehen,  dafs  eine  solche  Gleichheit  aller 
Theile  des  Spectrums  niemals  durch  blolse  Verschiebung  der 
Lichtquelle  erreicht  werden  kc^nne,  denn  sonst  wären  die  Licht- 
quellen nicht  gefärbt.  Oe. 

W.  Kmc,  Vbrvkr,  F.  H.  Storer.     On  the  loss  of  light  by  gtass 

shades       Silliman  J.  (2)  XXX.  420-423t. 

SittiMAN,     Note  OQ  the  experiments  of  Mr.  Stoksr.    Si&ldui 

h  (2)  XXX.  423-424t. 

Versuche  mit  dem  BuNSEN'schen  Photometer  über  die  Ab- 
sorption des  Lichts  durch  verschieden  gefärbte  und  namentlich 
ungefärbte  Glassorten.  Hr.  Silliman  glaubt,  dafs  der  unerwartet 
grofse  Verlust  an  Licht  in  einigen  Fällen  darin  zu  suchen  wäre, 
dafs  dasselbe  in  V^ärme  umgewandelt  würde.  Den  Zusammeo- 
hang  dieser  Erscheinung  mit  dem  allmäligen  Erscheinen  des 
Spectrums  eines  glühenden  Drahtes  (Dbapbr*s  Verauck)  vermag 
Referent  nicht  au  erkennen.  Of. 


Ferner e   Lilevatur. ^ 

ScidNPtoD.      Beobachtangen    von    veräDd^riicheD    Steroen. 

Wien.  Bms  XLU.  ±4^iW, 
ScHviTT.     Magnesioai  als   LeucbtmateriaL    F^ljt.  c.  Bl.  1860. 

p.278-279t;    C«w«  XVII.  521-521;  Edinb.  l  (2)  XIII.    334-334. 
Yergl.  Berl.  Ber«  185^«  ^.  269. 


14.    Lichtentwicklang,  Phosphoreseenz. 
Flaorescenz. 


B.  Bsc^^wmBL.  R^cherches  smr  divers  effets  lumiiieiix  qui 
rä^lrat  do  raidioci  de  U  iuoüere  siir  les  corps.  Qua- 
trimme   memoire:   Intensit^   de   la   luouere   ^iptse.     C.  R. 

U.  921 -925t;    Cosmos  XVU.  702-705;    Ann.  d.   chim.   (3)  LXII. 
S-lOOf;  Presse  Scient.  1861.  2.  211-212;  Inst.  1860.  p.  409-410. 

Es  wird  im  ersten  Absehniftt  die  Iniensilftt  des  phosphoresci- 
renden  Lichtes  als  Fan€tioii  der  Intetisität  des  auffallenden  (inso" 
lirenden)  Licfhtes  bu  bestimtnen  gesucht.  Fünf  verschiedene 
Phosphor osicope  werden  beschrieben  (s.  Berl.  ßef.  1859.  p.  235*, 
1858.  p.  232*)  die  sich  dadurch  von  einander  unterscheiden,  dafs 
sie  durch  eine  gröfsere  oder  geringere  Rotationsgeschwindigkeit 
eine  verschiedene  Dauer  der  Insolation  gestatten  und  den  Körper 
in  verschiedenen  Zeiten  na^  dei*  baaotaUon  sichtbar  werden  las- 
sen. Zur  MAssuag  d^r  faAtenaiilät  des  phosphorescirjsnden  Lichts 
wird  ein  Photometer  nach  dstm  AR^oQ^schen  Princip  der  Schwä- 
chung durch  Polarisation  angewandt. 

Die  Stoffe  unterscheiden  sich  namentlich  dadurch,  dafs  sie 
vom  Maximum  der  Hiosphorescenz  verschieden  schnell  herab- 
sinken. Deshalb  nimmt  hei  einigei»  Körpern  die  Intensität  des 
Lichtes  b«»  verf^iöfeerter  Rotatiensgesohwiaidigkett  zu,  während 
bä  anderen,  wie  z.  fi.  Kalkspath,  man  erst  bei  höchst  gerio^ex 
Geschwindigkeit  eine  Abnahme  wahrnimmt. 

Indem  das  auffallende  Licht  vermehrt  werden  konnte  und 
<Üe  Menge  desselben  am  drr  itreite  der  Oeffnung,  durch  welche 

16* 
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es  einfiel,  gemessen  werden  konnte,  fand  der  Verfasser,  daüi  die 
Intensität  des  phosphorescirenden  nahezu  proportional  der  dcf 
'auffallenden  Lichts  ist.    Das  Verhällnils  war  z.  B.  für 

Marmor 0,000992 

Rubin 0,068047 

Uranglas 0,034397. 

Diese  Constanten  haben  nur  relativen  Werth,  denn  hätte  man 
durch  ein  blaues  Glas  die  Intensität  des  auffallenden  Lichts  ge- 
schwächt, so  wäre  möglichenfalls  die  Phosphorescenz  nicht  g^ 
ringer  gewesen. 

Ferner  wurde  die  Intensität  des  phosphorescirenden  vom 
Maximum,  also  vom  Moment  des  Aufhörens  der  Insolation  sb, 
als  Function  der  Zeit  zu  bestimmen' gesucht.  Die  Geschwindig- 
keit, mit  der  das  Licht  verschwindet,  wird  hypothetisch  prepor- 
tional    der    in   demselben    Augenblick    stattfindender   Intensität  i 

desselben  gesetzt,  also 

di  _       B  . 

dt"       C'' 
wo  E  die  Emissionskraft  des  Körpers,  C  die  Capacität  desselben 
bedeutet,    d.  h.  die  Menge  auffallenden  Lichts,    die  der  Körper 
aufgenommen  hat,   um  es  durch  Phosphorescenz   wieder  absu* 

£ 

geben.     Wird  ^r  ^  ^  gesetzt,  so  wäre 

di 

dt  =  -^^' 
also 

logt  =  — iif-f  c. 

Sei  im  Augenblick,  wo  die  Insolation  aufhört,  also  für 

#«0,        •  =  !., 
so  ist 

folglich 

t  =  i,e-«*  =  iyK 

Wird  nun  in  den  Zeiten  #,,  f,,  I,  u.  s.w.,  die  Intensität  ^»i,,^l 
beobachtet,   so  er 
achtungen,  indem 


JE 

beobachtet,   so  erhält  man   die  Constante  -jr  durch  zwei  Beob- 

1/ 


logt, -logt.   .  B  „,  ^ 
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Die    ganse    Menge    des    durch    Phosphorescens    ausstrSmenden 
Licbts  isi 


Q^fiy^'dt^.^. 


Es  folgt  eine  Tabelle  für  mehrere  Substanzen  und  deren  Werthe 

Die  alkalischen  Erden ,  deren  Phosphorescenz  anderthalb 
Stunden  nach  dem  Aufhören  der  Insolation  beobachtet  werden 
kann,  befolgen  nach  der  Meinung  des  Verfassers  ein  anderes  Ge- 

setz.  Hypothetisch  wird  jetzt  ^  =  —ai\  also  it  =  constant  an- 
genommen, i  und  i  beobachtet  und  eine  Tabelle  für  ,das  ver- 
meintlich constante  Product  gegeben.  Allein  der  berechnete 
Werth  iat  in  manchen  Fällen  um  das  zwanzigfache  vom  beob- 
achteten verschieden.     Deshalb  wird  ein  drittes  Gesetz  aufgestellt 

i'^(t  +  c)  =  c, 
und  die  Constanten  m  und  c  werden  durch  die  Beobachtungen 
ermittelt.  Da  sich  trotzdem  noch  grofse  Differenzen  zeigen,  so 
wird  eine  neue  Tabelle  gegeben,  für  den  Werth  von  m  und  c 
innerhalb  der  Grenzen,  wo  die  Rechnung  mit  der  Beobachtung 
übereinstimmt. 

Aus  dieser  selben  Formel  wird  ferner  berechnet,  wie  viel 
Licht  man  bei  gewissen  Substanzen  noch  nach  vielen  Stunden 
wahrnehmen  müfste,  und  der  Verfasser  giebt  bei  einem  gewissen 
Stofle  nach  mehreren  Stunden  die  Intensität  des  noch  phospho- 
rescirenden  Lichts  gleich  67 .  KH^^  Kerzenlichte  an. 

Im  fünften  und  letzten  Abschnitt  werden  Substanzen  auf- 
gezählt, deren  Licht  je  nach  ihrer  Temperatur  variirt.  Alle  Kör- 
per hören  bei  höheren  Temperaturen  auf  zu  leuchten,  weil  sie 
sich,  wie  Verfasser  vermuthet,  dem  flüssigen  oder  gasförmigen 
Zustande  nähern.  In  Zukunft  verspricht  Verfasser  Absorption 
des  Lichts  zum  Gegenstande  seiner  Untersuchungen  zu  machen. 

Oe. 
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T.  L  Phi»80ii.     &ar  qaehqfoes  cas  nouveatix  de  ptK>fiphorc- 

SCence.  C.  R.  L.  316-317;  Cosmos  XVI.  156-1 56t;  J*  d.  plrtm. 
(3)  XXX  VII.  204-204;  Inst.  1860.  p.  81-81;  Sillimait  J.  (2)  XXDL 
420-420;  Chem.  C.  B1.  1860.  p.  480*480;  Erdmann  J.  LXXI. 
128-128;  Z.  S.  f.  Naturw.  XVl.  63-63. 

Scbwerelantimon  bis  zur  Rothglühhitze  erwärmt,  soll  in  gelb- 
lichem Licht  phosphoresciren,  desgleichen  Kupfer ,  wenn  mM 
dasselbe  auf  Kohle  «um  SehmeheD  bringt.  Di^  schon$ie  Phospho- 
rescenz  g^ben  Urankrystalle»  wenn  man  dieselben  xerslofaen  io 
ein  Gerafs  verschliefet  und  lebbuft  seiiüUflt  (^.  Berl.  Ber.  1899. 
p.239*).  Oe. 

LiNNBMANN.     Phospborescepce   de   potassiiKn   et   chci  sodmu. 

Oosmos  XVi.  7-7t.     Siebe  BeH.  Her.  1858.  p.2m,  1850,  51.  p.52^. 

Ladoebs.  PhosphoresceDce  que  )a  solulioü  de  solfate  de 
qoiniiie  acquiert  par  ia  chaleur.  Cesmo«  XVl.  7-7.  Si«lie  Beii 
Ber.  1858.  p.  236».  

Fürst  zu  Salm-Horstmar.  Geber  eine  fluorescirende  Flüssig- 
keit aus  der  Wurzelrinde  von  Rhamnus   frangula.     Pose. 

Ann.  CIX.  539-541 +. 

Das  mit  Alicohol  gewonnene  Extract  der  Rinde  wird  im 
Wasserbade  eingetrocknet,  auf  ein  Sandbad  gestellt ,  der  Tigd 
mit  einem  Blatt  Schreibpapier  bedeckt,  und  darüber  eine  Glas- 
scheibe gelegt,  die  einen  Becher  mit  Eiswasser  trägt.  Die  Krj- 
stalle  sublimiren  an  dem  Papier  und  der  ätherische  Auszug  giett 
starke  Fluorescenz.  Mit  Fiitrirpapier  gelingt  der  Versuch  nidit, 
und  Verfasser  sieht  den  Grund  in  einer  katalytischen  Einwirkung 
der  anfangenden  Fäulnifs  des  Leims  auf  Rhamnexantin  oder  auf 
einen  sich  mit  demselben  verflüchtigenden  besonderen  Stoff.    Oe» 


Stoiks.  üeber  eine  zweite  fluorescirende  Substanz  in  der 
Rofskastameorinde,  das  Paviio.  EadmanrJ.  LXXIX,  115-117; 
Pose.  Ann.  CXIV.  646-651.    Siehe  Berl.  Ber.  1858.  p.238t. 
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T.  L.  Phipson.  Sur  la  matiere  phosph'oresceote  de  la  raie. 
C  Ji»  U.  541-^542t;  J.  d.  {ilMira.  (S>  XXXVIU.  250-S51;  EaDsUim 
J.  LXXX.  395-396. 

Meerfische  phosphoresciren ,  einige  Zeit  nachdem  man  sie  aus 
doB  Wasser  genommen  hat  Verfasser  glaubt,  dafs  diese  Wir- 
kung nicht  phosphorhaltigen  Substanzen  zuzuschreiben  sei,  denn 
er  hat  die  leuchtende  Substanz  durch  empfindliche  Reactionen 
a«f  Phosphorsäure  geprüft,  und  nicht  die  geringste  Spur  davon 
finden  können.  Er  macht  darauf  aufmerksam,  dafs  Phosphor  un- 
ter Wasser  aufhört  zu  phosphoresciren,  während  jene  Substanzen 
auch  dann  noch  fortfahren  zu  leuchten.  Oe, 


L.  DoPouB.  Sur  une  Solution  fluorescente  tir^e  du  Fraxinus 
Ornu&L.     C.  R.  LI,  31-31t;  J.  d.  pharm.  (3)  XXXVIU.  127-128. 

Einige  Stücke  von  der  Rinde  ins  Wasser  geworfen,  geben 
sofort  ein  sehr  intensives  blaues  Phosphorescepzlicht,  besonders 
schön  bei  Beleuchtung  mit  GBissLER*schen  Röhren  (siehe  BerL 
Ber.  1859.  p.  237*).  Oe. 

F.  RoCBLUBB.  lieber  das  Vorkommen  des  Fraxin  in  der 
Rinde  von  Aesculus  hippocaslanum.  Wien.  Ber.  XL.  37-41  f; 
Ebdmaiim  J.  LXXX.  173-177t;  J.  d.  pharm.  (3)  XXXVIU.  151-152; 
Ghem.  C.  Bl.  1860.  p.  481-484. 

Chemische  Analyse  des  Fraxetin  und  Fraxin,  dessen  Iden- 
tität mit  dem  Paviin  aus  der  Rinde  von  Aesculus  Pavia  feststeht. 

Oe. 

PlOckbb.     Neue  Beobachtungen  über  Fluorescenz.     Verh.  d. 

natorh.  Ver.  d.  Rheinl.  XVIL  17-18t» 

Hr.  Plvcker  machte  in  der  Sitzung  des  naturhistorischen 
Vertins  der  Rheinlande  eine  Mittheilung  über  <lie  Fluorescenz 
eines  Aufgusses  von  Weingeist  auf  mexicanische  Leuchtkäfer 
unter  EinfluTs  elektrischen  Lichtes  der  GsisLBR'schen  Röhren, 
femer  über  die  Fluorescenz  der  Chloropbylllösungy  welche  sich 
sehoa  bei  KerzenUcbt  zeigt,  weil  die  Fluor escenzfarbe  hier  dem 
minder  brechbaren  Thetl  des  Spectrums  angehört  Jm. 
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15.    Interferenz,  Polarisation,  Krystalloptik. 


H.  Lord  Broogham.     Recherches  expörimenlales  et  analytiqoes 
sur  la  lumiere.     M^m.  d.  TAc.  d.  sc.  XXVll.  2.  124-I52t. 

Diese  Untersuchungen  bilden  die  Fortsetzung  der  optischen 
Studien,  über  welche  in  ßerl.  Ber.  1850,  51.  p.  345,  p.  400*, 
1852.  p.  230*,  1853.  p.  239*  gesprochen  ist.  Unter  den  roitge- 
theilten  Erscheinungen  hat  der  Berichterstatter  keine  finden  kön- 
nen, welche  nicht  durch  die  Gesetze  der  Beugung  und  Inter- 
ferenz erklärt  würden.  ßu. 

P.  Zbch.     Ueber    eine    neue    Interferenzerscheinung   dicker 
Platten.     Pogg.  Ann.  CXI.  149-155i. 

Wenn  man  zwei  gleich  dicke,  planparallele  Glasplatten  unter 
einem  kleinen  Winkel  zusammenstellt  und  zwischen  denselben 
ungefähr  in  der  Richtung  det  Kante  des  Winkels  gegen  eine  helle 
Fläche  hindurchsieht,  so  sieht  man  Interferenzstreifen,  welche  an 
die  feiner  gekreuzter  Gypsplatten  im  Polarisationsmikroskop  er- 
innern. Die  Erklärung  der  Erscheinung  beruht  auf  Folgendem. 
Fällt  ein  Strahl  auf  eine  Glasplatte,  so  erhalten  wir  einen  nur 
an  der  äufseren  Fläche  reflectirten  Strahl  und  eine  unendliche  An- 
zahl Strahlen,  die  eine  ungerade  Anzahl  innerer  Reflexionen  er- 
litten haben ;  kehren  wir  einfallende  und  ausfallende  Strahlen  um, 
so  treten  die  unendlich  vielen  Strahlen  in  einen  zusammen  und 
interferiren  so,  dafs  Dunkelheit  entsteht  wenn 

rf.  COSa*    =    *  .  -jr-y 

2 
wo  d  die  Dicke  der  Platte,  a'  den  Brechungswinkel,  k  eine  belie- 
bige ganze  ZaM  und  l^  die  Wellenlänge  des  betrachteten  Lichtes 
für  Glas  bezeichnet.  Diese  Formel  ergiebt  sich  bekanntlich  ebenso- 
gut, wenn  man  alle  die  unendlich  vielen  Strahlen,  als  wenn  man 
nur  die  beiden  ersten  (den  ohne  innere  und  den  mit  einmaliger 
innerer  Reflexion)  betrachtet.  Bleibt  man  nun  bei  der  Betrach- 
tung dieser  beiden  Strählen,  so  beträgt  bekannter  Weise  ihr  Gang- 
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uolerflchiedt  nachdem  sie  von  der  ersten  Platte  reflectiri  wurden, 
2d.cosa^l  diese  zwei  Strahlen  fallen  nun  auf  die  zweite  Platte, 
die  sehr  wenig  gegen  die  zweite  geneigt  ist  und  es  entstehen 
dadurch  4  Strahlen;  da  nun  die  Platten  dick  und  nahezu  parallel 
sind,  80  können  Strahlen  nur  interferiren,  wenn  sie  dieselbe  Zahl 
von  Reflexionen  erlitten  haben,  also  der  Strahl,  der  von  der 
ersten  Platte  aulsen  und  von  der  zweiten  innen  reflectirt  wurde 
mit  dem  Strahl,  der  von  der  ersten  Platte  innen  und  von  der 
zweiten  aufsen  reflectirt  wurde.  Beträgt  nun  der  Brechungs- 
winkel in  der  zweiten  Platte  <i|,  so  erleiden  die  Strahlen  in  der 
sweiten  Platte  den  Gangunterschied  2d.cosa\;  da  nun  bei  der 
sweiten  Platte  der  Strahl  verspätet  wird,  der  bei  der  ersten  den 
Vorsprung  hatte,  so  ist  der  Gangunterschied  nach  der  Reflexion 

in  beiden  Platten 

2i/.(cos  a*  — cos  a\) 

and  somit  findet  Dunkelheit  statt,  wenn 

2rf . (cos  a*  —  cos  a])  =i  k.l 
aus  welcher  Gleichung,  die  Form   der  dunkeln   Linien  abgelei- 
tet wird. 

Bedeutet  n  das  Brechungsverhältnifs,  f  die  Sehweite  des 
Auges,  fi  den  Neigungswinkel  der  Platten,  ^  und  ^  die  Coordi* 
naten  in  der  Ebene  des  Neigungswinkels  der  Platten  so,  dafs 
die  ^Axe  den  Winkel  /i  halbirt  und  die  ^Axe  darauf  senkrecht 
steht,  so  ist  die  Gleichung  der  dunkeln  Linien  für  ein  Auge,  das 
in  der  Richtung  der  Kanten  sieht: 

(4rsin»iiu— /»^•)(4^cosiV— f**)  =  4/^^V  (»•—!), 
wo 

_  nh.V 
*-  "2rf- 
Pa  nun  f,&  stets  klein  ist  gegen  $  und  ^,  so  kann  nun 
f*.^*  in  den  beiden  Factoren  zur  Linken  weggelassen  werden, 
und  man  erhält 

^•^       -        siniu        * 
d.h.  zwei  Systeme  gleichseitiger  Hyperbeln,   deren  Asymptoten 
die  Coordinatenaxen   sind,  und  darin  liegt  der  Grund  der  Aehn- 
lichkeit  mit  der  Erscheinung  gekreuzter  Gypsplatten. 

Schliefslich  giebt  der  Verfasser  noch  einige  Nachtrage   zu 
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seiner  Aideit  Ober  Brechang  und  Zurückwerfuog  des  Lichtes  nd 
swar  in  Beciehung  auf  frühere  Beobachtungen  von  BftBWsrvi 
über  Farben  dünner  Blättchen.  Sie  beziehen  sich  auf  das  Ver* 
schwinden  der  Ringe  bei  einer  Wasserschicht  auf  FlaCispadii 
wenn  das  einfallende  Licht  senkrecht  zur  Einfallsebene  potariärt 
ist  utid  der  Einfallswinkel  53«  II'  oder  78M'  beträgt,  und  auf 
Beobachtungen  über  eine  Seifenschicht  auf  Diamant  Er  stigt» 
dafs  sich  diese  Beobachtungen  vollkommen  nach  seinen  Formdn 
erklären  lassen.  fleA. 

P.  I  H.     Experiment  in  Optics.   Qu.  J.  of  math.  IV.  I8i-i82t. 

Der  Verfasser  beschreibt  einen  Interferenzversuch  mit  dickea 
Platten,  der  am  meisten  Aehnlichkeit  mit  dem  BRBWSTBR^schen 
Versuche  hat,  sich  jedoch  in  Folgendem  unterscheidet.  Die 
Fransen  bei  Brewster  zeigen  sich,  wenn  Licht  durch  zwei  Plat- 
ten von  gleicher  Dicke  geht,  die  wenig  gegen  einander  geneigt 
sind;  es  interferiren  zwei  Strahlen,  von  denen  der  eine  zweimal 
die  Luftschicht  zwischen  den  Platten,  zweimal  die  obere  uiul 
zweimal  die  untere  Platte  durchlaufen  hat,  der  andere  hingegeo 
dreimal  die  untere  und  dreimal  die  Luftschicht.  Da  der  Gang- 
unterschied von  der  Verschiedenheit  des  Weges  in  der  Luft  her- 
rührt, so  ändern  sich  die  Streifen  mit  der  Aenderung  des  Nei- 
gungswinkels. Bei  dem  Versuche,  den  der  Verfasser  beschreibt, 
hat  man  ebenfalls  zwei  Platten,  die  durch  eine  Luftschicht  ge- 
trennt sind,  man  betrachtet  aber  das  reflectirte  Licht  und  es  inter- 
feriren zwei  Strahlen,  von  denen  der  eine  dreimal  die  obere  Platte, 
einmal  die  Luftschicht  und  zweimal  die  untere  Platte  durchlaufen 
hat  und  der  andre  einmal  die  obere,  einmal  die  Luftschicht  und 
viermal  die  untere  Platte.  Beide  Strahlen  haben  gleichviel  Re- 
flexionen  und  Brechung  erlitten.  Der  Gangunterschied  wird  her^ 
vorgebracht  durch  geringe  Unterschiede  in  der  Dicke  oder  Dich- 
tigkeit der  beiden  Platten.  Die  Erscheinung  ist  von  der  Dicke 
der  Luftschicht  unabhängig  und  zeigt  sich  somit  auch,  wenn  die 
Platten  in  Berührung  sind,  in  welchem  Falle  es  möglich  wird, 
an  derselben  Stelle  Interferenzstreifen  dünner  und  dicker  Platten 
zugleich  zu  beobachten.  Hch. 


B.  W.  DovB.     Optische  Notizen ;  Ein  Gitterversuch.   Poee.  Ann. 

CX.  290-290t. 

Ein  Versuch,  oait  dem  Dichrooskop  angestellt,  um  den  Un- 
terschied der  Wellenlängen  für  die  verschiedenen  Farben  darzu- 
stellen. Man  beleuchtet  den  Glassatz'  durch  verschieden  farbige 
Gläser,  setzt  ein  doppelbrechendes  Prisma  ein  und  blickt  in  das- 
selbe durch  ein  einfaches  unmittelbar  vor  das  Auge  gehaltenes 
Gitter,  dessen  Linien  den  der  Bindungslinie  der  beiden  Bilder 
parallel  sind.  Man  erblickt  nun  statt  der  Seitenspectra  die  Wie- 
derholung der  beiden  verschiedenfarbigen  Oefifnungen  in  den  den 
Wellenlängen  der  Farben  entsprechenden  Abständen  in  zwei  ein- 
ander parallelen  geraden  Linien.  Zugleich  erhält  man  die  Ana- 
lyse der  farbnen  Theile,  welche  in  beiden  Bildern  zusammen- 
treten, wenn  man  das  doppelbrechende  Prisma  allmälig  dreht  und 
dadurch  die  Erläuterung  der  entsprechenden  Farbenveränderung 
in  der  dichroitischen  Lupe.  ßu. 


A.  W(}LLNBR.    Eine  einfache  Bestimmung  der  FRAUNBORER'schen 
Beugangserscbeinungen.    Pose.  Ann.  CIX.  6i6-629t. 

0er  Verfasser  giebtsin  diesem  Aufsatze  eine  einfache  Ablei- 
tung der  Grundformeln  für  die  Erklärung  der  FRAUNBOF&R'schen 
Interferenzerscheinungen,  die  sich  bekanntlich  von  den  Frbsnsl- 
schen  dadurch  unterscheiden,  dafs  bei  Frbsnel  die  Strahlen  inter- 
feriren,  die  von  den  verschiedenen  Punkten  der  OefTnung  nach 
einem  Punkte  des  Schirmes  convergiren,  während  bei  Fraunhofer 
die  Strahlen  interferiren,  die  von  der  Oeffnung  in  derselben  Rich- 
tung (d.h.  parallel)  ausgehen,  und  durch  eine  Linse  im  Focus 
tosammengebracht  werden;  diese  Linse  kann  eine  Projections- 
linse,  das  Objectiv  eines  Fernrohrs  oder  das  Auge  selbst  sein. 
Bei  der  Aufzählung  der  Literatur  ist  vergessen  die  Ableitung 
von  AiRY  in  den  Mathematical  tracts,  on  the  undulatory  theory 
of  opties.  Propos.  20 ,  eine  Ableitung,  die  sich  auch  durch  sebr 
grolse  Einfachheit  auszeichnet. 
Bedeutet 
k  die  Amplitude  der  auffallenden  Weifoi 
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/  die  Wellenlänge, 

X  und  y  die  rechtwinkligen  Coordinaten  einer  Oefifoung  be- 
zogen auf  ein  Coordinalensystem,  dessen  jryAxe  mit  der 
Ebene  der  Oeffnung  zusammenfällt, 

a  und  ß  die  Winkel,  welche  der  einfallende  Strahl  mit  der 
Axe  der  x  und  y  macht, 

o^  und  /}^  die  Winkel,   welche   der   gebeugte  Strahl  mit  der 
Axe  der  x  und  y  macht, 
so  erhält  man  für  die  Intensität  in  der  Richtung  des  gebeugten 
Strahles: 

i-ss^V^^I jBxBy .  cos  -|-.(jr.(cosa*— cosa)-fy.(cos/?*— cos/?))j 

+(  11^^ ^y  ®^"  "p- (-^ •  (^^8 a*— cos  a)-fy.  (cos/?*— cos /J))^  1, 

wo  die  Integrationen  über  alle  x  und  y,  welche  der  Oeffnung 
angehören,  auszuführen  sind. 

Der  Verfasser  zeigt  nun,  dafs  dieser  Ausdruck  auf  der  rech- 
ten Seite  mit  sin  *^  multiplicirt  werden  mufs,  wenn  wir  schief* 
witiklige  Coordinaten  haben  und  die  Axe  der  x  mit  der  Axe  der 
ff  den  Winkel  &  macht 

Diese  Formel  wird  dann  auf  das  Trapez,  Dreieck  und  Pa- 
rallelogramm angewendet  und  die  Uebereinstimmung  der  so  ge- 
fundenen Resultate  mit  denen  von  Schwbrd  nachgewiesen.  We- 
sentliche Fehler  in  der  Ableitung  mögen  theilweise  Druckfehler 
sein.  Hch. 

E.  Bacaloglo.     Ueber  die  Maxima  des  gebeugten  Lichts  und 

sin  ^ 
Functionen  der  Form  .   Pogg.  Add.  CX.  477-493t. 

X 

Der  Verfasser  bestimmt  zuerst  die  Maxima  der  Function 
;  die  Bedingung  giebt 

X 

jr  =  tgA- 

und  die  Auflösung  dieser  Gleichung  führt  zu  folgenden  Werlhan 

von  X 

2570  27'  12'' 

442    37    28 
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624*  45f    36" 
805    56    13 
986    40    36 
11£7    11    23u.  8.  w. 
Dieses  la(st  sich  anwenden  auf  die  Formeln 


8in( i 


.  y .  8in 
sin» ^ 


U  SS 


yy  *  y  ■  sin  ^ 
l 
und 


I        yg  -  y « sin  tft        I 


X 

welche  die-  Vibrations-  und  Lichtintensität  des  durch  einen  schma- 
len Spalt  gebeugten  Lichtes  angeben,  wenn  y  die  Breite  des 
Spaltes,  tp  den  Beugungswinkel,  l  die  Wellenlänge  bedeutet 
(ScHWBRD  Beugungserscheinungen  p.  25).  Wird  die  obige  Unter- 
suchung auf  diesen  Fall  angewendet,  so  gelangt  man  zu  dem 
strengen   Beweise  des    empirisch  aufgestellten  Satzes,   dafs   die 

Haxima  nicht  genau  mit   einer   ganzen  Anzahl  2r*  -}- "  von  -^ 

ittsammenfallen. 

Der  Verfasser  behandelt  dann  noch  das  Problem  der  Beu- 
gung durch  eine  Spalte  für  den  Fall,  dafs  das  Licht  mit  stärkerem 
Neigungswinkel  abnin^mt.  Nimmt  man  an,  dafs  die  Vibrations- 
intensität  einer  Potenz  des  Cosinus  des  Neigungswinkels  propor- 
tional sei,  so  kommt  man  zu  dem  Resultate,  dafs  die  Maxima 
und  Minima  von  u  und  u'  dadurch  etwas  verschieden  zu  liegen 
kommen  und  daCs  an  den  Minimalstellen  keine  absolute  Dunkel- 
heit stattfindet. 

Das  Problem  des  durch  eine  parallelogrammartige  Oeflfnung, 
durch  n  geiche  von  einander  gleich  entfernte  auf  einer  Ebene 
liegende  parallelogrammartige  Oeffnungen,  und  durch  eine  kreis- 
runde Oeffnung  gebeugten  Lichtes  wird  von  dem  Verfasser  eben- 
falls durchgerechnet.  üeA. 
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G.  R.  Dablandkr.     Zur  Theorie   der   Beugungserscheinungea 

PoGG.  Ann.  CX.  647-654t;  Arcli.  <*.  sc.  pbys.  (2)  IX.  349-351*. 
Der  Verfasser  giebt  in, dieser  Arbeit  einige  Sätze,  welche 
die  Behandlung   der  FiiAVNHOPBR'scIien    Interferenzerscheinimgen 
für  den  Fall  erleichtern,  dafs  die  Oefifnitag  emeCnrre  mit  gimm 
Mittelpunkte  darstellt.     E^  wird  nämlich  folgendes  bewiesen: 

1)  Bei  der  Beugung  des  Lichtes  durch  eine  Oefihung,  deren 
Form  durch  eine  Curve  mit  Mittelpunkt  bestimmt  wird,  hat  der 
hindurchfallende  und  in  einer  gewissen  Richtung  gebeugte  Licht- 
strahl dieselbe  Phase,  wie  ein  Lichtstrahl,  welcher  direct  von 
dem  Mittelpunkte  <fer  Curve  in  der  fraglichen  Richtung  gefal- 
len ist. 

2)  Die  Intensität  des  in  einer  gewissen  Richtung  gebeugten 
Lichtes  wird  bezeichnet  mit 

wenn  man  die  Intensität  des  durch  die  Einheit  des  Flächenmaafses 
direct  gegangenen  Lichtes  als  Einheit  annimmt;  wobei  da  das 
nächenelement  und  p\  q'  und  p"  und  (f'  die  Abstände  zweier 
in  Beziehung  auf  den  Mittelpunkt  in  der  gegebenen  Richtung 
symmetrisch  gelegenen  Flächenelenrente  der  Oeffmmg  an  der 
Ebene  der  einfallenden  Lichtwelle  und  eine  auf  den  gebcngtcn 
StjraUen  senkrechte  Ebene  bedeuten.  Dieser  Satz  wird  dann  an- 
gewendet ud  die  Untersiftcbuiig  der  Beugung  des  Lichtes  durch 
eine  elli(^tische  OeShung  und  die  Rechnung  führt  zu  folgfendfln 
Rewltate  für  die  Cvirven  der  Lichtmaxima  und  Liqbtnunifiia: 

ßei  dm  iooern  Theilen  der  Bengungsfigur  sind  sie  £UUpa«o» 
deren  gröfaere  Axen  paraUel  mit  der  kleineren  Axe  der  elfip- 
tischfo  Oeffnung  sind  ua4  deren  £xce»tricität  nach  eu&en  Um 
vergröfsert  wird.  Sie  werden  darauf  Hyperbeln,  deren»  Aa^plo- 
ten  naeh  aufsen  einen  spitzen  Winkel  maA  einander  bilden. 

Die  UntersuchuAgen  von  Airy  (Malhem.  tracts  4  edit.  p.  3231^ 
hahea  zu  einem  ähnlichen  Resultate  geführt,  nur  dafs  dieser 
blola  die  Ellipsen,  nicht  auch  die  Hyperbeln  durch  seine  Rech- 
nung fiodet.  Bck 


G.  Govi.  De  )a  polarisation  de  la  lumi^re  par  diAisioD, 
C.  R.  LI.  deO-dOlf;  Aaii.  d,  chitn.  (d)  LX.  2i;i-2]5*;  Piie».  Ajim. 
CXL  349-351*;  Phil.  Mag.  (4)  XXI.  1S7-159;  lu^.  1860.  p-291" 
291*   356-356*;  Cosmos  XVil.  302-304*. 

Wie  fesle  und  flüssige  Körper ,  so  vermögen  bekanntlich 
aocfc  Gase  das  Liebt  «i  polarisiren.  Da  directe  Versuche  über 
die  letEte  Art  der  Polarisation  nicht  bekannt  sind,  so  versuchte 
Hr.  Govi  Folgendes: 

In  eine  dunkle  Kammer  wurde  mittelst  eines  Heliostaten  ein 
cylindrischer  Büschel  von  Sonnenstrahlen  geworfen ,  welche  nun 
kaum  merkliche  Polarisation  zeigten.  Indem  nun  der  Raum  mit 
einem  starken  Rauche  erfüllt  wurde^  zeigte  sich  das  Licht  des 
Sfrahlenbüschels  polarfsirt,  selbst  wenn  es  senkrecht  auf  die  Axe 
des  Büschels  geprüft  wurde.  War  der  Winkel,  unter  welehem 
die  Axe  des  Cylinders  betrachtet  wurde,  klein,  so  war  der  Orad 
der  Polarisation  überraschend.  Wurde  das  eintretende  Licht 
mögiiehat  depolarisirt,  so  war  die  Erscheinung  Aeselbe.       Bu, 


W.  Stbbg.  lieber  die  Beobachtungen  einiger  Polarisations* 
erscheinungen  in  organischen  Substanzen.  Poee.  Ano.  CXL 
511-512t. 

Hr.  STBBa  bemevkt,  dafs  eine  Anzahl  organiadber  Substansatty 
wie  Perlmutts,  Hom,  SchUdkröt,  Federkiele,  Hausenblaaev  Hovn- 
haut  des  Auges  im  Polarisationsapparate  Ringsysteme  seigen, 
denen  ähnlich,  die  man  hei  zweiaxigen,  senkrecht  auf  die  Mittel- 
liiiie  geschliffenen  Krystallplatten  sieht.  Hörn  zeigt  die  naierk- 
würdige  E^ensckaft,  dals  man  die  beiden  Bilder  sowohl  im 
Lingsaehnitt  ais  im  Querschnitt  sieht  Die  hier  berkhte&en  Beob- 
achtungen haben  jedenfalls  nicht,  wie  Hr.  Stbbg  meint,  noeb 
keine  Erwähnung  gefunden,  denn  schon  1839  hat  Bock  das  Ge- 
Mtz  aufgestellt,  dafs  alle  faserigen  organischen  Körper  das  Liebt 
doppelt  brechen,  in  der  Weise,  dafs  die  Faserricbtung  mit  der 
optiscbeo  Axe  zusammenfäUl  und  v.  Erlagh  bestätigt  dieses  Ge- 
seta  (HüUBR  Arch«  1844  IffA  1847.  313ff.^  Hia,  Histd.  det 
Hoinli.  29*).   Aikrdioga  ist  die  Zweiaxigkeil  bis  jetat  aocb  nicht 
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allgemein  nachgewiesen  worden.  Die  Unregelmäfsigkeit  in  der 
Erscheinung,  die  der  Verfasser  erwähnt^  scheint  noch  genauere 
Untersuchung  zu  erfordern.  BcL 


D.  Brbwstbr.  Oo  the  action  of  uocrystalliseü  films  upon 
common  and  polarised  light.  Proc.  of  Edinb.  Soc.  1859-1860. 
p.273-274t;  Edinb.  J.  (2)  XII.  109-110;  Phil.  Mag.  (4)  XXII. 
269-273. 

—  —  Nolice  respecling  certaio  phenomena  of  cryslallisa- 
tion   and  poiarisation  in   decomposed  glass.     Rep.  ofBrit. 

Amoc.  1860.2.  p.9-12;  Athen.  1860. 2.  p.61-61*;  Inst.  1860.  p.  373-384t. 

Dünne  Blätter  zersetzten  Glases,  vollkommen  farblos,  eignen 
sich  ganz  besonders  zu  zeigen,  dafs  das  Licht,  welches  mittelst 
Glassätzen  polarisirt  ist,  aus  zwei  Büscheln  Strahlen  besteht,  wel- 
che entgegengesetzt  polarisirt  sind,  so  dafs  wenn  polarisirtes  Licht 
schief  auf  einen  Satz  solcher  Blättchen  auffällt,  dieser  alle  Eigen- 
schaften eines  einaxigen  Krystalles  zeigt. 

Eine  Senkrechte  auf  die  Blättchen  in  der  Eintrittsstelle  des 
Lichtstrahls  entspricht  der  Axe  des  Krystalles. 

Wenn  die  Glasblättchen  runde  und  sphärische  Segmente 
sind,  so  erscheint  auch  das  schwarze  Kreuz. 

Hr.  Brewster  hat  verschiedenes  Glas  in  Bezug  auf  die  Ver- 
änderung untersucht,  welche  es  im  Laufe  der  Zeit  erleidet '  Diese 
Zersetzung  kann  nach  Bramb  schnell  erreicht  werden,  wenn  man 
das  Glas  in  ein  Gemenge  von  Fluorcalcium  und  concentriite 
Schwefelsäure  bringt  oder  in  Dämpfe  von  Fluorwasserstoffsäure. 
Hr.  Brewster  unterscheidet: 

Gläser  mit  runzliger  Oberfläche  aus  einer  Unzahl  halbkuge- 
liger Aushöhlungen  bestehend,  denen  auf  der  andern  Seite  der 
zersetzten  Schicht  Erhabenheiten  entsprechen.  Wenn  diese  Zer- 
setzungsflecken zusammenstossen,  bilden  sie  eine  Art  von  Neti, 
welches  weifses  Licht  reflectirt  und  durchläfst  und  sich  wie  m 
einaxiger  Krystall  verhält. 

Gläser  mit  vollkommen  spiegelnder  Fläche.  Im  gewöhn- 
lichen Licht  zeigen  sie  aufs  Prächtigste  die  Farben  dünner  Biattchen 
die  durcbgelassenen  Strahlen  complementär  zu  den  reflectirten. 
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Die  dritte  Art  besteht  aus  dünnen  Schichten,  welche  Höh- 
lungen aller  Dimensionen  von  i"^"^  abwärts  enthalten;  diese 
Höhlungen  sind  rund,  elliptisch  oder  polygonal  und  sie  reflecti- 
ren  Licht  complementär  zum  durchgelassenen.  Einige  zeigen 
das  schwarze  Kreuz.  Bu. 

H.  W.  DovK.     Optische    Nolizen:    üeber   Kalkspalhzwillioge. 

PoG6,  Aon.  CX.  286-286t. 

Durch  die  Mittheilung  des  Hrn.  Ppaff  (s.  Berl.  Ber.  1859. 
p.244-245f)  veranlafst,  theilt  Hr.  Dove  mit,  dafs  senkrecht  auf 
die  Axe  geschliffene  Kalkspathzwillinge  genau  dieselbe  Figur 
zeigen»  wie  dort  unter  dem  Einflufs  von  Druck.  Es  erscheint 
dadurch  möglich,  dafs  eine  Zwillingsbildung  durch  einfachen  me* 
chanischen  Druck  hervorgerufen  werden  kann.  ßu. 


A.  Brbitbaopt.  Vorläufige  Nachricht  über  die  drei?ehn  Kry- 
stallisationssysteme  des  Mineralreiches  und  deren  opti- 
sches  Verhallen.    Eromann  J.  LXXX.  l-lSf 

In  Folge  einer  Entdeckung  des  Bergrath  Jenzsch  (Berl.  Ber. 
1859.  p.  25^),  dafs  der  Turmalin  optisch  zweiaxig  ist,  revidirte 
Hr.  Breithaupt  einige  frühere  Beobachtungen  an  solchen  Apatiten 
und  Idokrasen,  an  welchen  die  Pyramidenflächen  gegen  die  Basis 
asymmetrisch  gelagert  sind.  Er  zeigt  deshalb  an,  dafs  er  in  einer 
weitern  und  umfassenden  Arbeit  die  Zahl  der  bisher  angenommenen 
Krysiallisationssysteme  um  6  vermehren  werde,  welche  er  unter 
dieselben  Gruppen  dem  tesseralen,  tetragonalen,  hexagonalen  und 
rhombischen  Systeme  einreiht.  Bu, 


Drscloizeaux  et  Damour.  Examen  des  propriötes  optiqnes 
et  pyrog^n^tiques  des  min^raux  connus  sous  les  noms 
de  gadoliniles,  allaniles,  orthites,  eux^nite,  tyrite,  yitro- 
tanlalite  et  fergusonite.      Ann.  d.  chim.  (3)  LIX.  357-379t. 

Die  Verfasser  haben  mit  dem  Löthrohr  und  im  polarisirten 
Licht  die  in  der  Ueberschrift  genannten   Mineralien   untersucht, 
weil  sie  bisher  nicht  genauer  bekannt  waren.     In  Bezug  auf  die 
Fortschr.  d.  Phys.  XVI.  17 
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Beobachtung  an  allen  einzelnen  Exemplaren  ist  die  Arbeit  selbst 
nachzulesen.  ^  JJti. 

A.  ScBRAUF.  Krystallograpfaisch-oplische  Untersuchung  über 
die  Identität  des  Wolnyn  mit  dem  Schwerspath.  Wiee. 
Ber.  XXXIX.  286-298t;  Inst.  1660.  p.Sl-ölf. 

Weist  die  Identität  dieser  beiden  Mineralien  in  krystallogra- 
phischer  wie  optischer  Hinsicht  nach.  Bu. 


W.  Walton.     On  the  obliquity  of  a  ray  in  a  biaxal  crysläl. 

Quaterl.  J.  IV.  I-Sf. 
In  dieser  Arbeit  bestimmt  der  Verfasser  die  Richtung  des 
Strahles,  bei  welchem  der  Winkel,  den  der  Strahl  mit  der  Senk- 
rechten zur  Wellenoberfläche  macht,  zu  einem  MaxinHim  wird. 
Er  findet,  dafs  6  Richtungen  dieser  Bedingung  entsprechen.  Sind 
X,  t/f  z  die  Coordinaten  dieser  Richtungen,  a,  6,  c  die  Constanten 
des  zweiaxigen  Krystalles,  so  sind  folgendes  die  6  Richtungen: 
X  =  0  by  =i  +  cz 

y  =  0  c%  =s  +ax 

2  =  0  « j:  =  +  Äy  Hch. 


V.  Lang.  Monographie  des  Angiesites.  Cosmos  XYIIL  9-lof. 
Ueber  diese  Arbeit,  welche  uns  im  Original  nicht  bekannt 
ist,  berichtet  der  Cosmos  nur,  dafs  sie  10  Flächen,  welche  man 
an  diesem  Körper  bisher  nicht  gekannt  habe,  in  Evidenz  steDe, 
so  wie  einige  neue  Combinationen.  Ferner  werden  einige  Re- 
sultate der  früheren  Arbeiten  desselben  Verfassers  genannt,  wor- 
über in  diesen  Berichten  1858.  p.258*.  Einläfslicheres  zu  lesen  ist 

Bu. 

A.  ScHBAUF.    Bestimmung  der  optischen  Constanten  kryslallisir- 

ter  Körper.     Wien.  Ber.  XLI.  769-806t»  XLII.  107-145t;   P««*« 
Ana.  CXII.  588-595*;  Proc.  of  Roy,  Soc.  XI.  235-242t. 

Während  bei  den  meisten  Substanzen  die  Natur  der  Doppel- 
brechung, die  Neigung  der  optischen  Axen  und  deren  Lage  gegen 
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die  KryatallgeslaU  bekannt  sind,  fehlt  noch  bei  vielen  das  wich- 
tigste» der  Breehungsexponent.  Diesen  und  die  Grofse  der  Dis- 
persion an  mdgiichat  zahlreichen  Krystallgestalten  zu  ermitteln, 
ist  Zweck  und  Inhalt  vorliegender  Arbeiten.  Die  mit  grofser 
Sorgfalt  angewandten  Melhoden  sind  nicht  neu,  sondern  schon 
durch  bedeutende  Arbeiten  bewährt.  Hr.  Schraup  beschäftigte 
sich  mit  folgenden  Mineralien  und  bestimmte  deren  optische  Con- 
stanten, welche  wir  in  der  Arbeit  selbst  nachzulesen  bitten: 

Diamant,  Mellit,  Essigsaures  Uranoxyd,  Ammoniak,  Kalium- 
CadmiufQ- Chlorid,  Chilesalpeter,  Kalisalpeter,  Citronensäure, 
Schwefel,  Quarz,  Anatas,  Apatit,  Beryll,  Weifsbiei,  Ameisen- 
saurer  Baryt,  Ameisensaurer  Kalk,  Ameisensaurer  Strontian, 
Apfelsaurer  Kalk,  Kalium -Eisencyanid,  Asparagin. 
Der  Verfasser  wird,  wenn  er  eiii  grofses  Material  wird  ge- 
saromeU  haben,  seine  theoretischen  Folgerungen  mittlieilen. 

ßu. 

H.W.  DovE.  Ueber  die  Darstellung  der  Interferenzfarben  ans 
den  interferenzen  in  verschiedener  homogener  Belencln 
tung  und  künstliche  Nachbildung  des  Dichroismus.  Berl. 
Mooatsber.  1860.  p.  104-1  laf. 

—  —  Das  Dichrooakop.  Poeo.  Add.  CX.  265-278t;  PJiil.  Mag. 
(4)  XX.  352-360*;  Silliman  J.  (2)  XXXi.  107-109. 

Unter  dem  Dichrooskop  versteht  Hr.  Dove  einen  Apparat, 
Yvelcher  bestimmt  ist,  folgende  Aufgaben  zu  lösen: 

1)  Interferenzerscheinungen  und  Spectra  in  verschiedenen  far- 
bigen Beleuchtungen  getrennt  und  in  ihrer  Combination  dar- 
tusteüen. 

2)  Die  Phänomene  des  Dichroismus  nachzubilden,  sowohl 
die,  hei  welchen  die  diehroitischen  Krystalle  durch  eine  doppel- 
brechende  Vorrichtung  z.  B.  die  dichroitische  Loupe,  beobachtet 
werden,  als  auch  die,  welche  hervortreten,  wenn  die  dichroiti* 
sehen  Krystalle  selbst  als  analysirende  Vorrichtung  in  einem  Po» 
larisationsapparat  angewandt  werden. 

3)  Elliptisch,  circular,  geradUnig  polarisirtes  und  unpolari- 
lirtes  Liebt  beliebig  mit  einander  zu  combiniren  und  zwar  nicht 
in  der  Weise,  dafs  das  eine  durch  die  polarisirende ,   das  andere 
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durch  die  analysirende  Vorrichtung  für  sich  hervorgerufen  wird, 
sondern  so,  dafs  es  gleichzeitig  die  doppelbrechenden  Korper 
durchstrahlt  und  dann  einer  beliebigen  analysirenden  Vorrichtung 
unterworfen  wird. 

Der  Apparat,  welcher  so  eingerichtet  ist,  dafs  er  auch  dem 
Dovß'schen  Polarisalionsapparate  aufgesetzt  werden  kann,  besteht 
im  Wesentlichen  aus  Folgendem: 

Ein  viereckiger  messingener  Kasten  (81"*"*  Jang,  75*""  hoch, 
70"**"  breit),  der  gegen  den  Polarisator  und  gegen  den  Analysator 
hin  offen  ist,  ist  so  eingerichtet,  dafs  in  demselben  schief  gegen 
die  Richtung  des  durchgehenden  Lichtes  entweder  ein  Glassati 
oder  eine  einfache  Glastafel  eingesetzt  werden  kann,  welche  ver- 
mittelst eines  Knopfes  gedreht  und  in  die  passende  Stellung  ge- 
bracht wird.  Die  nach  oben  gekehrte  Seite  des  Kastens  ist  eben- 
falls offen  und  kann  ebenso,  wie  die  nach  dem  Polarisator  ge- 
kehrte Seite,  durch  farbige  Gläser  oder  Scheiben  verschlossen 
werden,  während  die  nach  dem  Analysator  gekehrte  Seite  zur 
Aufnahme  von  gekühlten  Glasern,  von  Krystallen,  eines  circular 
polarisirenden  drehbaren  grofsen  Glimmerblattes  oder  eines  Schie- 
bers dient,  der  für  prismatische  Versuche  eine  Längsspaite  ent- 
hält, für  Gitterversuche  hingegen  eine  kreisrunde  Oeffnung. 

Die  Combination  der  beiden  Lichtarten  wird  nun  dadurch 
hervorgebracht,  dafs  nach  dem  Analysator  erstens  dasjenige  Licht 
kommt,  welches  durch  die  Glaslafel  oder  den  Glassatz  des  Di- 
chrooskopes  hindurchgegangen  ist  und  zweitens  das  Licht,  wel- 
ches von  der  Glastafel  oder  dem  Glassatze  reflectirt  wird.  In- 
dem nun  an  die  Stelle  des  Polarisators  in  dem  Apparate  ent- 
weder ein  belegter  oder  unbelegter  Spiegel  angewendet  werdeo, 
und  die  Glasplatte  mit  dem  Glassatze  vertauscht  werden  kann, 
indem  ferner  an  dem  entsprechenden  Orte  farbige  Gläser  oder 
ein  Glimmerblatt  eingeschaltet  oder  weggelassen  werden  und  die 
Scheiben  geöffnet  oder  geschlossen  werden,  ergiebt  sich  eine 
grofse  Anzahl  verschiedener  Combinationen,  die  der  Verfasser  des 
Näheren  ausführt  und  welche  beim  Durchgehen  durch  die  Krystalle 
und  bei  der  Beugung  an  der  runden  Oeffnung  oder  bei  der  Ana- 
lyse mit  dem  Prisma  äufserst  mannigfaltige  Erscheinungen  her- 
vorbringen. 
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So  werden  z.B.  die  Erscheinungen  der  dichroilischen  Krystalle 
hervorgebracht,  wenn  nn  die  Stelle  des  Polarisators  ein  belegter 
Spiegel,  in  dem  Dichrooskop  der  Glassalz  und  an  die  Stelle  des 
Analysators  ein  doppelt  brechendes  achromatisches  Prisma  ange- 
wendet und  bei  der  obern  und  der  dem  Polarisator  zugewandten 
Seite  verschieden  gefärbte  Gläser  angewendet  werden. 

Scbliefslich  giebt  Hr.  Dove  an,  wie  das  Dichrooskop  mit 
dem  NöRRENBBRo'schen  Apparate  zu  verbinden  ist,  und  dafs  das 
beschriebene  Dichrooskop  vom  Mechanicus  Langhoff  in  meh- 
reren Exemplaren  sehr  zweckmäfsig  angefertigt  worden  ist. 

Hch. 

B.  VV.  Dove.  Optische  Notizen:  üeber  Reflexion  des  Lich- 
tes von  rauhen  Flächen.     Poeo.  Ann.  CX.  288-289i. 

Hr.  Dove  theilt  mit,  wie  die  von  Fresnel  gegebene  Erklä« 
rang,  warum  eine  mattgeschliffene  Glasplatte  unter  schiefer  In- 
cidenz  des  Lichtes  röthlich  erscheint,  direct  geprüft  werden 
kann. 

Dicht  neben  eine  Lichtflamme  wurde  horizontal  eine  matt- 
geschliffene Glasplatte  gelegt,  welche  ihre  untere  Hälfte  verdeckte, 
80  dafs  wenn  das  Auge  nahe  in  der  F2bene  der  Platte,  das  Spie- 
gelbild derselben  sich  unmittelbar  an  die  Flamme  anschlofs.  Durch 
ein  tief  blaues  Glas  erscheint  die  Flamme  roth  in  blauem  Rande; 
erhöht  man  das  Auge  über  die  Platte,  so  verschwindet  der  blaue 
Saum. 

Aehnliches  beobachtet  man  durch  ein  gekreuztes  Gilter.  Das- 
selbe erfolgt,  wenn  man  eine  Längsspalte  aufstellt,  deren  obere 
Hälfte  durch  das  directe,  die  untere  durch  das  gespiegelte  Licht 
beleuchtet  ist,  und  beide  durch  ein  Flintglasprisma  von  60^  be- 
trachtet. Noch  deutlicher  wird  die  Erscheinung  durch  ein  Berg- 
krystallprisma.  Bu. 

H.  W.  DovB.  üeber  die  Absorption  des  Lichtes  in  doppelt- 
brechenden  Körpern.  Pooo.  Ann.  CX.  279-285 1;  Ann.  d.  chiin. 
(3)  LX.  504«-506*. 

Hr.  DovE  theilt  die  doppeltbrechenden  Körper  in  Beziehung 
auf  die  Absorption  des  Lichtes  folgendermaafsen  ein: 
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1)  Die  Doppelbrechung  erfolgt  oline  Absorption. 

2)  Die  Doppelbrechung  erfolgt  mit  Absorption  und  iwar 
vollkommen  für  alle  Farben  beider  Strahlen. 

3)  Die  Doppelbrechung  erfolgt  mit  unvollständiger  Absorption; 
diese  ist  aber  für  den  ordentlichen  und  aufserordentlichen  Strahl 
dieselbe* 

4)  Die  Absorption  erfolgt  so,  dafs  der  ordMtliche  und  aufser- 
ordeniliche  Strahl  ad  Farbe  gleich,  aber  an  Intensität  verschie- 
den  sind. 

5)  Die  Absorption  ist  abhängig  von  der  Schwingungsdauer 
und  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  des  Lichtes,  der  ordent- 
liche und  aufserordentlichc  Strahl  haben  daher  verschiedene  Farbe 
und  verschiedene  Intensität  tn  der  dichroitischen  Lupe.  Ein  be- 
sonderer Grenzfall  dieser  Abtheilung  ist  der,  dafs  die  durch  Dop- 
pelbrechung entstehenden  Bilder  bei  gleicher  Intensität  ungleiche 
Farbe  haben. 

Hierauf  werden  verschiedene  Fragen  des  Dichroiamus,  wie 
z.  B.  ob  verschieden  farbiges  Licht  gleicher  Intensität  in  t\v^ 
auf  einander  senkrechten  Ebenen  polarisirt;  sich  wie  unpolarisirtes 
verhalte,  die  Verlheilung  der  Farbe  bei  der  coniscfaen  Relractioo 
und  Aehnlichcs  berührt,  schliefslich  der  Dichroismus  in  rechts  uad 
links  drehenden  Quarzen  und  Amethysten  besprochen  und  dn 
interessante  Resultat  erwähnt,  dafs  bei  Anwendung  der  Amethyst« 
als  analysirende  Vorrichtung  von  linear  polariairtem  Licht  eioe 
grofse  Annäherung  durch  elliptisches  Licht  an  rechts  und  liflb 
circulares  erhalten  wurde,  welche  Erscheinung  zeigt,  däfs  voo 
den  beiden  circular  polarisirten  Strahlen,  welche  die  drebemlett 
Bergkrystalle  mit  verschiedener  Geschwindigkeit  durchlaufen,  der 
eine  in  höherem  Grade  als  der  andere  absorbirt  wird.       Hck. 


D.  Bäewstkr.      Observations   sur  un   point   de   l^histoire  de 
Toptique.      C.  R.  LI.  425-429t;  Cosmo»  XVII.  384-385*. 

BioT.     Remarques   sur  la  lettre   du    Dr.   Brewstbr    publice 
dans  le  compte   renda   de  la  derniere  s^aoce.    C.  R.  U 

467-467t. 
Hr.  Brbwster  vindicirt  sich  die  Entdeckung  der  Polarisa- 
tionsfiguren  in  doppelbrechenden  Krystallen  entgegen  «iner  Be- 
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m«rkuDg  des  Hrn.  Biot,  wahrend  er  doch  schon  im  Jahre  1813 
die  Ringe  in  einigen  solchen  Alineralien  beobadhtet  habe  und  die 
Beobachlong  einiger  anderer  Polarisationserscheinungen.  Hr.  Biot 
glaubt  nichts  behauptet  zu  haben,  was  sich  nicht  belegen  lasse 
und  bedauert  den  weder  seinem  noch  seines  Gegners  Alter  ent- 
sprechenden Streit.  Bu. 

Gäbet  Lba.  Od  the  optical  properties  of  the  picrate  of 
Manganese.  Silliman  j.  (2)  XXX.  402-4o4t;  Phil.  Mag.  (4) 
XXI.  477-479. 

Der  Verfasser  hat  an  pikrinsaurem  Manganoxydul  ähnliche 
opiische  Eigenschaften  wahrgenommen  wie  die  von  Brbwster 
und  Haidinogr  (vergl.  Berl.  Ber.  1855,  p.  252*)  an  gewissen 
Krystalien  beobachteten.  Dieses  Salz  krystallisirt  in  grofsen  ge- 
raden rhombischen  SäuJfen  von  ambergelber  oder  bisweilen  rosen* 
rother  Faii>e  mit  makrodiagonalen,  brachydiagonalen  und  hori- 
zontalen  Endflächen.  Die  Krystalle  sind  dichroitisch,  nämlich 
blafs  strohgelb  im  parallel  der  Axe  durchfallenden  Licht,  in  jeder 
andern  Richtung  bei  manchen  Individuen  lebhaft  rosenroth,  bei 
andern  lachsfarben  (salmon  colour).  Ein  achromatisirtes  doppel- 
brechendes Prisma  giebt  zwei  Bilder  von  diesen  beiden  Farben, 
nur  paraild  der  Hauptaxe  zwei  gleich  gefärbte  strohgelbe  Bilder. 
Das  Licht,  welches  von  einer  der  Hauptaxe  parallelen  Fläche  so 
reflectirt  wird,  dafs  die  Hauptaxe  in  der  Reflexionsebene  liegt, 
erscheint  blafs  purpurroth  und  besieht  aus  einem  vorwiegenden 
m  der  Refkctionsebene  polarisirten  weifsen  und  einem  schwäche- 
ren senkrecht  zu  derselben  polarisirteii  purpurrothen  Strahl,  so 
dab  wenn  das  einfallende  Licht  in  letzterer  Richtung  polarisirt 
ist,  der  Krystall  purpurroth  erscheint.  Am  lebhaftesten  tritt  die 
Erscheinung  bei  der  Incidenz  unter  dem  Polarisationswinkel  her- 
vor* Die  gerade  Endfläche  und  die  bisweilen  vorkommenden 
brachydiagonalen  Domafläcben  besitzen  diese  Eigenschaft  nicht, 
auch  ist  sie  nicht  bei  allen  Krystalien  gleich  deutlich.  Pikrin- 
saures  Kali  und  Ammoniak,  lerner  pikrinsaures  Cadmiumoxyd  und 
Eisenoxyd  zeigen  dieselbe  ebenfalls,  aber  mit  dem  Unterschied, 
dats  bei  diesen  Salzen  die  Einfallsebene  senkrecht  zur  Haupt- 
Bäulenaxe  sein  mufs  (die  Krystallform  dieser  Salze  ist  ebenfalls 
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rhombisch).  Da  ^ie  Namen  Dichroisnius»  Trichroismus  sich  auf 
durchgelassenes  Licht  beziehen»  schlägt  der  Verfasser  für  die  be- 
sprochenen Eigenschaften  des  reflectirten  Lichtes  den  Namen 
Katachroismus  vor.  Jm. 

Circularpolarisation. 
Pastbur.     LegoDS  sur  la  dissymötrie  moläculaire.    Cosmos  XTL 

142-144,  227-230i;  Cimeoto  XIL  196-212,  XIV.  120-128,  148-158. 

In  Folge  des  Beschlusses  der  Sociele  chimique  zu  Paris,  all- 
jährlich eine  Reihe  öfTentlvcher  mit  Experimenten  begleiteter  Vor- 
träge über  wichtige  Entdeckungen  von  den  Entdeckern  selbst 
halten  zu  lassen»  eröffnete  Pasteur  die  Reihe  derselben  mit  zwei 
Vorträgen  über  moleculare  Dissymetrie,  in  welchen  er  eine  Ge- 
schichte der  Entwickelung  seiner  eigenen  Entdeckungen  gab,  ohne 
sonst  etwas  Neues  darin  mitzuthcilen.  £.  0*  K 


H.  W.  DovE.     Eine   Bemerkuog   über  Flüssigkeiten,    welche 
die  Polarisatioosebeoe  des  Lichts  drehen.    BerLMonatsber. 

1860.  p.  292-293;  Pose.  Ann.  CX.  290-292t. 

Hr.  DovE  hat  zur  Entscheidung  der  Frage,  ob  innerhalb  der 
circularpolarisirenden  Flüssigkeiten  sich  ebenfalls  zwei  Licht- 
strahlen  mit  verschiedenen  Geschwindigkeiten  wie  im  Bergkrystill 
fortpflanzen,  eine  concentrirte  Zuckerlösung,  mit  übermangansau- 
rem Kali  und  durch  Indigo,  ebenso  Terpentinöl  durch  Bemstein- 
lack  gefärbt,  unmittelbar  und  unter  dem  Einflufs  des  RumnoRPf- 
schen  Apparates  darauf  untersucht,  ob  sie  als  polarisirende  oder 
atialysirende  Vorrichtung  sich  irgend  wie  wirksam  erwiesen.  In- 
dess  ergab  sich  ein  negatives  Resultat,  welches,  wie  Hr.  Dovz 
meint,  unter  dem  Einflufs  stärkerer  Apparate  oder  bei  anderen 
Farbstoffen  und  Flüssigkeiten  sich  ändern  möchte. 

K  0.  £. 
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C.  Stanmer.  Bemerkungen  über  den  Zuckergehalt  des  Run- 
kelrübensaftes  und  über  die  Zuckerbestimmung  durch  Po- 
larisation, sowie  über  einige  damit  zusammenhängende 
Erscheinungen.     Dinolbr  J.  CLV.  378-385t. 

Dieser  Aufsatz  enthält  nichts  Neues  oder  sonst  für  den  Jah- 
resbericht Mittheilenswerthes. .  .  E.  O.  E. 


J.  H.  Gladstonr.  On  circular  polarization.  A  discours  deli- 
vered  to  tbe  members  of  the  chemical  society  of  London. 
J.  of  ehem.  Soc.  XIII.  254'270t;  Z.  S.  f.  Natiirw.  XVI.  473-475. 

Hr.  Gladstone  giebt  in  diesem  für  die  chemische  Gesell- 
schaft von  London  bestimmten  Vortrag  eine  Uebersicht  über  die 
Leistungen  im  Gebiete  der  Circularpolarisation  vom  chemischen 
Gesichtspunkte  aus.  £.  0.  E, 

C.  Stammbr.  üeber  den  Einflufs  des  Kalkgehalls  in  Zucker- 
lösungen auf  deren  specifisches  Gewicht  und  Polarisation. 
Dingler  J.  CLVI.  40-43t. 

Der  Verfasser  giebt  einige  Zahlenwerthe  über  die  Gröfse 
des  allgemein  gekannten  Einflufses  des  Kalkgehalts  in  Zucker- 
lösung auf  deren  specifisches  Gewicht  und  Polarisation^  und  em- 
pfiehlt für  Abscheidung  des  Kalkes  bei  Ermittelung  des  relativen 
Zuckergehaltes  phosphorsaures  Ammoniak ,  dagegen  bei  Ermitte- 
lung des  absoluten  Zuckergehalts  die  schon  von  Vbntzkb  be- 
nutzte Essigsäure.  £.  0.  E. 

BioT.  Introduclion  aux  recherches  de  mecaniquc  chimique, 
dans  lesquelles  la  lumiere  polarisöe  est  employ^e  auxili- 
airement  comme  r6actif.     Section  I.   Ann.  d.  chim.  (3)  LIX. 

206-326t;  SiLLiMAN  J.  XXX.  409-410;  Cosmos  XVII.  192-193. 
Unter  diesem  Titel  giebt  Hr.  Biot  eine  übersichtliche  Zu- 
sammenstellung seiner  bekannten  Arbeiten  1)  über  speciGsches  Dre- 
hungsvermögen  im  Allgemeinen,  2)  über  das  von  Weinsteinsäure- 
löfiun^  von  verschiedener  Concenlration,  3)  über  das  der  Mi- 
schungen von  Wasser,  Weinsteinsäure  und  Borsäure  und  schliefst 
hieran  einen  ausführlichen  Bericht  über  die  wichtigen  Entdeckun- 
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gen,  zu  welchen  das  molecäle  Drehungsvermögen  das  Mittel  oder 
die  Veranlassung  gewesen  ist.  E.  0.  R 


Bior.      Appendice    sur   un    point   de   l'histoire   de «  loptique 
relatif  aux  phenomenes  de  la  polarisation  de  la  lumiere. 

Ann.  d.  cliim.  LIX.  326-345f. 
Hr.  BioT  beweist  durch  Briefe  von  Sebbeck  den  Antheil, 
welchen  dieser  an  den  Entdeckungen  im  Gebiete  der  Circular- 
Polarisation  hat.  Die  Veranlassung  zu  diesen  MittheiJungen  haben 
einige  unrichtige  Darstellungen  in  englischen  und  deutschen 
Schriften  gegeben.  K  O.  E. 

R.  LuBOF.DT.     Drehungsvermögen   flüchtiger  Oele  zusammen- 
geslellt  nach  den  natürlichen  Familien  der  Slammpllanzen. 
EftDMANN  J.  LXXIX.  352-359t;  Chem.   C.   BL   1860.  633-637. 
Der  Verfasser  giebl  hier  eine  sehr  dankenswerthe  Zusam- 
menstellung des  Drehungsvermögens  einer  sehr  grofsen  Zahl  zum 
Theil  sehr  seltener  flüchtiger  Oele  und  verspricht  späterhin  Mit- 
theilungen über  die   Veränderungen  in   dem   Drehungsvermogen 
zu  machen,  welche  durch  das  Altern  und  die  Darstellungsarl  der 
Oele  bedingt  sind.  E.  0.  £. 

H.  Carikt.     Recherches   sur  les   produits  d*oxydation  de  la 
Dulcine  par  Tacide  azotique.     Premiere  parüe.     Produc- 
tion  de  lacide  racemique  artificiel.     C.   R.   LI.    i37-iJ9t; 
Cosmos  XVII.  134-135. 
Hr.   Carlbt    hat    durch  Einwirkung  von  Salpetersäure  auf 
Duicin  Traubensäure  erhalten,  ähnlich  wie  Liebjg  Weinsäure  aus 
dem  Milchzucker  gewonnen  hat.     Die  gewonnene  Traubensäure 
hat  er  durch  Verbindung  mit  Cinchonicin  in  rechts-  und  links- 
drehende  Weinsäure  gespalten.    Da  hiermit   das  unwahrschein- 
liche Beispiel  der  Entstehung  activcr  Körper  aus  einem  inactiven, 
wie  es  das  Duicin  ist,  gegeben  wäre,  so  glaubt  Hr.  CarleTi  dab 
das  Duicin  ein  nur  scheinbar  inactiver  Körper  (wie  die  Trauben- 
säure)  ist,   und  sucht  jetzt  diese  Spaltung  des  Duicins  in  zwei 
entgegengesetzt  active  isomere  Körper  wirklich  auszuführen. 

E.  0.  K 
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16.    Chemische  Wirkungen  des  Lichts.     . 


C.  J.  BüRNETT.     On   new   forms  of  Aciinometers.     Phil.  Mag. 

(4)  XX.  406-408t. 
Die    kurze  Millheilung  enthält   noch    kürzere  Bemerkungen, 
einmal  über  Construction  von  Actinometern  mit  pholographischer 
Selbstregisirirung,   dann   über  die  Vorzüge  einer  Mischung  von 
Kohlenoxyd  und  Chlor  vor  dem  Chlorknallgase.  £.  0.  E. 


B.  M.  C.  E«B  Net>DBN.     Die  elektrischen  Bilder  und  die  Licht- 
bilder.    HL     Die   Lichtbilder.      Dingler  J.  CLV.  295-299f. 

Dieser  Aufsatz^  der  dritte  Theil  einer  gröfseren  Abhandlung  *), 
bespricht  die  Analogie  zwischen  der  photographischen  und  electri- 
schen  Bildererzeugung,  welche  beide  als  rein  chemische  Erschei- 
nungen erklärt  werden;  ebenso  die  Analogie  zwischen  Daguerre- 
olypien  und  Hauchbildern,  welche  als  rein  physikalische  Erschei- 
nungen angesehen  werden.  £.  0.  K 

Th.  Woobs.     Descriplion  of  a  new  aclinometer.      Phil.  Mag. 

(4)  XIX.  39-45t;  Arcii.  d.  sc.  phys.  (2)  VII.  286-288. 
Das  von  Hrn.  Woods  hier  beschriebene  Actinometer  ]«t  ge- 
rade so  eingerichtet,  wie  das  von  Niepce  de  St.-Victor  beschrie- 
bene Photometer  (vergl.  BerL  Ber.  1859.  p.  260),  nur  mit  dem 
Unterschiede,  dafs  statt  der  Lösung  von  salpetersaurem  Uran- 
oxyd und  Oxalsäure,  die  schon  von  Draper  benulzle  Lösung 
von  oxalsaurem  Eiseofoxyd  angewendet,  und  dem  Entwickelungs- 
fläschchen  aufser  der  Steigeröhre  ein  Thermometer  und  Ausgufs- 
röhre  beigegeben  wird.        E.  O.  E. 

Brewstbr.     Naturphotographie.    Dinolbr  J.  CLVH.  463-463t. 

Diese  kurze  Notiz  ist  dem  Berichtersiatler  unverständlidi  ge- 
blieben.    E.  0.  E. 

')  Berl.  Ber.  1859.  p.  386*. 
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F^e  rnere   Literatur. 
Photographie  unsichtbarer  Scbriftzüge.    Dingi^er  J.  CLV.  3i 

301 ;  Polyt.  C.  Bl.  1860.  p.  471-472.     Siehe  Berl.  Ber.  1859.  p.  260* 
NiEPCB  DE  Sr.-VicroR.     Activil6   persislante    de    la   lumien 
Cosmos  XVL  660-662.     Siehe  Berl.  Ber.  1858.  p.  282*. 


Wissenschafth'che  Anwendungen  der  Photographie. 

Laugibr.  Rappurl  sur  un  memoire  de  Mr.  Laiissi^dat  su 
Temploi  de  la  Photographie  dans  le  levö  des  plans 
sp^cialemenl  dans  les  reconnaissances  militaires.  c.  ti 
L.  1127-1134. 

A.  CiviALB.  Note  sur  rapplication  de  la  Photographie  ä  l 
g^ographie  *physique  et  ä  la  g^ologie.  —  Remarque  d< 
Mr.  E.  DE  Beaümont.     C.  R.  L.  827-829. 

Faye.     Sur  r^lat  de  la  Photographie  astronomique  en  Fraocai 
C.  R.  L.  965-967;  Cosraos  XVL  577-578. 

GoussBF.  Sur  la  figure  de  la  lune.  Bull.  d.  St.  Pet.  L  204-205t. 
Hr.  Goussef  hat  die  von  Hrn.  W.  de  la  Rue  angefertigten 
Mondphotographien  (Berl.  Ber.  1859,  p.  278*)  zu  mikrometrischeii 
Messungen  bjsnutzi,  die  den  Zweck  haben,  aus  der  scheinbaren 
Position  der  Mondgebirge  das  Verhältnifs  des  der  Erde  zugewen- 
deten Monddurchmessers  zu  dem  auf  die  Himmelsfläche  pro- 
jicirten  Durchmesser  zu  bestimmen.  Jm. 


17.    Physiologische  Optik. 


G.  Meissner.     Ueber  die  Bewegungen  des  Auges.     Hbnlk  u. 
V.  Pfeüfbr  VIIL  l-47t. 

Im  Anschlufs  an  frühere  Beobachtungen  stellt  der  Verfasser 
weitere  Reihen  an,  indem  er  den  früher  nur  beiläufig  erwähnten 
MARiOTTE'schen  Fleck  benutzte,  wie  dies  auch  von  A.  Fick  ge- 
schehen ist.    Mit  dem  Apparate,   dessen  sich  Hr.   Meissner  zu 
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seinen  Versuchen  bediente^  sollten  bei  in  besiimmter  Stellung 
fixirlem  Kopfe  der  Sehaxe  des  einen  Auges  durch  Bewegung 
des  Fixationspunktes  verschiedene  Richtungen  angewiesen  und 
dabei  gemessen  werden,  welche  Lage  in  Bezug  auf  ein  bestimm- 
tes Coordinatensysteni  ein  schwarzer  Fleck  haben  mufs,  um  je- 
weilen  mit  freiem  Bilde  die  Eintrittsstelle  des  Sehnerven  zu 
decken.  Hr.  Meissner  weist  die  vollkommene  Uebereinsiimmung 
seiner  neuen  Versuchsreihen  mit  den  Gesetzen  nach,  welche  er 
Iniher  aufgestellt  und  erörtert  hat.  Bu. 


L  L  Vall6e.  Theorie  de  I'oeil;  19"°  Memoire:  Observa- 
tions  historiques  et  critiqucs  relatives  aux  syslemes  de 
droites  qui  peuvent  exister;  lois  nouvelles  sur  la  röflexion 
et  la  r6fraction  des  surfaces;  complömeot  physico-malh6- 
matique   de   la   vision.    CR.  LI.678-680t;  Inst.  1860.  p.374-374. 

In  dieser  im  Auszug  vorliegenden  Abhandlung  wird  gegen 
die  Theorie  der  Brennstrecken  von  Sturm  zu  Felde  gezogen. 
Der  Verfasser  glaubt  zeigen  zu  können,  dafs  der  Linsenkörper 
weder  einen  Centralstrahl ,  noch  Brennpunkt,  noch  eine  Brenn- 
strecke hervorbringen  könne,  sondern  dafs  die  Bilder  des  Augen- 
grundes durch  verwischte  Brennpunkte  (foyers  confus),  hervor- 
gebracht werden.  Diese  neuen  Ideen  sollen  in  gar  nichts  den 
Iruhern  Schriften  des  Verfassers  widersprechen.  (Auch  wohl 
nicht  seinen  Ansichten  über  die  vollkommene  Achromasie  des 
Auges?    S.  Berl.  Ber.  1852.  p.  308*.)  Bu. 


A.  BiRow.      lieber    den    Einflufs    peripherischer    Netzhaut- 
parthien  auf  die  Regelung  der  accommodativen  Bewegungen 

des   Auges.     Ardi.  f.  Oplithalm.  Wj  J.  p.  106-1  lOf. 

Der  centrale  Theil  der  Retina  einer  Person  war  unempfind- 
Kcb.  Hr.  BuROW  suchte  die  unempfindliche  Stelle  in  ihrer  Form 
und  Gröfse  graphisch  darzustellen.  Hierzu  wurde  das  gesunde 
Auge  mit  einem  blauen,  das  kranke  mit  einem  gelben  Glase  be- 
waffnet und  ein  weifses  Kreuz  betrachtet,  das  nun  rein  blau  ge- 
färbt erschien.     Ein  Stück  Kreide,  welches  nach  aufsen    geführt 
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wurde,  erschien  ebenso  und  die  Kranke  konnte  genau  die  Sidle 
angeben,  wo  sie  schmutzig  grün  wurde.  Da  wiederholte  Vtr- 
suche  dieselbe  Begrenzung  des  Scoloais  ergaben^  so  glaubt  Herr 
BuRow,  dafs  das  kranke  Auge  vollkommen  richlig  mit  seiner  Aic 
auf  den  vom  gesunden  Auge  fixirten  Punkt  eiBgeglelU  gewem 
«ei.  Diese  Einstellung  kann  aber  nur  durch  die  ufigeaehwacbk 
Leitungsfähigkeit  der  peripherischen  Netzhautpartien  erklärt  wei- 
den. Bh. 


F.  Zöllner.  Beiträge  zur  Kenntnirs  der  chromalischen  und 
monochromalischen  Abweichung  des  menschlichen  Auges. 
Poes.  Ann.  CXI.  329-336t;  Ann.  d.  chim.  (3)  LX.  506-509. 

Man  weifs,  dafs  die  Oberflachen  der  Augenmedien  nicht  Ro- 
tationsflächen sind^  sondern  in  einer  Richtung  in  der  Regel  siar- 
ker  gekrümmt  sind  als  in  der  andern;  senkrecht  zu  einander  ge- 
zogene Linien,  welche  dem  Auge  dargeboten  werden,  erscheioeD 
daher  nicht  alle  gleich  stark,  sondern  bald  sind  je  nach  der  Ent- 
fernung der  Bilder  und  je  nach  der  Beschaffenheit  der  Auges 
die  wagerechten,  bald  die  dazu  senkrechten  Linien  deutlicher. 

Da  eine  horizontale  Zerstreuungsellipse  allmälig  in  einever-i 
ticale  übergehen  kann  (siehe  Berl.  Ber.  1855.  330-331),  so  mvb 
es  auf  diesem  Wege  eine  Figur  geben,  welche  sich  am  meistes 
einem  Kreise  nähert,  der  aber  in  horizontaler  und  verticaler  Rieh« 
tung  verschieden  gerandet  ist.  Dieser  Fall  tritt  ein,  wenn  einen 
Beobachter  horizontale  und  verticale  Linien  gleich  deutlich  er- 
scheinen. Für  diesen  Fall  ist  natürlich  dre  Farbe  des  Gruiules 
nicht  gleichgültig,  sondern  die  Farben  verschwinden,  welche  in 
der  Grundfarbe  enthalten  sind.  Man  kann  also  dieser  Zerstreuiuigs- 
iigur  durch  entsprechende  Farbenveränderung  des  Grundes  in 
eine  horizontale  und  in  eine  verticale  Ellipse  verwandeln  und 
hierdurch  bald  die  horizontalen  bald  die  verticalen  Linien  deutlich 
erscheinen  lassen. 

Der  Versuch  bestätigte  die  Vermuthung  vollkommen. 

ßu. 
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F.  C.  DoNDBRs.     Beiträge  zur  KenDloirs  der  Refractions-  uod 
AccocnmodalioDsaDomalien.  Arch.f.Oplitbalm.  VL  i.  p.62-ip5t, 

VI.  2.  p.210-243t. 
Hr.  DoNDBRs  stellt  die  Begriffe  der  Refractionsanomalien  fest: 
Bezeichnet  r  die  Entfernung  des  äufsersleu  Punktes,  p  die 
des  nächsten  PunkteSj  auf  welchen  das  Auge  accommodiren  kann» 
so  ist  die  Accoinmodationsbreite 

^  =  1-1. 

P  r 
Der  entfernteste  Punkt  liegt  für  ein  ideales  Auge  in  unend- 
licher Entfernung;  parallele  Strahlen  werden  auf  der  Stabschicht 
der  Netzhaut  vereinigt  (normales  oder  einmetropisches  Auge). 
Werden  diese  Strahlen  aber  vor  der  Netzhaut  vereinigt ,  so 
heif&t  das  Auge  myopisch;  werden  die  parallelen  Strahlen  aber 
erst  hinter  der  Netzhaut  vereinigt,  so  heifst  das  Auge  hyper- 
metropisch.  Bei  dieser  Unterscheidung  sind  die  Grenzen  scharf 
gesogen.  Nach  dem  nächsten  Punkt  des  deutlichen  Sehens 
kann  die  Unterscheidung  nicht  vorgenommen  werden.  Demnach 
sind  Myopie  und  Presbyopie  einander  nicht  entgegengesetzt, 
letztere  ist  ein  normaler  Alterszustand  des  normalen  Auges. 
Myopie  und  Presbyopie  können  in  demselben  Auge  vorkommen. 

Wir  haben  hier  besonders  die  Hypermetropie  zu  berücksich- 
tigen. Der  Grad  der  Hypermetropie  läfst  sich  leicht  ausdrücke^; 
er  ist  gleich  der  Gröfse,  um  welche  das  Auge  im  entspannten 
Zustande  über  das  gewöhnliche  Maafs  hinausgeht,  und  diese  wird 
leicht  gefunden,  indem  man  nämlich  das  stärkste  positive  Glas, 
womit  unendlich  entfernte  Gegenstände  noch  deutlich  gesehen 
werden  können,  aufsucht.  Wenn  ein  Auge  dies  mit  Gläsern  von 
iVi  Vff)  i  erreichen  kann»  st  ist  seine  Hypermetropie  »  ^Vt  Vo> 
i  oder  genauer,  wenn  das  Glas  einen  Zoll  vom  Knotenpunkte 
des  Auges  entfernt  blieb  =  -^^  -},  \.  Diese  Methode  giebt  ein 
annähernd  richtiges  Resultat,  wenn  ältere  Augen  oder  junge  Augen 
mit  geringer  Accommodationsarbeit  untersucht  werden.  Junge 
Augen  mit  starker  Accommodationsbreite  müssen  zuerst  durch 
Mydriatica  behandelt  werden. 

Hr.  DoNDERS  bringt  mit  der  Hypermetropie  die  sogenannte 
Asthenopie  in  Zusammenhang,   welche  bisher  keine  genügende 
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Erklärung  gerunden  hat.    Unter  100  Fällen  von  Asthenopie  hart 
die  Hypermetropie  nie  gefehlt. 

Für  verschiedene  Convergenz  der  Sehaxen  ist  die  Accom- 
modationsbreite  eine  verschiedene;  im  normalen  Auge  rücken 
Nah-  und  Fernpunkt  ziemlich  regelmäfsig  einander  näher,  um  bei 
eijiem  Winkel  von  60^  ganz  zusammen  zu  fallen;  im  myopischen 
Auge  ist  die  Veränderung  bis  auf  20®  sehr  gering  und  fangt  erst 
von  dort  an  bedeutender  zu  werden,  indem  ebenfalls  in  sehr  ge» 
ringer  Entfernung  vom  Auge  die  Punkte  sich  vereinigen ;  endlich 
im  hypermetropischen  Auge  nähern  sich  von  0  bis  12®  sehr  rasch 
beide  Punkte  dem  Auge,  um  dann  für  folgende  Convergenzen 
beinahe  stehen  zu  bleiben. 

Das  hypermetrope  Augenpaar  hat  immer  das  Bestreben  die 
Sehaxen  zu  stark  zu  neigen;  diese  Anomalie  ist  als  periodisches 
Schielen  beschrieben  worden.  Man  kann  beinahe  jedes  conver- 
girende  Schielen  auf  Hypermetropie  zurückführen.  Dafs  Presby- 
opie mit  Asthenopie  zusammenhange,  erscheint  Hrn.  Donders  un- 
wahrscheinlich, wofern  dieselbe  nicht  mit  geringem  Grade  von 
Hypermetropie  verknüpft  ist. 

Die  Wahl  der  Brillengläser  ist  wichtig  genug,  um  Berück- 
sichtigung zu  verdienen.  Myope  wählen  am  besten  anfangs  nicU 
für  alle  Entfernungen  dasselbe  Glas;  sie  waren  früher  gewöhnt, 
nicht  einen  der  Convergenz  entsprechenden  Theil  des  Accommo- 
daiionsvermögens  anzustrengen,  so  dafs  nun  die  Gläser  zu  stark 
wären,  welche  das  Sehen  in  unendlicher  Entfernung  verdeutlichen. 
Man  wird  allmälig  zu  denselben  Gläsern  für  Nah  und  Fern  über- 
gehen können,  so  dafs  nun  das  Glas  ein  Theil  des  dioptrischen 
Systems  wird. 

Bei  Hypermelropen ,  findet  das  Gegentheil  statt.  Wenn  die 
Gläser  den  Grad  der  Hypermetropie  im  mydriatisirten  Zustande 
genau  neutralisiren,  so  sehen  die  Augen  nicht  nur  undeutlich  in 
grofser  Entfernung,  sondern  auch  in  der  Nähe.  Sie  haben  sich 
an  zu  angestrengte  Accommodation  gewöhnt,  ihr  Acconimo- 
dationsgebiet  mufs  allmälig  versetzt  werden,  damit  sie  bleibend 
von  Asthenopie  befreit  sind.  Man  hat  geglaubt,  den  Gebrauch 
von  Brillengläsern  bei  Asthenopie  durch  Anwendung  von  immer 
schwächern  Gläsern  überflüssig  machen  zu  können.   Hr.  Dondbrs 
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geht  darauf  aus,  die  Augen  wenigstens  an  so  starke  Gläser  su 
gewöhnen,  als  nöihig  sind,  um  jede  Anstrengung  beim  Sehen  in 
der  Enifemung  unnothig  zu  machen. 

In  Folge  des  vorrücicenden  Lebensalters  gehen  im  Auge  auch 
rinige  Veränderungen  vor  sich,  welche  mit  der  Refraction  zu- 
nmmenhängen.  Der  nächste  Punkt  rückt  ailTnälig  ferner,  schoi) 
Ton  frühe  an,  wenn  man  es  auch  nicht  gewahr  wird.  Schon  in 
der  Jugend,  wo  die  Muskelkrart  sonst  im  Körper  in  Zunahme 
WgriiTen  ist.  Man  wird  zur  Annahme  gezwungen,  dafs  die  Linse 
weh  an  Festigkeit  und  daher  Widerstandsfähigkeit  zunimmt. 

Hr.  DoNDERs  stellt  graphisch  den  Verlauf  des  Nähe-  und 
Fempunktes  für  verschiedene  Augen  in  verschiedenen  Alters- 
stufen dar  und  zieht  Schlüsse, daraus,  welche  in  der  Arbeit  nach- 
insehen  sind. 

Schliefslich  widmet  er  ein  Capitel  der  Presbyopie,  um,  wie 
schon  Eingangs  gemeldet,  zu  zeigen,  dafs  diese  keine  Refractions- 
anomalie  ist,  welche  sich  zu  andern  gegensätzlich  verhält,  son- 
dern dafs  sie  ein  normaler  Zustand  des  alternden  Auges  ist. 

Bf$. 

GiRACD-TscLON.  Ds  l'influence  sur  la  fonction  visuelle  des 
verres  de  luneltes  (convexes  dans  la  Presbyopie,  concaves 
dans  la  myopie),  cl  cn  parlicnlicr  de  leurs  rögjons  pris-- 
maliques  internes  on  externes,  lors  de  leur  nsage  bino- 

CUlaire.     C.  R.  L.  382-385t;  ln«t.  1860.  p.  61-62. 
Im  vorjährigen  Berichte  ist  die  vorstehende  Abhandlung  bei 
Anlafs   der    BaücKE^schcn  Dissectionsbrille   besprochen   worden. 
Berl.  Ber.  1859.  p.  297.       Bu. 

J.  B.  Knapp.  Ueber  die  Lage  und  Krümmung  der  Ober- 
fläcben  der  menschlichen  Krystalliinse  und  den  Eintlufs 
ihrer  Veränderungen  bei  der  Accommodation  auf  die 
Diopirik  des  Auges.    Arch.  f.  Opliihalm.  VI.  2.  p.i-52t. 

Um  die  irf  einfacher  Weise  zii  ermittelnde  Accommodations- 

l^reite  des  menschlichen  Auges  auch  aus  den  beobachteten  Di- 

•nensibnen  und  Krümmungen  eines  Auges  zu  berechnen,  ist  es  nö- 

%  die  Frage  zu  beantworten:  Wo  ist  der  Ort  und  welches  der 

FoTtecbr.  d.  Phyg.  XVI.  18 
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Krümmupgsradius  des  ScheiUls  beider  Linsenflächen ^  sowtU 
beim  Fern-  als  beim  Nahesehen?  Bei  den  Berechnungen  ivird 
eine  genaue  Centrirung  des  Auges  angenommen,  was  zwar  nicht 
ganz  richtig  aber  nicht  so  einflufsreich  ist,  als  man  glauben  Löonte. 
Die  Messungen  wurden  mit  dem  HcLMHOLTz'schen  OphlhaliDO- 
meler  angestellt.  Es  fand  sich  als  Mittel  einiger  Messungen  und 
Rechnungen  an  einem  und  demselben  Auge  als  Abstand  der 
PupUlenebene  vom  Hornhaulscheilel 

beim  Fernsehen     .    3,6924"*"* 

-  Nahesehen     .    3,1342 
SO  dafs      .     .    0,5582""" 

das'  Maafs  des  Vorwärlsrückens  der  Pupillenebene  beim  Nahe- 
sthen  ist. 

Was  den  hinlern  Scheitel  der  Linse  betrifft,  so  wird  er  un- 
merklich verändert  (nicht  0,1""").  Seine  Lage  d.  h.  sein  Abstand 
(x)  vom  Hornhautscheitel  und  (y)  von  der  Hornhautaxe  sind  fiir 
dasselbe  Auge, 

Scheinbarer  Absland  Wahrer  Abstand  tod 

in  Luft  im  humor  aqneus  Horobaatschehel 

^  y  .  ^  y 

7,2261      0,1694  7,3557      0,1256  7,5127. 

Die  Krümmungsradien  der  vordem  und  liintern  Linsenflächc 
mit  Hülfe  von  Spiegelbildchen  gemessen  und  berechnet  nach  ei- 
ner  in  der  Abhandlung  selbst  nachzusehenden  Methode  sind 
vordere  Linsenfläche^ .  Fernsehen     .    8,2972 
Nahesehen    .    5,9213 
hinlere  Linsenfläche,  Fernsehen     .    5,3546 
Nahesehen    •    4,6585. 
Die  Dicke  der  Linse  betrug  an  demselben  Auge 
beim  Fernsehen     .    3,9203 

-  Nahesehen    .    4,4784. 

Mit  all  diesen  Daten  ist  man  nun  im  Stande  den  Einfluls,  wel- 
chen die  Veränderungen  bei  der  Accommodaüon  auf  die  Sirahlen- 
brechung im  Auge  ausüben,  zu  berechnen  und  einen  numeriscken 
Ausdruck  für  die  Accommodationsbreite  abzuleiten.  Die  berech- 
neten Werthe  verglichen  mit  den  durch  Beobachtung  gewonne- 
nen stimmen  recht  gut.  Hr.  Knapp  disculirt  die  verschiedeseD 
Fehlerquellen^   welche  aber  alle  der  Hauptsache   nicht  Eintrag 


HsHKt.   Bbktoit.   Fkghmkb.  275 

ihuD,  dafs  nämlich  die  Veränderungen  im  Linsensyslem  beim  Fern- 
liod  Nabesehen  die  einzigen  sind,  welche  bei  der  Accommoda- 
tion  im  Sebapparate  auftreten,  indem  sie  vollständig  Rechenschaft 
nicht  blo(s  über  das  Zustandekommen,  sondern  auch  über  die 
Grdfse  der  Accommodation  geben. 

Dafe  Augen  ohne  Linsen  doch  noch  eine  gewisse  Accomuie« 
datian  haben,  erscheint  Hr.  Knapp  sehr  zweirelhaft.  Bu* 


W.  Hbkkb.     Der  Mechanismus  der  Accommodation  für  Nähe 

und    Ferne.      Arcb.  f.  Ophtbalm.  VI,  2.  p.  53-72f. 

Hr.  HEMKe  spricht  die  Meinung  aus,  dafs  bei  der  Acconuno- 
dation,  wie  bei  andern  Functionen  auch,  sich  die  radialen  und 
circulären  Muskelfaserpartien  im  Ciiiarkorper  entgegenwirken,  wie 
dies  früher  schon  von  Langbnbbck  angenommen  war.        Bu. 


Bbrton.  Note  sur  une  propri^t^  du  cristallin  de  Toeil  humaia 
C.  R.  L.  498-499t. 
Hr.  Breton  berechnet  die  Form,  welche  die  Krystalllinse  des 
menschlichen  Auges  haben  möfste  um  die  Strahlen,  weiche  aitf^^ 
fallen  und  durch  Cornea  und  wässrige  Flüssigkeit  gebrochen  sind, 
so  zu  brechen,  dafs  die  Spitze  des  Strahlenkegels  auf  den  Augen- 
gnind  TäHt.  Da  die  berechnete  Form  mit  der  wirklich  beobach- 
teten nicht  übereinstimmt,  so  sieht  der  Verfasser  darin  eine  Stütze 
der  STURii*schen  Theorie.  ßu. 


G.  Th.  Fbcbneb.    lieber  die  Contrastempfindung.    Leipz.  Ber. 

1860.  p.71-145t. 
Aus  den  Resultaten  dieser  interessanten  und  umfangreichea 
Arbeit  heben  wir  folgende  hervor: 

Wenn  die  Gleichförmigkeit  eines  Empfindui^sreises,  der  in 
räumlicher  oder  in  zeitlicher  Conlinuität  tritt,  dadurch  unter» 
brechen  wird,  dafs  der  Reiz  stellen-  oder  zeitweise  vermindert 
•der  beseitigt  wird,  so  nimmt  die  Summe  der  Empfindung  ver- 
möge verminderter  Summe   des  Empfindungsreizes   im    Ganzen 

18* 
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ab;  zugleich  aber  entsieht  ein  Conlrast  zwischen  dem  Mehr  oder 
Weniger  des  Reizes,  welcher  macht ,  dafs  der  Totalefiect  ffir  die 
Seefe  durch  die  stellen-  oder  zeitweise  Verminderung  des  Empfin- 
dungsreizcs  doch  viehnehr  wächst  als  abnimmt.  Die  sogenannte 
llebung  der  Eindrücke  durch  den  Contrast  ist  ein  Nebeneffed 
der  Contrastempfindung;  sie  kann  fehlen  oder  durch  Gegeni^ir- 
kungen  überwogen  werden,  ohne  dafs  deshalb  die  Conlrast« 
empfindung  fehlt. 

Diese  Hebung  hängt  zum  Theil  von  einem  Vergleichsurlheile 
ab,  zum  Theil  aber  ist  sie  Sache  einer  durch  die  Nachbarschaft 
ungleicher  Reize  abgeänderten  sinnlichen  Empfindung.  Die  Em- 
pfindiichkeit  für  das  Licht  nimmt  durch  benachbartes  Dunkel  zu, 
durch  benachbartes  Liclit  ab. 

Drei  Ursachen  wirken  der  Hebung  durch  den  Contrast  im 
Gebiete  des  Gesichtssinnes  entgegen,  und  können  unter  Umstäii- 
den  dieselbe  überbieten,  Lichtdiffusion  von  der  hellen  Conlrast- 
componente  auf  die  dunkle  hinüber,  abhängig  von  Zerslreuuag 
und  secundärer  Zurückwerfung  des  Lichtes  im  Auge,  Irradialioo, 
und  eine  mit  der  Dauer  allmälig  zunehmende  Umslimmung  der 
Empfindlichkeit.  Hieraus  gehen  nicht  seilen  Erscheinungen  her- 
vor, welche  als  verkehrte  Contrastphänomenc  zu  bezeichnen 
sind. 

Die  Hebung  durch  den  Conlrast,  so  wie  die  Gegen witkuog 
wirken  niclit  blofs  in  unmittelbarer  Nähe.  Die  grörslc  Stärke  er- 
langt das  Hebungsphänomen,  wenn  um  einen  Theil  des  Gesichtf* 
feldes  von  conslant  erhaltener  objectiver  Helligkeit  das  gante 
Gesichtsfeld  ringsum  abwechselnd  verdunkelt  oder  erhellt  wird. 

Davon,  dafs  die  Hebung  durch  den  Contrast  mit  der  Ent- 
fernung von  der  Contraslgrenzc  abnimmt,  hängen  Randscheine 
ab,  welche  sich  von  der  Contraslgrenzc  an  mit  abnehmender  In- 
tensität des  Hellen  und  Dunkeln  in  den  Grund  verlaufen  und 
unter  Umständen  gar  nicht,  unter  Umständen  aufserordenllifh 
deutlich  sichtbar  sind.  Sie  werden  unsichtbar,  wenn  der  Hellig- 
keilsunterschied,  den  sie  auf  dem  Grunde  erzeugen,  zu  gering  ist 
gegen  die  absolute  Helligkeit  des  Grundes,  wenn  sie  sich  zu  all- 
roäiig  in  den  Grund  verlaufen  oder  von  den  entgegengeselsten 
Randscheinen   der  Diffusion  und   Irradiation  überwogen   werden; 
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sie  sind  im  Allgemeinen  ^leichter  sichtbar  auf  den  dunklen  als 
auf  den  hellen  Componenlen  und  Icicliler  sichtbar  auf  aneinander 
grenzenden  Abstufungen  von  Grau  als  auf  aneinander  grenzen* 
dem  Schwarz  und  Weifs. 

Am  Schlüsse  der  Abhandlung  bespricht  Hr.  Fechncr  die 
Punkte  des  Zusammentrefl'ens,  der  Ergänzung  und  der  Abwei- 
chung,  welche  in  dem  zweiten  Hefte  der  physiologischen  Optik 
von  Hrn.  Heluholtz  enthalten  sind  und  deren  Discussion  in  der 
Abhandlung  selbst  nachzulesen  sind.  Bu. 


OsANN.     Ueber  Ergänzungsfarben.     Würzb.  Z.  S.  I.  6i-77t. 

Hr.  OsANN  verlhcidigt  die  Ansicht,  dafs  die  einzelnen  Com* 
plemcnlärfarbcn>  welche  auf  verschiedene  Weise  im  Auge  erzeugt 
werden,  objectiver  Natur  sind.  Die  Complementärfarbe,  welche 
nach  dem  Betrachten  eines  gefiirbten  Bildes  und  nach  Entfernung 
desselben  gesehen  wird,  soll  schon  mit  der  Urfarbe  im  Auge  vor- 
handen sein,  aber  von  ihr  nur  überstrahlt  werden.  Die  farbigen 
Schatten  sind  nicht  subjectiver  Natur,  man  kann  die  Farben  der« 
selben  auch  ohne  vorhergehenden  Reiz  des  Auges  durch  eine 
enge  geschwärzte  Pappröhre  deutlich  sehen.  Die  Ergänzungs* 
färben,  welche  durch  Spiegelung  farbiger  Papiere  mit  farblosen 
Glasscheiben  entstehen,  sind  ebenfalls  objective  Erscheinungen. 

Gegen  diese  Erklärungsversuche  tritt  nun  die  folgende  Ar- 
beit auf: 

G.  Th.  Fechner.     Einige  Bemerkungen  gegen  die  Abhandlung 
Prof.  Osann's  „Ueber  Ergänzungsfarben",  in  der  Würzbur- 
ger   naturwissenscliaftlicheu    Zeitschrift.     Leipz.  Ber.  I86O. 
p.l46-165t. 
Die   zahlreichen  Versuche,    welche    Hr.  Fechner   schon  in 
frühem  Schriften,  wie  in   seinen   neueren  Arbeiten  veröffentlicht 
hat,  und  welchen  noch  einige  auch  von  andern  Beobachtern  wie- 
<lerhol(e  beigefügt  werden,  zeigen  auf  die  unzweideutigste  Weise, 
dafs  die  Erscheinungen  alle,  welche  Hr.  Osann  aufgeführt  hat,  in 
das  Capitel  der  subjectiven  Erscheinungen  zu  verweisen  sind. 

Bu. 
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J.  J.  C^PBL.     U^ber  farbige  Schalten,  bewirkt  durch  weiTses 

Licht.     Jahreaber.  d.  Frankf.  Ver.  1859-1860.  p.  65-69t. 
0er  Verfasser  kritisirt  eine  Arbeit  von  Nardo:   Nota  sulie 
ombre  colorate,  ottenute  cot  solo  concorso  di  luci  blanche  and 
leigt,  dab  Letzterer  bei  seinen  Versuchen  alles  Andere,  nur  kein 
weUses  Licht  hatte.  Bu, 

Cbbvrecl.  Remarques  sur  une  question  relative  ä  la  loi  du 
contraste  siuiultane  des  couieurs  failes  ä  Toccasion  daae 
communication  de  Mr.  Laussbdat  sur  Tobservation  de 
r^clipse  de  soleil  du   18  juillet.     c.  R.  LI.  448-449t. 

Diese  Bemerkungen  enthalten  eigentlich  nichts  Neues,  kün- 
den blofs  neue  Beobachtungen  an  mit  sehr  intensivem  Lichte  an- 
gestellt;    Bu. 

H.  W.  DovB.  Optische  Notizen :  2)  üeber  flatternde  Herzen. 
P0.G6.  Ann.  ex.  286-288t. 

Verschieden  gefärbte  Flächen,  welche  sich  in  gleicher  Ent- 
fernung befinden,  scheinen  dem  Auge  ungleich  weit  entfemL 
Hr.  DovB  hat  schon  früher  die  Erscheinung  der  flatternden  Her- 
zen damit  in  Verbindung  gebracht.  Es  war  nun  wahrscheinlich, 
dafs  der  Einflufs  der  Nichtacbromasie  des  Auges  bei  Beurtheilung 
der  Entfernungen  im  einäugigen  Sehen  noch  stärker  aJs  beim 
binocularen  sein  würde. 

Stellt  man  einen  dunklen  Schirm  mit  einer  mehrere  Milli- 
meter weiten  Oeffnung  vor  eine  helle  Lichtflamme,  und  betrachtet 
dieselbe  durch  ein  dicht  vor  die  Augen  gehaltenes  gekreuztes 
Glasgilter,  so  sieht  man  zahlreiche  in  vier  Quadranten  verzogene 
Spectra,  deren  rolhe  Enden  dem  Auge  auffallend  deutlich  zuge- 
kehrt, deren  blaue  Enden  abgewendet  erscheinen.  Ein  tiefblaues 
Glas,  welches  alle  mittlem  Spectralfarben  auslöscht,  zwischen  dem 
Gitter  und  dem  Auge  eingeschaltet  zeigt  ebenfaUs  deutlich  die 
rothen  Bilder  näher  als  die  blauen.  Die  objective  Darstelliiog 
der  Erscheinung  ergab  ein  ähnliches  aber  nicht  so  auffallend 
deutliches  Resultat.  ßu. 
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J.  J.  O^PBL.  Zur  Theorie  einer  eigenthumlichen  Reactioos^ 
thäCigkeit  des  menschlichen  Auges  in  Bezug  auf  bewegte 
Netzbaulbilder.  Jahrestiier.  d.  Frankf.  Ver.  1859-1860.  p.54-64|; 
Z.  S.  f.  Naturw.  XVII.  258-260. 

Die  Erscheinung,  welche  wir  im  Berl.  Ber.  ]8Ö6.  p.  312 
milgeiheill  haben,  wird  als  eine  noch  durch  keine  Hypothese  ge- 
nügend erklärte  dargestellt.  Bu. 

D.  Brewster.     On  some  optical  illnsions  connecled  wilh  Ihe 

in  Version  of  perspective.     Athen.  1860.  2.  p.  24-24t;  Rep.  of 

Brit.  A880C.  1860.  2.  p.  7-8. 

Hr.   Brewstbr    verzeichnet    eine    von    den    Erscheinungen, 

welche  man  mit  Umkehrung  des  Reliefs  bezeichnet.     Fufsstapfen 

im  Sande  erscheinerf  erhöht.    Hr.  Brewster  glaubt  die  Täuschung 

darin  begründet  zu  finden ,  dafs  die  mit  trockenem  und  hellerem 

hineingewehtem   Sande   überzogenen    Fufsstapfen    von    dunklem 

Grunde  sich  deutlicher  abheben  und  ihre  dunkelste  Stelle  auf  der 

der  Sonne  zugekehrten  Seite  haben  >  also  auch  in  einer  Art  von 

Umkehrung  des  Schattens.  Bu. 


H.  AuBEHT     Eine   scheinbare  bedeutende  Drehung  von  Ob- 
jeden    bei  Neigung   des   Kopfes   nach   rechts  und  links. 

ViRCHOW  Arcb.  XX.  38l-393t. 

Wenn  man  im  finslern  Zimmer  eine  OefTnung  von  5^'"  Länge 
und  2"^"*  Breite  (die  helle  Linie)  im  Laden  anbringt,  und  be- 
trachtet sie  bei  Ausschlufs  alles  anderen  Lichtes  mit  seitlich  ge- 
neigtem Kopfe,  so  erscheint  die  Linie  nicht  mehr  in  ihrer  frühern 
Lage;  war  sie  horizontal  oder  vertical,  so  erscheint  sie  nun  schief. 
Neigt  man  z.  B.  bei  Betrachtung  einer  verticalen  Linie  den  Kopf 
nach  links,  so  erscheint  die  Linie  von  links  unten  nach  rechts 
oben  gerichtet.  Die  Drehung  der  hellen  Linie  erfolgt  umgekehrt 
wie  die  Drehung  des  verticalen  Meridians.  LüTst  man  zu  dem 
durch  die  helle  Linie  einfallenden  Lichte  noch  anderes  einfallen, 
welches  die  Umgebung  erhellt,  so  nimmt  die  helle  Linie  die  rich- 
tige Lage  an.  Man  kann  spärlich  einfallendes  Licht  auch  schwä- 
eben,  indem  man  ein  dunkles  Glas  vorhält,  so  kann  man  ab*^ 
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wechselnd  dieselbe  Linie  bald  in  der  richtigen  Lage,  baM  aber 
gedrehl  sehen.  Die  Drehung  ist  von  allen  übrigen  Kopf»  und 
Augenbewegungen  unabhängig  und  es  ist  gleichgültig,  ob  mao 
Ein  Auge  oder  Zwei  anwendet. 

Es  geschieht  bei  diesen  Versuchen  eine  willkürliche  und  be- 
wufste  Drehung  der  Retina  im  Raum.  Erklärungsversuche  durch 
unrichtige  oder  unsichere  SlelUmg  des  Kopfes^  oder  durch  ent- 
gegengesetzte Drehungen  des  Bulbus  reichen  nicht  aus.  Es  niacbt 
den  Eindruck,  als  ob  die  helle  Linie  an  Ort  und  Stelle  bliebe, 
dagegen  der  umgebende  Raum  sich  drehte  oder  unsere  Vorstel- 
lung von  Oben  und  Unten,  von  rechts  und  links  sich  veränderte. 
Hr.  AuBBRT  führt  diese  Irreleitung  darauf  zurück,  dafs  wir  uns 
der  ausgeführten  Drehung  des  Auges  und  des  Kopfes  nicht 
dauernd  bevvufst  bleiben,  und  dofs  in  demselben  Grade,  wie  wir 
aufhören,  uns  der  Lage  unseres  Kopfes  von  Seiten  der  Sinnlich- 
keit zu  erinnern,  die  vorhandene  Drehung  der  Retina  unsere  Vor- 
stellung verändert.  Wo  uns  alle  Anhaltspunkte  zur  richtigeD 
Orientirung  entzogen  werden  und  wir  nur  nach  dem  im  gewöhn- 
lichen Sehen  weit  weniger  in  Anspruch  genommenen  Muskel- 
gefühl urtheilen  müssen,  da  tritt  die  Täuschung  ein.        Bu. 


P.  VoLPiCELLi.     Di  uno  stereoscopio  diaframmatico.    Cimenio 

XII.  181-189t. 

Dieses  Stereoskop  fällt  zusammen  mit  dem  Phantoskop 
von  Locke  (s.  Berl.  Ben  1850,  51.  p.  506-507).  Die  etwas  ver- 
schiedene Stellung  des  Schirmes  macht  den  Apparat  kaum  taug- 
licher, als  jenen.     Die  Versuche  bieten  nichts  Neues  dar. 

Bu. 

J.  Beck.     Verbesserungen  an  Stereoskopen.    Lond.  J.  of  art«, 

Juni  1860-  p.  330;  DiNGLen  J.  CLVII.  277-278t. 

Die  Verbesserungen  bestehen  darin,  dafs  man  Behufs  all- 
seiliger Beleuchtung  der  Bilder  statt  eines  Kästchens  einen  Ra«' 
men  nimmt,  der  auf  der  Innenseite,  dem  Bilde  zugewandt,  cioen 
Silberspiegel   trägt  und  dafs  die  beiden  Bilder  nicht  durch  eine 
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scbwarae  Wand»  sondern  durch  eine  malte  Glasacheibe  ^Irenot 
sind.  Bh. 


F.  August,  üeber  eine  neue  Art  slereöskopischer  Erschei- 
nODgen.  Pooe^  Ann.  CX.  562-593t;  Phü.  Mag.  (4)  XX.  329-336^ 
Ann.  d.  cbitn.  (3)  LX.  506-509. 

Man  steckt  swei  Stricknadeln  so  durch  einen  Kork,  dafs  sie 
nahe  an  einander  vorübergehen  und  einen  rechten  Winkel  bilden. 
Die  eine  Nadel  bildet  die  Axe,  die  andere  einen  zu  schwingen- 
den cylindrischen  Stab.  Hält  man  den  Stab  in*s  Sonnenlicht, 
so  sieht  jedes  Auge  den  leuchtenden  Reflexionspunkt  an  einer 
andern  Stelle,  läfst  man  den  Stab  rotiren,  so  ändert  jeder  der 
beiden  Reflexionspunkte  seine  Lage  und  beschreibt  eine  Curve 
in  der  Drehungsebene;  diese  erscheint  bei  hinlänglich  schneliet 
Drehung  continuirlich.  Sieht  man  mit  beiden  Augen  zugleich, 
so  bemerkt  man  in\  Allgemeinen  nicht  zwei  Curven,  sondern 
combinirt  beide^  und  es  entsteht  eine  aus  der  Ebene  heraustre- 
tende räumliche  Curve,  nämlich  ein  Durchschnitt  derjenigen 
conischen  Flächen,  welche  die  beiden  Reflexionsstrahlen  während 
der  Drehung  beschreiben.  Nimmt  man  zwei  verschiedene  Licht- 
quellen, so  entstehen  zwei  verschiedene  Curven,  welche  den  ste- 
reoskopischen  Eindruck  erhöhen.  Sind  die  Bilder  zu  sehr  ver- 
schieden^ so  lassen  sie  sich  nicht  mehr  combiniren. 

Die  Erklärung  dieser  Erscheinung  liegt  auf  der  Hand  *). 

Bh. 

0  Der  Verfasser  gründet  auf  seinen  Versuch  eine  Widerlegung  der 
BRÜGKB'scIien  Theorie  des  binocularen  Sehens,  nach  welcher  der 
Eindruck  des  Reliefs  durch  die  Schwankungen  in  der  Richtung 
der  Augenaxen  erklart  wird,  welche  erforderlich  sind  um  nadi 
einander  die  entsprechenden  üildpunkte  auf  identische  Netzhaut- 
stellen zu  bringen.  ^  Bei  dem  Versuch  des  Hrn.  AueusT  werden 
nämlich  die  einander  entsprechenden  Punkte  heider  Bilder  gar 
nicht  gleichzeitig  gesehen  und  der  Ort  der  auf  der  Netzhaut  eat- 
stehenden  Nachbilder  kann  natürlich  durch  Schwankungen  der 
Augenaxen  nicht  verändert  werden.  Anm.  d.  Red, 
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W.  Rmbrs.    Sotne  experiments  and  inferences  in  regard  to 

blDOCUlar  vision.     Edinb.  J.  (2)  Xl(.  285-287;   Sillimam  J.  (2) 
XXX.  387-590t;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1860.  2.  p.  17-18. 

Im  Ansi^hlufs  an  frohere  Beobachtungen  tbeilt  Hr.  Bogkbs 
Einiges  mit,  was  beweist ,  dafs  nicht  eine  Reihe  aufeinander  fol- 
gender Eindrücke  nöthig  sind  £ur  Erzeugung  eines  siereosko- 
pischen  EfTedles.  Die  Erscheinungen,  welche  nur  Modificationen 
des  bekannten  Dov£'schen  Versuches  sind,  übergehen  wir  hier 
und  heben  aus  den  übrigen  folgende  hervor  : 

Wenn  man  eine  glänzende  Lichtlinie,  welche  gegen  die  Augen 
geneigt  ist,  einige  Secunden  betrachtet  und  dann  auf  eine  gegen- 
überstehende Wand  die  Nachbilder  projicirt,  so  sieht  man  die 
Linie  in  derselben  Neigung,  wie  die  ursprüngliche  Linie.  SchlieU 
man  abwechselnd  das  eine  der  beiden  Augen,  so  sieht  man  je 
eine  schiefe  Linie  und  die  beiden  Linien  bilden  mit  einander  einen 
spitzen  Winkel. 

Labt  man  aber  gar  zuerst  das  Bild  einer  schiefen  Linie  in 
einem  Auge,  dann  das  Bild  einer  dazu  geneigten  im  andern  Auge 
entstehen,  so  werden  auch  diese  beiden  Nachbilder  zu  einem 
Körperbilde  yereinigt.  Diese  Versuche,  namentlich  der  letztere, 
zeigen  unzweifelhaft,  dafs  von  einer  Reihe  aufeinander  folgender 
Eindrücke  keine  Rede  sein  kann.  Wenn  aber  Hr.  Rogers  glaubt, 
damit  zu  beweisen,  dafs  auch  nicht  identische  Netzhautsteilen  die 
Wahrnehmang  eines  einfachen  Bildes  einleiten  können,  so  verfallt 
er  in  denselben  Irrthum,  welcher  gegenüber  Whbatstone  zwar 
längst  beseitigt  schien,  der  aber  in  neuerer  Zeit  mit  alten  und 
neuen  Gründen  gestützt  wieder  auftaucht.  Bu. 


H.  W.  DovB.     üeber  Slereoskopie.    Poeo.  Ano.  CX.  494-498t. 

Hr.  DovB  verwundert  sich  mit  Recht,  wie  v.  Rbcklinohau- 
sftN  (siehe  üerl.  Ber.  1859.  p.  274)  seinen  Versuchen,  die  mit  dein 
elektrischen  Funken  angestellt  waren,  um  das  Körpersehen  bei 
möglichst  kurzer  Beleuchtungsdauer  zu  erweisen,  alle  Beweiskraft 
absprechen  kann,  ohne  dieselben  wiederholt  zu  haben.        Bu. 


RoesRS.   DoTC.   Rollst.    Girauo^Tbulon.  2()3 

B.  W.  DoTB.  Ueber  die  Nicblideulilät  der  Gröfse  der  darcb 
Prägen  und  Gnfs  in  derselben  Form  von  verschiedenen 
Metallen  erhaltenen  Medaillen.    Po«6.  am.  CX.  498-499t; 

Pbil.  Mag.  (4)  XX.  327-327;  Eadmahh  J.  LXXIX.  377-377;  Polyt. 
C.  Bl.  1860.  p.  858-858;  DiiieL»a  J.  CLYll.  280-281*. 

Sowie  Drahte  von  verschiedenem  Metalle  durch  dieselbe 
Oeffnung  gesogen  eine  verschiedene  Dicke  haben,  so  dehnen  sich 
auch  Medaillen  von  verschiedenen  Metallen  mit  demselben  Stern* 
pel  geprägt  in  verschiedenem  Maarse  aus.  Unter  dem  Stereoskop 
tibi  sich  dies  wahrnehmen,  indem  die  beiden  Bilder  sieh  nicht 
£u  einer  Ebene,  sondern  zu  einer  schildförmig  gekrümmten  Fläche 
vereinigen.  Auch  durch  Gufs  erhaltene  Medaillen  zeigen  dieselbe 
Beschaffenheit.  Bu. 

A.  Rollet.  Physiologische  Versuche  über  biooculäres  Sehen, 
angestellt  mit  Hülfe  planparalleler  Glasplatten.     Wien.  Der. 

XLII.  488-502t. 
Hr.  Rollst  hat  mit  Hülfe  planparslleler  Glasplatten,  welchen 
von  dem  Angenpaar  verschiedene  Siellungen  um  eine  senkrecht 
sar  Visirebene  stehende  Axe  ertheilt  werden  können,  Verände« 
rungen  des  Convergenzwinkels,  unabhängig  von  den  Veränderun- 
gen des  Retinabildes  hervorgebracht  und  Erscheinungen  beobachtet, 
welche  sich  denen  von  Whbatstonb,  H.  Mbteh  und  Andern  beob- 
achteten (s.  Berl  Ber.  1852.  p.  322-324)  anschliefsen.        ßu. 


GiRAUD -TsuLON.  Do  Tunilö  de  jugement  ou  de  sensalions 
dans  lacte  de  la  vision  binoculaire,  ou  du  lu^canisme 
de  la  Vision  simple  et  eo  relief  avec  deux  yeux.     c.  R. 

LI.  J7-20t;  Cosroos  XVII.  24-27;  Inst.  1860.  p.  217-217*. 

Hr.  Girauo-Teulon  findet,  im  Gegensatz  sur  Theorie  der 
identischen  .^elshaulpunkte,  dafs  zwei  geometrisch  nicht  gleich- 
liegende  Punkte  eine  einfache  Empfindung  und  ebenso  dafs  zwei 
geometrisch  gleich  liegende  Punkte  eine  doppelte  Empfindung 
hervorbringen  können;  die  Untersuchung  des  Doppeltsehens,  des 
Körpersehens,  die  Versuche  mit  convexen  oder  concaven  Brillen* 
glisem,  alles  zeigt  nach  dem  Verfasser  die  Unhaltbarkeit  der 
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herrschenden  Theorie.  Allerdings  werden  keine  einzelnen  Ve^ 
suche  oiilgelheilt,  weiche  man  nachahmen  und  analysiren  könnte. 
Die  Einheit  beim  Binocularsehen  ist  dem  Umstände  su  ver- 
danken, dafs  zwei  Richtungen,  irgend  zwei  secundäre  Axeo  in 
Bezug  auf  ihren  Durchschnittspunkt,  sich  wie  die  beiden  opti- 
schen Axen  verhalten.  Sie  bestimmen  für  den  Beobachter  die 
relaiive  Lage  der  Punkte,  welchen  sie  entsprechen  mit  derselben 
Schärfe  (?)/  welche  die  Hauplaxen  besitzen,  um  die  Lage  des 
gesehenen  Punktes  zu  bestimmen;  überhaupt  sind  alle  sectm* 
dären  Axen  der  Krystalllinse  in  demselben  Verhältnisse  zu  ein- 
ander, wie  die  Uauptaxen.  Bu. 


Tu.  Feciinbr.      Ueber    einige    Verhailnisse    des    binocularen 
Sehens.    Leipz.  Abh.  VIl.  337-564t. 

Da  sich  die  identischen  Stellen  beider  Netzhäute  nicht  in 
allen  Stücken  verhallen,  wie  ein  und  derselbe  Punkt  einer  Netz- 
haut, so  spricht  Hr.  Fbchner  in  diesem  Falle  von  correspondi- 
renden  Punkten.  Differente  Punkte  beider  Netzhäute  heilst  er 
disparate.  Die  Affection  difTercnter  Punkte  Eines  Auges  bringt 
im  stereoskopischen  Sehen  nicht  dieselbe  Wirkung  hervor,  wie 
die  Affection  disparater  Punkte.  Auch  die  sogenannten  Well- 
Streitsphänomene  zeigen  den  Unterschied  deutlich. 

Die  zahlreichen  Versuche,  welche  Hr.  Fechnrr  mitlheilt, 
sind  von  mehreren  guten  Beobachtern,  welche  er  schon  um  seiner 
leideniien  Augen  willen  beiziehen  mufste,  wiederholt  worden. 
Die  grauen  Gläser,  deren  er  sich  oft  zu  bedienen  veranlafst  war, 
waren  von  Hankbl  mit  möglichster  und  jedenfalls  ausreichender 
Genauigkeit  in  Bezug  auf  durchfallendes  Licht  photometrisch 
bestimmt  worden.  Zu  anderen  Versuchen  dienten  käufliche  far- 
bige Gläser  und  graues  Papier,  das  ebenfalls  nach  möglichst  ge- 
nauer Schätzung  pholometrisch  mit  weifsetn  Velin  verglichen 
wurde. 

Die  Doppelbilder,  welche  durch  verschiedene  Convergcni 
der  Sehaxcn  hervorgebracht  und  in  gleichseitige  und  ungleich- 
seitige gelheilt  werden  können,  je  nachdem  der  Kreuzungspunkt 
vor  oder   hinter    dem    beobachteten  Gegenstande  sich   befindet, 


Fechmcr.  2g  5 

lassen  sich  nach  Hrn.  Fechnisr  nicht  mH  dergleichen  Leichtigkeit 
heryorbringen.     Die  ungleichseitige»  entstehen  für  ihn  and  man- 
chen andern  Beobachter  leichter,  ein  Beobachter  bringt  sie  beide 
mit  gleidier  Leichtigkeit  hervor,  andere  wieder  die  gleichseitigen 
irichter.    Einige  initgetheiltc  Vorsichtsmaafsregeln  bei  Anstellung 
binocularer  Versuche  sind  iheiis  jedem  sorgfältigen  Beobachter 
bekannt,  theiis  mögen  sie  in  der  Abhandlung  nachgelesen  werden. 
Wenn   man  einen  weifsen  Streifen   auf  schwarzem  Grunde 
oder  umgekehrt   im   Doppelbilde   beobachtet,   so    erscheint  das 
Doppelbild   beinahe  rein  weifs   oder  vollkommen  schwarz;   erst 
durch   Vergleichung    der   durch    binoculare    Deckung   hervorge- 
brachten seillichen  Bilder  eines  Doppelstreifens  mit  dem  mittlem 
erkennt  man,  dafs  das  Weifse  der  äufsern  Bilder  verdunkelt,  das 
Schwarze  gelichtet  wird.    Man  mufs  jedoch  beim  Versuche  Sorge 
tragen,  die  verschiedenen  Theile  des  Doppelbildes  nach  einander 
aaf  die  centralen  Theile  der  Netzhaut  zu  bringen,  was  mit  einiger 
Uebung  immer  möglich  ist.    Aehnhches   findet  mit  farbigen  Bil- 
dern statt.     Läfst  man  verschiedenartige  Contouren  in  den  Seh- 
feldern beider  Augen  sich  kreuzen  oder  berühren,  so  erfolgt  im 
Allgemeinen  Wettstreit,   indem  bald  der  eine,  bald  der  andere 
mit  der  anliegenden  Grundfarbe  hervortritt.     Die  Beobachtungen 
über  Combination  verschiedener  Farben  schliefsen  sich  den  bis- 
her bekannt  gemachten  an. 

Bemerkenswerth  sind  die  Betrachtungen  und  die  Beobach- 
tungen über  den  Einfluls  der  Aufmerksamkeit,  welcher  bisher 
von  vielen'  Beobachtern  hoch  in  Rechnung  gebracht  worden  und 
auch  von  Hrn.  Fechnbr  selbst  angenommen  war.  Wenn  man 
näoilich  zwei  verschieden  geflirfite  Bilder  combinirt,  so  tritt  der 
durch  den  Wettstreit  hervorgebrachte  Wechsel  bald  schneller 
bald  weniger  schnell  auf  und  verschiedene  Beobachter  glaubten, 
den  Einflufs  der  Aufmerksamkeit  auf  das  Deutlichste  zu  er- 
kennen. Hr.  Fbchnbr  zeigt  nun,  und  es  scheint  uns  mit  guten 
Gründen  gestützt,  dafs  die  Richtung  des  Erfolges  nicht  von  der 
Richtung  der  Aufmerksamkeitsspannung  abhängig  ist,  sondern 
dafs  jede  neue  Spannung  der  Aufmerksamkeit  überhaupt  einen 
Wechsel  in  der  Richtung  des  Erfolges  hervorbringt,  die  aber 
eben  so  gut  im  einen  als  im  entgegengesetzten  Sinne  sein  kann. 
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Eine  zulängliche  neue  Theorie  über  die  Bedeutung  der  Aufoeik« 
samkeit  vermag  Hr.  F&chneb  nicht  aurzusielleif.  Er  vermulhel, 
dafs  dasselbe  Beharrungsvermögen,  welches  sich  auch  in  den  Er- 
schwungen der  Nachdauer  der  Gesicbtseindrücke  beweist,  im 
einmal  präponderirenden  Eindruck  zu  erhalten  strebt,  hiermit 
aber  eine  zunehmende  Ermüdung  für  diesen  Eindruck  eialritt, 
vermöge  deren  endliqh  der  andere  Eindruck  zum  Uebergewidit 
koomit»  und  dafs  die  Erneuerung  oder  der  Wechsel  der  Aofmeii- 
samkeitsspannung  diesen  Wechsel  beschleunigt 

Hr.  Fechnsr  sucht  ferner  zu  ermitteln,  ob  die  approiima* 
tive  Gleichheit  eines  binocular  gesehenen  Bildes  und  seiner 
monocularen  Componenten  sich  auch  auf  das  Nachbild  übertrage^ 
oder  ob  nicht  das  binoculare  Nachbild  viel  nachhaltiger  als  das 
andere  sei.  Der  Erfolg,  hat  das  Letztere  in  einem  weit  höheren 
Grade  ergeben,  als  man  hätte  erwarten  können.  Die  Dauer  bat 
sich  oft  als  die  dreifache  erwiesen  und  war  nie  annähernd  gleieh. 

Wenn  das  Auge  einige  Zeit  eine  weiüse  Fläche  belracblel, 
soi  nimmt  die  Intensität  des  Eindruckes,  die  Helligkeit  ab.  MH 
Hülfe  der  oben  berührten  grauen  Gläser  hat  nun  Hr.  FBCBm 
durch  Versudie  mit  Doppeltsehen  den  Grad  der  Ermüdung  ge- 
schätzt.   Er  theilt  beispielsweise  mit: 

Ich  schlofs  eines  Tages  erst  60  Secunden  lang  beide  Augea 
und  öffnete  dann  das  rechte,  um  30  Secunden  lang  in  den  heUen 
Tageshimmel  zu  sehen,  indefs  das  andre  Auge  mit  dem  grauen 
Glase  400  (das  /^Vv  laicht  durchläfst)  davor  geschlossen  blieb, 
um  nach  VerfluCs  der  30  Secunden  dasselbe  zum  andern  hinsur 
luöffneo  und  sofort  das  Doppelbild  eines  weifsen  Feldes  aus 
schwarzem  Grunde  aus  einander'  zu  schieben.  Das  Ermudongs* 
grau  war  viel  dunkler  als  das  Glasgrau  und  es  bedurfte  15  Se- 
cunden von  Oeffnung  beider  Augen  an ,  ehe  beide  Bilder  gleick 
dunkel  erschienen. 

Der  paradoxe  Versuch:  In  der  Regel  gilt  als  selbstrer^ 
atändlich,  dafs  wo  überhaupt  Empfindhchkeit  für  das  üdit  be- 
steht, durch  vermehrten  Lichlzutritt  vermehrte  Helligkeit  begräa- 
det  werde.  Der  Grundversuch,  welcher  auch  die  entgegenge- 
setzte Erscheinung  darlegt,  ist  folgender; 

Während  man  mit  beiden  Augen  in  den  Himmel  sieht,  nehme 
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inan  vor  ein  Auge  B  eia  stark  verdunkelndes  Mitte],  indessen  A 
frei  bleibt  Als  verdunkelndes  Mitlei  dient  am  besten  ein  |{raues 
Glas,  welches  mindestens  die  Hälfle  Licht  absorbirt,  also  s.  B. 
400  oder  eine  noch  dunklere  Nummer.  Unstreitig  trägt  die  mit-* 
telst  jeder  Netzhaut  insbesondere  zu  gewinnende  Helligkeits- 
empfindung zur  totalen  Helligkeit ,  in  welcher  das  beiden  Augen 
gemeinsame  Gesichtsfeld  erscheint,  das  Ihrige  bei,  daher  mufs 
sich  das  Gesichtsfeld  durch  Vornahme  des  dunklen  Glases  ver- 
dunkeln. Schliefst  oder  verdeckt  man  das  freie  Auge  jf ,  so  nimmt 
die  Helligkeit  des  Gesichtsfeldes  noch  belrächtlich  ab,  wie  zu 
erwarten«  Schliefst  oder  verdeckt  man  aber  statt  des  Auges  A 
das  Auge  £,  vor  welchem  das  dunkle  Glas,  so  erhellt  sich  daa 
Gesichtsfeld  in  augenfälliger  Weise  und  um  so  mehr,  je  mehr  die 
Verdunkelung  bei  Vornahme  des  Glases  betrug.  Vollständige  Ver- 
dunkelung eines  bis  zu  gewissen  Grenzen  verdunkelten  Aogea 
bei  unverdunkeltem  andern  Auge  bewirk!  ako  eine  Erhellung  des 
gemeinsamen  Gesichtsfeldes«  Beseitigt  man  die  Verdeckung  oder 
den  Schlufs  des  Auges  B  wieder,  ohne  das  graue  Glaa  zu  ent« 
fernen,  so  verdunkelt  sich  das  Gesichtsfeld  wieder  eben  so  äugen« 
fällig. 

Zulassung  des  Lichtes  bis  zu  gewissen  Grenzen  in  eineur 
Anfangs  ganz  verdunkelten  Auge  bei  unverdunkeltem  andern 
Auge  bewirkt  also  eine  Verdunkelung  des  gemeinsamen  Gesichts- 
feldes. 

Werden  sehr  helle  Gläser  zum  Versuche  verwendet,  so  isl 
der  Versuch  entweder  unsicher  oder  dem  Gesagten  enlgegenge- 
aelzL  Es  läfst  sich  eine  Grenze  finden,  bei  welcher  Schliefsen 
des  Auges  oder  Durchblicken  durch  das  Glas  genau  dieselbe 
Wirkung  hervorbringt.  Diesem  Indifferenzpunkte  entspricht  nun 
such  ein  Maximumpunkt,  das  heiCst  ein  Punkt,  wo  bei  ungleicher 
Helligkeit  beider  Netzhäute  das  Gesichlsfeld  das  dunkelst  mög- 
liche ist.  Die  Methoden  der  Bestimmung  beider  Punkte  sowie 
die  Zahlenangaben  sind  in  der  Abhandlung  nachzusehen. 

Dieser  paradoxe  Versuch  läfst  sich  mit  keiner  Ansicht  über 
die  Congruenz  der  beiden  Netzhäute,  die  bisher  aufgestellt,  ver« 
einigen.  Hr.  Fbchner  vereinigt  diese  und  alle  ähnlichen  Erschei- 
nungen  unter  folgendem  Gesichtspunkt: 
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Geht  niatl  in  beiden  Augen  von  völliger  Dunkelheit  ans,  m 
wächst  die  Helligkeit  continuirlich,  in  welchem  von  beiden  Augen 
man  auch  das  Licht  einseilig  wachsen  läfst.  Der  Hinzutritt  des 
Lichtes  auf  der  zweiten  Netzhaut  zum  Licht  auf  der  ersten  öbl 
eine  beschrünkei^de  NVirkung  auf  die  Empfindung  des  Lichlei 
aus;  dieses  Verhältnifs  ist  als  ein  antagonistisches  zu  bezeichnen. 
Ob  dieses  Verhältnifs  blofs  auf  correspondirende  Punkte  oder 
auch  auf  disparale  sich  erstrecke,  zeigt  der  Versuch  nicht,  hin- 
gegen der  folgende: 

Nimmt  man  eine  Karte  mit  einem  Nadelloch  vor  das  Auge 
A  und  fixirt  durch  dasselbe  ein  weifses  Feld  auf  schwarzem 
Grunde,  indefs  das  Auge  B  geschlossen  oder  verdeckt  ist,  Sffnct 
9odann  das  Auge  B,  so  verdunkelt  sich  das  erste  durch  das  Loch 
gesehene  Bild  sofort,  indefs  das  mit  B  gesehene  Bild  lichlweüs 
erscheint.  Verdeckt  man  wieder  ff,  so  erhellt  sich  das  mit  A 
gesehene  Bild  wieder  und  so  fort  im  Wechsel. 

Wie  nun  die  beiden  Netzhäute  in  Bezug  auf  Hell  und  Dun- 
kel ein  antagonistisches  Verhältnifs  zeigen,  so  auch  in  Bezug  anf 
Farbenreize. 

Um  zu  einander  complementäre  subjective  Farbensttmmung 
in  beiden  Augen  möglichst  kräftig  zu  erzeugen,  werden  zwei  tu 
einander  complemcntär  gefärbte  Gläser  vor  die  Augen  gehalten 
und  eine  helle  Fläche  einige  Zeit  lang  betrachtet.  Richtet  man 
nun  die  Blicke  auf  eine  weifse  Fläche,  so  erscheint  diese  weifs. 
Läfst  man  aber  die  Fläche  in  ein  Doppelbild  auseinander  treten» 
so  sind  die  beiden  Bilder  complemcntär  gefärbt. 

Wird  aber  vor  das  eine  Auge  ein  rothes,  vor  das  andere 
ein  blaues  Glas  gehalten,  so  entsteht  nicht  eine  grüne,  sondere 
eine  blaue  Nlichfarbe. 

Statt  beide  Augen  mit  in  der  Regel  complementären  Farben 
KU  reizen,  hat  nun  Hr.  Fechner  auch  blofs  Fin  Auge  B  mit 
einer  Farbe  gereizt,  indessen  das  andere  entweder  ins  Dunkle, 
oder  gegen  eine  weifse  Fläche  sah. 

Betrachtet  man  ein  weifses  Feld  auf  schwarzem  Grunde 
frei  mit  einem  Auge,  mit  dem  andern  durch  ein  farbiges  Glas,  so 
kann  sich  die  farbige  Componentc  im  binocularen  Bild  kaum  oder 
nicht  geltend  machen,  wohl  aber  sehr  intensiv  beim  Doppellsehen. 
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Wird  nun  während  des  Doppeltoehens  das  Glas  von  dem 
Auge  enlfernt,  so  hat  nicht  blofs  das  Auge  ß  ein  gefärbtes  Doppel- 
bild, sondern  auch  das  Auge  Ay  zwar  sind  nun  die  beiden  Far- 
ben zu  einander  compleinentär,  so  zwar,  dafs  A  dieselbe  Farbe 
siebt,  mit  welcher  B  gereifzt  worden  ist.  In  ähnlicher  Weise  er- 
giebt  sich,  dafs  dieses  antagonistische  Verhältnis  nicht  blofs 
zwischen  correspondirenden,  sondern  auch  zwischen  disparaten 
Stellen  besteht. 

Aus  den  vergleichenden  Versuchen  über  die  Länge  der  Nach- 
dauer der  Gieichfarbe  und  Complementärfarbe  bei  einseitiger  Far- 
benreizung ergab  sich,  dafs  die  Dauer  der  Nachfarben  je. nach 
der  Individualität  äufserst  verschieden  ist,  dafs  die  verschiedenen 
Farben  sehr  verschiedene  Nachwirkung  hervorbringen,  dafs  im 
Allgemeinen  die  Complementärfarbe  länger  als  die  Gleichfarbe 
stehen  bleibt.  Einigen  [Einflufs  mag  die  Bläue  des  Himmels 
ausüben. 

Der  seitliche  Fensterversuch.  Betrachtet  man  einen  weifsen 
Streifen  in  solcher  Stellung  im  Doppelbild,  dafs  das  eine  Auge 
vom  Fenster  her  beleuchtet  wird,  während  das  andere  vom  Zim- 
mer her  weniger  Licht  erhält,  so  ist  das  dem  heilern  Auge  ge- 
hörende Bild  dunkler,  das  dem  dunklern  Auge  gehörende  heller. 
Das  Resultat  tritt  immer  mit  Sicherheit  zu  Tage.  Es  ist  wahr- 
scheinlich, dafs  dieses  ein  Contraslphänomen  ist.  Wie  aber  die 
dabei  auftretende  schwache,  aber  kaum  verkennbare  Färbung  ^u 
erklären  sei,  vermag  Hr.  Fechner  nicht  anzugeben. 

Aus  dem'  Zusammenwirken  des  Contrastes  und  der  Deckung 
ungleichartiger  Eindrücke  gehen  Erscheinungen  hervor,  welche 
scheinbar  anomal  sind,  indem  gleich  hell  beleuchtete  Objecle  un- 
gleich hell,  heller  erleuchtete  aber  dunkler  erscheinen  können. 
Auf  die  einzelnen  Versuchsreihen  zum  Beweise  dieser  Thatsache 
können  wir  hier  nicht  eingehen.  Bu. 


T.  Haydrn.  Sulla  funzione  della  macchia  gialla  del  Sömme- 
ring  nel  produrre  Tunitä  della  percezione  visuale  nella 
visione  bioculare.     Cimento  XI.  255-257t. 

Enthält  keine  neuen  Beobachtungen  oder  Thatsachen.     Bu, 
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W.  B.  RoGu$..  On  our  ioabilUy  from  (be  reiioal  iotpressioo 
alooe  to  detercaine  wbicb  reliM  i»  uB^efiseid.  Silum^k 
Jj.  (2)  XXX.  404-409t;  Ediob.  k  (2)  XU.  291-29A. 

Die  Verauch»  des  Hrn.  Rogers  erhärten  die  bekannte  That- 
sacKey  drafs  <ier  Lücfaleindrnck  eines  Auges  nicht  nelliwendig  dtnt- 
lieh  in  dem  g«pe»ten  Aoge  empfunden  itvird,  son^rn  chEs  unter 
Umständen  der  Bindruek  gleichsam  auf  das  andere  Auge  nbcr 
tragen  werden  kann.  Bn. 

F.  ZOllnrr.  lieber  eine  neue  Bezrehnng  der  Retina  zu  den 
Bewegungen  der  Iris.     Pose.  Ann.  CXf.  481-499,  6oa-66af. 

Hr.  Zöllner  schliefst  an  die  Beobachtung,  daCs  die  beiden 
Bilder  eines  weifsen  Papierslreifens  irn  Doppelsehen  nicht  gleich 
gefärbt  sind,  wenn  die  beiden  Augen  ungl:eich  beleuchtet  «nd, 
eine  Reihe  neuer  Beobachtungen  über  die  Doppelbilder  bei  küasl- 
lieh  erweiterten  Pupillen  und  die  Doppelbilder  des  Sp.eelrains. 
Die  einfache  Erklärung  von  Brücke,  dafs  diese  Evscheinung  von 
dem  diffusen  rolhen  Lichte  herrühre,  welches  durch  SkkroÜb 
und  Chorioidea  auf  die  Retina  fällt,  genügt  Hrn.  Zöllner  nicbt 
zur  Erklärung  aller  Beobachtungen,  namentlich  derer  nicht,  welche 
bei  künstlich  erweiterten  und  willkürlich  contrahirten  Pupilln 
angestellt  wurden.  Der  Verfasser  giebt  indessen  nicht  int  spe- 
ciellen  an,  was  nicht  dadurch  erklärt  wird  und  noch  weniger  was 
die  Irradiation  bei  allen  Versachen  mit  dem  Spectrum  für  eine 
Rolle  spielt  und  für  eine  Wirkung  hervorbringt.  Wir  hoffen, 
nachfolgende  Versuche  des  Verfassers  werden  darüber  neues  Lidit 
verbreiten.  Er  sammelt  das  Resultat  seiner  eigenen  Untersuchun* 
gen  in  folgenden  Salz: 

Die  Abhängigkeit  der  Farbenempfindung  von  der  WeUei- 
länge  des  Lichtes  verändert  sich  im  normalen  Zustande  der  Au- 
gen mit  der  Oeffnungsweite  der  Pupille,  so  zwar,  dafs  bei  ab- 
nehmender Oeifnimg  die  den  stärker  brechbaren,  bei  zunehaiender 
Oeffiiung  die  den  weniger  brechbaren  Slralilen  zugehörigen  Far- 
benempfindungen überwiegen.  Bu, 
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F.  ZöiiLEVBR.  lieber  eioe  neue  Art  von  Pseodoskopie  uod 
ihre  Beziebuogen  zu  den  von  Plateau  und  Oppbl  bescbrie- 
beoen  Bewegaogsphanofflenen.     Poee.  aod.  CX.  500-52  3t; 

Qwmos  XVni.  28^290;  Z.  S.  f.  Natarw.  XVl.  60-63. 

Die  hübsche  Beobachlung,  welche  Hr.  Zöllner  mitiheilt,  ist 
folgende: 

Zeichnet  man  auf  ein  Blatt  Papier  einige  Parallellinien  und 
durchkreuzt  jede  derselben  mit  Reihen  von  schiefen  Querstrichen, 
von  denen  je  eine  Reihe  von  links  nach  rechts,  die  andre  von 
rechts  nach  links  sich  neigt,  so  scheinen  die  Parallellinien  nicht 
mehr  parallel,  sondern  gegen  einander  geneigt  und  zwar  so^  dafs 
die  Neigung  der  Parallelen  der  Neigung  der  Querstreifen  ent- 
gegengesetzt erscheint.  H^ben  die  Parallelen  eine  gewisse  Breite, 
so  scheinen  je  zwei  zusammengehörige  Stücke  eines  Querstreifens 
nicht  mehr  in  gerader  Richtung  zu  liegen.  Die  Erscheinung  ist 
abhängig  von  der  Richtung  der  Querstreifen  und  einigermaafsen 
von  dem  Neigungswinkel  der  Hauptstreifen  zur  Verbindungslinie 
beider  Augen. 

Wenn  wir  Hrn.  Zöllner^s  Erklärungsversuch  hier  nicht  er- 
örtern, so  geschieht  es,  weil  wir  uns  nicht  haben  damit  befreun- 
den können.  Bu, 

SissTEDBJN.  Ueber  ein  neues  pseudoskopisches  Bewegungs- 
phänomen.    P06G.  Ann.  CXI.  336-339t;  Cosraos  XVIII.  290-292. 

Wenn  man  die  kreisenden  Flügel  einer  Windmühle  aus  grö- 
fserer  Entfernung  und  in  einem  seitlichen  Winkelabstande  von 
20  bis  30  Graden  auf  die  Drehungsebene  der  Flügel  eine  Weile 
betrachtet^  so  fühlt  man  oft  plötzHch  wie  eine  Wandlung  im 
Blick  und  sieht  dann  die  Flügel  sich  in  entgegengesetzter  Rich- 
tung drehen.  Die  Täuschung  kann,  wenn  die  Wandlung  mehrere 
Male  vorgenommen,  so  vollkommen  werden,  dafs  man  nicht  mehr 
im  Stande  ist  zu  unterscheiden,  welches  die  wirkliche  Richtung 
der  Umdrehung  ist. 

Diese  Umkehrung  bringt  Hr.  Sinstbdbn  mit  der  bekannten 
Erscheinung  des  Affen  in  Sanssouci  in  Verbindung,  welcher  dem 
Zuschauer  entgegenzuspringen  scheint,  dieser  mag  stehen  wo  er 

19* 
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will.  Hr«  S1N8TEDEN  glaubt,  es  rühre  daher,  dafs  Körper  nur  io 
gröfserer  Entfernung  nicht  stereoskopisch  erscheinen,  sondern  ab 
in  einer  Ebene  liegend  und  entwirft  eine  Figur  aus  einer  stehen- 
den Ellipse  mit  einer  senkrechten  und  langem  und  wagerechten 
kürzern  Axe  (einem  Pfeil)  zusammengesetzt.  Je  nachdem  man 
will,  kann  man  den  Pfeil  mit  der  Spitze  oder  mit  der  Fahne  auf 
sich  zugewendet  sehen,  wobei  dann  die  Fläc|ie  der  Scheibe  (die 
Ellipse)  bald  nach  rechts,  bald  nach  links  gewendet  erscheint 

Bu, 

Mohr.     Ueber  pseudoskopische  Wahrnehmungen.    Poee.Aoo. 

CXI.  638-642t. 

Dieselbe  Erscheinung  erklärt  sich  Hr.  Mohr  etwas  anders. 
Eine  ferne  Windmühle  wird  als  Silhouette  gesehen  und  zwar  ist 
sie  auf  beiden  einander  gerade  entgegengesetzten  Seiten  gleich. 
Die  Richtung  der  Bewegung  hängt  nun  davon  ab,  ob  der  Wind- 
mühlenthurm  zwischen  dem  Beobachter  und  den  Flügeln,  oder 
hinter  dem  Flügel  steht,  und  da  man  dies  nicht  erkennen  kann, 
so  weifs  man  auch  nicht,  wie  sich  das  Rad  in  Bezug  auf  die 
Mühle  dreht.  Hr.  Mohr  theilt  noch  einige  andere  ähnliche  Beob- 
achtungen mit. 

Die  Erscheinung  des  auf  die  schauende  Person  zuspringen- 
den Affen  ist  eine  rein  perspectivische  und  analog  dem  Schützen, 
welcher  auf  eine  Person  zu  zielen  scheint,  sie  mag  sich  befinden 
wo  sie  will;  der  Affe  wie  der  Pfeil  sind  so  gemalt,  wie  sie  dem 
Beschauer  in  jeder  Stellung  erscheinen  müfsten,  der  Aflfe  mit 
symmetrischem  Körper,  der  Pfeil  als  Punkt  verkürzt.  Eine  Um- 
kehr in  der  Richtung  ist  in  den  letzten  Fällen  nicht  möglich, 
weil  das  Gesicht  des  Affen,  wie  des  Schützen  die  Richtung  des 
Sprunges  und  Schmisses  bestimmen.  Bu* 


WaARTOiN  Jones.  Analysis  of  my  sight,  wilh  a  view  lo  ascer- 
lain  the  focal  power  of  my  cyes  for  horizontal  and  for 
verlical  rays,  and  lo  determine  vvhether  Ihey  possess  a 
power  of  adjuslment  for  diflferent  distances.  ProcofRoj. 
Soc.  X.  380-3851;  Phil.  Mag.  (4)  XX.  480-483*. 
Die  Untersuchung  des  eigenen  Auges  zeigt  dem  Verfasser 
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bedeutende  Verschiedenheiten  des  dioptrischen  Systems  in  wag- 
rechter und  senkrechter  Richtung  und  eine  unbedeutende  Accom- 
modationsbreite.  Bu. 


J.  J.  Oppel.     Einige  Beobachtungen  und  Versuche  öbor  par- 

lielle  Farbenblindheit.     Jahresber.  d.  Frankfurt.  Ver.  1859-1860. 

p.  70-1 44t- 
Hn  Oppel  berührt  im  Ringange  die  wichtigsten  der  frühem 
Arbeiten  und  Ansichten  über  die  Farbenblindheit.  Seine  Beob- 
achtungen wurden  mit  11  männlichen  Individuen^  welche  sämmt- 
iich  blaue  und  graue  Augen  halten,  angestellt.  Es  ist  klar,  dafs 
wir  in  die  Details  der  zahlreichen  Beobachtungen  nicht  eintreten, 
sondern  nur  die  Methoden  und  die  Schlüsse  mittheilen  können. 

Während  Sebbbck  seine  Versuche  mit  300  verschiedenen 
Farbenblättern  anstellt,  benutzte  Hr.  Oppel  nur  48;  er  liefs  sich 

1)  in  beliebiger  Reihenfolge  die  Farbeneindrücke  so  gut  wie 
möglich  bezeichnen,  die  jedes  einzelne  machte; 

2)  die  sämmtlichen  Papiere  in  zusammengehörige  Gruppen 
oder  Schaltirungen  nach  der  Aehnlichkeit  der  Farben 
ordnen, 

3)  die  grellsten  und  prononcirtesten  Farben  aussondern,  und 
endlich 

4)  diejenigen  heraussuchen,  welche  die  hellsten  waren,  d.  h. 
sich  am  meisten  dem  weifsen,  ungefärbten  Papiere  näher- 
ten, so  wie  diejenigen,  welche  als  die  dunkelsten  erschienen. 

Die  Versuche  wurden  am  hellen  Tage  angestellt,  wo  möglich 
bei  bedecktem  Hinimel. 

Um  wo  möglich  zu  entscheiden,  welche  von  den  Grundfarben 
nicht  zur  Empfindung  gelange,  bediente  sich  Hr.  Oppel  farbiger 
Scheiben  mit  beweglichen  Sectoren  und  legte  den  Geprüften  einö 
Farbenmischung  vor,  welche  sie  bezüglich  ihrer  Uebereinstimmung 
mit  neutralem  Grau  zu  beurtheilen  hatten,  und  zwar  wurde  jedes- 
mal eine  vollständige  Uebereinstimmung  in  Bezug  auf  hell  und 
dunkel  und  auch  auf  die  Färbung  erreicht.  Die  benutzten  Farben 
waren  blau,  ein  möglichst  reines,  schönes,  helles  Ultramarin- 
papier; roth,  ein  grelles  sogenanntes  chinesisches  Roth;  grün, 
dem  Grünspan  ähnlich^  etwas  weniger  bläulich;  gelb,  gummi- 
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guU;  schwarz,  ein  glanzloses  tiefschwarzes  Papier;  iveiCs,  dn 
möglichst  reines,  weifses  Zeichnungspapier.  Dafs  der  Grad  der 
Geduld  und  der  Ermüdung  nicht  ohne  Einflufs  sind,  lälst  sich 
denken. 

Hr.  OppfiL  glaubt  folgende  allgemeine  Schlüsse  aus  seinen 
Beobachtungen  ziehen  zu  können: 

Die  Annahme,  dafs  den  mit  sogenannter  Farbenblindheil  bc* 
hafteten  Augen  irgend  eine  bestimmte  Farbenempfindung  uod 
folglich  auch  die  Vorstellung  der  Complemenlären,  entweder 
gänzlich  fehle,  oder  nur  in  mäfsigem  Grade  möglich  sei,  reicht 
zur  Erklärung  der  auf  den  ersten  Blick  so  regellosen  Verwechs- 
lungen und  des  scheinbaren  Mangels  an  Unterscheidangsgabe  im 
Allgemeinen  aus.  Nur  scheint  in  manchen  Fällen  eine  geringe 
Sensibilität  für  mäfsige  Unterschiede  namentlich  im  Hell  und 
Dunkel  noch  hinzuzukommen.  Die  Qualität  dieser  einen,  fehlen- 
den Farbenempfindung  scheint  in  den  einzelnen  Fällen  eine  sdir 
verschiedene  sein  zu  können,  und  es  würde  demnach  fraglich 
bleiben,  ob  die  Annahme  von  drei  Grundfarben,  aus  deren  Com- 
binationen  die  mannigfaltigen  Farbeneindrücke  entstehen  sollen, 
sich  wird  aufrecht  erhalten  lassen.  Welches  von  den  jedesmal 
vorhandenen  zwei  complemenlären  Aequivalenten  für  reines  Graa 
jener  ursprünglich  mangelnden  Farbenempfindung  entspreche,  ist 
oft  schwer  zu  entscheiden.  Die  bei  weitem  häufigste  Art  der 
Achromatopsie  ist  der  sogenannte  Daltonismus,  die  Rothblind- 
heit.  Der  interessante  Versuch,  auf  welchen  Hr.  Oppjil  hin- 
weist, Farbengruppen  selbstständig  zu  mischen,  so  dafs  sie  ver- 
wechselt werden  müfsten,  und  dann  erst  dem  Farbenblinden  vor- 
zulegen, ist  von  dem  Referenten  (s.  Ben  üb.  die  Verh.  d.  natorf. 
Ges.  in  Basel  X.  90)  als  von  vollständigem  Erfolg  begleitet  er- 
wähnt und  mitgetheilt  worden. 

Reines  helles  Gelb  und  Blau  werden  von  den  Farbenblinden 
fast  immer  sicher  erkannt,  so  dafs  der  Mangel  der  Wahrnehmung 
des  Gelben  oder  des  Blauen  nicht  vorzukommen  scheint.  Die 
betreffenden  Personen  haben  oft  für  gewisse  Farben  ein  feineres 
Unterscheidungsvermögen  als  andere  Augen.  Die  Farbenblind- 
heit scheint  nur  bei  blauen  und  ähnlichen  Augen,  s^r  selten  bei 
braunen  vorzukommen.  Bu. 


Gladstone.   Rose,   de  Martini.  g95 

f 
Gladstonb.     Od  bis  own  perceplion  of  colours.     Athen.  1 860. 

n.  24-24t;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1860.  2.  p.  12-13. 

Hr.  Gladstonb  glaubt  Roth  und  Grün  zu  empfinden  unge- 
Tahr  wie  ein  normales  Auge.  Nur  bedürfe  es  gröfserer  Quanti- 
täten Roth  um  wahrnehmbar  zu  werden.  Eine  grüne  Nuance 
mit  dem  MAXWELL^schen  Kreisel  vermittelst  94^5  Braunschweiger 
Grün  -j-  5,5  Ultramarin  erzeugt  erscheint  =  94  Schwarz  -|-  6  Weils. 
Hr.  GLADSTONfi  vermuthet  Fortschritte  gemacht  zu  haben  in  der 
Farbenunterscheidung.  Bu. 

E.  Rose,     üeber  die  Farbenblindheit  durch  Genufs  der  San- 
kmsäare.      Viecmw  Arch.  XIX.  5?2-536t,  XX.  245-290+. 

Durch  frühere  Versuche  über  die  Wirkung  der  Sanlonsäure 
Mf  die  Wahrnebmung  der  Farben  verantafst,  verfolgte  Hr.  Rose 
üe  vitrsehiedeBen  Fragen,  welche  sich  bei  dieser  eigen thünilichen 
Erscheinung  aufdrängen. 

Am  vorherrschendsten  ist  das  Gelbsehen,  bisweilen  erschei- 
nen auch  lichtschwache  Flächen  violett.  Das  Gelbfiehen  erscheint 
als  Folge  von  Violettblindheit^  hervor^bracht  durch  Unempfind- 
lichwerden  für  die  brechbarsten  Lichtstrahlen,  Anfangs  hinsichtlich 
ihrer  Farbe,  dann  auch  ihres  Lichteindrucks.  Aufser  der  Violett- 
blindheit hat  sich  in  seltenen  Fällen  auch  Rolhb^indheit  einge- 
stellt. Die  einzelnen  Wahrnehmungen  verändern  sich  mit  dem 
Stadium  der  Narcose.  Diese  verschiedenen  Stadien  sind  von 
Hrn.  RosB  genau  verfolgt  und  beschrieben  worden  unter  Anwen- 
dung des  SlAXWBLL^schen  Kreisels,  welcher  mehr  als  andere  Ein- 
richtungen zuverlässige  Farbenvergleichungen  gestattet.  Da  es 
uns  ohne  eigene  Versuche  schwer  ist^  den  ganzen  Gang  der  Er- 
scheinung während  der  Narcose  in  wünschbarer  Kürze  darzustel- 
len, so  müssen  wir  auf  die  Arbeit  selbst  verweisen.         BtL 


A.  MK  Martini.  Sur  la  coloration  de  la  vue  et  de  Turine 
produite  par  la  santonioe.  C.  R.  L.  544- 545t;  Inst.  1660. 
p.  106-109;  J.  d.  pbarin.  (5)  XXXV4I.  284-285. 

Im  Anschlufs  an  die  Tfaaftsacheti,  welche  Hr.  de  Martini  frü- 
lier  in  Bemg  auf  dre  Wirkung  des  Santonins  Ireobachtet  hat,  und 
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über  welche  im  Berl.  Ber.  1858.  p.  313-314  gesprochen  ist,  hat 
der  Verfasser  weitere  Beobachtungen  angestellt,  aus  welchen  wir 
Folgendes  hervorheben:  Er  versuchte  bei  Schwächung  des  Ge- 
sichtsvermögens das  Santonin  als  Stärkungsmittel  anzuwenden 
und  erreichte  auch  durch  eine  Behandlung  von  14  Tagen  bei 
einer  altern  Frau  eine  bleibende  Verbesserung  der  eingetretenen 
Schwäche.  —  Ein  an  beiden  Augen  amaurotisches  Individoum 
wurde  für  Wirkungen  des  Lichtes  viel  empfindlicher.  Ein  an- 
deres vermochte  in  kurzer  Zeit  grofse  Lettern  der  Maueranschläge 
zu  lesen.  BiL 

GuEPiN.     Note  sur  raction  de  la  saDionine  sur  la  vue  et  sod 
action  therapeutique.     C.  R.  Li.  794-795t. 

Hr.  GuEPiN  theiit  einige  Krankheitsformen  mit,  in  welchen  er 
mit  Erfolg  Santonin  angewendet  hat  und  warnt  vor  dessen  An* 
Wendung  in  andern  Fällen.  Bh, 

J.  CzBRMAK.     Ueber  die  entoptische  Wahrnehmung  der  Släb- 
•     chen-  und  Zapfenschicht  (Membrana  Jacobi  Retinae);  vor- 
läufige Miltheilung.      Wien.  Ber.  XLI.  644-648t. 

Hr.  CzBRMAK  greift  eine  Beobachtung  Purkyne^s  auf,  welche 
letzterer  unter  dem  Namen  der  Lichtschattenfigur  beschrieben, 
aber  noch  nicht  genügend  erklärt  hat. 

Wird  das  Auge  in  raschem  Wechsel  erhellt  und  verdunkelt, 
so  füllt  sich  alsbald  das  ganze  Gesichtsfeld  mit  einer  überaus 
zierlichen  schachbrettartigen  Zeichnung  von  lichten  und  schatti- 
gen viereckigen  Felderchen,  welche  von  der  Peripherie  gegen 
das  Centrum  an  Grofse  ab-  und  an  Schärfe  zunehmen.  Je  nach 
der  Dauer  des  Versuches  und  der  Schnelligkeit  des  Wechsels 
von  Licht  und  Schatten  treten  subjective  Erscheinungen  dazu,  so 
dafs  einige  Uebung  erforderlich  ist,  die  Lichtschattenfigur  heraus 
zu  erkennen.  Wer  diese  Erscheinung  wahrnimmt,  mufs  an  die 
Structur  der  Stäbchen-  und  Zapfenschicht  erinnert  werden,  ja  man 
kann  die  Figur  so  erhalten,  dafs  kaum  noch  ein  Zweifel  an  dem 
Zusammenhange  beider  bestehen  kann. 

Man  sieht  nämlich  constant  und   mit  vollster  Deutlichkeii) 
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wenn  der  Versuch  einige  Zeit  foiigeseUt  wird,  im  Bereiche'  der 
macula  lutea  die  hier  sehr  feinen  Viereckchen  allmälig  einer  scharf 
geseichneten  Mosaik  von  kleinen  runden  Scheibchen  Platz  ma- 
chen. Das  Auftreten  dieser  Mosaikfigur  wird  durch  das  Nah- 
sehen begünstigt.  Das  Bild  aber,  welches  sich  zeigt  ist  nichts, 
als  ein  genaues,  vergröfserles  Bild  der  Zapfenmosaik  des  gelben 
Fleckens,  so  dafs  also  auch  Stäbchen-  und  Zapfenschicht  zu  den 
Theilen  des  Auges  gehören,  welche  entoplische  Erscheinungen 
veranlassen  können.  Bu. 

G.  Braon.     Eine   Notiz   zur  Anatomie   und    Bedeutung    der 
Släbchenschicht  der  Nelzhaut.    Wien.  Ber.  XLIl.  1 5-1 9t. 

Hr.  Braun  hat  niemals  Nervenfasern  in  den  Stäbchen  der 
Netzhaut  erkennen  können.  Er  betrachtet  das  ganze  Gebilde  der 
Stäbchen  von  der  Stelle,  wo  es  zwischen  dem  Epithel  der  Ader- 
haut eingebettet  ist  bis  zu  seinem  Zusammenhange  mit  den 
Ganglienzellen  nicht  als  ein  einheitliches,  da  sich  bei  zweck» 
tnafsigen  Infiltrationen  das  Stäbchen  selbst  anders  verhält  als  die 
andern  Theile.  Wie  die  Stäbchen  verhalten  sich  die  Zapfen;  der 
der  kleine  darauf  sitzende  Kegel  infiltrirt  sich  nicht.  JBfi. 


I.  Rbgnauld.  £lude  sur  la  fluorescence  des  milieux  trans- 
parents  de  Toeil.  Cosmos  XVI.  88-90t;  J.  d.  pharm.  (3)  XXXVII. 
104-111. 

Aus  den  im  Berl.  Ber.  1858.  p.  313  mitgetheilten  Beobach- 
tungen zieht  Hr.  Regnauld  den  Schlufs,  dafs  die  Beleuchtung 
mit  elektrischem  Licht,  welches  viel  ultraviolette  Strahlen  ent- 
halte, für  das  Auge  nachtheilig  und  gefährlich  sein  müsse. 
MoiGNO  erwidert  nun,  dafs  zwar  der  elektrische  Funken  zahlreiche 
ultraviolette  Strahlen  enthalte,  nicht  aber  das  Licht,  mittelst 
Kohlenspitzen  erzeugt,  dafs  dieses  Licht  im  Gegentheil  wegen  des 
Mangels  solcher  Strahlen  eher  vorzüglicher  sei,  als  die  Sonnen- 
strahlen. BU' 
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0.  N.  RooD.  On  a  probable  ro^ans  of  renderiDg  visfibk 
Ibe  CirculalioD  in  thc  Eye.    Siiaimatt  J.  (2)  XXX.  264-2«5i. 

—  —  Additioiia}  observatjons  on  Ihe  Circniation  in  the  Eye, 
SiXLiMAN  J.  (2)  XXX.  385-386t. 

Wenn  man  durch  einige  Kobaltgläser  nach  einer  hellen  Wand 
sieht,  so  erscheint  das  Gesichtsfeld  ganz  gefüllt  von  kleinen,  ein* 
ander  gleichen  Körpern,  die  auf  dem  blauen  Felde  gelblich  er- 
scheinen. Werden  convexe  Linsen  vor  das  Äuge  gehalten,  um 
dem  blauen  Lichte  verschiedene  Grade  von  Convergenz  xu  er- 
iheilen,  so  bleibt  die  Wirkung  dieselbe.  In  der  Nähe  der  Augen- 
axe  la£st  sich  wahrnehmen,  dafs  die  Körperchen  alle  in  der  näm- 
lichen Richtung  sich  bewegen.  Die  Erscheinung  ist  ungefähr 
dieselbe,  wie  die  'der  ßlutcirculaUon  ua  Frosohfuft  nüt  den  Mi- 
kroskope belrachiely  und  läfst  sicii  auch  durch  vorhergehende 
Ej-miidung  ohne  Kobaitglas  wahrnehnfien ,  iadeftsen  eeigi  tick  io 
der  Empfindlichkeit  für  die  Wahrnehmung  ein  grober  individueller 
Unterschied.  Bu. 

W.  EWviL     Ueber  einen  besondern  Farbenkreisel  des  Herrn 

LoiMlFJBR   in   Hamburg.      Berl.  Moaatsber.  1860.  p.49]-4^lt. 

Nachdem  die  Scheiben,  welche  die  Mischungsfarbe  zu  geben 
bestimmt  sind,  befestigt,  werden  über  dieselben  schwarze  Schei- 
ben aufgesetzt,  welche  Oeffnungen  haben,  die  symmetrisch  um 
die  Drehungsaxe  liegen.  Ein  an  diese  befestigter  Bindfaden  ver- 
zögert die  Rotation  der  letztern  und  es  treten  nun  durch  die 
Oeffnungen  gesehen  die  Componenten  hervor,  welche  in  ihrer  ab- 
wechselnden Aufeinanderfolge  den  Eindruck  eines  seine  Farben 
stets  ändernden  Musters  geben.  Bh. 


F.  0.  Ward.     The  pseudo-diascope.    Phil.  Mag.  (4)  XiX.  79-79t; 
Proc.  of  Manch.  Soc.  1859-1860.  p.  172-172;  Co»mos  XVI.  5-6. 

Ein  Auge  sieht  einen  hellen  Punkt,  das  andre  eine  dunkle 
Fläche;  es  erscheint  in  der  Combination  ein  Loch  in  der  dunklen 
Fläche.  Bu. 


RoQD.  Dam,    Waio«   Goimmshua.  Lamobberg.  gt)9 

GooDCHiLO.     Trocheidoskop.      DiNeLBRj.CLVir.  ]81-l«4t;  Pract. 
mecfa.  J.  1860,  April,  p.  4. 

Der  Zweck  des  Trocheidoskops  ist,  das  Gesetz  des  gleich« 
zeiligen  Contrasles  der  Farben  zu  versinnlichen  und  verschiedene 
Erscheinungen  zu  zeigen,  welche  beim  Coloriren  von  Decoratio- 
nen benutzt  werden'  können.  Es  besteht  im  wesentlichen  aus 
einem  Farbenkreisel,  über  welchem  sich  ohne  an  der  Drehung 
Theil  zu  nehmen,  eine  Scheibe  mit  irgend  welchen  ausgeschnit- 
tenen Figuren  befindet.  Dem  Kreisel  kann  mittelst  eines  Räder- 
werkes und  einer  Kurbel  eine  beliebig  grofse  Geschwindigkeit  er- 
iheilt  werden.  JBti. 

C.  Landsbeikg.     Beschreibung   eines  neuen   Optometers  und 
Ophlhalmodiaslimeters.    Poeo.  Ann.  CX.  435-452t;  Polyt,  C.  Bl. 

1860.  p.  405-406. 

Hr.  Landsber42  resümirt  die  verschiedenen  Mittel,  welche  in 
Anwendung  gebracht  worden  sind  zur  Festslellung  der  Grenzen 
des  Aocemmodationsvermögens;  keines  derselben  erscheint  ihm 
hinreichend  sicher,  um  nicht  in  der  Anwendung  mancherlei  Irr- 
tfatunern  Raum  zu  geben,  so  der  ScHBiNeR'scfae  Versach,  «die 
JÄGBA'schen  Schriftproben  n/s.  w. 

Fadennetze  von  feinen  Metalldrähten,  Coconfäd«n  oder  auch 
Linieagruppen  auf  Glas  geätzt,  lassen  sich  leicht  in  der  Fetnhek 
herstellen,  dafs  die  einzelnen  Linien  oder  Fäden  noch  getrennt 
erblickt  werden  können,  sobald  eine  ausreichende  Accommoda- 
tion  scharfe  Netzhautbilder  zuläfst,  wogegen  die  Zerstreuungs- 
kreise sofort  ineinandergreifen  und  das  Bild  verwischen,  sobald 
die  Accommodation  für  diese  Entfernung  unzureichend.  Dies 
labt  eine  ziemlich  scharfe  Bestimmung  der  Accommodationsgrenze 
zu.  Statt  der  directen  Beobachtung  hat  Hr.  Landsbbro  vorge- 
zogen, die  katoptrischen  Bilder  zur  Bestimmung  der  Sehthätig- 
keit  zu  benutzen.  Bringt  man  ein  Planglas  auf  welchem  einige 
Parallellinien  mit  geringem  Abstand  eingeätzt,  dicht  vor  das  Auge 
und  nähert  sich  einem  Spiegel,  so  wird  man  leicht  eine  Entfer- 
nung auffinden,  in  welcher  mit  dem  Spiegelbilde  des  eignen  Au- 
ges aigleioh  das  ßild  der  ParaUfiUinien  deutlich  sichtbar  ist 
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Entfernt  man  sich  von  diesem  Punkte  des  deutlichen  Sehens 
durch  Annähern  oder  Entfernen  vom  Spiegel,  so  gelangt  man  »i 
einem  Nahepunkle  und  einem  Fernpunkle,  an  weichem  die  Li- 
nien nicht  mehr  scharf  unterschieden  werden  können.  Die  bei« 
den  Abstände  begrenzen  die  Accommodation. 

Der  Apparat»  mit  welchem  dies  ausgeführt  wird,  besiebt 
aus  einem  Rohr,  in  welchem  ein  zweites  verschiebbar  ist.  Dss 
erste  trägt  dem  Auge  zu  das  feine  Object,  das  zweite  aber  einen 
kleinen  Planspiegel.  Zur  Beleuchtung  des  drehbaren  Objectes 
ist  das  Ocular  theilweise  offen.  Für  myopische  Augen  ist  non 
die  Bestimmung  einfach.  Für  Fernsichtige  und  übersichtige  Au- 
gen bedarf  es  aufser  dem  Objecte  auf  einem  Planglas,  noch  zweier 
Objecte  auf  einer  schwäcliern  und  einer  stärkern  convexen  Linse. 

Eine  andere  Vorrichtung  ist  das  Ophthalmodiastimeter,  wel- 
ches dazu  dient  die  Entfernung  der  Augenmittelpunkte  zum  Be- 
huf der  Auswahl  des  Brillengestelles  zu  ermitteln  und  all  jene 
Uebelstände  fern  zu  halten,  welche  aus  einer  unrichtigen  Stel- 
lung der  Gläser  entspringen. 

Der  kleine  hierzu  construirte  Apparat  besteht  aus  zwei  Röhr- 
chen, die  an  ihrem  vordem  Ende  ein  Paar  Plangläser  tragen, 
auf  deren  Mitten  verticaie  Marken  eingravirt  sind.  Mittelst 
Schrauben  und  Federn  können  die  beiden  Röhrchen  parallel  su 
sich  selbst  entfernt  oder  genähert  werden,  bis  die  beiden  Marken 
im  Spiegelbilde  die  Pupillen  halbiren.  ßu. 


Meyebstkin.     Beschreibung  eines  Ophthalmometers  nach  Ubu- 

HOLTZ.       P06G.   Ann.   CXI.   415T425t;    Hbmle  u.  t.  Pfcufbr  XI. 
185-192;  Presse  Scient.  1861.  2.  p.  30-32. 

Hr.  Meyerstein  beschreibt  im  Detail  die  Construction  eines 
Ophthalmometers,  welches  er  nach  dem  Princip  und  der  Angabe 
des  Hrn.  Helmholtz  zunächst  zur  Bestimmung  der  Corneakrüm* 
mung  construirt  hat.  Wir  begnügen  uns  damit  das  Princip  der 
Einrichtung  anzugeben.  Das  Objectiv  eines  Fernrohrs  erhält 
von  einem  Lichte  die  Strahlen  in  seinem  obern  Theile  durch  ein 
planparalleles  Glas  und  in  seinem  untern  Theile  durch  ein  genau 
gleich  dickes  planparalleles  Glas,  welche  beiden  so  gestellt  sind, 
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dafs  sie  mit  der  Gesichtslinie  gleiche  Winkel  bilden.  Dadurch 
erscheint  ein  gesehener  Gegenstand  doppelt,  indem  jede  Platte 
das  Bild  etwas  verschiebt.  Durch  Drehen  der  Platten  kann  man 
nun  von  zwei  Lichtpunkten,  welche  beobachtet  werden,  die  Bilder 
zum  Decken  bringen,  und  aus  dem  erforderlichen  Drehungswinkel 
die  Entfernung  der  beiden  Lichtpunkte  und  aus  diesen  den  Krüm- 
mungshalbmesser der  spiegelnden  Fläche  berechnen,  wenn  die 
Entfernung  der  Lichtquelle  bekannt  ist. 

Dieses  Instrument,  welches  von  Hrn.  Meyerstein  in  grofser 
Genauigkeit  ausgeführt  wird,  läfst  gewifs  noch  andere  Anwen- 
dungen zu  als  die,  zu  denen  es  bisher  gebraucht  worden. 

Bu. 

Fernere   Literatur. 

J.  C.  Maxwbil.     Oo  the  Iheory   of  Compound    colours   and 
Ihe  relalioBS  of  Ihe  colours  of  the  spectrura*).     Pro<^.  of 

Roy.  Soc.  X.  404-409,  484-486;  Phil.  Trans.  CL.  57-84;  Pliil.  Mag. 
(4)  XXI.  141-146;  Ciinento  XII.  33-37;  Rep.  of  Brit.  Absoc.  1860. 
2.  p.  16-16. 

G.  M.  Cavalleri.     Sul  punlo  cieco  dell*  occhio.     Atti  dell  ht. 

LoinU  II.  89-91. 
U.  Mohn.     Om  en  virkning  aF  randslraalern   i  ojel.    Videosk. 

Selsk,  Forli.  1859.  p.  158-163. 
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A.  Erman.     Die  Reduclion  von  Messungen  mit  dem  Refle^ions- 
goniomeler.      Erman  Arch.  XIX.  192-198t. 

Um  den  Winkel  zu  bestimmen,  den  zwei  Flächen  eines 
Kryslalls  mit  einander  bilden,  bedient  sich  der  Verfasser  der  ge- 
wöhnlichen Methode,  nach  welcher  das  von  einer  Krystallfläche 
reflectirle  Bild   eines  leuchtenden  Punktes  eingestellt ,  und  dann 

*)  Ueber  diese  Abiiand^uDg  wird  im    nächsten  Jahrgänge  berichtet 
werden. 
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iet  Winkel  gemessen  wird,  um  weichen  der  Krystail  gedrtb 
werden  mufs,  damit. das  von  der  andern  Fläche  reflectirte  BiM 
ins  Gesichtsfeld  trete.  —  Bei  kleinen  Objecten  ist  aber  die  Ea* 
Stellung  schwierig,  namentlich  die  Parallelität  der  KrystaUkaale 
mit  der  Drehangsaxe  des  Tisches  schwer  zu  erreichen.  Die 
Höhenwinke},  die  der  einfallende  und  die  refleclirten  SCraUea 
mit  der  Horiaontalebene  machen,  können  aber  an  einem  Vertical- 
kreise  abgelesen  werden,  sowie  die  Azimuthalabstände  derselben 
am  Horizonlalkreise.  — '  Die  Höhenwinkel  seien  h  luid  if,  die 
Azimuthalabslände  ß  und  ß^,  der  beobachlele  Winkel  awisdicD 
den  Normalen  der  beiden  Flächen  w'^  so  findet  man  den  wabrca 
Werth  dieses  Winkeis  u;,  wie  der  Verfasser  durch  eine  einfache 
und  strenge  Rechnung  nachweist,  nach  folgender  Formel: 

.11?         .   u?' + /?'—  ß  /fcos  h .  cos  Ä'l 

2  2  cos^ 

wo 

.   h—h' 
sin — 2c — 


lgj  = 


sm  — i-^ i-  y  [cos  h  •  cos  ä'J 

gesetzt  ist.  Oe. 

D.  Brbwster.     On   microscopie  vision   and  a  nevv   form  of 

the  micrOSCOpe.  Athen.  1860.  2.  p.  59-60;  Inst.  J860.  p.351- 
352t;  Edinb.  J.  (2)  XII.  267-268;  Rep.  of  Brit.  Ässoc.  1860.2. 
p.  8-9. 

Der  Verfasser  hält  die  allgemein  übliche  Conslruction  der 
Mikroskope  für  schlecht,  bekämpft  namentlich  die  Objective  von 
grofser  Oeffnung  und  kurzer  Brennweite.  Man  sieht  mit  solchen 
allerdings  mehr,  aber  auch  undeutlich,  der  betrachtete  Gegen- 
stand erscheint  breiter,  weil  die  Bilder,  die  von  verschiedenen 
Theilen  der  Linse  gebildet  werden,  nicht  mehr  zusammenfallen; 
dadurch  allein  sollen  Furchen  und  feine  Erhebungen  sichtbar 
werden.  Folgende  Nachtheile  werden  noch  namentlich  ange- 
führt: ])  Man  kann  die  Objecto  nicht  gut  beleuchten,  weil  sie 
dem  Objectiv  zu  nahe  sindL  2)  Der  Lichtverlust  ist  sehr  bedeu- 
tend, indem  die  sehr  schräg  das  Objectiv  treffenden  Lichlstrahleo 
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atärber  refleclirt  weriien,  3)  »oli  überhawipt  Glas  nicht  lougen, 
weil  4ie  Oberflächen  stets  Ritaen  URd  Poren  enthaAten,  wodurch 
im  Liebt  gebeugt  wird^  4)  Kann  man  nicht  Bewegungen  beob- 
achten, weil  die  Substanaen  leichl  das  Objectir  berühren  *)> 
5)  mäasen  bei  den  jetzigen  Mikroskopen  die  Lichtstrahlen  eine 
bedeutende  Glasdicke  durchbrechen. 

Dagegen  macht  der  Verfasser  folgende  Vorschlage  zur  Ver- 
besserung der  Apparate:  1)  ftfan  nehme  Objective  von  mittlerer 
Brennweite»  2)  Um  eine  bessere  Art  der  Beleuchfong  zu  er- 
langen ,  gebe  maw  cleno  Mileroskop  eine  neue  Form.  Man  richte 
dasselbe  nieKt  auf  das  zu  beobachtende  ObjecE,  sondern  ani  em 
Bild  desselben  9  das  durch  eine  dünne  achromatische  Linse  ge- 
kildet  wird  von  solcher  Brennweite,  dafc  das  Object  zwei  oder 
dffei  Centimeter  i»on  der  Linse  entfernt,  und  sich  ober-  oder  unter- 
kalb  deraelben  befinde.  3)  Um  die  Fehler,  die  durch  den  man- 
gelhaften Schliff  der  Gtäser  entstehen,  zu  vermeiden,  empfiehlt 
(kr  Verfasser  die  Linsen  aus  Mineralien  zu  verfertigen,  aus  Dia- 
mant, Bergkiiystall  ^)  and  namentlich  aus  dem  weifsen  Topas  aus 
Neu-Holland,.  der  in  Piatten  senkrecht  zu  einer  der  optischen 
iUen  geschnitten  werden  müfste.  Oe. 


BasTON  (de  Champs).  Determination  de  la  forme  la  plus  con- 
venable  d'une  lentille  simple  employ^e  comme  ocntaire 
de  lunette  ou  de  microscope.    C  R.  L.  422.424t. 

Die  Aufgabe,  die  der  Verfasser  sich  gestellt,  findet  man 
wiedergegeben  im  Berl.  Ber.  1854.  p.240*,  1855.  p.253*,  1856. 
p. 802-804*.  Es  würde  dort  angegeben,  was  derselbe  unter 
nFocalflächen**  versteht,  und  dafs  er  gefunden  liat,  dafs  die  Dif- 
ferenz der  Krümmungen  der  Focalflächen  nur  von  der  Focallänge 
()es  ganzen  Systems  abhängig  sei,  also 

l J[^  2^ 

q'      e"  "*  ""  F  • 

Dort  wurde  indefs  weiter  vorausgesetzt,  dafs  q'  sowohl,  als  q" 

0  Berl.  Ber.  f852.  p.  357*. 

')  SielK  FiBCBirta  Repert.  d.  Experimentalpliysik  1832.  II.  179-183. 
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=  unendlich  seien.  Hier  wird  diese  Annahme  nicht  .m^r  ge- 
macht, und  die  Gleichungen  für  die  beste  Form  der  Linsen  all- 
gemeiner entwickelt.  Die  Discussion  der  zienUich  verwickeilen 
Formel  behält  der  Verfasser  späteren  Miltheilungen  vor. 

Oe. 

Tburv.     Notice  sur  les  microscopes.     Arch.  d.  sc  pbys.  (2)  vill. 

283-310f;  Cimento  XII.  212-238;  Cosmos  XVIIL  11-Jj. 

Die  AQASsiz'schen  Mikroskope  aus  der  Werkstatt  von  SpBNceft 
in  Amerika  sollen  bei  einer  2000racheri  Vergröfserung  eine  Rein- 
heit des  Bildes  darbieten,  wie  europäische  bei  200facher.  Dies 
veranlafst  den  Verfasser  zu  einer  ausführlichen  Betrachtung  über 
die  zweckmäfsigste  Einrichtung  der  Mikroskope.  Er  verniathel, 
dafs  in  den  amerikanischen  eine  Linse  von  andrer  als  sphärischer 
Form  im  System  angebracht  sei ,  anders  liefse  sich  die  "Eigen- 
schaft  derselben,  stets  nur  einen  Horizontalschnitt  deutlich,  und 
Darunter-  oder  Darüberliegendes  gar  nicht  zu  zeigen,  nicht  er- 
klären. Denn  die  Hauptbedingung,  um  dieses  zu  erreichen,  ist 
die,  dafs  die  sphärische  Aberration  möglichst  vermindert  sei,  und 
dies  hängt  hauptsächlich  von  der  Krümmung  der  brechenden 
Flächen  ab.  Eine  zweite  Bedingung  ist  die,  dafs  der  einfallende 
Sb*ahlenkegel  möglichst  grofse  Oeffdung  habe.  Dies  wird  beim 
Fernrohr  nur  durch  Vergröfserung  des  Objectivs  erreicht,  beim 
Mikroskop  ist  man  hierin  beschränkt,  da  das  Bild  bald  undeutlich 
wird;  man  nimmt  deshalb  seine  Zuflucht  zum  andern  Mittel,  die 
Brennweite  des  Objectivs  zu  verkürzen.  Verfasser  macht  auf 
dieselben  Uebelstände  aufmerksam,  die  Brbwster  an  anderen 
Orten  ^ausgesprochen  (s.  oben  p.  302). 

Es  folgt  ein  Vergleich  zwischen  den  Leistungen  der  Nacbet- 
schen  und  Ross*schen  Mikroskope,  und  eine  genaue  Begrif^sb^ 
Stimmung  für  die  Bezeichnungen:  OefTnung  des  Objectivs,  Ver- 
gröfserung, Deutlichkeit  (distinclion ,  nettete)  und  Kraft  (pouvoir) 
eines  Mikroskopes.  Da  sonst  in  dieser  sorgfaltigen  Zusammen- 
stellung nichts  Neues  enthalten  ist,  so  beschränken  wir  uns  hier 
auf  das  Ergebnifs  der  Betrachtung.  Es  solle  für  Linsen  von 
möglichst  grofser  Brennweite  der  Oeifnungswinkel  gröfser  ge- 
macht werden.    Verfasser  glaubt,   dafs  in  dieser  Beziehung  die 
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Mikroskope  einer  bedeutenden  Vervollkommnung  fähig  sind.  Lei- 
der hat  ihm  kein  SpBNCBR*8ches  Mikroskop  zur  Disposition  ge- 
standen, aber  er  vermuthet,  dafs  auch  dessen  Oculare  mehr  als 
,  andre  leisten.  Eine  Correctionshnse  sollte  stets  angebracht  wer- 
den, d.  h.  eine  solche,  die  im  Objectivsystem  beliebig  verstellt 
werden  kann').  * Oe. 

M.C.  WarrB.    Tolles*  improved  microscope  objeclivs.    Silli- 

MAN  J.  XXX.  156-1 56t. 

ToLLBS  in  Canastola  hat  eine  Galtung  Flintglas  verfertigt  von 
ungewöhnlicher  Dispersionskraft  und  ausgezeichneter  Reinheit. 
Er  liefert  Drittelzoll -Objective  von  100^  Oeffnung,  Viertelzoll- 
Objective  von  140--160^  und  AchtelzoU-Objective  von  160—175* 
OeBfnung.     Diese  Linsen  sollen  bisher  unübertroffen  dastehen. 

Oe. 

J.  J.  Pohl.     Ueber  mikroskopische  Probeobjeete,   insbeson- 
dere NoBBufs  Testobjectplatte.    Wien.  Ber.  XL.  63-97t. 

Schon  früher  (Berl.  Ber.  1853.  p.315)  hat  der  Verfasser  Mit- 
theilung gemacht  über  seine  Methode,  die  Güte  der  Mikroskope 
KU  prüfen,  und  mit  Nachdruck  auf  den  Unterschied  zwischen  pe- 
netrirender  und  definirender  Eigenschaft  derselben  hingewiesen. 
Hier  findet  man  eine  vorzügliche  Zusammenstellung  aller  bisher 
angegebenen  Prüfungsobjecte. 

Diese  werden  zertheiltin  zwei  Klassen:  1)  natürliche,  2)  künst- 
liche. Eine  jede  Klasse  zer/ällt  weiter  in  Objecto  für  Definition, 
für  Penetration  und  für  sphärische  und  chromatische  Aberration. 
Die  besonders  vorzüglich  sich  eignenden  sind  im  Auszuge  zu- 
sammengestellt, und  auf  Nobsrt's  Prüfungsskala*)  wird  beson- 
ders hingewiesen,  als  ein  Object,  das  in  allen  Beziehungen  ge- 
nügt. Die  Ungenauigkeiten ,  die  in  dieser  Skala  bei  älteren 
Exemplaren  häufig  vorkamen,  sollen  bei  den  neueren  Platten  un- 

0  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  550*,  1852.  p.  357*. 
•)  Berl.  Ber.  1846.  p.  242*,  1850,  51.  p.  547*. 
Forticfar.  d.  Pbys.  XVI.  20 
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bedeutend  sein.  Der  Mangel  an  Uebereinsümnaung  verschiede- 
ner Beobachter  findet  zum  Theil  darin  seinen  Grund,  dafa  die 
Werthe  der  NoBERT'schen  15gruppigen  Skala  andre  sind  als  & 
der  lOgruppigen.  Die  neueren  12gruppigen  zeigen  noch  gröbere 
Unterschiede.  Die  Vorzäglichkeit  der  «(eueren  PL^ssL'achen  Mi- 
kroskope wird  an  einer  SOgruppigen  Skala  dargeUiau.  SchUe(i- 
lich  spricht  der  Verfasser  den  Wunsch  aus,  Nobcrt  möchte  it 
Zukunft  nicht  mehr  das  Theilungsprincip,  d.  h.  die  Distanz  der 
Linien  in  jeder  einzelnen  Gruppe  ändern.  Die  erste  Abhandiong 
des  Verfassers  siehe  Wien.  Ber.  Xi.  504*534.  Oe. 


BlBTTELL.  Grofses  Breongias.  Breslauer  Gew.-Bl.  1860.  No.l6; 
DiNGLKA  J.  CLYil.  399-399;  Poljt  C.  Bl.  1860.  p.l543-1543t; 
Bull.  d.  I.  Sog.  d'enc.  (2)  YIII.  60-60. 

Hr.  Brgttbll  hat  ein  Brennglas  von  3  Fufs  Durchmesser 
hergestellt,  in  dessen  Brennpunkt  Platin,  Eisen,  Stahl  und  Quarz 
schmiltt.  Ein  Diamant  blähte  sieb  in  demselben  auf  und  blät- 
terte aby  indem  er  einen  weifsen  Rauch  ausstiefs.  Oe, 


Steinhbil.  Ueber  ein  Fernrohr  mit  Objecliv  oadi  Gim 
ConslructioQ  in  seiner  Werkställe  ausgeführt.  Mäncki. 
Der.  1860.  p,  160-163,  p.  662- 663t;  Cosmos  XVU.  58-58,  XIX. 
319-320. 

Hrn.  Steinhbil  iist  es  gelungen,  ein  Fernrohr  mit  Obje^ 
tiv  nach  Gauss'  Construetion  auszuführen,  wie  dieselbe  in 
Bohnbnbbrobr's  Zeitschrift  für  Astron.  (4)  XXX.  345  veroffeat- 
lieht  ist.  Die  Hauptschwierigkeit  bestand  darin,  den  stSrendeo 
Einflufs  der  Strahlen  zwischen  Mittelpunkt  und  Rand  des  Ob* 
jectivs  zu  vermeiden.  Dies  ist  durch  eine  neue  Montirung  g^ 
liingen,  welche  gestattet,  jede  Linse  gegen  die  oplisdie  Ax«  ifl 
neigen  und  den  Abstand  der  Linsen  zu  vet*ändern.  Das  Feni- 
rohr  von  57'"  Oeffnung  und  57"  Brennweite  zeigt  bei  jeder  Vcr- 
gröfserung  ein  vollkommen  scharfes  Bild  bis  zum  Rande  des  Ge- 
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sicfaUüeldes.  Dieser  Refractor  ist  sonrit.  volikominener,  als  alle 
bisherigen^  selbst  die  FRAUNHOPER'sehen  nicht  ausgenommen.  Nicht 
allein  Abweichungen  des  Oculars,  selbst  subjective  Fehler  des 
Auges  können  aurgehoben  werden.  Oe. 


K.  Swoboda.      üeber    einige    Fragen    aus    der    praktischen 

Dioptrik.     Separatahdruck  aus  der  Zeitsclir.  f.  o&terr.  Realschulen* 
Wien  p.  1-1 2t. 

Eine  Zusammenstellung  der  Begriffe:  Brennweite,  Oeffnung, 
Expositionsdauer  u.  dgl.  und  deren  Zusammenhang  sachlich  durch 
elementare  Formeln  für  praktische  Photographen  erläutert. 

Oe. 


F.  MoiGNO.     Cbambre  solaire  de  Mr.  Woodwabd.    Cosmos  XYI. 

69-73;  Polyt.  C.  ßl.  1860.  p.  998-998. 

A.  Clacdbt.     On  the  principles  of  the  solar  pamera.   Rep.  of 

Brie.    Assoc.    1860.  2.  p.  62-63;    Athen.  1860.    2.  p. 22-22;   Inst. 
1860,  p.  320-320t.  ^ 

Diese  Camera  dient,  wie  bekannt,  zur  Vergröfserung  kleiner 
photographischer  Negative,  und  bietet  den  grofsen  Vortheil  dar, 
bei  kurzer  Expositionszeit  eine  grofse  Schärfe  und  gleichmafsige 
Verlheilung  des  Lichtes  auf  allen  Theilen  des  Bildes  hervorzu«» 
bringen.  Die  ConstrucUon  ist  dadurch  von  den  sonst  gebrauch- 
lichen verschieden,  dsfs  hier  von  dem  Licht,  das  zur  Beleuch- 
tung des  zu  copirenden  Negativs  dient,  auch  nicht  die  geringste 
Spur  verloren  geht. 

Desgleichen  hebt  Hr.  Claudet  die  Vortheile  des  Apparats 
hervor,  und  weist  nach,  wie  durch  das  angewandte  Princip  die 
sphärische  Aberration  in  der  That  fast  gänzlich  aufgehoben  ist, 
da  die  Oeffnung  des  Objectivs  höchst  gering  ist.  Das  Negativ 
wird  nämlich  durch  die  convergirenden  Strahlen  einer  Sammel- 
linse beleuchtet,  und  das  Objectiv  beßndet  sich  nahezu  im  Brenn- 
punkt derselben.    Fane  ausführliche  Literatur  über  diesen  Gegen^ 

20* 
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stand  findet  man  in  der  Zeitschrift  für  Photographie  und  Stereo- 
skopie von  Kreutzer  III.  6,  191,  234'ff.,  IV.25'ff.  Oe. 


A.  Claudbt.  Oo  Ihe  meaos  of  iocreasing  the  angle  or  bin- 
ocular  Instruments  in  urder  to  oblain  a  stereoscopic 
effeci  in  proportion  to  (heir  magnifying  power.     Rep.  of 

Brit.  Assoc.  1860.  2.  p.  61-62;  Athen.  1860.  2.  22-22;  Cosmos  XVII. 
2l5-216t;  Inst.  1860.  p.  320-320. 

An  Stereoskopen  und  Operngläser  bringt  der  Verfasser  re« 
flectirende  Prismen  an,  wodurch  die  gesehenen  Gegenstände  per- 
spectivisch  deutlicher  von  einander  getrennt  ersclieinen,  ohne  da- 
bei einen  unangenehmen  Eindruck  hervorzubringen.  Oe. 


VoLPiCBLLi.  Stereoscope  diaphragmatique.  Cosmos  XVri.  330- 
322t. 
Längst  bekannt  ist  es,  dafs  man  mit  unbewaffnetem  Auge 
zwei  Bilder  stereoskopisch  vereinigen  kann.  Hr.  Volpicblli  hat 
einen  besonderen  Apparat  dazu  construirt.  Ein  Diaphragma  be- 
findet sich  zwischen  den  Augen  des  Beobachters  und  den  beiden 
Bildern,  so  dafs  man  mit  dem  rechten  Auge  blofs  das  linke  Bild, 
und  umgekehrt,  sehen  kann.  Ist  das  eine  Bild  ein  grünes  Feld, 
das  andere  ein  rothes,  so  sieht  man  im  Stereoskop  ein  weifses, 
und  der  Verfasser  macht  auf  das  „physiologisch  interessante**  Phä- 
nomen aufmerksam,  dafs  im  Augenblick,  wo  man  das  Diaphragma 
fortnimmt,  man  drei  Bilder  sieht,  ein  grünes,  ein  rothes  und  eis 
weifses.  Oe. 

F.  P.  LE  Roüx.  Note  sur  la  pröparation  des  miroirs  d'acier 
tremp^  deslin^s  aux  exp^riences  d*optique.  Ann.d.chiio. 
(3)  LIK.  458-460;  Polyt.  C.  Bl.  1860.  p.  1687-1688;  Dinolu  J. 
CLVIII.  37-38t. 

Zur  Vermeidung  der  so  sehr  häufig  vorkommenden  Ungleich- 
heit in  Bezug  auf  die  Härte  der  Stahlspiegel  wird   hier  folgen- 
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des  Verfahren  zur  Verfertigung  derselben  empfohlen:  Man  cemen- 
tire  das  möglichst  homogen  gewählte  Stück  Stahl  in  Kohle  von 
Lederschnilzeln  oder  Hörn  bei  gemäfsigtem  Feuer.  Die  Ober- 
flache des  vorläufig  hergerichteten  Stahls  mufs  symmetrisch  in 
Bezug  auf  die  Wände  der  Cementirbüchse  angeordnet  werden. 
Rothgiühend  nimmt  man  es  heraus  und  härtet  es  in  Wasser,  dem 
etwas  Salmiak  zugesetzt  wird.  Dieses  Salzbad  soll  eine  desoxy« 
dirende  Wirkung  ausüben.  Oe. 


J.  ScHNAüss.    Leichte   Darstellungsweise  kleiner  Hohlspiegel 
mittelst  photograpbiscber  Lösungen.    Dimolbr   j.    CLYiri. 

270-27lt;  Polyt.  C.  Bl.  1861.  p.  213-214. 

Nachdem  man  die  zu  versilbernde  Fläche  auf  gewöhnliche 
photographische  Weise  mit  Collodium  und  Silberbad  präparirt 
hat,  läfst  man  kurze  Zeit  das  Tageslicht  einwirken,  und  ent- 
wickelt den  Niederschlag  mit  Eisenvitriollösung.  Ist  der  letzteren 
Salpetersäure  zugesetzt,  so  wird  der  Silberspiegel  nach  der  Po- 
litur mit  einem  baumwollenen  Bäuschchen  weifs.  Ein  durchsich« 
liger  Fimifs  zum  Schulz  für  das  zarte  Häutchen  ist  empfehlens- 
werth.  Oe. 


W.  DE  LA  RuE  and  H.  Müller.      On    the    silvering    of   glass 
specula.    Moothly  Not.of  Astr.  See.  XIX.  171 -172t. 

Zur  Versilberung  von  Glasspiegeln  wird  die  LiBBio'sche  Me- 
thode (LiBBio  Ann.  XCVIII.  132)  als  die  beste  empfohlen.  Die  nach 
dessen  Vorschrift  angefertigte  alkalinische  Silberlösung  wird  mit 
einer  Milchzuckerlösung  gemengt  und  in  dieselbe  der  mit  Cyan- 
kalium  vorher  benetzte  Glaskörper  hineingethan.  Nach  dreiviertel 
Stunden  ist  der  Silberüberzug  überall  gleichmäfsig  und  genü- 
gend dick.  Oe. 
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H.  ScHHicissgR.  Beschreibung  der  för  Preufsen  pateDtirten 
hemisphärischen  Sonnenahr.  Dimglbr  J.  CLVI.  425 -428t; 
Polyt.  C.  Bl.  1860.  p.  1223-1225. 

Diese  Sonnenuhr  besteht  im  Wesentlichen  aus  einer  melaU 
tischen  halben  (lohlkugel ;  über  den  Rand  derselben  ist  in  rechkea 
Winkeln  ein  Fadenkreuz  ausgespannt,  so  dafs  der  Kreuspunkt 
desselben  genau  im  Centrum  der  inneren  Kugelfläehe  liegt  Ea 
von  diesem  Punkt  herabhängendes  Pendel  dient  zur  Aufslelling 
der  Halbkugel  9  die  auf  einem  Fuls  mit  drei  Stellschrauben  roht 
Beobachtet  wird  der  Schatten  des  Kreuzpunktes,  der  offenbar 
einen  dem  scheinbaren  Lauf  der  Sonne  ganz  entst^recbenden 
Weg  auf  der  Innenfläche  der  Kugel  beschreiben  wird.  Senk- 
recht zu  einander  stehende  Kreise  geben  Tage  und  Stunden  im 
Moment  der  Beobachtung  an.  Genau  genommen,  ist  diese  Uhr 
nur  an  einer  unten  bestimmten  Polhöhe  zu  gebrauchen. 

Oe. 

F.  MoiciNO.     Optique,   acoustique  et  mt^canique  des  phares. 

Cosmos  XVI.  248-252,  305-308t. 

Es  wird  hier  eine  lange  Reihe  von  Fragen  den  Physikern 
zur  Beantwortung  vorgelegt,  in  Betreff  der  zweckmäfsigsten  Zei- 
chen für  die  Schifffahrt:  Welche  Farbe  giebt  man  am  besten 
dem  Licht  der  Leuchtthürme?  Wie  kann  man  von  einem  Schill 
aus  die  Entfernung  einer  Lichtquelle  leicht  und  sicher  bestimmen, 
wenn  man  die  Höhe  derselben  kennt,  oder  nicht  kennt?  Welche 
mechanische  Verbesserungen  kann  jnan  an  der  Seeleuchte  an- 
bringen? Wie  bringt  man  die  Laterne  am  Schiffsseil  an,  so  dais 
sie  sich  möglichst  ruhig  verhält?  Welche  Form  von  Ankerbojen 
oder  Seetonnen  ist  die  geeignetste,  um  allen  Stürmen  zu  trotzen? 
Welche  Art  Schall  verbreitet  sich  am  weitesten  durch  heitere, 
welche  durch  neblige  Luft?  Eine  Kanone  wird  im  Allgemeinen 
weiter  gehört  als  ein  kräftiger  Donnerschlag.  Wie  >concentrirt 
man  am  besten  den  Schall  in  eine  bestimmte  Richtung?  Die  bis- 
herigen Reflectoren  sollen  Nichts  taugen.  Wie  hoch  über  dem 
Wasserspiegel  müfste  man  den  Schall  ertönen  lassen,  damit  er 
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am  weitesten  reicht?  Welche  Zeichen  mögen  die  geeignetsten 
sein,  um  jeden  Augenblick  den  Stand  der  Ebbe  und  Fluth  anzu- 
geben? Wie  wire  am  besten  die  IndividuaiilSt  eines  Leucht- 
thurms  zu  charakterisiren,  d.  h.  durch  Zeichen  anzugeben,  wo 
derselbe  sich  befindet,  in  der  Nähe  welches  Hafens  u.  s.  w.? 

Oe. 

SPLITT6BRBBR.  Mittel  ZU  bestimmen  ob  ein  Glas  dem  Blind- 
werden  ausgesetzt  ist  oder  nicht.  Verh.  z.  Beförd*  d. 
Gewerbfl.  1860.  p.l23;  Poljt.  C.  Bl.  1861.  138-138;  Diitglbr  J. 
CLIX.  158-159t. 

VoGBL  und  Rbischauer  haben  behauptet '),  daÜB  man  durch 
Eintauchen  des  zu  prüfenden  Glases  in  eine  concentrirte  Auf- 
lösung von  salpetersaurem  Zinkoxyd  erkennen  könne,  ob  ein  Glas 
klar  bleibt  oder  nicht.  Hr.  Splittoerbbr  findet,  dieses  Mittel 
wirke  nur,  wenn  die  zu  untersuchende  Fläche  frisch  angeschliffen 
ist.  Sonst  genügt  die  blolse  Erhitzung  des  Glases.  Gleich  wie 
das  oben  genannte  Salz  wirke  auch  das  saure  schwefelsaure  Kali. 

Oe. 


X.    Das   Debuskop,    ein  Instrument  für   die  Musterzeichner 
der  Zengdruckereien  und  Bildvvebereien,  für  Decorations- 
maler U.  S.  W.     DiMGLBR   J.    CLV.   76-77;  Polyt.  C.  Bl.  1860. 
p.  550-551t. 
Zwei  Silberspiegel  von  70*»»"  Breite  und  75'""*  Höhe  werden 
uDler  einem.  Winkel  von  36*  zusammengestellt  und  so  in  einem 
Gehäuse  befestigt.    Der   Boden  des  letztem  ist  weggeschnitten. 
Oben  und  vorne  ist  gleichfalls  ein  Einschnitt,  durch  welchen  man 
swischen  die  Spiegel  sehen  kann.   Stellt  man  das  Instrument  auf 
irgend  einen  Gegenstand,  so  wird  der  zwischen  dem  Spiegel  be- 
findliche Theil   eines  Musters   oder    einer   beliebigen  Zeichnung 
durch  Reflexionen  in  einem  symmetrischen  Bilde  erscheinen. 

Oe. 

0  Berl.  Bcr.  1859.  p.  301». 
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Fernere   Literatur. 

M.  ScDDLTZE.  üeber  ein  neues  von  Hartnack  in  Paris  coo- 
strairtes  Mikroskopobjectiv.  Verh.  d.  oaturh.  Ver.  d.  RheinL 
XVII.  20-22. 


Vierter  Abschnitt. 

Wftrmelehre. 


19.    Theorie  der  Wärme. 


DB  TssgAN.     Sur  la  ioi    de    dilatation    des   corps. '    C.  R.  L. 

21-25t. 

Die  von  Hrn.  db  Tessan  aus  dein  Princip  der  Aequivalens 
der  Arbeit  und  Wärme  hergeleiteten  Folgerungen  sind  unrichtig, 
da  sie  auf  einer  nicht  gerechtfertigten  Anwendung  dieses  Prin- 
cips  beruhen.  Hr«  db  Tbssan  nimmt  nämlich  an,  dals  nicht  nur 
die  äufsere  sondern  auch  die  innere  Arbeit  Null  sei,  wenn  ein 
Körper  bei  constantem  Volumen  erwärmt  werde,  während  doch, 
wenn  ein  Körper  bei  der  Erwärmung  durch  gleichzeitig  ver- 
slärkten  Druck  an  der  Ausdehnung  gehindert  wird,  der  Molecular- 
zustand  desselben  sicher  ein  anderer  sein  wird  als  vorher*  Ebenso 
wenig  ist  die  Annahme  gerechtfertigt,  dafs  wenn  c  und  c^  die 
speeifischen  Wärmen  bei  constantem  Volumen  und  bei  constan- 
tem Druck  bezeichnen,  von  der  bei  der  Temperaturxunahme  M 
unter  constantem  Druck  zugeführten  Wärmemenge  c^Jt  die  Quan- 
tität cJt  zur  Vermehrung  der  fühlbaren  Wärme  (chaleur  sensible), 
der  Rest  (c^ — c)/tl  aber  zu  innerer  und  äufserer  Arbeit  verwen- 
det werde.  Durch  richtige  Anwendung  des  Grundprincips  der 
mechanischen  Wärmetheorie  gelangt  man  auf  dem  von  Herrn 
DE  Tbssan  eingeschlagenen  Wege  zu  der  in  der  Abhandlung 
nicht  enthaltenen  Relation, 

A  ^       dP  dV     ' 
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welche  mit  der   ersten  Hauptgleichung  von  Zbuner  (Grundlöge 
der  mech.  Wärmetheorie  p.  18)  im  Wesentlichen  identisch  ist 

In  derselben  bezeichnet  A  das  mechanische  Aequivalent  der 
Wärmeeinheit,  in  absoluten  Arbeitseinheiken  ausgedrückt,  die  Tem« 
peratur  i  wird  als  Function  der  unabhängig  Veränderlichen  P 
und  Vy  Druck  und  Volumen,  betrachtet,  die  specifischen  Wärmen 
Cj  und  c  sind  ebenfalls  beliebige  Functionen  von  P  und  F.  Wer- 
den beide  von  Druck  und  Volumen  unabhängig  vorausgesetil, 
so  hat  man 

Für  ein  vollkommenes  Gas  ist 

und  aus  der  Verbindung  beider  Gleichungen  folgt  die  bekannte 
Relation 


H.  BuPF.     üeber    die    specitische    Wärme   der   Gase   unter 
gleichem  Druck  und  bei  gleichem  Volumen.     Liuie  Abu. 

CXV.  301-31 3t. 
Nach  DuLONG  sind  die  Wärmecapacitäten  der  einfachen  Gase, 
bezogen  auf  gleiche  Volumina,  einander  gleich.  Ferner  ist  durdi 
Regnault  nachgewiesen,  dafs  die  speciGsche  Wärme  der  Luft 
und  andrer  Gase  von  der  Dichtigkeit  unabhängig  ist.  Da  nun 
die  durch  äufseren  Druck  bewirkte  Verdichtung  eines  Gases  seine 
specifische  Wärme  bei  constantem  Volumen  unverändert  lafsl, 
so  meint  der  Verfasser  müsse  man  erwarten,  dafs  dasselbe  statt- 
findet, wenn  die  Zusammenpressung  durch  eine  chemische  Ur- 
sache bewirkt  werde.  Demnach  wird  man  also  die  specifische 
Wärme  bei  constantem  Volumen  der  Volumeneinheit  eines  zu- 
sammengesetzten Gases  berechnen  können,  indem  man  die  der 
einfachen  Gase  (0,1680)  mit  dem  Condensationsverhältnifs  multi* 
plicirt.  —  Addirt  man  zu  der  so  gefundenen  specifischen  Wärme 
bei  constantem  Volumen  die  für  die  Volumeinheit  aller  Gase 
gleiche  Differenz  der  specifischen  Wärmen  0,0697,  so  erhält  man 
die  specifische  Wärme  bei  constantem  Druck.  Hr.  Bupf  berechnet 
so  die  specifischen  Wärmen  derjenigen  Gase  und  Dämpfe,  Tdr 
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welche  sie  durch  Reonault  experimentell  bestimmt  sind  und 
findet  im  Allgemeinen  eine  unverkennbare  Uebereinstimmung  der 
beobachteten  und  berechneten  Werthe.  Da  die  specifische  Wärme 
des  Kohlenoxydes  der  der  einfachen  Gase  gleich  ist,  so  mufs 
man  annehmen,  dafs  dasselbe  aus  gleichen  Volumen  Kohlendampf 
ood  Sauerstoffgas  besteht,  woraus  sich  die  Dichtigkeit  des  hypo* 
thetischen  Kohlengases  (gleich  12  für  JEf  =:  1)  erzielt.  Auffallende 
Abweichungen  der  unter  dieser  Voraussetzung  berechneten  spe- 
cifischen  Wärme  und  der  beobachteten  finden  sich  b^m  ölbilden- 
den  Gas  (sp.  W.  d.  Gewichtseinheit  berechnet  0,5804  beob.  0,3694) 
und  beim  Grubengas  (ber.  0,8811  beob.  0,5929).  Aus  den  beob- 
achteten Dampfdichten  und  Wärmecapaciläten  des  Phosphor- 
chlorürs  und  Arsenchlorürs  scheint  ferner  hervorzugehen  dafs  die 
specifische  Wärme  bei  constantcm  Volumen  des  Phosphor-  und 
Arsenikdampfes  =  1,3440,  also  8mal  so  grofs  ist  als  die  der 
atmosphärischen  Luft  und  der  andern  einfachen  Gase,  wobei  an- 
genommen ist,  dafs  beide  Verbindungen  aus  je  1  Vol.  Phosphor- 
oder Arsenikdampf  mit  6  Vol.  Chlor  verdichtet  zu  4  Vol.  beste- 
hen. Die  specifische  Wärme  bei  constantem  Druck  der  zusam- 
mengesetzten Gase  kann  ihrer  Natur  nach  nicht  gleich  einfachen 
Gesetzen  unterworfen  sein  wie  die  bei  constantem  Volumen.  Das 
Verhältnifä  beider  läfst  sich  bestimmen,  '  indem  man  entweder 
wie  oben  angegeben  die  Wärmecapacität  bei  constantem  Druck 
aus  der  Wärmecapacität  bei  constantem  Volumen  und  der  che- 
mischen Zusammensetzung  berechnet,  oder  indem  man  umgekehrt 
\on  der  durch  Reonault  beobachteten  Wärmecapacität  bei  con- 
stantem Druck  die  Ausdehnungsvvärme  0,0697  in  Abzug  bringt 
und  dann  den  Quotienten  bildet.  Die  auf  diese  Weise  berech- 
neten Werlhe  des  Verhältnisses  y  stellt  der  Verfasser  mit  den 
von  DuLONo  aus  der  Schallgeschwindigkeit  berechneten  Werlhen 
in  folgender  Tabelle  zusammen,  welche  wir  noch  durch  Hinzu- 
fügung der  von  Masson  ')  ebenfalls  aus  der  Tonhöhe  von  Pfeifen 
abgeleiteten  Werlhe  vervollständigen: 


')  Ann.  d.  chim.  (3)  Llll.  257*.  Diese  Abhandlung  von  Masson, 
über  welche  früher  Berl.  Ber.  1857.  p.  171  nach  einem  vom  Ver- 
fasser gegebenen  Auszug  in  den  C.  R.  berichtet  worden  ist,  ent- 
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Verhältnifs  bei  den  specifischen  Wärmen  berechnet 

ausderchemischeo   aus  deo  Versuchen       aus  der  SchaUgeschwiDdigkeit 
Zusammensetzung    von  Rbgnault    nachDuLONG      nachMASiox 


Luft    .... 

1,415 

1,415 

1,421 

1,415 

Sauerstoff    .    . 

1,415 

1,406 

1,415 

— 

Wasserstoff .    . 

1,415 

1,420 

1,407 

— 

Kohlensäure 

1,277 

1,266 

l,a38 

1,289 

Kohlenoxyd 

1,415 

1,410 

1,428 

1,425 

Stickstoffoxyd    . 

1,41p 

1,408 

1,343 

1.405 

Slickstoffoxydul 

1,277 

1,256 

— 

1,28t 

Oelbild.  Gas     . 

1,138 

1,242 

1,240 

1,271 

Was^rdampf   . 

1,277 

1,309 

— 

1,277 

Aetherdampf    . 

1,055 

1,060 

~"~ 

1,054 
Jm. 

G.  ScBMiDT.     Ein  Beitrag  zur  Mechanik  der  Gase.    Wien.Ber. 
XXXIX.  41 -104t. 

Die  Abhandlung  enthält  nach  Angabe  des  Verfassers  die 
physikalische  Grundlage  einer  neuen  Theorie  der  Darapfmaschi* 
nen,  ^^insoweit  diese  Grundlage  nicht  in  bereits  bekannten,  sondern 
erst  durch  diese  Arbeit  aufgefundenen  neuen  Beziehungen  und 
Gesetzen  besteht".  Der  Berichterstatter  kann  dem  nicht  unbe- 
dingt beipflichten^  da  das  Meiste  nicht  neu  und  das  Neue  grofsen- 
theils  nicht  richtig  ist.  Wenn  die  Aequivalenigewichle  chemi- 
scher Verbindungen  so  gewählt  werden,  dafs  sie  gleichen  Volu- 
men im  vollkommenen  gasförmigen  Zustand  entsprechen  und 
das  so  bestimmte  Aequivalentgewicht  mit  q  bezeichnet  wird,  so 
folgt  aus  dem  bekannten  Satz  der  mechanischen  VVärmetheorie, 
dafs  das  Product  der  Dichtigkeit  und  der  Differenz  der  specifi- 
schen Wärmen  ^(e^ — c)  eine  für  alle  vollkommenen  Gase  con- 
stantc  Zahl  ist,  dafs  auch  das  Product  q(c^—c)  eine  Constaale 
sein  mufs.  Der  Verfasser  setzt  nun  fest,  dafs  das  Aequivalent- 
gewicht für  jede  Verbindung  zwei  Volumen  entsprechen  soll,  so 
dafs  also  z.  B.  für  VVasserstoff  (Hj  9  =  2,  für  Ammoniak  (NH,) 

hält  ähnliche  Betrachtungen  wie  die  von  Hrn.  Buff  angestellten. 
Eine  auf  den  Gegenstand  bezügliche  Notiz  des  Hrn.  Claitiivi 
(LiEBio  Ann.  CXYilf.  106)  gehört  dem  nächsten  Jahresbericht  ao. 
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f  s=  17  Ut  Unter  dieser  VerausseUung  wkd  nahesu  q{e^ — e) 
=:  2y  weil  die  Differenz  der  specifischen  Wärmen  für  Wasserstoff 
nahe  gleich  1  ist.  Der  Verfasser  erblickt  in  diesem  Werth  der 
Gonstante  die  Spur  eines  neuen  Naturgesetzes.  Offenbar  hängt 
derselbe  aber  von  dem  ganz  zufälligen  Umstand  ab»  dals  man 
die  speeifische  Wärme  des  Wassers  als  EUnheit  wählt  Für  jede 
andre  Einheit  würde  natürlich  die  Gonstante  anders  ausfallen. 
Für  die  chemisch  einfachen  Gase  und  die  gasförmigen  Verbin- 
dungen, welche  ohne  Condensation  gebildet  sind«  gilt  bekanntlich 
das  Gesetz,  dafs  das  Prodoct  aus  spedfischer  Wärme  und  Dich- 
tigkeit eine  constante  Gröfse  ist,  während  für  andere  Verbindun- 
gen das  Product  einen  andern  Werih  hat,  der  von  dem  Conden- 
sationsverhällnifs  abhängig  ist  In  einer  Schrift»  welche  dem  Be- 
richterstatter nicht  bekannt  ist  (Die  gesetzmäfsigen  Besiehungen 
zwischen  der  Zusammensetzung,  Dichtigkeit  und  der  specifischen 
Wärme  der  Gase.  Götlingen  1857)  hat  BöDfiKBR  eine  empirische 
Regel  aufgestellt,  um  in  jedem  Fall  den  Werth  des  Products  zu 
berechnen.  Man  schreibt  nämlich  die  Formel  des  Gases  nach 
der  Voiumeniiieorie  (wie  oben  angedentet)  und  addirt  die  Anzahl 
der  in  dieser  Formel  erscheinefudeo  Aequivalenle  unter  folgenden 
Modificalionen: 

Jedes  Aequivalent 
H  =  1,  0  «=  8,  C  =  6,  S  =  16;  Si  =  14,2,  Ti  =  25,  Sn  «  58 
wird  einfach  gezählt,  jedes  Aequivalent 

N  =  14,  P  =  31,  As  =  75 
doppelt^  jedes  Aeqinvalent 

CIstSö^,   Br=r80,   J  =  127.1 
dreifach.    Die  so  berechnete  Zahl  der  Aequivalenle  sei  s,  so  ist 

c,d  =  0,2377-i. 

Bei  allen  einfachen  Gasen  ist  s  ss  4  zu  nehmen.  An  Stelle  die- 
ser Regel  von  Bödkkbr  steUl  der  Verfasser  die  folgende  auf, 
welche  sich  der  Erfahrung  noch  genauer  anschlielsen  soll.    Es  ist 

wo 

z  =  s — 3  wenn  8<7 
z  =  s — 4  wenn  s>7 
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ist.  Alles  über  den  Wasserdampf  Gesagte  findet  man  besser  und 
richtiger  bei  Clausius  und  Zeuner.  Die  Schlüsse  des  Verfassen 
sind  grofsentheils  nicht  minder  irrthümlich  als  die  Theorie  tob 
Zebnikow,  welche  er  kritisirt.  Pas  MARioTTB-GAY-LussAC*sdie 
üesetx  wird  für  gesättigten  Wasserdampf  bei  allen  Temperatorcn 
angenommen.  Der  BöDEKBR'schen  Regel  zu  Gefallen  nimmt  der 
Verfasser  die  specifische  Wärme  des  Wasserdampfes  C,  =0,3822 
an,  während  Rbonault's  Versuche  die  Zahl  0,475  ergeben,  in 
der  RsoNAULT^schen  Formel  für  die  Gesammt- Wärme  des  ge- 
sättigten Wasserdampfes  l  =  606  -|-  0,305t  findet  der  Verfasser, 
dafs  der  Coefficient  0,305.  die  specifische  Wärme  des  Wasser- 
dampfes  bei  constantem  Volumen  sein  und  eigentlich  0,271 
heifsen  müsse,  während  Clausius  und  Kirchhopf  aus  den  Grond- 
sätzen  der  mechanischen  Wärmetheorie  bewiesen  haben  '),  isk 
wenn  das  MARiOTTE-GAY-LussAc'sche  Gesetz  auf  den  gesättiglea 
Wasserdampf  anwendbar  wäre,  dieser  Coefficient  mit  der  Wärme« 
capacität  bei  constantem  Druck  identisch  sein  müfsle.  Der  Feih 
1er,  den  der  Verfasser  an  der  betreffenden  Stelle  (p.  69)  begehli 
liegt  darin,  dafs  die  bei  der  Dampfbildung  geleistete  äufsere  Ar- 
beit pv,  welche  bei  jeder  Temperatur  eine  andere  ist,  vernachläs- 
sigt wird.  —  Das  über  Expansion  des  gesättigten  Dampfes  p.81 
Gesagte  ist  ebenso  unrichtig  wie  unbegründet. 

Im  letzten  Theil  der  Abhandlung  bespricht  der  Verfasser  die 
CLAUSius'sche  Theorie  der  Gase  und  iheiit  dabei  zur  Erläuterung 
seiner  oben  angegebenen  Formel  für  die  specifische  Wärme  der 
Gase  mit,  dafs  wenn  ein  Aequivalent  eines  Gases  unter  constan- 
tem Druck  um  1*^0.  erwärmt  wird,  dabei  zur  Ueberwindung  der 
äufseren  Arbeit  2  Wärmeeinheiten,  zur  Erhöhung  der  lebendigen 
Kraft  der  fortschreitenden  Bewegung  der  Molecüle  3  und  sur 
Erhöhung   der    lebendigen    Kraft  ihrer    oscillirenden   Bewegung 

15 

—  z  Wärmeeinheiten  verbraucht  werden  sollen,  was  zusatnnieD 
o 

obigen  Ausdruck  ergiebt.  Jm, 

•)  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.581,  1858.  p.332. 


Claosius.     Od  ihe  dynamical  theory  of  gases.    Phil.  Mag.  (4) 

XIX.  434-436t. 

Wie  im  vorigen  Jahrgange  p.  314*  berichtet  worden,  hat 
Maxwell  die  mittlere  VVeglänge  der  Gasmoleciile  durch  ähnliche 
Betrachtungen  bestimmt,  wie  dies  früher  durch  Hrn.  Clausius 
(Berl.  Ber.  1857.  p.  282*)  geschehen  war,  indem  zunächst  voraus- 
geselzt  wurde»  dafs  alle  Molecüle  mit  Ausnahme  des  betrachteten 
sich  in  Ruhe  befinden.  Hr.  Clausius  hatte  sodann  die  Behaup- 
tang  ausgesprochen,  dafs  wenn  die  übrigen  Molecüle  sich  mit 
derselben  Geschwindigkeit  bewegen  würden,  die  Häufigkeit  der 
Zusaramenstösse  dadurch  im  Verhältnifs  von  1 :  i  vermehrt  wer- 
den würde.  Da  Maxwell  zu  dem  abweichenden  Resultat  ge- 
langt ist,  dafs  dieses  Verhältnifs  1^/2  betrage,  so  sieht  sich  Herr 
Clausius  veranlafst,  seine  Behauptung  zu  motiviren.  Werden 
alle  übrigen  Theilchen  ruhend  gedacht  und  ist  die  Geschwindig- 
keit des  bewegten  Theilchens  r,  der  Halbmesser  seiner  Wirkungs- 
sphäre ^,  so  ist  die  Zahl  der  Zusammenstösse  in  der  Zeit- 
einheit 

Bewegen  sich  alle  übrigen  Theilchen  mit  derselben  Geschwin- 
digkeit, so  ist  ansialt  t;  die  mittlere  relative  Geschwindigkeit 
zweier  Theilchen  zu  setzen.  Die  relative  Geschwindigkeit  ist 
aber,  wenn  u  und  v  die  Geschwindigkeiten  zweier  Molecüle ,  S- 
den  Winkel  bezeichnet,  welchen  ihre  Richtungen  einschliefsen 

r  ==  /[w*  +  t;'— 2m«;  cos  »]. 

Bewegen  sich  alle  Molecüle  mit  gleicher  Geschwindigkeit,  ist 
also  t<  =  t;  und  nur  der  Winkel  S-  variabel,  so  ist  der  mittlere 
Werth  der  relativen  Geschwindigkeit  leicht  zu  berechnen.  Nach 
Maxwell  wäre  derselbe  y[ii' -|- 1;*]  =  t;y'2.  Dieser  Werth  ist 
aber  unrichtig.  Die  Anzahl  der  Molecüle,  deren  Richtungen  mit 
der  des  betrachtoten  Molecüls  Winkel  einschliefsen,  welche  zwi- 
schen ^  und  ^-|-(/^  liegen,  ist  iV.^  sin  d^dd^  also  die  mittlere 
relative  Geschwindigkeit 

r  z=J{sm  *. /[!!*+ t;*  —  2f4i;  cos*] c/d 

oder 
Fortfchr.  d.  Phys.  XVI.  21 
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r  =  ü  +  i  —  für  M<  v,      r  =  tt  +  i  —  für  «> ». 

Fär  v  =  ti  fallen  beide  Werihe  zasammen  und  geben 

r  =  |t%  Jm. 


HfiBApATH.     On  the  dynamical  theory  of  airs.    Athen.  1860. 1. 

722-723t. 
In  einem  Briefe  an  die  Redaclion  des  Athenäum  macht 
Hr.  Herapath  seihe  Prioritätsansprüche  auf  die  dynamische  Theo- 
rie der  Gase  Maxwell  gegenüber  geltend,  indem  er  die  Theorie 
in  den  „Annais  of  philosophy"  für  1821  veröffentlicht  und  spater 
in  seinem  Werke  „Mathematical  physics"  weiter  entwickelt  habe. 
Im  zweiten  Band  des  lelzterA  habe  er  aus  dieser  Theorie  die 
Gesetze  der  Schallfortpflanzung  abgeleitet  und  den  VVerth  der 
Schallgeschwindigkeit  mit  dem  beobachteten  bis  auf  0,04'  über- 
einstimmend gefunden.  Jm. 

J.  C.  Maxwell.  Illustrations  of  Ihe  dynamical  theory  ofgases. 
Part.  II:  On  the  process  of  diffusion  of  two  or  more  kiods 
of  moving  particles  among  one  another.  —  ParLllI:  On 
the    collision   of  perfeclly   elaslic    bodies   of   any    form. 

Phil.  Mag.  (4)  XX.  21-37t;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1860.  2.  p.  15-16. 

Der  erste  Theil  der  Abhandlung  des  Hrn.  Maxwell  ,  wel- 
cher die  Bewegung  eines  Systems  mit  gleichförmiger  Dichtigkeit 
im  Räume  vertheilter  vollkommen  elastischer  Kugeln  oder  zweier 
solcher  Systeme,  welche  einander  durchdringen,  behandelt,  ist 
im  vorigen  Jahresbericht  (p.  314)  besprochen  worden. 

Der  zweite  Theil  behandelt  die  Diffusion  der  Gase.  Der 
Verfasser  geht  davon  aus,  die  Bewegung  eines  Systems  von  Mo- 
lecülen  tu  betrachten,  deren  Dichtigkeit,  mittlere  Geschwindigkeit 
und  Weglänge  eine  Function  der  Coordinate  x  ist  Es  soll  in 
diesem  Falle  der  Ueberschufs  der  Anzahl  der  Theilchen,  welcbe 
die  Ebene  j:  =  0  in  einer  Richtung  passiren,  über  die  AnuM 
dc^er  bestimmt  werden,  welche  in  entgegengesetzter  Richtung 
hindurchgehen.  Zu  diesem  Zweck  denkt  sich  der  Verfasser  das 
Gas  in  unendlich  dünne  Schichten  parallel  der  TZEbene  zerlegt, 
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deren  Dicke  dx  sei.  In  einer  solchen  Schicht,  die  zwischen  den 
Ebenen,  deren  Abscissen  x  und  x  •\-  dx  sind,  enthalten  ist,  finden 
unter  Beibehaltung  der  früher  gebräuchlichen  BcKeichnungen  in 

der  Zeiteinheit  iV . -j- </x  Zusammenstöfse  statt.      Der  Verfasser 

berechnet  mittelst  der  im  ersten  Theii  festgestellten  Principien, 
wie  viele  von  dieser  Anzahl  von  Theilchen  die  Ebene  j:  =  0 
passircn,  bevor  sie  einen  neuen  Zusammenslofs  erleiden,  und  er- 
hält durch  Integration  von  j;  = — oo  bis  j:  =  -foo  die  Anzahl 
aller  Theilchen  welche  die  Ebene  o:  =  0  passiren,  wobei  dieje- 
nigen welche  in  negativem  Sinne  hindurchgehen  mit  negativem 
Zeichen  in  Rechnung  gebracht  werden.  Die  Quantität  des  die 
Ebene  in  der  Zeiteinheit  passirenden  Gases  findet  sich 

''  =  -*^(«''^' 

wo  wie  früher  q  =i  M .N  die  Dichtigkeit  bezeichnet. 

Auf  ähnliche  Weise  bestimmt  Hr.  Maxwell  den  „dynami- 
schen Effect'*  aller  Zusammenstöfse  welche  in  einer  Gasschicht 
von  der  Dicke  a  in  der  Zeiteinheit  stattfinden,  indem  er  die  An- 
zahl der  Theilchen,  deren  Wege  innerhalb  dieser  Schicht  endigen, 
mit  der  Masse  eines  Theilchens  M  und  mit  seiner  mittleren  Ge- 
schwindigkeit, geschätzt  nach  der  Richtung  der  x  umlliplicirt 
und  erhält  die  resultirende  Wirkung 

V  1  dp 

Q  d^ 
also  die*  gewöhnliche  hydrodynamische  Gleichung,  wobei  freilich 
nicht  klar  ist,  inwiefern  diese  Resultante  X  die  Beschleunigung 
darstellt,  welche  die  Gasschicht  als  Ganzes  in  der  Richtung  der 
X  erhält.  Dieselben  Betrachtungen  werden  auf  zwei  oder  meh- 
rere Gase  ausgedehnt,  welche  durch  einander  diffundiren  und  die 
resultirende  Kraft  bestimmt,  welche  die  Theilchen  jedes  einzel- 
nen Gases  erfahren.  Sind  beide  Gase  durch  eine  poröse  Wand 
gelrennt,  so  kann  man  dies  dadurch  darstellen,  dafs  man  annimmt, 
dafs  die  Bewegungen  der  Gasmolecüle  durch  eine  Anzahl  im 
Räume  fester,  unbeweglicher  Molecüle  gehemmt  werden. 

Schliefglich  bestimmt  der  Verfasser  die  Quantität  lebendiger 
Kraft,  welche  in  der  Zeiteinheit  durch  die  Flächeneinheit  passirt, 

21* 
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wenn  auf  einer  Seite  der  trennenden  Ebene  die  Bewegung  star- 
ker ist  als  auf  der  andern  —  mit  andern  Worten  die  fiberg^ 
leitete  Wärmemenge ,  unter  der  Voraussetzung^  dafs  die  gane 
lebendige  Kraft  der  Molecüle  E  zu  der  lebendigen  Kraft  der  fort-  , 
schreitenden  Bewegung  ihres  Schwerpunkts  j  Mv^  in  einem  co&- 
stanten  Verhältnifs  steht  oder  daCs 

E  =:  ißMv* 
ist,  wo  ß  den  constanten  Factor  1,634  bezeichnet ').    In  Arbfliii- 
einheiten  ergiebt  sich  dieselbe  gleich 

Bezeichnet    man  mit  T  die  absolute  Temperatur  berücksichtigt 

man  ferner,  dafs 

1    dT  ^  2dv 

T  dx         V  dx 

ist,  und  dividirt  durch  das  mechanische  Aequivalent  der  WäroM- 

einheit,  so  ergiebt  sich  die  übergeleitete  Anzahl  von  Wänneeiih 

heiten 

Die  numerischen  Werthe  von  v  und  l  sind  früher  bestimmt  wor- 
den (Berl.  Ber.  1859.  p.  319*)  und  mittelst  derselben  ergieU 
sich  z.  B.  für  T  =  522  oder  für  62* F. 

'  "■  40000  dx  ' 
Die  Vergleichung  dieses  Resultats  mit  den  Versuchen  von  Des- 
PRBTZ  über  die  Leitungsfähigkeit  der  Metalle,  wonach  die  Luft 
etwa  10  MilUonen  mal  schlechter  leiten  würde  als  Kupfer,  beruht 
auf  einem  Irrthum  *). 

Der  dritte  Theil  der  Abhandlung,  in  welchem  der  Verfasser 
den  Stofs  zweier  beliebig  gestalteten  voUkoknmen  elastischen  Kor- 

0  Vergl.  Po6G.  Ann.  CX,  379;  Berl.  Ber.  J857.  p.  284*. 

*  )  Vgl.  eine  Abhandlung  von  Clausius  Pogg.  Ann.  CXV.  54*  über 
welche  in  einem  spätem  Jahrgange  berichtet  werden  wird.  Cuv- 
8IU8  gelangt  in  dieser  Abhandlung  zu  einer  Formel  für  die 
Wärmeieituog  welche  sich  von  der  obigen  nur  durch  den  CoefS- 
cienten  4i  aostatt  1  unterscheidet  und  findet  das  Leitangsvennögeii 
der  Luft  etwa  1400  mal  kleiner  als  das  des  Bleies. 
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per  behandelt,  gestattel  keinen  Auszug.  Das  Resultat  ist,  dafs  nach 
einer  sehr  grofsen  Zahl  von  Zusammenstöfsen  der  mittlere  Werth 
der  lebendigen  Kraft  der  fortschreitenden  Bewegung  parallel  jeder 
der  Coordinatenaxen  gleich  ist  dem  mittleren  Werth  der  leben- 
digen Kraft  der  Rotationsgeschwindigkeit  um  jede  der  drei  Haupt- 
trägheitsaxen.  Dieses  Resultat,  sagt  der  Verfasser,  scheint  ent- 
scheidend gegen  die  unmodiGcirte  Annahme  der  Hypothese,  dafs 
Gase  solche  Systeme  harter  elastischer  Theilchen  seien,  denn  aus 
dem  Verhältnifs  der  specifischen  Wärmen  y  s  1,408  ergiebt  sich 
das  Verhältnifs  ß  gleich 

s-  1  634 

3(y_l)  -  ^'^^> 

während  aus  obigem  Resultat 

/J  =  2 
folgen  würde.  im. 

R.  HoppB.  Erwiederung  auf  einen  Artikel  von  Gladsius,  nebst 
einer  Bemerkung  zur  Theorie  der  Erdwärme.  Pogg.  Ann. 
CX.  598-61 2t. 

Der  erste  Theil  der  Abhandlung  des  Hrn.  Hoppe  bezieht 
sich  auf  die  Interpretation,  welche  Hr.  Clausius  (Pooo.  Ann.  CV. 
255*  u.  8.  w.)  verschiedenen  Stellen  der  früheren  Abhandlung  des 
Verfassers  (Pooo.  Ann.  CIV.  279*;  Berl.  Ber.  1858.  p.  322*)  gege- 
ben hat.  Hr.  Hoppe  erhält  einen  Theil  seiner  Einwürfe  gegen 
die  Ansicht  des  Hrn.  Clausius,  namentlich  den  auf  die  Wärme- 
leilung  in  Gasen  bezuglichen,  aufrecht.  Im  zweiten  Theil  weist 
Hr.  Hoppe  auf  einen  mit  der  mechanischen  Wärmetheorie  ver- 
knüpften Umstand  hin,  der  möglicherweise  von  Einflufs  auf  unsre 
cosmischen  Ansichten  werden  könne. 

Man  pflegt  anzunehmen,  dafs  das  Gleichgewicht  der  Wärme  bei 
constanter  Temperatur  stattfindet  und  dafs  bei  Berührung  zweier 
Körper  von  verschiedener  Temperatur  immer  Wärme  vom  wär- 
meren zum  kälteren  übergeht.  Da  das  Erdinnere  unzweifelhaft 
von  höherer  Temperatur  ist,  als  die  Erdoberfläche  und  da  auch 
in  den  Schichten  der  Atmosphäre  die  Temperatur  mit  wachsen- 
der Höhe  abnimmt,  so  folgert  man  daraus  das  Vorhandensein 
eines   Wärmeflusses   von   Innen   nach    Aufsen,   d.  h.  eine   fort- 
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daujernde  Abkühlung  des  Erdkörpers.  SeUt  man  aber  vorim» 
dafs  die  Wärme  in  der  lebendigen  Kraft  eines  Stoffes  besteht, 
der  von  der  Erde  angezogen  wird,  so  hängt  die  Verändenui| 
seiner  lebendigen  Kraft  zum  Theil  von  seiner  Schwere  ab,  und 
ein  oscillirendes  Atom  kann  oberen  benachbarten  Atomen  im  All- 
gemeinen nur  eine  geringere  lebendige  Kraft  mittheilen,  als  os- 
leren.  Würde  sich  jedes  Luflatom  unabhängig  von  allen  aaderD 
be.wegen,  so  ergäbe  sich  aus  der  Verminderung  seiner  lebendi- 
gen Kraft  durch  di^  Schwere  eine  Temperaturabnahme  voq 
0,0144^  C.  für  jedes  Meter  Höhe.  Diese  Zahl  ist  fast  dreimit 
so  grofs  als  die  wirklich  beobachtete  Temperaturabnahme  (nahexa 
0,005°  C).  Wäre  hingegen  jedes  Atom  an  eine  unveränderliche 
Gleichgewichtslage  durch  eine  der  Ausweichung  proportionale 
Kraft  gebunden,  so  hörte  jeder  Eiqflufs  der  Schwere  auf  die  Be- 
wegung auf.  Die  Wirklichkeit  liegt  wahrscheinlich  zwischen 
beiden  Extremen.  Hr.  Hoppe  unterwirft  noch  folgende  beide 
Fälle  einer  Berechnung,  1)  wenn  die  Wirkungssphären  einer  Yer- 
iicalen  Reihe  von  Atomen  klein  genug  sind,  dafs  sie  in  den  initi- 
ieren Entfernungen  einander  nicht  erreichen,  2)  wenn  die  Weile 
der  Bewegungen  gegen  die  Entfernung  der  Atome  verschwindend 
klein  ist.  Sollte  sich  durch  erste  Annahme  das  Gesetz  der  Tem* 
pq^aturabnohme  mit  der  Höhe  erklären,  so  müfste  die  Weite  der 
Oszillationen  kleiner  als  ^  des  Abstandes  der  Atome  sein.  Im 
zweiten  Fall  ergiebt  sich  eine  Temperalurabnahme ,  welche  der 
Intensität  der  Schwere  und  dem  Quadrat  der  durch  den  Ab- 
stand zweier  Atome  dividirten  Oscillalionsweite  proportional  ist. 

Jm. 

TuRAzzA.  Della  formola  proposte  de^  W.  J.  M.  Rankine  per 
rappreseutare  numericameute  la  relazione  fra  la  lensiooe, 
la   lemperature   e   il   volurae    del    gas    aeido    carbonico. 

CimeDto  XI.  358-37it;  Cosmos  XIX.  511-511. 
Hr.  TuRAzzA  giebt  eine  etwas  abgeänderte  Bestimmung  der 
Conslanten  in  der  von  Rankinb  (vergl.  Berl.  Ber.  1854.  p.  362, 
1858.  p.  327)  aufgestellten  empirischen  Formel  für  den  Zusam« 
menhang  zwischen  Druck,  Volumen  und  Temperatur  des  Koblen- 
säuregases.  Jm» 
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J.  R  Jodle  and  W.  Tbovson.  On  the  thermal  effects  of  fluids 
in  inotion.  Proc.  of  Roy.  Soc.  X.  502-502,  519-519;  Pkil.  Mag. 
(4)  XX.  552-553,  XXI.  466-466;  Phil.  Trans.  CL.  325-336t. 

Die  Resultate  der  in  der  vorliegenden  Abhandlung  beschrie- 
benen Versuche  der  Hrn.  Thomson  und  Joulb  sind  zum  Theil 
schon  in  früheren  Jahrgängen  dieses  Berichts  (Berl.  Ber.  1857. 
p.  288,  1859.  p.  332)  angegeben  worden.  Bei  ihren  neueren  Ver- 
sochen  brauchten  die  Verfasser  tbermoelektrische  Elemente  an 
Stelle  der  Thermometer.  Diese  wurden  entweder  wie  früher 
mittelst  schneller  Umdrehung  um  eine  Welle  durch  die  Luft  be- 
wegt oder  es  wurde  umgekehrt  ein  Luftstrom  gegen  eine  Kugel 
Ton  Holx  oder  Elfenbein  geblasen,  an  deren  Oberfläche  die  ther* 
moelectrische  Löthstelle  angebracht  war  und  die  Temperaturen 
des  vorderen  (dem  Luftstrom  ausgesetzten),  des  hinteren  (vom 
Luftstrom  abgewendeten)  Poles  und  des  Aequators  verglichen. 
Bei  geringen  Geschwindigkeiten  war  der  vordere  Pol  kälter,  der 
hinlere  wärmer  als  der  Aequator,  bei  grofsen  Geschwindigkeiten 
umgekehrt.'  Um  die  dabei  stattfindenden  Druckverhältnisse  su 
untersuchen,  wurde  eine  Elfenbeinkugel  nach  zwei  auf  einander 
senkrechten  Radien  durchbohrt  und  in  die  eine  Oeffnung  des  so 
entstandenen  knieformigen  Kanals  eine  (/förmig  gebogene  Röhre 
eingesetzt^  deren  Schenkel  mit  Wasser  gefüllt  wurden.  Je  nach- 
dem nun  die  andre  Oeffnung  des  Kanals,  welche  mit  einem  po- 
rösen Stöpsel  verschlossen  war,  gegen  den  Luftstrom  in  verschie^ 
dene  Stellungen  gebracht  wurde,  zeigte  das  Wasser  eine  Ver- 
mehrung oder  Verminderung  des  Druckes  an  und  zwar  mit  dem 
durch  den  Blasebalg  erzeugten  Luftstrom  immer  eine  Vermin- 
derung, welche  am  vorderen  Pol  2,5",  am  Aequator  1,2",  am 
hinteren  Pol  0,1"  Wasserdruck  betrug.  Wurde  der  Apparat 
einem  starken  Wind  ausgesetzt,  so  zeigte  sich  am  vorderen  Pol 
eine  Vermehrung  des  Druckes  von  0,6,  am  Aequator  eine  Ver- 
minderung von  0,3  und  am  hinteren  Pol  von  0,05  Zoll.       Jm. 
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A.  DupR^.     Sor  le  travail  mecanique  et  ses  (raosformatioDS 
( Premier  memoire).      C.  R.  L.  588-59it. 

Der  Verfasser  theilt  nur  die  Resultate  seiner  Arbeit  mit, 
welche  so  wunderbarer  Natur  siad,  dafs  die  baldige  Veroifent* 
lichung  der  ausführlichen  Abhandlung  in  hohem  Grade  wünscheos- 
werth  erscheint.  Im  ersten  Theil  derselben  wird  nachgewiesen, 
dafs  wenn  zwei  Körper  sich  chemisch  verbinden  und  ein  Liter 
der  Verbindung  (im  gasförmigen  Zustand)  bilden,  die  eneogte 
Wärmemenge  ein  Multiplum  einer  constanten  Zahl  ist^  deren 
„mittlerer  VVerth''  1,019  Cal.  beträgt.  Im  zweiten  Theil  findet 
der  Verfasser  unter  anderen  unvorhergesehenen  Resultaten,  dafii 
wenn  man  das  Maximum  der  Dampfspannung  einer  Substanz  lur 
drei  verschiedene  Temperaturen  kennt,  die  Dampfspannung,  die 
latente  Verdampfungswärme  und  die  specifische  Wärme  für  jede 
beliebige  Temperatur  berechnet  werden  kann.  Jm. 


Hirn.  Equivalent  mecanique  de  la  chaleur.  Cosmos  XYI. 
313-31 4t. 

C.  Laboiilayb.  Lettre  sur  requivalent  möcanique  de  la  cha- 
leur.  —    Reponse   de  Mr.  MoiGNO.      Cosmos  XVI.  369-372i. 

Hr.  Hirn  theilt  Hrn.  Moigno  mit,  dafs  seine  neuen  Versuche 
an  Dampfmaschinen  im  Gegensalz  zu  den  früheren  (Berl.  Ber. 
1855.  p.  XV,  1858.  p.  343)  zur  vollständigen  Bestätigung  der 
Grundsätze  der  mechanischen  Wärmetheorie  geführt  haben  uod 
dafs  er  gegenwärtig  mit  der  Construction  einer  für  derartige 
Zwecke  besonders  eingerichteten  Maschine  von  100  Pferdekraflen 
beschäftigt  sei. 

Hr.  Laboulayc  erhält  seine  Ansicht  aufrecht,  nach  welcher 
die  allgemein  angenommene  Zahl  für  das  mechanische  Wärme- 
äquivalent zu  grofs  und  durch  die  aus  seinen  Versuchen  hervor- 
gehende Zahl  140*^*"  zu  ersetzen  wäre ').  Dem  gegen  seinen 
Versuch  gerichteten  Einwurf  des  Hrn.  Moigno  gegenüber,  dafs  er 
die  durch  die  Verdichtung  des  Bleies   erzeugte*)   Wärme  ver- 

')  Vgl.  Berl.  Ber.  1858.  p.  347*. 

')  Hr.  Moigno  sagt,  wohl  aus  Versehen,  dafs  zur  Anoähenuig  der 


DuYiut.   Hirn.    Labodlatb.   Ziühkii.  329 

nachlässigi  habe,  behauptel  Hr.  Laboulate  dafs  eine  Verdichlung 
des  Bleies  durch  den  Slofs  nicht  stattfinde,  was  Hr.  Moiono  durch 
Thatsachen  widerlegt.  Hr.  Moiono  weist  aus  ähnlichen  Gründen, 
wie  dies  schon  in  unserem  so  eben  citirten  Bericht  geschehen 
ist,  die  Unbrauchbarkeit  der  von  Laboulayb  angewendeten  Me- 
thode zur  Bestimmung  des  Wärmeäquivalents  nach,  empfiehlt 
dagegen  für  diesen  Zweck  die  Benutzung  des  Thermogen^rators 
von  Beauhont  (Berl.  Ber.  1855.  p.372*).  Jm. 


G.  Zbukbr.     Beiträge  zur  Theorie   der  Dämpfe.    Poee.  Ann. 

CX.  371-386t. 

Der  Verfasser  hebt  in  dieser  Abhandlung  einige  von  den  in 
seinen  „Grundzugen  der  mechanischen  VVärraetheorie'*  gewonne- 
nen Resultaten  hervor,  denen  wir  Folgendes  entnehmen.  Die  von 
Rbonault  aufgestellte  Formel  für  die  Gesammtwärme  des  gesät- 
tigten Wasserdampfes 

0  =  606,6  +  0,3051 
drückt  wie  bekannt  die  Wärmemenge  aus,  welche  einem  Kilo- 
gramm Wasser  von  0**  zugeführt  werden  mufs,/  um  dasselbe  in 
gesättigten  Dampf  von  i^  zu  verwandeln,  wobei  vorausgesetzt 
wird  dafs  während  deai  ganzen  Processes  die  Masse  unter  einem 
Druck  steht,  welcher  dem  Druck  des  zu  erzeugenden  Dampfes 
gleich  ist.  Dabei  wird  also  eine  äu&ere  Arbeit  p.u  geleistet, 
wo  p  den  Druck  des  gesättigten  Dampfes  von  I®  und  u  die  Volu- 
menvergröfserung  bei  der  Dampfbildung  bezeichnet,  wo  also  wenn 
VD  das  Volumen  eines  Kilogramm  Wasser  und  v  das  Volumen 
eines  Kilogramm  gesättigten  Wasserdampfes  bei  i^  bezeichnet 
II  sr  V — fc;,  ebenso  wie  p^  eine  Function  der  Temperatur  allein 
ist.    Die   zu   dieser   Arbeitsleistung   erforderliche  Wärmemenge 

Bleimolecüle  Wärme  rerbraucht  werde.  Dies  ist  an  sich  nicht 
wahrscheinlich  und  würde  die  von  Laboolatb  gefundene  Zahl 
für  das  Wärmeäquivalent  noch  Terringern,  indem  dann  durch  die 
gemessene  Arbeitsmenge  (den  Fall  des  Blockes)  eine  gröfsere  als 
die  von  Laboulati  gefundene  Wärmemenge  erzeugt  wäre,  mit- 
hin einer  erzeugten  Wärmeeinheit  eine  noch  kleinere  Zahl  von 
Kilogramrometern  entspräche. 
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kann  nach  deoi  Verfasser  mit  ausreichender  Genauigkeit  durch 

die  empirische  Formel 

T 

L  =r  Apu  =  B  log  nat  — 

dargestellt  werden,  welche  zugleich  die  Beziehung  zwischen 
Druckj^  Volumen  und  Temperatur  ausdrückt,  die  für  gesältigteD 
Wasserdampf  an  Stelle  des  MARiOTTC-GAY-LussAc'schen  Gesetzet 
zu  setzen  ist  und  in  welcher  Tdie  absolute  Temperatur  (273-|-0 
A  das  mechanische  Aequivalent  der  Wärmeeinheit  bezeichnet 
die  Constante  B  =  30,456  und  n  =  100  ist.  Bringt  man  dieses 
Aequivalent  der  äufseren  Arbeit  von  der  ganzen  dem  Wasser 
zugeführten  Wärmemenge  Q  in  Abzug,  so  erhält  man  die  „im 
Dampfe  enthaltene  Wärmemenge" 

Die  Wärmemenge  Q  kann  man  sich  in  zwei  Theile  ^-f*  i^rkgt 
denkien,  indem  q  die  Wärmemenge  bezeichnet,  welche  erforder- 
Rch  ist  um  1^8'  Wasser  von  0*  unter  dem  constanten  Druck  p 
bis  i^  tu  erwärmen  und  r  die  Wärmemenge  welche  man  braucht 
um  dasselbe  bei  der  Temperatur  t  in  gesättigten  Dampf  zu  ver- 
wandeln, oder  die  latente  Verdampfungswärme.  Bringt  man  voo 
letzterer  wieder  die  zu  äufsercr  Arbeit  verwendete  Wärmemenge 
L  in  Abzug,  so  erhält  man  die  „innere  latente  Wärme**  des 
Wasserdampfes 

die  ganze  im  Dampfe  enthaltene  Wärmemenge  J  ist  dann  na- 
turlich 

Für  die  beiden  Gröfsen  J  und  Qy  welche, mit  Vorlheit  anstatt  9 

und  r  in  die  Rechnung  eingeführt  werden ,   giebt  der  Verfasaer 

^ie  auf  die  Versuchsresullate  von  Regnault  basirten  empiriscfaeB 

Formeliii 

J=  573,34  +  0,2342^ 

Q  =  575,03— 0,7882  < 

(die  zunächst  nur  für  mittlere  bei  Dampfmaschinen  vorkommende 

Temperaturen  gelten). 

Befinden  sich  in  einem  für  Wärme  undurchdringlichen  Gefi/s 

M  Kilogramm  Wasser,  davon  m  Kilogramm  im  Dampfzustand,  so 

ist 9  wie  leicht  ersichtlich,  die  ganze  in  Wasser  und  Dampf  eat- 
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haltene  Wärmemenge 

ü  =  Mq  -f-  mQy 

das  erste  Glied  der  rechten  Seile  drückt  nämlich  die  Wärme- 
menge aus,  welche  erforderlich  ist  um  die  ganze  Wassermenge 
von  0  auf  i^  zu  erwärmen,    das  zweite  Glied  die  innere  latente 
Wärme  der  Oampfmenge  m.    Durch  Differentiirung  erhält  man 
(l) dV  =  Mcdt  +  d{ni(f)y 

wo  c  =  -^  die  specifische  Wärme  des  Wassers  bei  constantem 

Druck  bezeichnet  Die  Wärmemenge,  welche  bei  einer  beliebi« 
gen  Verändei-ung  von  m  und  /  von  Aufsen  zugeführt  werden 
mufs,  ist 

(U)  .  .  dQ  ^  rf(7+  dL  =  Mcdt  +  d(mq)  +  rfL, 
wo  für  dL  nach  der  oben  angegebenen  Formel  Apd{mu)  gesetzt  wer- 
den kann,  wenn  die  Masse  während  der  Veränderung  stets  unter 
einem  äufseren  Druck  steht,  weicher  dem  gerade  statlündenden 
Dampfdruck  gleich  ist.  Die  Gleichungen  (1)  und  (II)  lassen  sich 
leicht  in  die  früher  von  Clausius  gegebene  Form  *)  bringen,  sind 
aber  in  der  vom  Verfasser  gegebenen  Gestall  für  die  Anwendung 
bequemer. 

Als  besonderes  Beispiel  behandelt  Hr.  Zeunbr  den  Fall,  dafs 
ein  mit  Wasser  und  gesättigtem  Dampf  gefülUes  Gefäfs  plötzlich 
mit  einem  luftleeren  Geräfs  in  Verbindung  gesetzt  wird,  ohne  dafs 
demselben  Wärme  zugeführt  oder  entzogen  wird.  Dann  ist  also 
dQ  =  0  und  dL  =  0,  also  auch  dü:=:  0  und  wenn  die  Anfangs- 
und Endwerthe  durch  die  Indices  1  und  2  unterschieden  wer- 
den, so  hat  man 

(a)     ...     Mc(t^  —  /,)  +  m^f,  — fw,p,  =  0, 
woraus  man  m^  findet  wenn  1^  bekannt  ist.    Ist  ferner 

V  =  {M — m)w  +  *wi7  =  Miv  +  mu 
das  Volumen,   so  hat  man,   da  das  Volumen  eines  Kilogramms 
flässigen  Wassers  to  als  constant  betrachtet  werden  kann 

(b) V^ — F,  =  m^u^  —  i»,«!. 

Durch  Verbindung  von  (a)  und  (b)  erhält  man 

')  Poee.  Ann.  LXXIX.  389;  BerL  Ber.  1850,  51.  p.  578*. 
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Da  die  linke  Seite  immer  positiv  ist  und  —  mit  t  stets  wächst,  so 

ergiebt  sich  dafs  (f^  —  /,)  positiv  sein  mufs  oder  dafs  die  ExpsD- 
sion  ohne  äufsere  Arbeit  stets  mit  einer  Temperaturerniedrigung 
verbunden  ist.  Ebenso  überzeugt  man  sich  leicht,  dafs  m,  im- 
mer gröfser  als  m^  ist,'  dafs  also  immer  ein  Verdampfen,  nie  eine 
Condensation  von  Wasser  slattCndet.  Die  Formeln  gelten  ns* 
türlich  nur  in  dem  Fall,  dafs  eine  hinreichende  Menge  flüssigen 
Wassers  vorhanden  ist,  damit  der  Dampf  im  gesättigten  Zuslaode 
bleibe.  Ist  das  Volumen  V^  so  grofs,  dafs  diese  Bedingung  nicht 
erfüllt  ist,  so  erhält  man  überhitzten  Dampf.  Da  derselbe  in  Jer 
Nähe  des  Sättigungspunktes  nicht  die  Eigenschaften  eines  pemu- 
henten  Gases  besitzt,  und  das  Verhalten  desselben  überhaupt 
nicht  hinreichend  bekannt  ist,  so  ist  man  bis  jetzt  nicht  im  Stande, 
Temperatur  und  Spannung  am  Ende  des  Versuchs  in  diesem 
Fall  anzugeben.  Jm. 

P^e  rnere   Literatur. 

£.  D.  TuRAzzA.     Teoria   dinamica  del   calorico.     Cimento  Xf. 
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Po66.  Ann.  CX.  593-ö98t. 

Dronee.     Beitrag  zur  mechanischen  Wärmelheorie.  Pogg.Aqb. 

CXI.  343-346t. 
Dbsprbls.     Nole   relative   ä   une   expression   analylique  de 

r^quivalent  möcanique  de  la  chaleur.     C.  R.  LI.  496-4^; 

Cosmos  XVII.  387-388;  Inst.  1860.  p.  358-360f. 
H.  Rj^sAL.     Recberches   sur   les   effets  mecaniques   produils 

dans  les  corps  par  la  chaleur.    C.  R.  LI.  449-450t;  Cosohh 

XVIL  388-388. 

Bizio.  Memoire  sur  les  rapports  des  Äquivalents  des  corps 
avec  la  chaleur  qui  entre  dans  leur  Constitution  inlime. 
Cosinos  XVI.  436-438t. 

Thermodynamische  Maschinen. 

Lbnoir.  Machine  ou  moteur  ä  gaz  d'^clairage.  CosmosITI. 
255-259,  618-620*;  Dinolba  J.  CLVI.  83-86t. 
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W.  V.  ScBWARz.     Ueber  Lbnoirs  Gasmaschine.    Wärttemb.  Ge- 

werbebl.  1860.  No.  24,  49;  Din6Lbr  J.  CLVI.  391 -392t;  Polyt.  C. 

Bl.  1861.  p.  252-254. 
Die   LBN01R*Scbe   Gasmascbiue.    Brestlauer Gewerbebl.l860..No.l5; 

DiMOLBR  J.  CLVII.  323-328t;  Polyt.  C.  Bl.  1860.  p.  1306-1311. 
H.  ScBWARz.      Die    LsNoiR^scbe    Gasmascbine,    ein    Humbug. 

Breslauer  Gewerbebl.  20.  OcU  1860;  Dinglkr  J.  CLVHI.  155-155t. 
MoiGffo.     Moleur  ä  air  duale  ou  macbine  ä  gaz  de  Mr.  Le* 

roir.       Cosidos  XVII.  610-617t;  DiNGLia  J.  CLIX.  1-5. 
G.  A.  HiRif.     Theorie  approximative  de   la   macbine  ä  gaz 

dilalö.      Cosmos  XVII.  617-628;  Dinolkr  J.  CLIX.  5-16. 

Die  Gasmaschine'  des  Hrn.  Lenoir  beruht  auf  der  Idee,  die 
durch  Verbrennung  des  Leuchtgases  oder  eines  andern  brenn- 
baren Gases  entwickelte  Wärme  unmittelbar  nutsbar  zu  machen, 
indem  man  die  Verbrennung  des  Gases  im  Arbeitscylinder  der 
Maschine  selbst  vor  sich  gehen  läfst,  was  den  unzweifelhaften 
Vortheil  gewährt,  da(s  alle  durch  die  Anlage  der  Feuerung  be- 
dingten und  sonst  vor  Eintritt  der  nutzbaren  Wärme  in  den  Cy- 
linder  stattfindenden  Wärmeverluste  ausgeschlossen  sind.  Ohne 
auf  die  rein  technischen  Details  der  Consiruction  und  auf  die 
ökonomische  Erörterung  der  nach  den  vorliegenden  Erfahrungen 
noch  nicht  endgültig  zu  entscheidenden  Frage  einzugehen,  ob  die 
Gasmaschine,  namentlich  wo  es  sich  um  Erzeugung  kleinerer 
Triebkräfte  handelt,  mit  der  Dampfmaschine  und  andern  Moto- 
ren erfolgreich  wird  concurriren  können,  geben  wir  die  Construc- 
tion  der  Maschine  im  Allgemeinen  an  und  die  Folgerungen 
welche  vom  theoretischen  Standpunkte  aud  bezüglich  ihrer  Lei- 
stuDgsrähigkeit  gezogen  werden  können.  Das  explosive  Gas- 
gemenge tritt  abwechselnd  auf  beide  Seiten  des  in  dem  Ar- 
beitscylinder beweglichen  Kolbens.  Da  die  Expansion  des  reinen 
Knallgases  bei  der  Entzündung  eine  viel  zu  heftige  sein  würde, 
wird  das  brennbare  Gas  mit  einem  grofsen  Ueberschufs  von 
atmosphärischer  Luft  gemengt,  angewendet  Statt  des  Wasser- 
stofTgases  wendet  Hr.  Lenoir  der  geringeren  Kosten  und  der 
leichteren  Beschaffung  wegen  gewöhnliches  Leuchtgas  an.  Die 
Menge  des  zuströmenden  Gases  und  das  Verhältnifs  der  Mischung 
mit  atmosphärischer  Luft   kann  durch  Hähne  regulirt   werden. 
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Wendet  man  wie  es  gewöhnlich  geschiebt  ein  Gemenge  von  nur 
5  Vol.  Leuchtgas  mit  95  Vol.  atmosphärischer  Luft  an,  so  ist  der 
Gang  der  Maschine  ein  ganz  ruhiger  und  regelmäfsiger.  Nach- 
dem sich  ein  gewisser  Bruchtheil  des  vorderen  Cylinderraumcs 
mit  dem  Gemenge  der  Gase,  deren  jedes  durch  eine  besondere 
Oeflhung  zutritt,  gefüllt  hat,  während  die  hintei'e  Seite  desselben 
mit  der  Atmosphäre  communicirt,  wird  der  Gaszulritt  durch  einen 
Schieber  abgesperrt  und  im  nächsten  Augenblick  das  Gasgemenge 
durch  den  im  Innern  des  Cylinders  überspringenden  Funkenslrom 
eines  Induclionsapparales  entzündet,  welcher  durch  die  Steuerung 
der  Maschine  im  geeigneten  Zeitpunkt  in  Thäligkeit  gesetzt  wird. 
Die  Expansion  des  Gasgemenges  treibt  den  Kolben  bis  ans  Ende 
des  Cylinders,  worauf  die  vordere  Hälfte  des  Cylinders  mit  der 
Atmosphäre  in  Verbindung  trilt,  während  das  Gasgemenge  zorn 
hinteren  Räume  Zutritt  erhält.  Während  des  ersten  Theiles  des 
Rückganges  des  Kolbens  geht  die  Maschine  nur  durch  die  Träg- 
heit des  Schwungrades  weiter,  indem  auf  beiden  Seiten  nur  der 
atmosphärische  Druck  wirkt,  der  sogar  auf  der  hinteren  Seite 
etwas  vermindert  ist,  da  das  Gasgemenge  durch  die  ruckgängige 
Bewegung  des  Kolbens  eingesaugt  werden  mufs.  Bei  einem  ge- 
wissen Punkte  des  Kolbenweges  wird  aber  wieder  der  Gaszutrilt 
abgeschlossen  und  das  Gemenge  entzündet,  worauf  die  Expan« 
sion  des  durch  die  Verbrennung  erhitzten  Gasgemenges  den  Kol* 
ben  rückwärts  treibt  und  die  unter  dem  atmosphärischen  Druck 
stehende  Luft  auf  der  vorderen  Seite  des  Kolben  verdrängt 
Um  die  Maschine  in  Gang  zu  setzen  hat  man  nur,  nachdem  der 
Inductionsapparat  in  (jang  gesetzt  ist,  den  Gnshahn  zu  öffnen  und 
das  Schwungrad  in  Umdrehung  zu  versetzen,  worauf  die  Ma- 
schine sich  im  Gang  erhält.  Nach  den  vorliegenden  Berichten 
würde  die  Maschine  pro  Pferdekraft  und  Stunde  etwa  1  Cubiknie- 
ter  Leuchtgas  consumiren.  Um  die  zu  starke  Erhitzung  des 
Cylinders,  welche  mit  der  Zeit  eintritt  und  welche  die  Dichtung 
des  Kolbens  unmöglich  machen  würde,  zu  verhindern,  umgiebt 
Hr,  LcNOiR  denselben  mit  einem  Mantel,  in  welchem  kaltes  Was- 
ser circulirt. 

Der  theoretische   erreichbare  Effect   der  Maschine   ist  von 
Hrn.  Hirn  unter  folgenden  Voraussetzungen  berechnet  worden. 
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1)  Dafs  das  angewendete  Gas  Wasserstoifgas  sei,  indem  die'* 
les  die  gröfste  Verbrennungswärme  giebt. 

2)  Dab  die  Wände  des  Cylinders  fär  Wärme  undurchdring* 
lieh  sind. 

3)  Dafs  das  Gasgemenge  vor  der  Enteündung  die  Tempera« 
tor  von  0®  habe  und  unter  dem  Druck  einer  Atmosphäre  stehe. 

4)  Dals  das  Gas  nach  der  li^ntzündung  sich  expandire,  bis 
sein  Druck  wieder  eine  Atmosphäre  beträgt. 

5)  Dafs  es  unter  diesem  Druck  aus  dem  Cylinder  ausgetrie- 
ben werde. 

Unter  diesen  Voraussetzungen  berechnet  Hr.  Hirn  mit  Be- 
nutzung der  aus  seinen  eigenen  und  den  von  Favre  und  Silber- 
mann angestellten  Versuchen  sich  ergebenden  Zahl  für  die  Ver- 
brennungswärme des  Wasserstoffgases  (34463  Cal.  für  l^'S'')  und 
aus  der  leicht  zu  berechnefiden  Wärmecapacität  des  Gasgemen- 
ges bei  constantem  Volumen  zunächst  die  durch  die  Verbren- 
luihg  erzeugte  Temperatur  und  den  dieser  Temperatur  entspre-^ 
chenden  Druck.  Unter  der  Voraussetzung  dafs  die  Menge  des 
Wasserstoffgases  beziehungsweise 

2i  Proc.        5  Proc.        7^  Proc.        10  Proc. 
beträgt y  ergiebt  sich  die  specifische  Wärme  bei  constantem  Vo*' 
lumen  des  durch  die  Verbrennung  entstandenen  Gemenges  von 
Luft  und  Wasserdampf 

e  =  0,1774        0,1797        0,1822        0,1848, 
daraus  die  Temperatur 

i  Ä    345*  698^  1059*         1427«, 

der  Druck 

p  ==  2,236«*~    3,409«*»      4,698«««      5,918««»", 
die  Temperatur  am  Ende  der  Expansion 

V  =    219«  409«  586»  753«, 

die  bei  dei-  Expansion  geleistete  nulzbare  Arbeit  für  1  Cubikme- 
ler  des  Gasgemenges 

»rÄlI998>^s«    27221'*«»»    43095*^«    62050^8»". 
Davon  ist  die  Arbeit  abzuziehen  welche  verbraucht  wird  um  das 
unter  dem  Gegendruck  einer  Atmosphäre  stehende  Gasgemenge 
aus  dem  hinteren  Theil  des  Cylinders  zu  verdrängen,  hmgegen 
hinzu  ftu  addiren  die  Arbeit  welche  das  Gas  leistet,   indem  es 
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unier  dem  Druck  einer  Atmosphäre  in  den  Cylinder  ^bbUxH 
Die  erste  Arbeitsmenge  ist  offenbar  gröfser,  weil  das  Gas  des 
Cylinder  mit  höherer  Temperatur  verläfst,  als  es  eingetreten  iik, 
also  auch  ein  gröfseres  Volumen  einnimmt,  so  daCs  der  scfaÜ- 
liche  Gegendruck  während  des  ganzen  Kolbenhubes  wirkt,  da 
das  erhitzte  Gas  den  ganzen  Cylinder  erfüllt,  während  das  kake 
Gas  nur  einen  Bruchtheil  desselben  einnimmt.  Danach  ist  is 
obigem  Effect  hinzuzufügen  beziehungsweise 

10333»^«'»        10333*^8«        10333«^"»        10333^s» 
hingegen  in  Abzug  zu  bringen  10333(1 -fett'),  oder 

10333.1,803    10333.2,5     10333.3,148    10333.3,75,  . 
so  dafs  als  wirklicher  Nutzeffect  sich  ergiebt  für  1  Cubikmeter 
des  Gasgemenges 

3700»^8'»        11721^8«»        20899»^s«        33633"^", 
oder  für  1  Cubikmeter  Wasserstoffgas 

148000*^6»      234420^8»      278653*^8"»      336330^8-, 
die  Pferdekraft  zu  75^8">  in  V  gerechnel,  folgt  daraus  pro  Stunde 
und  Pferdekraft  ein  Verbrauch  von 

1,825  1,154  0,971  0,803 

Cubikmeter  Wasserstoffgas.  -^  Theoretisch  stellt  sich  also  dsi 
Resultat  um  so  günstiger,  je  reicher  das  Gasgemenge  an  Was- 
serstoff ist,  was  auch  ohne  Rechnung  vorauszusehen  war.  Bei 
10  Proc.  Wassersloffgas  würden  mehr  als  50  Proc.  der  diireh 
die  Verbrennung  erzeugten  Wärmemenge  wirklich  nutzbar  ge- 
macht werden,  während  die  besten  Dampfmaschinen  nicht  mehr 
als  17  Proc.  verwerthen.  Praktisch  aber  ist  wegen  der  hohes 
Temperatur  und  des  Wärmeverlustes  an  das  den  CyUnder  tiio« 
gebende  Wasser  nicht  rathsam  den  Wasserstoffgehalt  so  groüs 
zu  wählen.  In  jedem  Fall  absorbirt  dieser  Verlust  einen  grofses 
Theil  der  nutzbaren  Wärme,  so  dafs  selbst  abgesehen  von  dem 
in  obiger  Rechnung  nicht  berücksichtigten  Reibungswiderständen, 
80  wie  von  dem  Umstand,  dafs  das  Gas  sich  schon  vor  der  Ent- 
zündung während  des  Einströmens  durch  Berührung  mit  dea 
heifsen  Cylinderwänden  erhitzt,  der  praktische  Effect  sich  bedeu- 
tend niedriger  stellen  mufs.  —  Durch  diese  Erwägungen  gelangt 
Hr.  HiRM  zu  dem  Schlufs,  dafs  eine  Maschine  von  grofsen  Di- 
mensionen,  z.  B.  von    100  Pferdekräften,   im  günstigsten  Falle 


Roeias,  ok  BKAVRBeARo.  337 

150  Cubikmeter  Wasserstoffgas  pro  Stunde  verbrauchen  würde  und 
schwerlich  mit  der  Dampfmaschioe  concurriren  kSlinte.  Bei  der 
Dampfmaschine  nimmt  aber  mit  den  Dimensionen  der  relative 
Notseffect  ab,  während  bei  der  Maschine  von  Lenoir  wahrschein- 
lich das  Gegentheil  stattfindet.  Dieselbe  wird  also  gute  Dienste 
leisten,  wo  der  Raum  beschränkt  ist  und  wo  man  eine  kleine ,  in 
jedem  Augenblick  leicht  in  Gang  su  setzende  Triebkraft  braucht. 

Jm. 

S.  B.  Rogers.    A  new  and  unlimited  motive  power.   Mech.  Mag. 
1860.  p.  197-1 98t. 
Aus   Anlafs   der  Erfindung  der   LfiNoiR'schen    Gasmaschine 
wird  mitgetheilty   dafs  S.  Brown  in  den  Jahren  1823  und  1824 
I  den  Gedanken  halte,   den  durch   Verbrennung  eines  Gemenges 
von  Sauer-  und  Wasserstoff  erzeugten  luftleeren  Raum  zur  Er- 
ceugung  bewegender  Kraft  zu  benutzen  und  Hr.  Rogers   vor- 
schlug, anstatt  des  Wasserstoffgases  Kohlengas  anzuwenden.    Die 
lur  Verwirklichung  des  Projects   gegründete  Gesellschaft   ging 
wie  Hr.  Rogers  sagt,  unter  der  Ungunst  der  Zeitverhältnisse  zu 
Grunde.  Jm. 

T..DB  Bbacregard.      Geo^rateur    ä    vapeur    surcbaufiiSe    on 
sphöroidale.       Cosmos  XYl.  253-255;  DirolzrJ.  CLVI.  81-83t. 

Die  Dampfmaschine  des  Hrn.  Baurbgard  wird  durch  hoch , 
gespannten  überhitzten  Dampf  gespeist,  der  dadurch  erzeugt  wird, 
dafs  die  Menge  Wasser,  welche  plötzlich  verdampft  werden  soll, 
auf  den  bis  zur  Temperatur  von  500  bis  1000**  erhitzten  Boden 
eines  gufs-  oder  schmiedeeisernen  Topfes  füllt.  Dem  Uebelstand 
daÜB  das  Gefäfs  durch  den  häufigen  schnellen  Temperaturwechsel 
bald  schadhaft  wird,  hat  Hr.  Beaurboard  vorgebeugt,  indem  er 
den  Topfboden  unter  ein  Zinnbad  bringt,  welches  offenbar  unter 
dem  plötzlichen  Temperaturwechsei  gar  nicht  zu  leiden  hat.    Jm. 

Fernere    Literatur. 

Beschreibung  der  neuen  caloriscbeh  Maschine  von  Ericson. 
DweLBR  J.  CLVIL  321-322*. 


Foruehr.  d.  Phyt.  XVI.  22 
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ÜO.    Aasdehnong  ditrdi  die  Warme. 


Thermometrie« 
W.  Bbbtz.     VorießUDgstbermoiiieter.    Pom.  Aan.  GXI.  i22-i2$t. 

Das  von  Hrn.  Beetz  su  Demonstrationen  in  Voriesunges 
gebrauchte  Thermon^eter  ist  ein  Metailthermometer,  bestehend 
aus.  einem  breiten  aus  Silber  und  Platinblech  zusammengelotbe* 
ten  Spiralband  von  vier  Windungen^  welches  mit  seinem  Sulse- 
ren  Rande  an  die  Innenwand  des  dasselbe  umgebenden  iml 
schätzenden  cylindrischen  Gefäfses  von  Siiberblech  angenield, 
indem  es  sich  auf-  oder  zusammenrollt  eine  Axe  umdreht,  d^ea 
Bewegung  durch  ein  Kronrad  an  einen  auf  einem  Ziflferblatt  be- 
weglichen Zeiger  übertragen  wird.  Die  Einstellung  des  Thermo- 
meters beim  Eintauchen  in  eine  Flüssigkeit  geschieht  fast  augen- 
blicklich. Die  Vergleichung  mit  einem  Quecksilbertbermooieler 
zeigte  bis  zu  80°  Abweichungen,  welche  Bruchtheile  eines  Gra- 
des nicht  übersteigen.  Bei  100°  betrug  der  Fehler  etwa  2\  Za 
Versuchen  über  strahlende  Wärme  ist  das  Thermometer  nicht 
geeignet,  weil  dabei  die  Spirale  nur  mittelbar  durch  den  Silber- 
Zylinder  erwärml  wird»  mithin  sich  träge  einstellt  Jm, 


Ttf.  Täte.     Od  the  construction  of  a  new  air-thermometer. 

Phil.  Mag.  (4)  XX.  298-303t. 

Um  das  Luftthermometer  zur  bequemen  Beobachtung  der 
Lufttemperatur  brauchbar  und  von  den  Schwankungen  des  aube- 
ren  Luftdruckes  unabhängig  zu  machen,  hat  Hr.  Täte  das  Luft- 
volumen in  einer  ohne  Zeichnung  nicht  wohl  verständlich  fii 
machenden  Weise  mit  einem  abgekürzten  Heberbarometer  in 
Verbindung  gebracht,  welches  mittelst  einer  Schraube  den  Drocl^ 
auf  bequeme  Weise  zureguliren  und  auf  eine  Normalgrölse  u 
bringen  gestattet.  Jm. 


BiKTs*   Tatb.   Cai;iciav  und  Lotk.  33{^ 

AAiiBW^AVD^  Gen.    tttdustt*.  ]lßii  1860.  ^^238;   JhjKMtw  J.   CLVIt. 
279^280t- 

£in  Metallpyrdoleter  in  für  die  Praxis  geeigneter  Form. 


F.  Cracr-Calvbrt  and  G.  Cliff  Lowe.     On  tbe   expansion  of 

meials  and  alloys.  Proc.  of  Roy.  Soc  X.  315-318t;  Phil.  Mag. 
(4)  XXr.  23Ö-:>33;  Arch.  d.  »c.  phya.  (2)  IX.  157-159;  Z.  S.  f. 
Natarw.  XYII.  343-344. 

0a  tit.  Calvert  sich  beftüfs  seiner  Untetsuchnngen  über 
Wärmeleitong  eine  Anzahl  von  Metallen  in  reihern  Zustande  ver- 
lehafft  halte,  Sö  benutzten  d^e  Verfasser  die  Gelegenheit,  die  Au»- 
deftntfngscoeffidienten  derselben*  zu  bestimmen.  Der  (in  dem 
veröffentlichten  Austuge  nicht  beschriebene)  Apparat  erlaubte 
Tir^Kv*^'  ^^  messen.    Die  Resuftate  sind  folgende: 

Lineare  Ausdehnung  zwischen  0  und  100^ 

Cadmium  (r«in) 0,00332 

Blei  (rein) 0,00301 

Zinn  (rein) 0,00273 

Aluminium  (käuflich) 0,00222 

Zink  (gewalzt,  rein) 0,00220 

Silber  (rein) 0,00199 

Gold  (rein) 0,00138' 

Wismuth  (rein) 0,00133 

Schmiedeeisen 0^00119 

(Sufseistn 0,001^2 

S«0M  (weich) 0,00103 

Antimon  (rein)   ......*  0^0009» 

Platin  (käuflich). 0^00068 

Der  Härtungsgrad  ist  von  grofsem  Einflufs  auf  die  Ausdehnung, 
so  s.  B.  stehen  die  Ausdehnungen  des  St^rhles  im  weichsten  und 
im  höchst  gehärteten  Zustand  im  V«rhältnib  von  62,5:84,0.  Die 
Ausdehnungscoefficienten  von  Kalkstein,   lithographischem  Stein, 

22* 
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Tropfstein  und  Marmor  verhalten  sich  wie  19,6:45,0: 67,0 :71jD. 
Die  Ausdehnung  des  Zinkes,  je  nachdem  dasselbe  horisootai  oder 
vertical  gegossen  ist  und  in  Folge  dessen  verschiedene  kiysUE- 
nische  Structur  zeigt,  verhält  sich  wie  216,7:266,9.  Unter  dea 
Legirungen  von  Zinn  und  Kupfer  aeigte  die  Legirung  SnCa^^ 
(11,03  Zinn,  88,97  Kupfer)  den  kleinsten  AusdehnungscoefficieDteB. 

Jm. 

D.  Mbndblbjbpf.      Notiz    über    die    Ausdehnung    homologer 
Flüssigkeiten.    Liuie  Ann.  CXIV.  165-1 69t. 

Der  regelmäfsigen  Veränderung  in  der  Zusammensetzung  der 
Glieder  einer  homologen  Reihe  entspricht  keine  regelmilsige 
Aenderung  des  Ausdehnungscoefficienten.  Mit  dem  Steigen  des 
Aequivalents  steigt  in  einigen  homologen  Reihen  zugleich  der 
Ausdehnungscoefficient,  in  andern  sinkt  er,  in  der  Reihe  der  Fett- 
säuren findet  das  Eine  und  das  Andere  statt  Versteht  man 
aber  unter  dem  „Coefficienten  der  Veränderung  des  specifiscben 
Gewichts'*  die  Aenderung  des  spec.  Gewichts  für  1*  C,  so  galt 
das  Gesetz:  „Mit  dem  Steigen  des  Aequivalents  bei  Homologen 
sinkt  der  erwähnte  Coefficient**.  Jm. 


E.  H.  v.  Bauhbauer.  Memoire  sur  la  deoeitä,  la  dilatalion,  ie 
point  d*6bullition  et  la  force  ölaslique  de  la  vapeur  de 
i'alcool  et  des  m^langes  d'alcool  et  d'eau.  Amsterdam  1860. 

p.  l-48t.     Vergl.  oben  p.  9. 

Zur  Bestimmung  der  Ausdehnung  durch  die  Warme  der  Ge 
menge  von  Alkohol  und  Wasser  diente  für  alle  Mischungen  ein 
und  dasselbe  wohl  kalibrirte  Thermometer  oder  „Dilatometer**. 
Der  Ausdehnungscoefficient  des  Glases  wurde  bestimmt,  indem 
man  dasselbe  mit  Quecksilber  füllte  und  die  scheinbare  Ausdeh- 
nung des  letzteren  beobachtete. 

Die  Resultate  sind  in  folgender  Tabelle  enthalten: 


MmtathJUEn.   r.  Baomha«ia.  3^1 

Speeifisches  Gewicht  bezogen  auf  Wasser  im  Maxunum  der 

Dichtigkeit. 
Volunproc 

.^''?"°       O'C.        S'C.        lO'C,       15"  C.       20"»  C.      25"  C.  30*  C. 
to  HiKhnng 

100   0,8065  0,8024  0,7983  0,7941  0,7899  0,7867  0,7814 
95    8284   8243   8201   8159   8117   8057  8032 
90    8464   8422   8380   8338   8297   8255  8212 
85    8622   8581   8539   8498   8457   8415  8373 
80    8758   8718   8677   8636   8594   8553  8511 
75    8891   8851   8811   8770   8729   8688  8646 
70    9016   8977  '  8937   8897   8857   8816  8775 
65    9134   9095   9056   9017   8978   8938  -  8897 
60    9246   9206   9170   9131   9092   9053  9013 
55    9351   9314   9276   9239   9201   9163'  9124 
50    9446   9411   9375   9338   9302   9265  9228 
45    9528   9496   9462   9427   9393   9358  9322 
40    9603   9574   9543   9512   9480   9447  9413 
35    9665   9639   9613   9585   9557   9527  9495 
30    9710   9690   9669   9646   9621   9595  9567 
25    9748   9733   9717   9700   9678   9656  9633 
20    9786   9777   9765   9751   9731   9717  9698 
15    9824   9821   9813   9802   9789   9774  9757 
10    9870   9869   9865   9857   9846   9833  9818 
5    9928   ^29   9926   9920   9910   9898  9883 
0    9999  1,0000   9997   9991   9982   9971  9957 
Bei  der  Bestimmung  der  Siedpunkte  der  alkoholischen  Mi- 
schungen tauchte  das  Thermometer  in  die  Flüssigkeit,  da  im 
Dampfe  die  Temperaturausgleichung  nicht  so  schnell  erfolgte, 
dals  nicht  inzwischen  der  Concentrationsgrad  der  Mischung  sich 
änderte.  Zwei  Versuchsreihen  ergaben  folgende  nicht  ganz  fiber- 
eiostimmende  Resultate: 

Volnmproc  Alkohol  in  Siedepunkt 

100  Vol.  d.  Hiicbong  a  t 

100  78,38  78,38 

95  77,7  77,8 

90  77,9  78,2 

85  78,3  78,8 
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V(||lMVNc,(*ttoh«liii 

SietMi 

panlit 

100  Vol.  d.  Hiscbang 

.  a 

( 

80 

78,8 

79,3 

76 

79,3 

79,9 

70 

79,7 

80,5 

6& 

80,2 

81,0 

90 

8a7 

61,5 

56 

81,2 

,81,9 

SO 

81,7 

82,3 

46 

81^2 

82,9 

40 

82,8 

83,7 

36 

837 

84,6 

m 

84,6 

85,4 

85 

8ii6 

86,5 

30 

87.1 

88,1 

16 

88,9 

89,6 

10 

91.6 

92,3 

6 

94,7 

95,2 

0 

100 

(100 

Nach  Hrn.  r.  Baumvavw  dürften  übrigens  direse  Zahl«  nicht 
eilgenllich  afe  diie  Siedpunicte  der  betrefief^den  Gemenge,  saxideni 
als  die  Urer  ersten  DestiU^ioni^odukte  ^^gesehen  werdeo,  in- 
depa  die  eijch  ent^vjdceMen  Dämpfe  nat(«:U<^  alk^belreicher  sind 
als  die  sqedenden  PJfissi^eiiien.  Ss  erklärt  sich  4«Wis  die  grobe 
Siedpunktserniedrigung»  welche  em  nur  fieringer  Alkoholgehalt 
m  Wasser  hervorbringt  ßs  W]r4  übrigene  Aur^h  die  Beobach- 
tungen des  Verfassern  iiie  Bemerkung  yqn  .^iiiiMiBitiKq  beatätigti 
dafs  der  Süedepunkt  eines  Alkohols,  «der  wenige  Prozent  Waswr 
enthalt,  niedr^er  liegt  isjs  der  des  abeoluten  AJkphols. 

Zur  Prüfung  der  .Brauchbarkeit  de^  CEUflaLBa'aehen  Vapori- 
meters  hat  ,der  Verfasser  Ver^uehe  angeslelU  über  die  IXkmfSr 
Spannungen  der  alkoholischen  Gemenge.  Nach  den  eigenen  As- 
gaben  des  Verfassers  ftoheinien  dieselben  fdismh  .an  Zurerlässig- 
keit  denen  von  Plückbr  ')  nacinustehen«  Jm* 

0  Poeo.  Ann.  jKCjl.  193*;  Bert.  Ber.  1854.  p.  3ja2^ 
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W.  FAiBBAmif  and  Ta.  Täte.  Experimental  researches  io  de*- 
lermine  ihe  density  of  steam  at  all  temperatures  and  Io 
determine  tfae  law  of  expaosioD   of  snperbeated  steam. 

Pk-oe.  of  Roj.  Soc.  X.  469-473;  Cimeato  XII.  44-45;  Ardi.  d.  se« 
pfays.  (2)  IX.  l5S-lä7;  Polyt.  C.  B.  1860.  p.  135^-1354;  DmsuiB 
J.  CLVII,  406-408;  Phil.  Mag.  (4)  XXI.  230-233;  Aon.  d.  dum. 
(3)  LXII.  249-254;  Phil.  Tran«.  CL.  «5-222t;  Bop.  of  Pnt.  Aiio«. 
1860.  2.  p.  210-210. 

Die  Verfasser  theilen  die  ausfährliehen  Resultate  mü,  wekhe 
sie  mitielst  der  Versuchsmeihode  erhalten,  deren  Prinoip  im  vori* 
gea  Jahrgange  (p*  10)  angedeutet  ipvorden  ist    Die  Resultate  b^ 
zieheu  sich  iheiU  auf  die  Dichtigkeit  des  gesStligten»  theits  auf 
die  des  überhitzten  Dampfes.    Die  Glaskugel,  welche  die  gerin- 
gere Wassermenge  enthielt,  hatte  etwa  75cub.''  Inhalt  und  ver- 
längerte eich  in  eine  32f'  lange  etwa  \"  weite  Glasröhre.     Die 
Kugel  war  von  einem  kupfernen  Kessel  umschlossen,   ^er  sich 
nach  unten  in  eine  Röhre  aus  starkem  Glase  fortsetste,  die  ihrer- 
sdts  die   an   dem  Probeballon  befindliche  Glasröhre   umschlofik 
Das  untere  geschlossene  Ende  der  aufseren  Glasröhre  enthielt 
eine  gewisse  Menge  Quecksilber,   wodurch  4er  Dampf  in  dem 
Ballon  und  der  inneren  Röhre  von  dem  aufserhalb  befindlichen 
Wasser  abgesperrt  war.     Der  hohlcylindrische  Raum  zwischen 
beiden  Röhren  und  ein  Theil  des  Kessels  war  mit  Wasser  ge- 
füllt.   Der  Kessel  wurde  direct  durch  Gasflammen  geheizt,  wah- 
rend die  Glasröhre  von  einem  Oelbad  umgeben  war.     So  lange 
nicht  alles  Wasser  im  inneren  GePäls  in  gesättigten  Dampf  ver- 
wandelt war,   stand  das  Quecksilber  in  der  inneren  Röhre  nur 
wenig  höher  als  in  der  äuCseren,    um  so  viel  nänUicb,   dafs  es 
dem  Druck  der  aufseren  Wassersäule   das  Gleichgewicht  hielt, 
da  der  Dampfdruck  auf  beiden  Seiten  derselbe  war.    War  der 
Sättigungspunkt  im  inneren  Gefäfs  erreicht,  so  begann  die  Queck- 
silbersäule zu  steigen,  da  der  äufsere  Dampfdruck  jetzt  schneller 
wuchs  als  der  innere.     Die  Niveaudifferenz  wurde  mittelst  eines 
Cathetomelers  abgelesen.    Die  Temperatur,  bei  weicher  das  ent- 
schiedene Steigen  des  inneren  Niveaus  begann,  kouite  ziemlich 
scharf  bedachtet  werden.     Besser  noch  erwies  sieh  das  umge- 
kehrte Verfahren,  den  Dampf  zuerst  sui  fiberhitzen  und  dann  die 
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Temperatur  langsam  sinken  su  lassen ,  bis  das  Niveau  statioiiir 
wurde.  Eine  besondere  Schwierigkeit,  die  sich  bei  den  Versu- 
chen herausstellte,  war  die,  dafs  es  nöthig  war  wegen  des  War* 
meverlustes  nach  aufsen  die  Temperatur  des  die  Röhre  um- 
schliefsenden  Oelbades  um  ein  Beträchtliches  (30—40*)  höher  u 
halten,  als  die  des  Kessels.  Einerseits  halte  die  ungleiche  Er* 
wärmung  in  Röhren  mehrmah'ge  Explosionen  des  Apparats  rar 
Folge,  andrerseits  mufste  daraus  nothwendig  eine  Unsicherheit  in 
Betreff  der  Temperatur  des  in  der  Röhre  enthaltenen  Dampf?o- 
lumens  entspringen,  welche  nicht  gehörig  berücksichtigt  worden 
zu  sein  scheint.  War  der  Dampf  im  innern  GefSrs  im  überhib- 
ten  Zustande,  so  konnte  aus  dem  Steigen  der  Quecksilbersanle 
mit  der  Temperatur  auf  das  Gesetz  der  Ausdehnung  des  fiber- 
hitzten  Dampfes  geschlossen  werden. 

'Folgendes  sind  die  numerischen  Resultate,  welche  die  Ver- 
fasser aus  ihren  fortgesetzten  Versuchen  herleiten.  (Der  Druck 
des  gesättigten  Dampfes  in  der  ersten  Tabelle  ist  den  Bestim- 
mungen von  Rbgnault  entnommen,  das  specifische  Volumen  be- 
zieht sich  auf  flüssiges  Wasser  als  Einheit.) 

I.    Volumen  des  gesättigten  Dampfes. 


Draek 

Tempentur 

Spceifltche« 

Votninen 

(engl.  Zoll) 

(F) 

beobachtet 

nach  der  Fonncl 

5,35 

136,77 

82753 

8183 

8,62 

155,33 

5333,5 

5326 

9,45 

159,36 

4920,2 

4900 

12,47 

170,92 

3722,6 

3766 

12,61 

171,48 

3715.1 

3740 

13,62 

174,92 

3438,1 

3478 

16,01 

182,30 

3051,0 

2985 

18,36 

188,30 

2623,4 

2620 

22,88 

198,78 

2149,5 

2124 

53,61 

242,90 

943,1 

937 

55,52 

244,82 

908,0 

906 

55,89 

245,22 

892,5 

900 

66,84 

255,50 

759,4 

758 

76,20 

263,14 

649,2 

669 

81,53 

267,21 

635,3 

628 
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Draek 

Tcnpcntnr 

Sp«eifl«clM»  Voldmra 

(engl.  Zoll) 

(F.) 

beobachtet 

Dach  der  Formel 

84,20 

269,20 

605,7 

608 

92.23 

274,76   , 

584,4 

562 

90,08 

273,30 

543,2 

545 

99,60 

279,42 

515,0 

519 

104,54 

282,58 

497,2 

496 

112,78 

287,25 

458,3 

461 

122,25 

292,53 

433,1 

428 

114,25 

288,26 

449,6 

456 

Die  in  der  ietoten  Coluinne  enthaltenen  Zahlen  sind  nach 
der  Interpolationsformei 

v      «r«oj_ 49513            /.      „  oiiAo  1       *257605    \ 

^  =  ^'«2  +  (p^o,72rengl.    H*'  ^  =  ^5,62+  ^j^^^g^^) 
berechnet 
n.  Ausdehnungscoefficient  des  überhitzten  Dampfes. 

»-      'J'?*' j             •    u  '■•"»P«""",*"  .    ^  ^  AnsdebDangfTcrbSltntos 

fflr  wdehe  der      twiscben  weleben  die  Anideh-  f  "nr^-f-T  j-,  i  „«•# 

Dampf  gcMUigt  üt ,  Dong  genommen  ist  (Fahb.)  "**  "»""P'**  **'  *-""* 

136,77*              140"        170»  »i,        ^hr 

155,33              160        190  -gi,       ^^ 

15936             i^^^'^    ^^^'2  Thi        Ti? 

löV,öb             ^j702      209,9  Tir        ttIt 

17148              \"^'^^    1^  ^'        »*' 

"^'^^              (180         200  tU        T*T 

17492      (*^4'^2  180  ,i;f   ,i, 

'^^'^^      (180    200  t4t   »ir 

18230      (182,3   186  ^Jr   -jiy 

188,30      191    211  T*T   Tb 

242,9       243    249  ^^       ^i, 

^'.^'     gl?  i;j  ±  t 

^^^            (299   302  31   jn 
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Unter  4em  AindebniaigsverhäkniliB  zwischen  Am  Temperalo« 
ren  f^  und  f^  ist  dabei  m  verstehen  die  Gröfse 


r  =r  -ll-i 


1 


/,— *,  *  Jm. 


81.     Aenderung  des  Aggregatzustandes. 

A.    Gefrieren,  Erstarren^  Schmelzen. 

B.  W^o©.  Fasible  metalL,  Silliman  J.  (2)  XXX.  27i-272t;  Poee. 
Ano.  CXIf.  496-496;  DiNGLiR  J.  CLYIII.  271-272;  Libbi«  Abb. 
CXYJI.  144-144^  P«ljt.  C.  Bl.  1861.  p.  138-138;  FMK  Mag.  <4)  XX. 
403-405;  Ann.  d.  chim.  LXJL  112-112;  J.  d.  pharm.  (3)  XXXIX 
153-153;  Arch.  d.  sc.  phys.  (2)  XUl.  55-55. 

Die  l^ichtflüssige  Legirung,  auf  welche  der  Verfasser  ein  Pa- 
tent genooimen  hat,  schmilzt  bei  150  bis  160®  F.,  und  beateht  aus 
1  bis  2  Theilen  Cadmium,  7  bis  8  Tbeilen  Wismuth,  2  Theilen 
Zinn  und  4  Theilen  Blei.  Sie  zeichnet  sich  durch  ihren  Gehak 
an  Cadmiam  vor  den  bisher  beiuinnten  leichtflüssigen  Lcgirungen 
aus,  die  Wismulh  enthalten  und  bei  höheren  Temperaturen  über 
90*  C.  schmelzen. 

Eine  Legirung  von  1  bis  2  ThI.  Cadmium,  2  Thl.  Blei  und 
4  ThL  Zinn  soll  ebenfalls  leichter  schmelzbar  sein,  als  eine  Le- 
girung von  1  bis  2  Thl.  Wismulh,  2  Thl.  Blei  und  4  Thl.  Zinn. 

Die  Schmelzbarkeit  von  Kupfer,  Zinn,  Blei,  Wismuth  wird 
durch  Cadmium  vermehrt,  dagegen  ist  dies  nicht  der  Fall  bei 
Silber,  Antimon,  Quecksilber.  Mit  Blei,  Zinn,  Silber  und  Queck- 
silber (2  Thl.  Silher  und  1  Thl.  Cadmium  oder  2  Thl.  Cadmiam 
und  1  ThL  ^Quecksilber)  bildet  Cadmium  geschmeidige,  mit  Gold, 
Kupfer  lind  Platin  «pröde  Legirungen. 

Die  Herausgeber  von  Sillimann'b  J.  fanden  den  Schmek- 
punkt  der  Metaltlegirung  von  2  ThL  Ca4mium,  2  TM.  Zinn,  4 
Thl.  Blei  und  8  Thl.  Wismuth  nahe  z«  70®C.  (158'»  F.).      Q^ 
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liPOwiTz.     Deber  Wood*s  leichtlHtssiges  Metall.     Din6l«r  J. 

CLVIII.  376-377t;  Chem.  C.  Bl.  1861.  p.28-t9;  Polyt.  C.BU  IMl. 
ip.  284-'28S. 

Folgende  MetalllegiruDg  fand  der  Verfasser  sehr  geeignet, 
um  Zinn  und  Britanniametall  tu  loihen:  8  ThI.  Blei,  15  Thl. 
Wismutb,  4  Thl.  Zinn  und  3  Thl.  Cadmium,  die  in  der  Reihen- 
folge, wie  sie  angegeben  sind,  in  einen  vorsichtig  erhitzten  Tiegel 
eingetragen  und  geschmolzen  wurden. 

Die  fast  silberweifse  Legirun'g  liefert,  in  dünnen  Lagen  aus- 
gegossen, biegsame  Bleche,  läfst  sich  feilen,  hat  ein  sp.  Gew. 
von  9,4  bis  9,41,  erweicht  bei  55  bis  60®  C,  wird  bei  einigen 
60®  C.  vollständig  flussig,  so  dafs  man  die  geschmolzene  Metall- 
masse  mit  an  die  Wärme  gewöhnten  Fingern  umrühren  kann 
ohne  sich  zu  verbrennen. 

Beim  Erkalten  der  flfissigen  Legirung  tritt  eine  Ausdehnung 
ein,  welche  jedoch  nicht  so  bedeutend  ist,  wie  die  des  Wismuths 
und  Antimons. 

Zinn,  Blei  und  Brittanniametall  können  in  heifsem  VVas«er 
von  70*  C.  ohne  Weiteres  an  den  rein  geschabten  Sleflen  zusam- 
mengelöthet  werden,  Zink,  Kupfer,  Eisen,  Messing  und  Neusilber 
ebenfalls,  wenn  dem  Wasser  vorher  einige  Tropfen  Salzsäure  zu- 
gesetzt sind.  Das  zur  Legirung  verwendete  Wismuth  mufs  rein 
sein,  weil  sonst  eine  breiige  schwerflüssige  Legirung  entsteht. 

Q 

£.  \V.  Bbatlky.  Notes  on  ihe  appareot  uoiversality  of  a 
.principle  analo^ous  to  regelatton,  od  Ifae  physical  aalure 
of  glass,  and  on  the  probable  (^xistence  of  water  in  a 
State  corresponding  to  that  of  glass.    Proc.  of  Roy.  Soc.  X. 

450-460+. 

Veranfafsl  dwrch  4ie  Untersuchungen  von  Farabat  über  As- 
geiatmn  (Berl.  Ber.  1659.  p.  350)  betrachtet  der  Verfasser  das 
bekaiuite  Aneinanderhaften  mehrerer  Plaiten  von  Spiegelglas,  dit 
längere  Zeit  auf  einander  gelegen  haben,  als  einen  Fall  von  Re- 
gelation. 

Die  Platten  haften  dabei  so  innig  aneinander,  dafs  sie  bei  der 
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Bearbeitung  mit  dem  Diamanten  wie  ein  einziges  compactes  Stock 
Glas  geschnitten  werden  können. 

Der  Verfasser  unterscheidet  bei  den  verschiedenen  Stoffen 
den  glasartigen  und  den  kryst^Uinischen  Zustand,  und  zwar  soll 
im  allgemeinen  der  Uebergang  aus  dem  einen  in  den  anderen 
mit  Temperaturerhöhung  verbunden  sein.  Verschiedene  Substan- 
zen nehmen  diesen  glasartigen  Zustand  bei  verschiedenen  Tem- 
peraturen an.  So  soll  Schwefel  in  seiner  zähen  Modification 
(viscid  form)  diesen  glasartigen  Zustand  besitzen,  Glas  bei  seiner 
gewöhnlichen  unkrystallinischen  Structur  innerhalb  eines  grobea 
Temperaturintervalls  und  Wasser  bei  der  Temperatur  des  Ge- 
frierpunktes im  Zustande  der  Regelation. 

Der  Verfasser  stützt  die  Ansicht,  dafs  gewöhnliches  unkry- 
stallinisches  Glas  in  einem  solchen  plastischen  Zustand  sei,  noch 
dadurch,  dafs  auf  der  Oberfläche  polirter  Spiegelplatten,  die  in 
heifse  Klimaten  verschickt  werden,  die  Gestalt  der  Stroh-  und  Pa- 
piertheilchen  sichtbar  ist,  die  zufällig  auf  der  Glasoberfläcbe  ge« 
legen  haben. 

Dem  Berichterstatter  erscheint  diese  ganze  Erklärung  etwas 
künstlich,  da  das  Aneinanderhaften  der  Glasplatten,  oder  die  Ver- 
änderung der  Glasoberfläche  durch  Strohtheilchen  und  derglei- 
chen, sich  einfach  durch  die  Feuchtigkeit  erklärt,  die  sich  auf  der 
Glasoberfläche  ansammelt,  etwas  Glas  auflöst,  und  dabei  die  Glas- 
platten aneinander  zieht,  die  dann,  wenn  die  Flüssigkeit  bei  hö- 
herer Temperatur  verdunstet,  fast  aneinander  haften  und  schein- 
bar eine  continuirliche  Masse  bilden.  Die  Feuchtigkeit  zieht  sich 
ferner  immer  nach  den  Stellen,  wo  Staubtheilchen  liegen,  und 
deshalb  wird  hier  das  Glas  besonders  aufgelöst  und  angegriffen, 
während  die  getrocknete  Glaslösung  auf  der  Glasoberfläche  die 
Stelle  bezeichnet,  wo  die  Staubtheilchen  lagen.  Dazu  ^ommt, 
dafs  fast  alle  Glasarten,  besonders  die  leicht  schmelzbaren,  hygro- 
skopisch sind,  und  leicht  Feuchtigkeit  aus  der  Luft  anziehen, 
selbst  wenn  keine  plötzlichen  Temperaturänderungen  in  der  um- 
gebenden Luftschicht  eintreten.  Q. 
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H.  St.  Claibb-Dbvillb  et  H.  Debray.     De  la  fusion  et  du  mou- 
läge  du  platine.     C.  R.  L.  1038-I039t;  Polyt.  C.  Bl.  I86O. 

1623-1624;  DmeLiR  J.  CLYII.  64-65;  Erdmann  J.  LXXX.  500-501 ; 
Chem.  a  BU  1860.  p.  639-639;  Cosmos  XVI.  607-607;  Inst.  1860. 
p.  194-195. 

Die  Verfasser  legten  der  Pariser  Akademie  2  Barren  Platin 
von  zusammen  25,1  Kilogramm  Gewicht  vor,  die  in  demselben 
Ofen  geschmolien,  und  in  einer  Form  aus  Schmiedeeisen  gegos- 
sen worden  waren.  Beobachtet  man  dieselben  Vorsichtsmafsre- 
gehl  wie  beim  Gufs  edler  Metalle,  so  giefst  sich  Platin  sehr  gut, 
wie  auch  ein  in  gewöhnlichen  Formsand  gegossenes  Zahnrad  aus 
Platin  zeigte.  Das  Material  dazu  war  direct  auf  trocknem  Wege 
aus  Plaiinerzen  erhalten  worden,  die  die  russische  Regierung  den 
Verfassern  zur  Verfügung  gestellt  hatte.  Q. 


Engbloardt.  Sur  la  formation  de  la  glace  au  fond  de  Teau. 
C.  R.  LI.  23-26;  Phil.  Mag.  (4)  XX.  166-168t;  Arch.  d.  sc.  pby«. 
(2)  IX.  74-78;  Cosmos  XVII.  19-20;  Inst.  1860.  p.  225-227;  Z.  S. 
f.  Naturw.  XV.  453-455. 

Der  Verfasser  liefs  im  Jahre  1829  Wasser  in  grofsen  frei- 
stehenden Geräfsen  von  Eisen  und  Holz  gefrieren,  während  die 
Temperatur  der  umgebenden  Luft  einige  Grade  unter  dem  Ge- 
frierpunkt war,  und  es  fanden  sich  Boden  und  Seitenwände  mit 
einer  Eisschicht  bedeckt,  welche  um  so  dicker  war,  je  besser  die 
Gefäbwand  die  Wärme  leitete. 

Ein  Teich  in  Niederbram  von  1*"  Tiefe  bedeckte  sich  mit 
Eis  an  der  Oberfläche;  die  Temperatur  des  Wassers  war  3^  die 
der  Luft  —IV. 

Greise  Wassermassen  sollen  nie  am  Boden  frieren,  und  wenn 
sie  es  thun,  soll  das  Eis  sich  losreifsen  und  wegen  des  geringeren 
specifischen  Gewichts  an  die  Oberfläche  steigen.  Den  Grund  der 
Bildung  des  Grundeises  sieht  der  Verfasser  darin,  dafs  Steine  und 
Holzstücke  dem  fließenden  kalten  Wasser  Hindernisse  in  den  Weg 
legen,  wodurch  einerseits  wirbelnde  Bewegungen  entstehen,  die 
das  kältere  Wasser  nach  unten  führen  und  den  Grund  ab- 
kahlen,    und    andererseits    hinter    diesen   Hindernissen    ruhende 
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Wassermasfien  sich  bilden,  in  denen  die  KrysUUisatioaBkrifl  d« 
Wassers-  ihie  Wirkung  ausüben  kann. 

Sor  bädetc!  siek  1829  Eis  in  einer  WasfierieilAin^  bei  Spiei- 
weSer,  in  tveicfaer  grobe  Steine,  Slümnue.  und  dergleichen  hgen. 
Nach  Entfernung  dieser  fremden  Körper  hörte  'aber  die  Eiabil- 
dung  afiif.  9^ 


LDoFouii.    Recherches  sur  la  coDg^Iation  de  qiielques  dis- 

Solutions   aqueuses.     Bull.  d.  1.  Soc.  ?aud.  Vi.  No,  47;  Arch.  d. 
sc  phy«.  (2)  IX.  253-258;  Cosmo«  XVII.  728-730. 

Der  Verfasser  liefs  wäaarig^  Löaungta  von  SaUdo,  Säarca, 
und  Aikalie»  gefiri^en,  und  besliouulie  die  Menge  der  gelaatca 
Subsfonz  'Sowohl  vor  dem  Gefrieven,  al»  nach  dem  Gefrieren  in 
dem  erstarrten  und  in  dem  flüssig  gebliebenen  Theile  der  Lö- 
sung. 40  bis  50s'  der  Lösung  wurden  in  ein  Gefäfs  gebracht, 
da»  in  ekier  Käliemiachung  stand,  und  die  Flüssigkeit  während 
des  Erstavrens  mit  einem  Glasstabe  bewegt  Die  Operation 
wurde  so  lange  fortgesetzt  bis  etw<a  die  Hälfte  der  FlQasigkeil 
gefroren  war.  Der  Verfasser  kommt  dubei  lu  folgenden 
SohiüBoen: 

1)  Bei  dem  Gefrieren«  einer  wässrige»  LöMing.  eine»  stiirea 
Körpers  findet  nieoHils  eine-  roUstäadige  Trennung  der  festei 
Substans  und  der  Flüssigkeit  statt. 

2)  Die  in  der  erstarrten  oder  der  flüsBig.  gebliebenen  Masse 
enthaltene  Menge  fester  Substanz  hängt  voa  den  Umständen  des 
Gefrief enSr  dem  Concentrationsgrad  der  Lösung  u.  s.  w.  ak 

3)^  Die  von  dem  Eise  eingesehlossene  Menge  fester  Substatf 
ist  im  allgemeinen  ein  wenig  kleiner  als  die  der  Lösung  selbst 

4)  Das>  Adisehen,  die  Färbung  und  die  Dichtigkeil:.  des  ge- 
bildeten Eises  hängen  von  der  in  ihm  enthaltenen^  Substana  ab. 
Es  ist  immer  dichter  ds  das  aus  reinem  Wasser  gebildete  Eii# 

&)  Die  feste  Substanz  scheint  zwischen  die  Eiskrysialle  eiiH 
geslrcttt  zu  sein,  aber  diese  Vectheilung  ist  m  vollständig  als 
dafs  man  sie  durch  eine  gewöhnliebe  ittikroskopische  Beobacb- 
tmig  erkennen'  kann^ 

Was  dia  Erstarrnngsiemperatur  betrifil^  so  ist  die  ausnahms* 
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V^nogening  dct  Gefrieren«  leichler  mit  SaltlSsuttgen  als 
mit  reinem  Wasser  su  erhallen.  Die  verschiedenen  Leeungen 
scheinen  jedoch  diese  Eigenschaft  in  sehr  verschiedenem  Grade 
tu  besitzen  und  besonders  zeichnen  sich  die  Lösungen  organi* 
scher  Substanaon  aus. 

Läbl  mao  %.  B.  «ne  Lösung  von  atronensäiire)  Weinsiorr, 
Zucker,  Traubensucker,  Milchsucker  oder  scbwefelsaureni  GU- 
nin  einen  Augenblick  sieden,  um  die  Luft  daraus  su  vertreiben 
und  bringt  sie  den»  in  einer  Kältemischung  «imd  Erstarren,  so 
wird  die  VenSgerung  des  Gefrierene  eher  Regel  ab  Aosnahme 
•ein«  Eine  Lösung  ton  Citronensäure  (spec  Gew.  s=s  1,0315) 
erstarrt  unter  normalen  Verhältnisse!»  bei  —  (>,9%der  —  1^;  lafst 
man  sie  aber  ohne  boftigea  Umrühren,  obwohl  in  Beröhrung  mit 
der  Luft  erkalten,  so  wird  sie  sich  oft  bis  —  3^  ja  seibat  bis 
--8  oder  9®.  abkühlen  ohne  in  erstarren;  pkötsbch  findet  dann 
die  Erstarrung  statt  und  das  Thermometer  steigt  bis  —  l^ 
Eine  Lösung  von  Traubenzucker  erstarrt  unter  gewöhnlichen 
VerhäUoisseift  bei  —  0,7^  läfst  sich  aber  sehr  leicht  bis  —4  oder 
^ö®  abkühlen^  ohne  su  gefrieren.  Eine  Lösung  von  Milehzucker 
(spec  Gew.  =  1,033)  erstarrt  bei  —  0,8%  oa  aber  und  seHMt 
gewölinliefa  erst^  wenn  das  Thermometer  bis  —6  oder  '«-7*  ge- 
sunken ist. 

Der  Verfasser  bewegte  eine  bis  — b^  abgekühlte  Lösnng 
von  Milchsucker  in  einem  offenen  GeTäfs  an  freier  Loft,  rührte  sie 
ait  einem  Glasstabe  um,  warf  Sand  oder  Kochsalzkrystalle  hinein, 
ohne  dafs  sie  erstarrte,  aber  ein  einziges  Stückchen  Eis  wurde  baM 
der  Mittelpunkt  einer  Krystallisation,  die  die  ganse  Masse  um- 
fafste.  Der  Versuch  soll  auch  sehr  geeignet  sein  einem  gröfse« 
ren  Auditorium  diese  Verzögerung  des  Gefrierens  su  seigen, 
wenn  man  die  Zuckerlösung  in  einem  Probirrohr  10  Secunden 
sieden  läfst»  und  dann  in  ein  GefiUs  mit  Alkohol  taucht,  der  in 
einer  Kältemischung  auf  — 10  oder  — 15^  abgekühlt  worden  *)• 

*)  Dem  Berichterstatter  ist  es  nicht  gelungen»  die  eben  beschriebene 
Verzögerung  des  Gefrierens  bei  wässrigen  Lösungen  organischer 
Substanzen,  wie  Rohrzucker  oder  Milchzucker,  zu  erhalten,  mochte 
die  Lösung  durch  Kochen  yon  Luft  befreit  sein  oder  nicht.    Da- 
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Der  Verfasser  zieht  folgende  Sohliisse  aus  diesen  Unter- 
suchungen : 

1)  Die  Erslarrungsleniperatur  ist  eine  feste  für  jede  Lösmig 
und  niedriger  als  0^.  > 

2)  Die  Lösungen  können  ausnahmsweise  mehr  oder  weniger 
leicht  unterhalb  ihres  Gefrierpunktes  flüssig  bleiben  und  beson- 
ders sind  organische  Substanien  in  dieser  Beiiehung  beraerkens- 
werth. 

3)  Die  Erniedrigung  des  Erstarrungspunktes  ist  für  Losuo- 
gen  von  verschiedener  Concentration  oft  der  Menge  gelöster 
Substanz  merklich  proportional.  Es  giebt  jedoch  Ausnahmen 
von  diesem  Gesetze  (Kalisalpeteri  Eisenvitriol  etc.). 

4)  Die  Erniedrigung  des  Gefrierpunktes  hangt  in  keiner 
Weise  von  der  Dichtigkeit  der  Lösung  ab. 

5)  Die  Erniedrigung  des  Gefrierp\inkles  ändert  sich  mit  der 
Natur  des  Salzes.  Sie  tritt  iip  allgemeinen  bei  Chlorverbindun- 
gen und  salpetersauren  Salzen  mehr  hervor  als  bei  schwefel- 
sauren Salzen.  Für  diese  drei  Gruppen  zeigen  sie  die  Ammonisk- 
verbindungen  besonders  deutlich.  Organische  Substanzen  zeigen 
nur  geringen  Einflufs. 

6)  Es  scheint  nicht  möglich  (mit  Hülfe  der  beschriebeDen 
Versuche)  eine  bestimmte  Beziehung  zwischen  der  Erniedrigong 
des  Gefrierpunktes  und  folgenden  Eigenschaften  der  gelösten 
Substanzen  nachzuweisen:  Löslichkeit,  latente  Wärme  der  L9- 
sung»  Einflufs  auf  die  Verdunstung  des  Wassers,  Kryslallisations- 
wasser.  ^ Q, 

C.  M.  GuLDBKRG.  Lovene  for  smeltepunktet  ved  Legeringer, 
Blandinger  of  fede  syrer  ogBlandinger  af  salte.  Yideoii 
Selsk.  Forh.  1860.  p.  11 -24t. 

Beim  Erkalten  einer  geschmolzenen  Legirung  zweier  Metalle 
zeigen  sich  nach  den  Untersuchungen  von  Ruobbro  zwei  Punkte, 
bei  welchen  das  Thermometer  stationär  bleibt ,  von  denen  der 

gegen  gelang  der  Versuch  sehr  leicht,  weoo  man  nach  der  Ao- 
gäbe  TOD  RixnoRFF  (Poee.  Ann.  CXIV.  67)  eine  Salzlösung  an- 
wendete und  diese  unter  stetem  Umrühren  in  einer  KältemlidiuBg 
abkühlte. 


eine  mit  der  Zusammensetzung  der  Legirong  veränderlidi,  der 
andere  hingegen  für  je  zwei  Melalle  von  dem  Gewichtaverhäli» 
Alfa  ihrer  Miachung  unabhängig  ist.  In  der  That  scheidet  sich  bei 
dem  eraten  stationären  Punkt  ein  Theil  eines  der  beiden  Metalle 
ab  und  der  fiilssig  bleibende  Reat  zeigt  eine  immer  gleichblei- 
bende Zvaammensetzung.  Rudbbrg  sehiiefst  daraus,  dars  je  zwei 
Metaile  nur  eine  wirkliche  chemische  Verbindung  eingehen  und 
dab  jede  andere  Legirung  dieser  Metalle  als  eine  Auflösung  eines 
Ueberachussea  von  einem  der  beiden  tiletalle  in  dieser  Legirung 
zu  betrachten  sei,  welche  zugleich  die  Eigenschaft  hat  dafs  ihr 
SchmeUpunkt  tiefer  liegt  als  der  jeder  andern  Legirung  der  bei- 
den Melaile.  Dasselbe  Gesetz  ist  durch  Svanbbrg  auf  die  Legie- 
rungen dreier  Metalle  ausgedehnt  worden.  Bezeichnet  demnach 
B  die  Anzahl  der  Aequivalente  der  in  der  Legirung  zweier  Me- 
talle enthaltenen  chemischen  Verbindung,  r  den  Schmelzpunkt 
derselben,  ferner  C  die  Anzahl  der  Aequivalente  und  t  den 
Schmelzpunkt  des  im  Ueberschufs  vorhandenen  Metalls,  so  kann 
nach  dem  Verfasser  der  Schmelzpunkt  der  Legirung  ausgedruckt 
werden  durch  die  Formel 

in  welcher  ß  einen  constanlen  Coefficienlen  bezeichnet.  Eine 
Legirung  von  drei  Metallen  besteht  nach  Svanberg  aus  einer 
Verbindung  der  drei  Melaile  nach  bestimmten  Verhältnissen,  de- 
ren Menge  in  chemischen  Aequivalenten  ausgedrückt  A  und  deren 
Schmelzpunkt  i^  sei,  in  welcher  erstens  eine  binäre  Verbindung  B 
mit  dem  Schmelzpunkt  t  und  endlich  ein  Ueberschufs  C  von  ei- 
nem der  drei  Metalle  mit  dem  Schmelzpunkt  i  gelöst  ist.  Für 
den  Schmelzpunkt  einer  solchen  Legirung  stellt  der  Verfasser 
die  Formel  auf 

^.""      aA  +  ßtt+C    ' 
wo  a  und  ß  constanle  Coefficienlen  sind.  Diese  Formel,  welche 
die  obige  als  speciellen  Fall  in  sich  enthält,  kann  unter  die  Form 
gebracht  werden: 

aA(z—»)'\- ßB{z—T)+  €(z—t)  =:  0, 

forUckr.  d.  Phfs.  XVI.  23 
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Sind  a,  ß  die  Producle  aus  den  specifiaehien  Wärmen  und  d« 
Aequivalentgewichten  der  beireffenden  Verbindungen,  so  iti  die 
Bedeutung  der  Formel  die»  „dafs  die  Summe  der  WärmemengCBi 
welche  die  Verbindungen  beziehungsweise  swischen  ihren  Scfameis- 
puni&ten  und  dem  Schmelzpunkt  der  Legirung  enlkalten,  gleich 
Null  sei'*.  Der  Verfasser  vergleteht  die  nach  dieser  Formel  be- 
reebneten  Schmelzpunkte  mit  den  Resultaten  der  BeobachtimgcQ 
von  RuDBBRO,  SvANBBRG  und  Rbqmault,  sowie  indem  er  dieselbe 
auch  auf  nichtmetallische  Körper  ausdehnt  mit  den  Beslimintto- 
gen  der  Schmelzpunkte  der  Gemenge  von  Fettsäuren  durch 
Hbintz^)^  endlich  der  Gemenge  von  Kali*  und  Natransalpeter 
durch  ScHAFFooTSCH ').  In  allen  Fällen  zeigt  sidi  bei  passender 
Bestimmung  der  Conslanlen  a,  ß  hinreichende  UeberetnatirooiaAg 
der  Formel  mit  den  Resultaten  der  Beobachtung.  Jm 
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lete  der  Verfasser^  dafs  (Quecksilber,  welches  dem  Thon  in  klei- 
nen Kügelchen  beigemengl  war,  in  beträchtlicher  Menge  verdampfte, 
während  andere  Beobachter  nur  eine  unbedeutende  Verdampfung 
den  Quecksilbers  bei  derselben  Temperatur  bemerken  könnten, 
wenn  es  ganz  von  Wasser  bedeckt  war.  Q. 


RsGNAULT.     Sur  les  Forces  ^lastiques  des  vapeurs     C.  R.  L. 

J063-1075t;  Poeo.  Ann.  CXI.  402-415*;  Phil.  Mag.  (4)  XX.  275-280; 
Arcli.  d.  sc.  phys.  (2)  VIII.  239-244;  Z.  S.  f.  Cliem.  1860.  p.  506* 
512,  p.  548-548;  Cosmos  XVI.  632-633,  XVII.  36-40. 

Eine  Reihe  von  Resultaten  seiner  Versuche  über  die  Spann- 
kraft der  Dämpfe  verschiedener  Flüssigkeiten  hat  der  Verfasser 
schon  1854  veröfTenllicht ').  Die  vorliegende  Abhandlung  giebt 
nun  die  Resultate  der  Untersuchungen,  die  ausführlich  in  der 
Mem.  d.  PAc.  XXVI.  erscheinen  werden  und  die  sowohl  die 
Spannkräfte  der  Dämpfe  liqueficirter  Gase  wie  solcher  Substanzen 
umfassen,  die  wie  Quecksilber  und  Schwefel  erst  bei  hohen 
Temperaturen  sieden« 

Es  wurden  bei  der  Bestimmung  zwei  Methoden  angewandt. 
Die  erste  statische  Methode  bestand  in  der  Bestimmung  des 
Druckes  welchem  die  Spannkraft  des  Dampfes  bei  Ruhe  das 
Gleichgewicht  hielt,  wenn  dieser  Dampf  von  überschüssiger  Flüs- 
sigkeit bei  verschiedenen  Temperaturen  ausgesandt  wurde.  Bei 
der  zweiten  dynamischen  Methode  war  der  Dampf  immer  in 
Bewegung  und  man  bestimmte  die  Temperatur  des  Dampfes, 
den  die  unter  verschiedenen  Drucken  siedende  Flüssigkeit  fort- 
während aussandte. 

Beide  Methoden  gaben  identische  Resultate,  wenn  die  Flüs- 
sigkeit vollkommen  homogen  war  und  keine  Unreinigkeiten  ent- 
hielt und  wenn  ferner  die  Flüssigkeit  keine  grofse  Molecular- 
eohäsion  besafs.  War  das  letztere  nicht  der  Fall,  so  siedete  die 
Flüssigkeit  intermittirend  mit  heftigem  Stofsen  und  die  Bestim- 
mungen nach  der  zweiten  Methode  wurden  sehr  unsicher.    Be- 

*)  Vgl.  Berl.  Ber.  1854-  p.  387-393. 
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sonders  gaben  die  durch  Druck  flüssiggemachten  Gase  Flussig* 
keilen;  die  eine  grofse  M olecularcohäsion  besafsen  und  dem  Sieden 
trotz  ihrer  aufserordentlichen  Bewegh*chkeil  ^widerstanden.  Ihre 
Spannkräfte  lassen  sich  mit  Sicherheit  nur  nach  der  statisdwn 
Methode  bestimmen. 

Einige  Flüssigkeiten  zeigen  jenes  Stofsen  schon  bei  einen 
Druck  der  kleiner  als  eine  Atmosphäre  ist,  andere  erst  bei  hö- 
herem Druck. 

Die  von  Prony  aufgestellte  Exponentialformel,  die  Biot  un- 
ter der  Form 

logF  =  ö  +  ia'  +  c/J' 
auf  den  Wasserdampf  angewandt  hat,  fand  der  Verfasser  unter 
allen  successive  vorgeschlagenen  Interpolationsformeln  am  pas- 
sendsten, die  Gesammthoit  seiner  Versuche  bei  allen  von  ihm 
untersuchten  Substanzen  darzustellen.  Für  viele  Fälle  reicht  es 
sogar  aus,  nur  die  zwei  ersten  Glieder  der  rechten  Seite  jener 
Interpolationsformel  zu  benutzen  und  das  dritte,  als  ohne  wesent- 
lichen Einflufs,  =  0  zu  setzen. 

In  den  folgenden  Tafeln  bedeutet  T  die  betreflendc  Tempe- 
ratur in  Centesimalgraden  der  vom  Verfasser  benutzten  Queck- 
silberlhermometer  und  F  die  Höhe  einer  Quecksilbersäule  in 
Millimetern,  deren  Druck  gleich  der  Spannkraft  des  Dampfes  bei 
der  entsprechenden  Temperatur  ist. 
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I. 

Flüssigkeiten  von  14  bis  150"  C.  minierer  FJüchUgkeit. 

Sptnakrtite  des  Dampft  von 


Alkohol 

Aetber 

Scbwefelkoblenstoir 

Cblorofenn 

T 

F 

T 

F 

T 

F 

T 

F 

mm 

mm 

mm 

ami 

-20» 

3,34 

—20» 

67,49 

—20"' 

43,48 

4-20* 

160,47 

-15 

4,69 

—15 

87,89 

—15 

60,91 

25 

199,40 

-10 

6,58 

—10 

113,35 

-10 

81,01 

30 

245,91 

—  5 

9,21 

5 

144,82 

—  5 

104,40 

35 

301,13 

0 

12,83 

0 

183,34 

0 

131,98 

40 

366,20 

+  5 

17,73 

+  5 

230,11 

+  o 

164,53 

45 

44237 

10 

24,30 

10 

286,40 

10 

203,00 

50 

530,96 

15 

33,02 

15 

353,62 

15 

248,40 

55 

63336 

20 

44,48 

20 

433,26 

•20 

301,78 

60 

761,01 

25 

59,35 

25 

526,93 

25 

364,24 

65 

885,41 

30 

78,49 

30 

636.33 

30 

436,97 

70 

1038,09 

35 

102,87 

35 

763,27 

35 

52136 

75 

1210,62 

40 

133,64 

40 

909,59 

40 

616,99 

80 

140437 

45 

172,14 

45 

1077,22 

45 

729,72 

85 

1621,52 

50 

219,88 

50 

1271,12 

50 

856,71 

90 

1863,12 

55 

278,61 

55 

1484,59 

55 

1000,87 

95 

2130,90 

60 

350,26 

60 

1728,52 

60 

1163,73 

100 

2426,52 

65 

436,99 

65 

2002,13 

65 

1346,86 

105 

2751,23 

70 

541,21 

70 

2307,81 

70 

1551,84 

HO 

3106,83 

75 

665,52 

75 

2647,75 

75 

1780,28 

115 

3494,69 

80 

812,76 

80 

3024,41 

80 

2033,77 

120 

3916,17 

85 

985,97 

85 

3440,30 

85 

2313,90 

125 

4372,73 

90 

1188,43 

90 

3898,05 

90 

2622,23 

130 

4865,66 

95 

1423,52 

95 

4400,55 

95 

2960,30 

135 

5396,-23 

100 

1694,92 

100 

4950,81 

100 

3329,54 

140 

5965J6 

105 

2006,34 

105 

5552,18 

105 

3731,37 

145 

6575,41 

110 

2361,63 

110 

6208,37 

110 

4167,18 

150 

7226,49 

115 

2764,74 

115 

6923,55 

115 

4638,14 

155 

7920,19 

120 

3219,68 

120 

7702,20 

120 

5145,43 

160 

8667,72 

125 

3730,41 

125 

5690,08 

165 

9440,40 

130 

4301,04 

130 

6273,03 

135 

4935,40 

135 

6895,06 

140 

5637,00 

140 

7556,88 

145 

6410,62 

150 

7268,73 

155 

8185,02 

\ 
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I. 


Spannkräfte  dM  Dampf 

s  von 

1 

Benzin 

«fach  Cblorkoblen- 

Cblorwassentoff-  | 

Bromwassenlsf- 

, 

•toff,  C'Cl« 

ätber 

über 

T 

F 

T 

F 

T 

F 

T 

F 

inin 

min 

mm 

^ 

-25"' 

2,37 

0' 

30,55 

-30 

110,24 

4-20 

380,30 

—20 

4,94 

f  5 

40,09 

—25 

145,01 

25 

463^ 

—16 

8,62 

10 

52,08 

—20 

187,55 

80 

559,81 

—10 

13,36 

15 

67,09 

—15 

239,60 

36 

671,31 

—  6 

19,30 

20 

85,49 

-10 

302,09 

40 

799,35 

0 

26.62 

25 

107,94 

-  5 

376,72 

46 

945^ 

+  ö 

a'>,60 

30 

135,12 

0 

465,18 

50 

1111,65 

10 

46,69 

35 

167,73 

+  5 

569,32 

56 

1299,41 

15 

60,02 

40 

206,51 

^10 

691,11 

60 

1510,69 

20 

76,34 

45 

252,31 

15 

832,56 

65 

1747,43 

25 

96,09 

60 

305,39 

20 

996,23 

70 

2011,57 

30 

119,89 

55 

367,68 

25 

1184,17 

75 

2305,24 

36 

148,37 

60 

439,66 

30 

1398,99 

80 

2630,45 

40 

182,27 

65 

522,26 

35 

1643,24 

85 

2989,38 

46 

222,37 

70 

616,48 

40 

1919,58 

90 

3384,22 

60 

269,51 

75 

723,29 

45 

2-230,71 

95 

3817,11 

55 

324,61 

80 

843,70 

50 

•2579,40 

100 

4290,33 

60 

388,62 

85 

978,71 

55 

2668,43 

105 

4806,11 

65 

462,57 

90 

1129,04 

60 

3400,54 

110 

5366,67 

70 

547,51 

95 

1296,47 

65 

3878,52 

115 

5974,26 

75 

644,59 

100 

1481,19 

70 

4405,03 

120 

6631,08 

80 

766,63 

105 

1684,45 

75 

4982,72 

125 

7339,33 

85 

879,56 

110 

1907,21 

80 

5614,11 

130 

8101,15 

90 

1019,96 

115 

2150,47 

85 

6301,61 

135 

8918,64 

95 

1177,10 

120 

2416,23 

90 

7047,51 

140 

9793,86 

100 

1352,27 

125 

2702,54 

95 

7853,92 

105 

1546,69 

130 

3013,49 

100 

8722,76 

110 

1761,29 

135 

3349,28 

115 

1997,48 

140 

3711,-23 

120 

2256,26 

145 

4100,81 

125 

2538,66 

150 

4519,73 

130 

2845,66 

156 

4969,97 

135 

3178,18 

160 

5453,88 

140 

3537,05 

166 

5974,28 

145 

3923,00 

170 

6534,58 

150 

4336,70 

176 

7138,90 

155 

4778,69 

180 

7792,33 

160 

5249,43 

185 

8501,02 

165 

5749,26 

190 

9272,67 

170 

6278,40 

195 

10116,74 

175 

6837,04 

180 

7425,66 

185 

8042,41 

1 
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I. 

Flüssigkeiten  mit  Siedepunkt  über  ISO®  C. 
I^pamikraft  to  INIrapfe  von 


Methylalkohol 

Aceton 

T 

F 

T 

F 

T 

F 

min 

mm 

mm 

©•c. 

41,95 

~20»C. 

6,27 

20«C. 

197,89 

5 

54,14 

—  15 

9,29 

26 

226,27 

10 

69,20 

-10 

13,47 

30 

281,00 

15 

87,64 

—  5 

19,17 

35 

345,15 

20 

110,02 

0 

26,82 

40 

420,15 

25 

136,95 

+  5 

36,89 

45 

507,52 

30 

169,07 

10 

50,13 

50 

602,86 

35 

207,09 

15 

67,11 

56 

725,95 

40 

251,73 

20 

88,67 

60 

860,48 

45 

303,77 

25 

115.99 

65 

1014,32 

50 

364,00 

30 

149,99 

70 

1189,38 

55 

433,21 

35 

192,01 

75 

1387,62 

60 

612,25 

40 

243,51 

80 

1611,05 

45 

306,13 

85 

1861,81 

50 

381,68 

90 

2141,66 

55 

472,20 

95 

2452,81 

60 

579,93 

100 

2797,27 

65 

707,33 

105 

3177.00 

70 

&>7,I0 

110 

3593.96 

75 

1032.14 

115 

4050.02 

/ 

80 

1238,47 

120 

4546,86 

85 

1470,92 

125 

5086,26 

90 

1741,67 

130 

5669J2 

95 

2051,71 

135 

6298,68 

100 

2405,15 

140 

6974,43 

105 

2806,27 

liO 

3259,60 

115 

3769,80 

120 

4:341,77 

125 

4980.65 

i:jo 

5691,30 

135 

6479,32 

140 

7337,10 

145 

8308,87 

150 

9361,35 
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IL 


Spannkräfte  ( 

ler  Dimpfe  voi 

1 

Terpentbinöl         | 

Citroaenöl ') 

Methji-Oxditber 

T 

P 

T 

F 

T 

F 

inm 

inin 

ma 

o-c. 

2,07 

98,99» 

69,80 

109,41» 

117,26 

10 

2,94 

115,40 

129,39 

109,53 

117.46 

20 

4,45 

115,10 

129,09 

125,98 

222,67 

30 

6,87 

124,85 

178,31 

126,06 

222,87 

40 

10,80 

125,03 

179,01 

136,45 

320,11 

50 

16,98 

137,00 

263,42 

145,14 

42X37 

60 

26,46 

147,35 

357,04 

155,70 

591,36 

70 

40,64 

155,52 

449,23 

164,30 

761,35 

80 

61,30 

165,08 

576,50 

188,92 

1589,81 

90 

90,61 

174,25 

748,67 

192,37 

1589,81 

100 

131,11 

174,16 

749,69 

217,16 

2958,68 

110 

185,62 

201,60 

1439,68 

228,95 

3875,96 

120 

257,21 

223,30 

2328,04 

237,16 

4849,72 

130 

348,98 

236,65 

3213,49 

164,48 

763,48 

140 

464,02 

239,70 

4374,42 

242,86 

4867,83 

150 

605,20 

253^ 

6203,14 

155 

686,37 

160 

775,09 

165 

871,27 

170 

975,42 

175 

1090,11 

180 

1207,92 

185 

1336,45 

190 

1473,24 

195 

1618,26 

200 

177i,47 

111. 

Spannkräfte  des  Qoecksilberdampfs 


T 

F 

r 

1         F 

T 

f 

min 

min 

noi 

0' 

0,0200 

60» 

0,1643 

120» 

1,5341 

10 

0,0268 

70 

0,2410 

130 

2,1752 

20 

0,0372 

80 

0,3528 

140 

3.0592 

30 

0,0530 

90 

0,5142 

150 

4.2664 

40 

0,0767 

100 

0,7455 

160 

5,9002 

50 

0,1120 

HO 

1,0734 

170 

8,0912 

')  Das  Citronenöl  hatte  nach  Beendigung  der  Versuche  deoselbes 
Siedepunkt  wie  zuvor,  hesafs  aber  nicht  mehr  die  Eigenschaft  die 
Polarisationsebene  des  Lichtes  zu  drehen. 
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T 

F 

T 

F 

T 

F 

mm 

nun 

Mm 

180» 

11,00 

300« 

242,15 

420» 

2177,53 

190 

14,84 

310 

299,69 

430 

2533,01 

200 

19,90 

320 

368,73 

440 

2933,99 

210 

26,35 

330 

450,91 

450 

3384,35 

220 

34,70 

340 

548,35 

460 

3888,14 

230 

45,35 

350 

663,18 

470 

4449,45 

240 

58,82 

360 

797,74 

480 

5072,43 

250 

75,75 

370 

954,65 

490 

5761,32 

260 

96,73 

380 

1136,65 

500 

6520,25 

270 

|23,01 

390 

1346,71 

510 

7353,44 

280 

155.17 

400 

1587,96 

520 

8264,96 

290 

194,46 

410 

1863,73 

IV. 

Sehr  flüchtige  Flüssigkeiten,  liqueficirte  Gase. 

Spannkräfte  des  Dampfs  von 


Schweflige  Store    | 

Ammoniak      { 

Schwefel  waMcntoir 

T 

F 

T 

F 

T 

F 

inin 

»» 

mm 

-30«  C. 

— 

-78,2" 

157,95 

-7a3» 

441,42 

-25 

373,79 

40 

528,61 

-30' 

2808,57 

-20 

479,46 

-35 

684,19 

-25 

3508,02 

-15 

607,90 

-30 

876,58 

—20 

4273,01 

-10 

762,49 

-25 

1112,12 

-15 

5090,18 

—  5 

946,90 

—20 

1397,74 

-10 

5945,00 

0 

1165,06 

-15 

1740,91 

—  5 

6822,74 

+  5 

1421,14 

—10 

2149,52 

0 

7709.27 

10 

1719,55 

—  5 

2632,25 

15 

2064,90 

0 

3162,87 

20 

2462,05 

+  5 

3854,47 

25 

2915,97 

10 

4612,19 

30 

3431,80 

15 

5479,86 

35 

4014,78 

20 

6467,00 

40 

4670,23 

25 

7581,16 

45 

5403,52 

30 

8832,20 

50 

6220,01 

35 

10144,00 

65 

7125,02 

40 

11776,42 

60 

8123,80 

65 

9221,40 

362  21*    Aenderung  dei  Aggregatzustandes. 

Die  Condensalion  der  Gase  geschah  in  demselben  Apparate, 
welcher  zur  Bestimmung  der  Spannkräfte  dienen  sollte  nad  so 
eingerichtet  war,  dafs  man  ihn  vollständig  von  den  ieixten  Spu- 
ren Luft  oder  eines  anderen  etwa  darin  eothaltenen  Gases  be- 
freien konnte. 

Die  Liquefaction  der  schwefligen  Säure  geschah  unter  ge- 
wöhnlichem Druck  der  Atmosphäre,  während  der  Apparat  in  ein« 
Källemischung  tauchte.  Bei  Ammoniak  und  Schwefelwasserstoff 
wurde  das  Gas  aufserdem  mit  einer  Handpumpe  comprimirt,  bei 
der  das  gewöhnliche  Fett  der  Pumpen  durch  feste  nicht  veraeif- 
bare  Oeie  ersetzt  war.  Das  Ammoniak  %vurde  so  bei  einem 
Druck  von  2  bis  3  Atmosphären,  Schwefelwasserstoff  bei  eineoi 
Druck  von  7  bis  8  Atmosphären  in  genügender  Menge  flusdg 
gemacht. 

Der  Verfasser  hat  diese  Gasliquefactionen  in  grofsem  Maafs- 
Stabe  in  der  unten  beschriebenen  Weise  vorgenommen,  um  die 
latente  Verdampfungswärme  sehr  flüchtiger  Flüssigkeiten  bei  ver- 
schiedenem Druck  zt  bestimmen,  so  wie  die  Wärmemeogeii, 
welche  ihre  Gase  bei  der  Ausdehnung  absorbiren;  die  Resultate 
dieser  Versuche  wird  der  Verfasser  später  mittheilen. 

Kohlensäuregas,  durch  stetige  Einwirkung  von  Chlorwasser- 
stoffsäure auf  zerslofsenen  Marmor  erhalten,  gelangt  in  ein  Gase- 
roeter  von  1  Cubikmeter  Rauminhalt.  Aus  diesem  schöpft  eine 
mit  einer  Dampfmaschine  getriebene  Druckpumpe  das  Gas,  treibt 
es  über  trocknende  Substanzen  und  führt  es  in  einen  ersten  R^ 
cipienten  von  3  bis  4  Liter  Rauminhalt,  der  nur  als  Regulator 
dient,  das  Gas  tritt  dann  frei  in  den  Apparat,  wo  es  sich  ver- 
dichten soll  und  der  in  eine  Kältemischung  aus  Schnee  und  Chlor- 
calcium  taucht.  Das  nicht  condensirle  Gas  tritt  in  einen  zwei- 
ten geschlossenen  Recipienten  von  5  Liter  Rauminhalt,  der  hin- 
ter dem  Apparate  stellt,  und  hier  sammeb  sich  Luft  und  nicht 
liqueficirbare  Gase,  die  man  durch  einen  Hahn  von  Zeit  zu  Zeit 
entweichen  läfst. 

Dieselbe  Vorrichtung  konnte  dazu  dienen  um  Stickstoflbxy- 
dul  oder  Schwefelwasserstoff  in  grofsen  Mengen  flussig  zu  machen. 
Bei  diesen  Gasarten,  die  sich  durch  Contact  mit  Fetten  leicht 
verändern,  wurde  jedoch  eine  Druckpumpe  angewendet,  wo  das 
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Gas  nicht  mit  deni  Feit  des  Kolbens  und  eingefetteten  Sliefebi 
sondern  nur  mit  Quecksilber  in  Berührung  kam.  Die  Pumpe  be- 
stand nämlich  aus  2  gurseisernen  Stiefeln,  die  zu  einem  U  ver- 
einigt waren.  Der  erste  Stiefel  war  ausgeschliffen,  und  enthielt 
den  vollen  Kolben,  der  bei  seiner  Bewegung  blos  auf  eine  Queck- 
silbermasse wirkte,  die  den  einen  Stiefel  genau  füllte.  Die  Ven- 
tile aber,  das  ein-  und  d^s  ausschlagende,  befanden  sieh  am  swei* 
ten  Purapenstiefel. 

Der  Verfasser  condensirta  mit  demselben  Apparate  andi 
Ammoniakgas,  und  suchte  dadurch i  dafs  er  es  bei  verschiedenen 
Drucken  sieden  liefs,  constanle  Temperaturen  su  erhalten.  Das 
Ammontakgas  wurde  aus  concentiirter  Ammoniaklösung  bereitet,  die 
in  einem  feinen  Strahl  in  einen  kupfernen  Staucher  trat,  der  durch 
ein  Wasserbad  auf  100®  erwärmt  wurde.  Die  Druckpumpe  schöpfte 
aus  diesem  das  gasförmige  Ammoniak  und  führte  es  durch  ku- 
pferne mit  Stücken  von  Natronkalk  gefüllte  Behalter  in  den  Re* 
cipienten.  Der  Recipient,  der  das  flüssige  Ammoniak  enthielt, 
wurde  mit  einem  grofsen  Luftreservoir  in  Verbindung  gesetzt, 
worin  der  Druck  stationär  erhalten  wurde,  gröfser  oder  kleiner 
als  der  der  Atmosphäre.  Zwischen  dem  Recipienten  und  den 
Reservoir  war  ein  cylindrisches  Gefäfs  mit  Eisstücken  eingeschal- 
tet, die  beim  Schmelzen  des  Ammoniak  fast  ganz  wieder  auflö- 
sten, und  dann  aufserdem  ein  zweites  cylindrisches  Gelafa  mit 
groben  mit  Schwefelsäure  getränkten  Bimsteinstücken.  Das  Am- 
moniak destillirle  dann  bei  beliebig  schwachem  Druck  über,  da 
es  auf  die  eben  beschriebene  Art  verhindert  wmde  bis  zum  Luft« 
reservoir  zu  gelangen. 

Wegen  der  Viscosität  des  flussigen  Ammoniaks  konnte  jedoch 
auf  diese  Weise  nur  eine  gewisse  Regelmäfsigkeit  des  Siedens 
erreicht  werden,  wenn  mittelst  einer  Brause  ein  continuirlicher 
Strom  kleiner  Luftblasen  durch  die  Flüssigkeit  geleitet  und  da« 
durch  deren  Viscosität  zerstört  wurde.  Der  Luftstrom  wurde  mit 
einer  Schraube  regulirt,  um  den  Stand  des  Luftbarometera,  das 
ganz  in  das  flüssige  Ammoniak  tauchte,  stationär  zu  erhalten. 
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Cb.  Dkion  et  LoiR.     Noavelle  m^lhode  de  liqu^faclioo  des  gaz. 

Bull.  d.  L  Soc.  chim.  1860,  p.  184;    Cosmos  XVI.  605-606f;  Init. 
1860.  p.  185-186;  Phil.  Mag.  (4)  XX.  202-203. 

Die  neue  Methode  Gase  flüssig  lu  machen  besieht  darin, 
dafs  man  einen  Strom  fein  vertheilter  Luftblasen  durch  gewisse 
Flüssigkeiten  streichen  läfst,  deren  Verdampfung  beschleunigt, 
und  durch  die  dann  entstehende  Kälte  die  Flüssigkeit  sum  Er* 
starren  bringt. 

So  kann  man  bei  Anwendung  von  Aether,  flussiger  schwef- 
liger Säure,  flüssigem  Ammoniak  oder  flüssiger  Kohlensäure  Tem- 
peraturen von  resp. — 34^  — 50®,  —65®  oder  — 87®  hervorbrin- 
gen, von  denen  die  drei  ersten  schon  genügen  um  resp.  schwef- 
lige Säure,  Ammoniak  oder  Kohlensäure  in  flüssigem  Zustande 
zu  erhalten.  Durch  successive  Anwendung  der  verschiedeoen 
Flüssigkeiten  läfst  sich  also  die  Temperatur  — 87®  erzeugen. 


J.  P.  JouLB.     On  the  surface  condensalion  of  steam.  Procof 

Roy.  Soc.  XI.  44-45t;    Poljt.  C.  Bl.  1862.  p.  214-214;    Phil.  Mag. 
(4)   XXII.  397-398. 

Die  Versuche  des  Hrn.  Joule  haben  den  Zweck  die  Menge 
des  Dampfes  eu  bestimmen,  welcher  in  einer  Röhre  verdichtet 
wird,  die  von  einem  Hohlcylinder  umgeben  ist,  durch  welchen 
kaltes  Wasser  strömt.  Der  Verfasser  findet,  dafs  Druck  und 
Temperatur  in  allen  Theilen  der  mit  Dampf  gefüllten  Röhre  merk- 
lich dieselben  sind,  dafs  die  Richtung,  in  tvelcher  das  condensi- 
rende  Wasser,  verglichen  mit  der  des  Dampfslromes,  flieisl,  so 
wie  die  Natur  des  Metalls,  aus  dem  die  Röhre  besteht,  von  ge- 
ringem Einflufs  auf  die  Condensation  sind,  und  dafs  der  Wärme- 
leitungswiderstand  fast  ganz  der  Wasserschicht  xutuschreiben  ist, 
welche  sich  auf  beiden  Seiten  in  üontact  mit  der  Röhrenwand 
befindet.  Die  Leitungsfähigkeit  wächst  bis  zu  einer  gewissen 
Grence  mit  der  Geschwindigkeit  des  Wasserstroms.  Bei  gleich- 
bleibender Wassermenge  wird  die  Condensation  vermehrt,  wenn 
man  dem  Wasser  in   dem  concentrischen  Raum  eine  rotirende 
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Bewegung  mitlheill  *).    Ein  LufUtrom  als  AbkühiungsmtUel  be- 
wirkt eine  sehr  geringe  Condensation.  Jm. 


A.  Wollnbr.  Versuche  ober  die  Spaonkrafl  des  Wasser* 
dampfes  aus  Losungen  wasserhaltiger  Salze.  Pom.  Aoo« 
CX.  564-582t;  Ann.  d.  chtm.  (3)  LX.  245-247;  Z.  S.  f.  Naturw. 
XVL  58-60. 

Hr.  WiJLLNBR  hat  bei  Fortsetzung  seiner  früheren  Untersuehun** 
gen  (BerL  Ber.  1858.  p.  336*)  bemerkt »  dafs  die  Lösungen  was« 
serhaltiger  Salze  insofern  ein  verschiedenes  Verhalten  zeigen^  als 
bei  manchen  die  Verminderung  der  Spannkraft  dem  Oehalt  an 
wasserfreiem  Sals  proportional  ist,  bei  andern  dem  Gehalt  an  Hy^ 
draL  Im  Allgemeinen  zieht  der  Verfasser  aus  seinen  Versuchen 
den  Schlufs,  dafs  diejenigen  wasserhaltigen  Salze»  welche  das 
Wasser  stark  anziehen,  die  eigentlichen  zerfliefslichen  Salze»  in 
Verbindung  mit  ihrem  Krystallwasser  vermindernd  auf  die  Spann« 
kraft  des  Wasserdampfes  einwirken,  während  diejenigen,  welche 
weniger  innig  mit  dem  Krystallwasser  verbunden  sind,  die  ver- 
witternden oder  luftbeständigen  Salze,  in  Bezug  auf  die  Vermin-» 
derung  der  Spannkraft  als  wasserfreie  Salze  wirken.  So  z.  B. 
bei  Kalihydrat  als  KO-f  5aq.,  Natronhydrat  als  NaO-f4aq., 
Chlorcaicium  als  CaCi-f6aq.  Hingegen  schwefelsaures  Natron» 
schwefelsaures  Kupferoxyd,  schwefelsaures  Nickeloxyd,  phosphor* 
saures  Natron  als  wasserfreie  Salze  —  letzteres  als  2NaO-f  HO, 
PO,  mit  1  Aequiv.  basischem  Wasser.  —  Der  salpetersaure  Kalk 
gehört,  obgleich  hygroskopisch,  noch  zur  zweiten  Gruppe.      Jm» 


A.  WouNKR.     üeber  die  Temperatur  der  Dämpfe,  welche  au9 
siedenden  Salzlösungen  aufsteigen.    Poee.  Ann.  CX.  a87-396t. 

Von  RuDBERQ  ist  bekanntlich  beobachtet  worden,  dafs  Was- 
serdämpfe,  welche  aus  siedenden  Satzlösungen   aufsteigen,   am 

*)  Hr.  JouLi  hat  sich  eine  Kühhorricbrung  patentiren  lassen,  bei 
welcher  dem  Wasser  in  dem  das  Dampfrohr  umgebenden  Cylin- 
der  durch  ein  Spiralband  eine  spiralige  Bewegung  mitgetheilt  wird. 
VergK  Mech.  Mag.  (2)  Ilf.  281-282. 
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TheimoiMter  nicht  die  Temperatur  der  siedenden  Lösung,  son- 
dern nur  die  dem  atmosphärischen  Druck  entsprechende  Tempe- 
ratur von  100^  zeigen.  Die  Beobachtung  ist  von  Regnault  be- 
stätigt» aber  dadurch  erklärt  worden,  dafs  die  in  der  That  vor- 
handene höhere  Temperatur  der  Dämpfe  nur  darum  nicht  beob- 
achtet werden  kann,  weil  die  Thermometerkugel  stets  von  flfissigem 
Wasser  bedeckt  wird  nnd  deshalb  keine  höhere  Temperatur  als 
100®  annehmen  kann.  Hr.  Wüllnbr  spricht  sich  zu  Gunsten 
der  RsoNAULT^schen  Ansicht  aus,  dafs  die  Dämpfe  aus  der  Salz- 
lösung im  überhitzten  Zustand  entweichen.  Die  verminderte 
Spannkraft  der  Dämpfe  über  Salzlösungen,  sagt  der  Verfasser, 
ist  Folge  der  Anziehung,  welche  von  den  Salztheilchen  auf  das 
Wasser  ausgeübt  wird.  Deshalb  erhält  der  in  der  Flüssigkeit 
sich  bildende  Dampf  erst  bei  höherer  Temperatur  die  Spannung, 
welche  in  reinem  Wasser  der  Dampf  schon  in  niederer  Tempe- 
ratur erlangt  und  da  diese  Anziehung  fortdauert,  so  lange  die 
Dampfblase  mit  der  Salzlösung  in  Berührung  bleibt,  so  mufs  der 
Dampf  im  überhitzten  Zustand  durch  die  Flüssigkeit  aufsteigen. 
Wir  übergehen  den  Beweis  gegen  die  RuDBCRo'sche  Ansiebt, 
dafs  der  Dampf  im  gesättigten  Zustand  entweiche,  welchen  Hr. 
WüLLNBR  aus  der  mechanischen  Wärmetheorie  herzuleiten  ver- 
sucht, da  derselbe  auf  einem  Irrlhum  beruht.  Der  Verfasser  hat 
nämlich  diejenige  Wärmemenge  in  Rechnung  zu  ziehen  verges« 
sen,  welche  das  im  Wasser  gelöst  gewesene  Salz  nach  Erwir* 
mung  der  Lösung  und  Verdampfung  des  Wassers  enthält  Indeat 
er  von  der  gesammten  innem  Wärme  (U)  des  Wasserdampfi 
allein  diejenige  Wärmemenge  (mei)  abzieht,  welche  zur  Er- 
wärmung von  Wasser  und  Salz  von  0  bis  106°  in  der  Lösung 
erforderlich  war,  kann  natürlich  der  Rest  W  nicht  den  richtigen 
Werth  für  die  zur  Dampfbildung  erforderliche  Wärme  ausdrücken. 

LEiDENFROST*scher  Versuch 
V.  PiERRB.     üeber  den  LBiDENPRosT'schen  Versuch.    Prag.Ber. 

1860.  p.ll-12t. 
Aus  der  Beobachtung,  dafs  kein  elektrischer  Strom  zu  Stande 
kommen  soll,  wenn  man  die  Pole  einer  Kette  einerseits  mit  dem 
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meUUnen  Gelafs,  andrerseita  mit  der  darin  im  sogenannten  spbSr 
ridalen  Zustand  befindlichen  Flüssigkeit  in  leitende  Verbindung 
bringt,  bat  man  gfsschloisen»  dafs  zwischen  den  Wänden  des  stark 
erhitzten  Gelafses  und  der  Flüssigkeit  gar  keine  Berührung  statt* 
finde.  Hr.  Pierre  bat  unter  Anwendung  einer  Kette  von  5 
SMSC^schen  Elementen  das  entgegengesetzte  Resultat  gefundent 
Es  erfolgte  ein  starker  Ausschlag  der  Multiplicatornadel  und  Por 
larisation  der  in  die  Flüssigkeil  getauchten  Platinelektrode.  Doch 
liefs  die  geringe  Stromstärke  allerdings  auf  einen  enormen  Lei* 
tuBgswiderstand  schliefsen.  Jm. 


BouTiGNY.     Sur  Föfat  sph^roidal  de  la  mallere.      C.   R.    L* 
675-676t;  Cosidos  XVI.  386-387. 

Hr.  BouTiGNY  verwahrt  sich  in  dieser  Note  gegen  den  häufig 
gebrauchten  Ausdruck  ^^sphäroidaler  Zusland  der  Flüssig- 
keiten"'» welcher  nichts  Geringeres  bezwecke  als  das  Interesse 
am  Gegenstand  zu  verringern  und  eine  falsche  Vorstellung  von 
diesem  Molecularzustand  zu  veranlassen«  Man  müsse  vielleicht  von 
einem  sphäroidalen  Zustand  der  Materie,  der  Körper  reden» 
da  der  flüssige  Aggregalzustand  nicht  weseotlicli  sei.  Jm.    < 


S.  drLuca.  Temperalura  dell*  acqua  nelio  stalo  sferoidale; 
metodi  analilici  fondati  suUo  stalo  sferoidale  de*  corpi 
e  nuovo  processo  per  la  ricerca  deir  iodio.     Cimento  XL 

60-63t;  C.  R.  IJ.  141-142*;  Arch.  d.  sc.  phys.  (2)  IX.  72-74*; 
Chem.  C.  BI.  1860.  p.  927-927;  Dinglkr  J.  CLVIII.  238-239;  Polyt. 
C.  Ur.  1860.  p.  14J1-1411;  Cosinos  XVIT.  138-139;  Phil.  Mag.  (4) 
XX.  553-554*;  J.  d.  pliarm.  (3>  XXXVIII.  267-269;  Z.  S.  f.  Natarw. 
XVK  473-473. 

G.  MisBAGRi.    Sulla  temperatura  deir  acqua  aiio  stato  sfe^ 

roidale.     Giroeato  XL  175-177. 
C  Mabiomac.     Sur  la   temperatura  de  Teau   ä   l'^tat  sph^-^ 

roidal.     Ardi.  d.  sc.  phjs.  (2)  IX.  72-74t;   Pbil.  Mag.  (4)  XX. 

553-554*. 

l.  ScNiB.     Sur  la  (emp^rature  de  leau  ä  T^l  spberoidaL 

C.  IL  LI.  1092-1093t;  Dinglia  J.  CLIX.  316-316. 
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BocTiGNY.  Sur  la  terop^rature  de  Teau  ä  YilsX  sph^roidaL 
C.  R.  LH.  91-92t;  DiKBL««  J.  CLIX,  316-316;  Rep.  d.  cbim.  appl. 
1861.  p.  102-102;  J.  d.  pharm.  (3)  XXXiX.  273-278t;  Presse  Scient. 
1861.  1.  p.  353-357;  Inst.  1861.  p.  25-25. 

Hr.  BouTiGNT  hat  die  Temperatur  des  Wassers  im  sogeoamH 
len  sphäroidalen  Zustand  durch  direktes  Eintauchen  des  Thermih 
Dieters  in  die  Mitte  des  Tropfens  gleich  96,5^  C.  gefunden.  Hr. 
DB  LucA  bemäht  sich  nachzuweisen,  dars  dieses  Resultat  unrich- 
tig seiy  indem  im  Wasser  enthaltene  Jodstärke  im  sphäroidalen 
Zustand  nicht  entfärbt  werde,  während  schon  eine  Temperatur 
von  50"  eine  Schwächung  der  blauen  Farbe,  und  eine  Tempera- 
tur von  80®  völlige  Entfärbung  bewirke.  Hr.  db  Luca  findet, 
dafs  die  Temperatur  der  Flüssigkeit  um  so  niedriger  ist,  je  stär- 
ker das  Gefäfs  erhitzt  wird.  Der  übrige  Theil  der  Abhandlung 
teigt  nur,  dnfs  verschiedene  Flüssigkeiten  im  „sphäroidalen  Zu- 
stand'* dieselben  chemischen  Reactionen  zeigen,  wie  gewöhnlich. 

Hr.  MissAQHi  theilt  mit,  dafs  er  schon  längst  derselben  An- 
sicht über  die  Temperatur  der  Flüssigkeilen  im  sphäroidalen  Zu- 
stand gewesen  sei,  wie  Hr.  db  Luca,  und  begründet  diese  An- 
sicht insbesondere  durch  das  Verhalten  einer  Lösung  von  1  TU. 
Albumin  in  2  Tbl.  Wasser,  welche  in  Wasser  von  70'  getropft 
coagulirt,  im  sphäroidalen  Zustand  aber  sich  nur  äufserlieh  mit 
einer  trüben  Haut  überzieht,  innerlich  hingegen  klar  und  in  Was- 
ser vollkommen  löslich  bleibt,  während  dieselbe,  darauf  bis  zum 
Siedepunkt  erhitzt,  sogleich  gerinnt.  Hr.  Missaqhi  erinnert  fer- 
ner daran,  dafs  selbst  Eis  den  sphäroidalen  Zusland  annehmen 
könne  —  was  freilich  gar  nichts  beweist,  da* natürlich  eine  Er- 
wärmung des  Tropfens  auf  die  fragliche  Endtemperatur  erst  an- 
treten kann,  nachdem  alles  Eis  geschmolzen  ist. 

Bei  einem  Bericht  über  die  Abhandlung  des  Hm.  db  Luca 
weist  Hr.  Marignac  auf  die  Unzuverlässigkeit  der  von  ihm  zur 
Bestimmung  der  Temperatur  gebrauchten  Methode  hin  und  bestä- 
tigt das  von  Hrn.  Boutigny  erhaltene  Resultat,  indem  er  um  den 
Einflufs  des  glühenden  Tigels  auf  das  Thermometer  zu  vermei* 
den,  die,  möglichst  grofse,  Flüssigkeitsmenge  vor  dem  Eintauchen 
des  Thermometers  aus  dem  glühenden  Gefafs  in  einen  Meinen 
dünnwandigen  Piatintigel  giefst.     Das  Thermometer  zeigt  dann 
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87--88*  C,  während  dasselbe  bei  Anwendung  wirklich  siedenden 
Wassers  unter  sonst  gleichen  Umständen  auf  90**  C.  steigt. 

Hr.  SuDRB,  welcher  die  Temperatur  des  Tropfens  calorime« 
Irisch  mit  Hülfe  des  Quecksilbercalorimeters  von  Fatrc  bestimmt, 
findet  ebenfalls  das  Resultat  von  Boutigny  bestätigt,  >,es  sei 
denn,  dafs  das  Wasser  im  sphäroidalen  Zustand  eine  doppelt 
so  grofse  speciiische  Wärme  besäfse  als  gewöhnliches  Wasser*\ 

Hr.  Boutigny  selbst  theilt  in  seiner  Entgegnung  auf  die  Ab- 
handlung von  DB  LucA  mit,  dafs  er  sowohl  Jodstärke  als  Eiweifs- 
lösung  längst  angewendet  habe,  aber  zu  andern  Resultaten  ge* 
kommen  sei  als  Hr.  de  Luca.  Den  Grund  der  Differenz  bei  der 
Jodstärke  Gndet  Hr.  Boutigny  in  dem  Umstand,  dafs  die  Entfär- 
bung derselben  unterhalb  des  Siedpunktes  nur  dann  eintritt,  wenn 
dieselbe  weniger  als  ^l^  Jod  enthält.  In  diesem  Fall  entfärbt 
sich  auch  der  Tropfen  beim  LEiDBNFROsT^schen  Versuch.  In  dem 
Hafse  aber,  wie  der  Tropfen  sich  verkleinert,  concentrirt  sich 
auch  hier  Jodgehalt,  da  der  Siedepunkt  des  Jods  bei  180°  liegt. 
Die  Behauptung  des  Hrn.  db  Luca,  dafs  auch  Laurent,  Lb  Erand, 
Krämer,  Belli,  Pbltier  und  Baudrimont  zu  andern  Resultaten 
hinsichtlich  der  Temperatur  gelangt  seien  als  Boutigny,  wird  von 
letzterem  als  irrthümlich  zurückgewiesen.  Jm. 


tf.  Calorimetrie^  specifisclie  Wärme,  Schmel- 
zungs-  und  Verdampfangswärme. 


0.  BystbOm.    Försök  u(t  ulröna,  huru  det  speotfike  värmet 
hos    metallerna,    tillvexer   med  temperaturen.      fvers.  af 

Förhaadl.  1860.  p.  307-329t. 

Hr.  Bystrom  hat  Versuche  über  die  specifische  Wärme  des 
Eisens,  Stahles,  Silbers  und  Platins  bei  verschiedenen  Tempera* 
turen  angestellt,  deren  Resultate  in  untenstehender  Tabelle  ent- 
hatten sind*  Die  angewandte  Methode  war  die  der  Mischung  und 
der  Apparat  sehr  ähnlich  dem  von  Regna^lt  gebrauchten.  Wir 
ForUchr.  d.  Phjs.  XVL  24 
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32.    Calorimetrie,  specifische  Wärme^  etc. 


Iheilen  hier  nur  die  Zahlen  für  die  Temiieratoren  bis  800*  nü, 
da  sich  die  Versuche  des  Verfassers  nicht  weiler  erstrecken  aid 
dic^  van  ihm  gegebenen  Kahlen  Tür  höhere  Temperaturen  nur 
durch  Rechnung  gefunden  sind. 


Temp. 

Roheisen. 

GlMSSUhl. 

Reines  Elsen. 

SUber. 

VMa. 

0 

0,12768 

0,11782 

0,111641 

0,05698 

0,032356 

50 

0,12830 

0,11850 

0,112369 

0,05715 

0.032480 

100 

0,12954 

0,11986 

0,113795 

0,05749 

0,032668 

150 

0,13140 

0,12190 

0,115949 

0,05800 

0,032950 

200 

0,13388 

0,12462 

0,118821 

0,05868 

0,033326 

250 

0,13698 

0,12802 

0,122411 

0,05953 

0,033796 

300 

0,14070 

0,l321k 

0,126719 

0,06055 

0,034750 
Jm. 

C.  A.  Dbllwick.      Om    roslade    och    orostade   jernraaimer» 

Värmeicapacitet.      Öfvers.  af  Forhasdl.  1859.  p.  439-440. 

Carre.  Beschreibung  eines  Apparats  zur  küostnchen  Eis- 
bereitung. Bull.  d.  l.  Soc.  d'enc.  1860.  p.  129-J40^;  DiNStCB  J. 
CLVIII.  109-115;  Cosmo»  XVII.  686-687. 

—  ~  Note  sur  un  appareil  propre  ä  produire  du  froid. 
C.  R.  LI.  1023-1027t;  Z.S.  f.  Chem.  1861.  p.  87-88;  Co^uwsXVIH 
66-67;  XIX.  233-234;  Rep.  d.  cbim.  appl.  1861.  p.  73-75;  Dinslii 
J.  CLX.  23-27;  Bull.  d.  1.  Soc.  denc.  1861.  p.  42-45;  J.  d.  pharm, 
(3)  XXXIX.  266-269;  Polyt.  C.  BI.  1861.  p.  1063-1067. 

Im  ersten  der  von  Hrn.  Carre  beschriebenen  Apparate  wird 
das  6f  friei^eQ  d9»  Wn^sers  in  cjrUndrischtn  G«llfeeo  durch  dk 
Verdunslungskäite  des  Aethers  bewirkt,  >velche.r  in  einem  Gefäls 
enthalten  ist,  in  dessen  Deckel  die  Wasserbehälter  luftdicht  ein* 
gefügt  sind.  Mittelst  einer  durch  Dampfkraft  getriebenen  Saug- 
änd  Druckpumpe  wird  der  Aelherdampf  aus  diesem  Geß&  g^ 
pumpt  und  in  einem  Condensalor  wieder  verdichtet.  In  1  Stande 
und  30 — 40  Minuten  lieferte  die  Maschine  100  Kilogr.  Eis  mit 
einem  Aufwand  von  5,23  Kitogr.  Steinkohlen  und  unler  Anwen- 
dung von  2750  Kilogr.  Condensatipnswaaser. 

Beim  «weiten  Apparat  benutzt  Hr«  Carre  die  Verdunstungs* 
kälte  des  unter  «.einem  eigenen  Druck  condensirten  fluasigei  Am* 
moniaks.    Zwei  hinreichend  starke  cylindrische  Recipienten,  deren 


CapadtaleB  elwa  im  Verhälinirs  von  1 :4  stehen,  sind  durch  ein« 
gebogene  Röhre  hifldichi  verbunden.  Die  gröfsere  ist  mit  eon- 
cenirirler  AmmoniakI5suHg  gefüllt,  im  übrigen  ist  der  Apparat 
luftleer  und  etilhält  nur  Ammoniakgas.  Man  erhitzt  die  mü  Am- 
moniaklösimg  gefüllte  Re^orle  bis  etwa  130— *140^  Das  Ammoniak« 
gas  entweicht  uad  condensirt  sich  unter  seinem  eigenen  Druck  in 
der  kleineren,  welche  von  kaltem  Wasser  umgeben  ist.  Nachdem 
die  Tremmng  beendigt  ist,  taucht  man  die  erste  Retorte  in  kaltes 
Wasser.  Die  Wiederabsorption  des  verflüasigten  Gases  begimit 
atigeobileklich  und  seine  Verdunstung  bewirkt  in  der  klemeii  Re« 
torte  eine  Temperaturerniedrigung,  welche  bis  auf  *— 40^  »teigen 
kaim  (Balard  brachte  mit  dem  Apparat  Quecksilber  zum  6e« 
frieren).  Auber  diesem .  für  den  Hausgebrauch  geeigneten  Ap- 
parat hat  Hr.  Cabre  einen  stetig  wirkenden  conatrairt.  Dieser 
besteht  aus  einem  Kessel,  der  unmittelbar  durch  Feuer  oder  durch 
Dampf  geheilt  wird;  aus  einem  Helm  (barboteur),  in  welchem  der 
grofste  Theil  des  mit  dem  Ammoniakgas  übergehenden  Wasser- 
daoapfes  sich  verdichtet  und  in  den  Kessel  zur ückflielst ;  emeai 
röhrenförmigen  Condensalor,  in  welchem  das  Gas  durch  einen 
Strom  kalten  Wassers  verdichtet  wird  und  aus  welchem  das  flüs- 
sige Ammoniak  stetig  nach  dem  Refrigeralor  abfliebt,  dessen  6e* 
stall  sich  nach  der  praktischen  Bestimmung  des  Apparats  richtet  und 
aus  welchem  das  Ammoniakgas  verdunstet,  um  sich  in  eiaem  «wei- 
len Condensalor  zu  verdichten,  der  durch  ein  von  kaltem  Wasser 
durchslrömtes  Schlangenrohr  abgekühlt  wird;  einer  Pumpe,  welche 
das  mit  Ammoniak  gesättigte  Wasser  aus  dem  Condensalor  nach 
dem  oberen  Theil  des  Kessels  pumpt;  endlich  einem  Regenera- 
tor, in  welchem  die  aus  dem  unteren  Theil  des  Kesseis  entnom- 
mene fast  erschöpfte  Ammoniaklösung,  die  nach  dem  Condensa- 
lor {liefst,  um  2ur  Absorption  zu  dienen,  ihre  Temperatur  gegen 
die  der  in  den  oberen  Theil  des  Kessels  gepumpten  concentrirlen 
Ammoniaklösung  austauscht  (?}.  —  Die  Verdichtung  des  immer 
etwas  wasserhaltigen  Gases  erfolgt  unter  einem  Druck  von  6 — 7 
Atmosphären  bei  25^  Jm. 
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Duuo.     Beschreibaog  eioer  Fabrik   zur  Erzeagung   k&nsl* 
licbea  Eises    in   Liverpool.    Dinglia  j.  CLYIKl.  iis-mf; 

Chem.  C.  Bl.  1860.  p.  909-911;  Poljt.  C.  B.  1861.  p.  209-211. 
Der  Apparat,  weichen  Hr.  Dullo  in  Liverpool  in  WirkiaHi. 
keit  gesehen  hat,  kommt  mit  dem  ersten  Apparat  des  Hm.  Cabab 
im  Wesentlichen  äberein.  Nur  ist  die  Einrichtung  des  Refrige- 
rators  darin  abweichend,  dafs  der  Aether  in  einem  bis  su  |  ge- 
fällten und  dann  90  Gallons  fassenden  kupfernen  Cytinder  ent- 
halten ist,  welcher  im  Abstand  von  einem  Fufs  mit  einem  hSlser- 
nen  Mantel  umgeben  ist.  Letzterer  ist  mit  gesättigter  Koehsals- 
lösung  gefüllt,  welche  durch  Verdunstung  des  Aethers  auf  —3 
bis  — 6®  abgekühlt  wird  und  dann  in  gleichmfibigem  StraM  ia 
lange  viereckige  hölzerne  Kasten  (liefst,  die  auf  einer  geneigtca 
Ebene  stehen  und  Blechkasten  enthalten,  in  welche  das  tum  Ge- 
frieren bestimmte  Wasser  gegossen  wird.  Der  aus  dem  Cylia* 
der  gepumpte  Aetherdampf  verdichtet  sich  in  zwei  Sdilangea- 
röhren  und  fbefst  sogleich  nach  dem  Cylinder  zurück.  Ebenis 
wird  die  zur  Abkühlung  benutzte  Koehsalzlauge  fortwährend  nach 
dem  Mantel  zurückgepumpt  Jm. 


J.  P.  Jodle.    Experiments  on  the  total  heat  of  steam.     Proc 

of  Manch.  Soc.  1859-1860.  p.  175-175t. 
Hr.  Joule  hat  Versuche  zur  Bestimmung  der  Gesammtwänne 
des  Dampfes  angestellt  nach  einer  Methode,   welche  directer  ab 
die  von  Reonault  ist  (?),  die  aber  nicht  angegeben  wird.    Ok 
Resultate  sind  folgende. 

Druck  Gesammtwarme  ia  Centigraden 

dei  Dampfes  nach  l 

inZoUeo  Jou&s  RKeiiAutT  j 

37,25       638,43       638,77 

57,52       644,77       642,87 

111,58       655,45       649,06.    im. 
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A.    Wärmeerzeugung  durch  mechanische  Miltel. 

F.  P.  Lb  Roux.  Sur  des  pb^nomeoes  de  cbaleur  qui  accom- 
pagneot,  dans  certaines  circoostaoces,  le  mouvement  vi- 
braiiore  des  corps.    C.  R.  L.  656-657,  729 -731 1;  lart.  1860. 

p.  107-108,  p,  132-133;  Arch.  d.  «c.  phys.  (2)  VIII.  151-152;  Coi- 
mo8  XVf .  350-351 }  Phil.  Mag.  (4)  XX.  247-248. 

Hr.  Le  Roux  bemerkt,  dafs  wenn  man  in  einem  schwingen* 
den  Körper  einen  Schwingungsknoten  an  einer  Stelle  hervorzu- 
rufen sucht,  wo  von  Natur  keiner  exislirt,  an  dieser  Stelle  eine 
Wärmeentwicklung  stallfindet  Zu  diesem  Zweck  kann  man  eine 
vibrirende  Lamelle  von  Holz,  Elfenbein^  Stahl,  Kautschuck  u,  s.  w. 
an  einer  Stelle  mit  einer  Zange  festhallen  oder  an  derselben  ein 
kleines  Gewicht  anbringen  und  derselben  an  ihrem  freien  Ende 
miltelst  eines  Zahnrades  eine  heftige  vibrirende  Bewegung  mit* 
theilen.  Die  Erwärmung  ist  stark  genug  um  dem  blofsen  Gefühl 
wahrnehmbar  zu  werden.  Leimt  man  auf  eine  oder  auf  beide 
Seiten  der  Lamelle  kleine  Holzstückchen,  so  werden  diese  nach 
einiger  Zeit,  indem  durch  die  Wärme  die  Festigkeit  des  Leims 
vermindert  wird,  fortgeschleudert  und  man  fühlt  eine  ziemlich 
starke  Erhitzung  an  dieser  Stelle.  Der  Verfasser  erinnert  dabei 
an  die  Versuche  von  Sullivan  und  Erman^),  indem  er  meint, 
dafs  auch  bei  diesen  die  Wärmeentwickelung  das  primäre,  der 
elektrische  Strom  das  secundäre  Phänom'en  sei.  Jm. 


Bbaumont.    Expörience  industrielle  avec  le  lhermo-g6n6raleur. 

Cosmos  XVI.  454-454t. 
Hr.  Beaumont  hat  mit  seinem  Thermogenerator  (siehe  BerL 
Ber.  1855.  p.  372*)  zu  Ulkirch  bei  Strafsburg  öffentliche  Versuche 
angestelltji  Bei  Aufwendung   von  2  Dampfpferdekräften  lieferte, 
derselbe  in  der  Minute  13,4  Liter  Wasser  von  80®  C.         Jm. 


0  DB  LA  RiTB  Tratte  d.  Tectr.  II.  574*. 
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G.  PiAzzi  Smtth.     SnggestioDS  connected  wilh  the  Cabrihgtoü 
and    HODGSON    solar    phenomcnon    of    Ist    sepl.    4859. 

Monthly  Not.  XX.  88-91  f. 
J.  J.  Waterston.  On  certain  induclions  wilh  respect  to  the 
heat  engendered  by  Ihe  possible  fall  of  a  meleor  ioto 
the  SUD,  and  on  a  roode  of  deducing  the  absolute  teni- 
peralure  of  (he  solar  supface  fronn  thermometric  Obser- 
vation.    Monthly  Not.  XX.  197-201t;  Pbil.  Mag.  (4)  XIX.  338-343, 

Carrington  machte  nm  1.  September  1859  die  Beobachtung'), 
dafs  inmitten  einer  Gruppe  von  Sonnenflecken  plötzlich  zwei  helle 
Flecken  von  aufserordentlicher  Lichtintensitnt  auftraten,  welche 
in  ihrer  Form  und  Lage  von  den  dunklen  Flecken  unabhängig 
zu  sein  schienen.  Nach  60  Secunden  hatte  die  LichtintensilSl 
bereits  bedeutend  abgenommen  und  nach  fünf  Minuten  waren 
dieselben  verschwunden,  nachdem  sie  in  dieser  Zeit  eine  Strecke 
von  etwa  35000  engl.  Meilen  auf  der  Sonnenoberfläche  zurück- 
gelegt hatten.  Hr.  Piazzi  Smyth  erklärt  die  Erscheinung  im 
Zusammenhang  mit  der  von  Waterston*)  und  W.  Thomson*) 
aufgestellten  Theorie  des  Ursprungs  der  Sonnenwärme  durch  den 
Fall  meteorischer  Massen  auf  die  Oberfluche  der  Sonne.  Die 
Notiz  von  Waterston  enthält  nur  eine  Wiederholung  des  Inhalts 
der  so  eben  citirten  Abhandlung.  Jm. 


B«    Wärmeeraeugung  durch  chemische  Processe. 

A.  E.  NoBOENSKJöLD,  Versuch  einer  theoretischen  Berechnung 
der  Wärme,  welche  bei  Verbrennung  flöchtiger  organi- 
scher Verbindungen  entwickelt  wird.    Poee.  Ann.  cix.  184- 

190t,-  Z.  S.  f.  Cham.  J860.  p.  151-156.     Aus  Öfvers.  af  Forh.  185«. 
Verg],  Berl.  Ber.  1858.  p.  355. 

Hr.  NoRDENSKjöLD  geht  bei  der  Berechnung  der  Verbrennuugs- 
wärme  von  der  Annahme  aus,  dafs  wenn  ein  Stoff  A  sich  loit 
einem  Stoff  ß  verbindet,  die  bei  der  Verbindung  entwickelte 
'Wärmemenge  gleich   sein   müsse  der  Wärmemenge,  iWeldie  A 

»)  Montbly  Not.  XX.  13*;  Pooe.  Ann.  CIX.  190*. 
»)  Athen.  1853.  p.  1099;  Berl.  Ber.  1853.  p.  410*. 
»)  Phil.  Mag.  (4)  VIII.  409;  Berl.  Ber,  1854.  p.  375*.      • 
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ealhäll  (o4^  der  mechanischen  Arbeil  welche  die  MoleciUe  vom 
A  bei  ihren  Wärmevibrationen  verrichten)  ausammen  mii  der 
Wärmemenge  welche  B  enthält  und  vermindert  um  die  in  (A-^-B) 
enlbaliene  Wärmemenge.  Dieser  Grundsatz  ist  mit  der  me* 
cbanischen  Wärmelheorie  nwr  vereinbar,  wenn  man  unter  der 
„in  einem  Körper  enthaltenen  Wärmeinenge"  die  „mechanische 
Energie"  nach  Thomson  oder  KmcHUOPr's  i^Wirkungsfunction*' 
versteht. 

Ein  Molecül  CJBißOy  giebt  bei  vollständiger  Verbrennung  mit 
(2a\ß — y)  Molecülen  0,  crMolecüIe  CO^  und  /SMolecüie  H(k 
Ist  also  W  die  Verbrennungswärme  eines  MolecUls  und  Qi(;r)  die 
„in  Einern  Molecül  von  x  enthaltene  Wärmemenge'*,  so  ist 

Unler  den  verschiedenen  Annahmen  welche  in  Betreff  der  Func* 
tioD  ok^CuHßOy)  gemacht  wurden,  erwies  sich  den  Beobachtungen 
sm  beaten  entsprechend  die 

o,(€aHßOy)^€^~, 

wo  M  das  Moleculargewicht,  S  das  specifische  Gewicht,  €  eine 
Constante  bezeichnet.  Wird  das  Aequivalentgewicht  des  Wasser- 
slofTs  =  1  gesetzt,  so  erhält  man 

r=s  6946,  w(0)  =  58544,  u}(€0^)  =  94856,  w(//0)  =  65480, 
mithin 

»F  =  58544(2«+/?— y)+6946:^— 94856a— 65480/?. 

Die  nach  dieser  Formel  berechneten  Verbrennnngswärmen  von 
18  organischen  Verbindungen  werden  mit  den  Resultaten  der 
Versuche  von  Favbb  und  Silbbiimann  verglichen.  Unter  diesen 
läfst  nur  die  Ameisensäure  eine  beträchtliche  Abweichung  erken- 
nen, indem  die  von  Favrb  und  Silbermann  gefundene  Zahl  auf- 
fallend grofs  erscheint.        Jm. 

U.  St.-^Gc.  Dbvillb.  De  la  cbaleur  d^gagee  dans  les  combi- 
naisons  cbimiques.  c.  R.  L.  554-639,  584-d88t;  lB«t.  1860. 
p.  85-87,  p.  98-99;  Cosmos  XVI.  294-298,  326-329. 

Baudrimont.  Räciamation  de  prioritö  a  Toccasion  d'une  notc. 
de  Mr.  St.-Cl.  Deville.     C.  R,  L.  723-724t. 

Das  Faciuoi  von  welefaeoi  Hr«  Devulb  in  der  eraten  Ab* 
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handlaog  ausgehl,  ist  folgendes:  Man  denke  sieb  einen  BaUec 
mit  engem  Hals»  unfähig  sich  tn  erwärmen  oder  sich  ausiudek- 
nen.  Man  giefse  in  denselben  vorsichtig  Schwefelsaurehydrat 
und  darüber  Wasser  beide  von  0^  und  zwar  1  Aequivalent  Schwe- 
felsäurehydrat und  2  Aequivalente  Wasser.  Man  notire  das  Ni- 
veau  am  Halse  des  Ballons.  Werden  nun  beide  Flüssigkeiten 
plötzlich  gemischt,  wobei  die  Temperatur  auf  138  bis  139*  steigt, 
so  bemerkt  man  dafs  die  Verbindung  ohne  Volumveranderung 
vor  sich  geht,  dafs  nämlich  das  Volumen  des  gebildeten  Hydrati 
mit  3  Aequivalenten  Wasser  bei  der  Temperatur  von  139'  gldch 
ist  der  Summe  der  Volumina  beider  Flüssigkeiten  von  0*.  Bei 
der  Abkühlung  tritt  dann  natürlich  eine  Contraction  ein.  Et  ist 
zu  bemerken,  dafs  das  in  Rede  stehende  Hydrat  die  Schwefel- 
säure mit  dem  Maximum  der  Contraction  von  Rudbbro  ist.  Bei 
allen  übrigen  Mischungsverhällnissen  ist  die  Temperaturerhöhung 
geringer,  als  sie  sein  müfste,  wenn  das  Volumen  des  Gemenges 
unverändert  bleiben  sollte.  Hr.  Devillb  berechnet  den  Tempe* 
raturverlust  oder  „Verlust  an  lebendiger  Kraft**  für  die  einzelne» 
Mischungsverhältnisse,  indem  er  mit  Hülfe  der  bekannten  Aus- 
dehnungscoefficienten  die  Temperaturen  berechnet,  weiche  statt- 
finden müfsten  um  die  Contraction  aufzuheben  und  von  diesen 
die  beobachteten  Temperaturerhöhungen  abzieht  In  Betreff  der 
theoretischen  Betrachtungen  des  Verfassers  müssen  wir  auf  das 
Original  verweisen  (vgl.  auch  unten  p.  381).  Auf  diese  bezieht 
sich  auch  die  Priorilätsreclamation  des  Hrn.  Baudrimont« 

In  der  zweiten  Mittheiiung  beschreibt  Hr.  Dbvillb  die  Me- 
thode der  Mischung  mittelst  welcher  er  das  oben  angegebene  Re- 
sultat erhalten  und  den  „Verlust  an  Temperatur''  bei  den  ver- 
schiedenen Mischungen  bestimmt  hat,  so  wie  die  Methoden  deren 
er  sich  zur  Bestimmung  der  speeifischen  Wärme  der  verschiede- 
nen Schwefelsäurehydrate  bediente.  Letztere  Methode  war  fol- 
gende. Eine  geringere  Quantität  (50  bis  60s')  Säure  wnrde  io 
ein  Fläschchen  aus  dünn  geblasenem  Glase  von  bekanntem  eslo> 
rimetrischen  Werth  und  mit  einem  Thermometer  versehen,  ge- 
bracht, dann  mit  einer  Kupferhülle  umgeben  in  schmekeDdem 
Schnee  bis  Null  Grad  abgekühlt.  Darauf  nahm  man  das  Flascb- 
eben  aus  der  Kupferhülle  und  gofs  500  bis  600  Gramme  auf  40 
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bis  65*  erwSrmtes  Quecksilber  hinzu,  welche  genügten,  die  Tem« 
peratur  ungefähr  auf  die  der  Umgebung  zu  bringen  (das  Queck- 
silber wurde  von  der  Schwefelsäure  nicht  angegriffen).  Aus  der 
beobachteten  Temperaturerhöhung  und  dem  durch  Wägung  zu 
bestimmenden  Gewicht  des  Quecksilbers  ergab  sich  die  gesuchte 
Warmecapacitfit.  Jm. 

P.  A.  Favrb  et  Ch.  du  Quaillard.      Recberches    sur    Taffioite 

chimique.       C.  R.  LI.  ]]50-n54t;  Z.  S.  f.  Chem.  1860.  p.  512-513. 

Mittelst  des  Quecksiibercalorimeters  haben  die  Verfasser  die 
Wärmeentwickelung,  respective  den  Warmeverbrauch  bei  Ver« 
mischuDg  von  Schwefelsäure ,  von  Essigsäure,  von  essigsaurem 
Kali  oder  von  Jodkalium  mit  Wasser  bestimmt.  Die  Quecksilber- 
masse  des  Calorimeters  war  so  grofs  dals  die  Temperaturerhöhung 
selbst  bei  der  gröfsten  Wärmeentwickelung  nicht  mehr  als  yV^ 
betrug.  Die  Versuche  erstrecken  sich  bis  auf  Hinzufugung  von 
40  Aeq.y  bei  Jodkalium  sogar  bis  zu  180  Aeq.  Wasser.  Bei 
Jodkalium  bewirkt  jede  weitere  Hinzufugung  von  Wasser  eine 
Temperaturerniedrigung,  bei  Essigsäure  erfolgt  bis  zu  3  Aeq. 
Wasser  Temperaturerniedrigung,  durch  forlgesetzten  Wasserzusats 
Temperaturerhöhung.  Die  entwickelten  Wärmemengen  stehen  in 
allen  diesen  Fällen  in  kemer  einfachen  Beziehung  zu  der  hinzu- 
gefügten Zahl  der  Wasseräquivalente,  während  z.  B.  bei  Hinzu- 
fugung von  Bruchtfaeilen  eines  Aequivalents  verdünnter  Kalildsung 
XU  Schwefelsäure  oder  Essigsäure  die  entwickelten  Wärmemen- 
gen der  hinzugefügten  Kalimenge  proportional  sind.  Die  Ver- 
fasser «eben  aus  diesen  Versuchen  folgende  Schluase. 

1)  Bei  chemischen  Reactionen  bei  welchen  ein  neuer  Typus 
gebildet  oder  ein  Typus  durch  Substitution  verändert  wird,  rea* 
giren  ganze  Aequivalente  auf  einander  und  wenn  man  nach  und 
nach  Bruchtheile  eines  Aequivalents  reagiren  läfst,  werden  die 
Reactionen  (d.  h.  die  entwickelten  Wärmemengen)  durch  eine  gerade 
Linie  dargestellt.  2)  Dies  ist  nicht  mehr  der  Fall  wenn  der  so 
gebildete  Typus  auf  Wasser  reagirt  ohne  dafs  sich  ein  krystalli- 
sirtes  Product  bilden  kann.  Es  findet  dann  ebenfalls  ein  Anzie- 
hongsphänomen  statt ,  aber  andrer  Art,  die  Verbindung  geschieht 
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nicht  mehr  Aequivalenl  für  Aequivalent  und  wenn  man  nadi 
einander  Bruchtheile  eines  AequivalenU  reagiren  läfst,  &o  werdet 
die  Reaclionen  durch  eine  krumme  Linie  dargestellt.         Jm. 


P.  A.  Favre.  Recherches  sur  l'affiDitö  chiuiique.  Pb6nom^ 
nes  calorifiques  produils  par  la  reaction  de  Teau  et  de 
lalcüol  sur  diverses  subslances.  C.  R.  LI.  3i6-3i8t;  Z.  S. 
f.  Chera.  1860.  p.  742-743;  J.  d.  pharm.  (3)  XXXVIfl.  272-275; 
Cosmos  XVII.  378-378. 

In  dieser  Arbeit,  welche  eine  Forlsetsung  der  vorhergehen- 
den bildet,  hat  Hr.  Favrb  seine  Versuche  auf  die  Vermisdiong 
einer  gröfseren  Zahl  von  Substanzen  mit  Wasser  und  Alkohol 
ausgedehnt.  Untersucht  wurden  folgende  Körper:  Alkohol,  Gly- 
cerin,  kohlensaures  Kali,  kohlensaures  Natron,  salpetersaures  Kali, 
aalpetersaures  Natron,  salpetersaures  Ammoniak,  salpetersaurer 
Baryt,  salpetersaurer  Slrontian,  schwefelsaures  Kali,  scbwefelsaa« 
res  Natron,  essigsaures  Natron,  essigsaurer  Baryt,  Chlorkaliani, 
Chlomatrium,  Chlorammonium,  Chlorbarium,  Chlorcaicium,  Brom« 
kaiiutn  bei  ihrer  Vermischung  mit  Wasser,  ferner  EesigsaiirCi 
Glycerin,  essigsaures  Kali  und  Chlorcaicium  bei  Vermischung  mit 
Alkohol.  Es  wurde  das  obige  Resultat  bestätigt,  dafa  die  ent- 
wickelten Wärmemengen  su  der  Zahl  der  auf  einander  reagiren« 
den  Aequivaiente  in  keiner  Beziehung  stehen. 

Die  Lösungen  der  wasserfrei  krystallisirenden  Salze  geben 
bei  Verdünnung  mit  Wasser  immer  eine  Temperaturerniedri- 
gnng.  Bei  Lösungen  wasserhaltiger  Salze  bewirkt  im  AllgeoNi* 
nen  die  Hinzofügung  einer  geringen  Quantität  Wasser  eine 
Temperaturerhöhung,  welche  bei  Hrnzufiigung  weiterer 
Wasseräquivaiente  geringer  wird  und  beim  kohlensauren  Kali' 
bei  noch  weilerer  Verdünnung  ebenfalls  in  eine  Temperahtr- 
cmiedrigung  übergeht.  Bei  Vermischung  mit  Alkohol  uberwi^ 
in  den  meisten  Fällen  die  Temperaturerniedrigung,  nur  Chlor- 
caicium zeigte  Wärmeentwickelung.  Jm. 
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H.  Sr.-Ct.  DftviLLB.  Recberches  sur  la  d^ooposilJOD  de» 
Corps  par  la  chaleur  et  la  diissociatioQ.  Arcb«  d.  sc  phjjL 
(2)  IX.  61 -68t;  Pl^il.  Mag.  (4)  XX.  448-458;  Cosmos  XYIJ.  459-465^ 
Der  Verfasser  gebt  davon  aus,  dafs  es  durch  die  bekannten 
Tbatsacheo  erwiesen  erscbiene,  dafs  durch  hiDreichend  gesteigerte 
Temperatur  alle  chefnischen  Verbindungen  schliefslicb  in  ihre 
Bestandtheile  zerlegt  werden.  In  der  Regel  erfolgt  das  Zerfallen 
in  diese  Beslandtheile  nicht  plötzlich  und  der  Verfasser  vergleicht 
die  Wirkung  der  Vi^arroe  in  dieser  Beziehung  mit  derjenigen  Wir- 
kung, welche  wir  bei  Äenderung  des  Aggregatzustandes  wahr** 
nehmen.  Derselbe  denkt  sich  die  Körper  aus  „elementaren  oder 
constituirenden''  Molecülen  bestehend,  welche  zunächst  wieder  za 
,,zusammengesetzlen  oder  integrirenden''  ftlolecülen  vereinigt  sind. 
Durch  Erwärmung  werden  sowohl  die  integrirenden  Molecüle 
von  einander  entfernt  als  auch  die  elementaren  Bestandtheile  eig- 
nes jeden  Moleeüls.  U eberschreitet  diese  Entfernung  die  Wir«» 
kungssphäre  der  Af&nitätskräfte»  so  erfolgt  das  Zerfallen  der 
Verbindung  in  ihre  chemischen  Grundbestandthcile,  Entweder 
haben  nun  die  Molecüle  die  Fähigkeit  sich  bei  einer  niederen 
Temperatur  von  selbst  wieder  zu  verbinden,  oder  dieselben  blei- 
ben getrennt.  Den  letzteren  Fall  bezeichnet  der  Verfasser  als 
den  der  einfachen  Zersetzung.  JNur  ausnahmsweise  erfolgt  dif 
Zersetftung  plötzlich  und  unler  Wärmeentwickelung  wie  beim 
Chlor-,  Jod-  und  Schwefelsückstoff.  Zur  Erklärung  nimmt  der 
Verfasser  an,  dafs  der  Stickstoff  sich  in  diesen  Verbindungen  in 
einem  andern  Zustand  befinde  als  der  unverbundene  Stickstoff, 
und  dafs  er  in  diesem  Zustand  „mehr  latente  Wärme  enthalte" 
als  der  freie  Stickstoff^  wie  der  schnell  gekühlte  weiche  Schwefel 
mehr  Warme  enthält  als  der  oktaedrische.  Dieser  Ueberschufs 
an  latenter  Wärme  bewirke  eine  Instabilität  des  chemischen 
Gleichgewichts,  derjenigen  vergleichbar  welche  wir  an  schnell 
gekühlten  Glastropfen  u.  dgL  wahrnehmen» 

Zwischen  dem  Zerfallen  der  Verbindungen  in  ihre  elemen- 
taren Bestandtheile  und  dem  Zustand  der  festen  chemischen  VerT 
einigung  liegt  nun  nach  dem  Verfasser  eine  Zwischenstufe, 
welche  derselbe  ,  mit  dem  Namen  der  Dissociation  bezeichnet. 
Der  Zttitand  der  Dissociation  tritt  ein,  wenn  die  Entfernung  der 
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eltmeiitaren  fth>lecäle  eine  dem  Radtos  der  Wirkungssphäre  der 
Affinitätskfäfte  vergleichbare  Gröfse  erreicht  hat.    Zur  Annaho» 
eines  solchen  Zwischenzustandes  wird  Hr.  Dbville  insbesondere 
durch  den  von  Grovb  angestellten  und  vom  Verfasser  gemdn- 
schafllich  mit  Dbbray  in  gröfserem  Maafsstabe  wiederholten  Ver- 
such veranlafst,    dafa  geschmolzenes  Platin  in  Wasser  gegosaea 
eine  Zerlegung   desselben   in   seine   Bestandtheiie  bewiricL    Es 
wurden    mehrere   Kilogramme   Platin    angewendet,    welche  im 
geschmolzenen  Zustand   durch   eine  30  bis  40  Centimeler  hohe 
Wasserschicht  bis  auf  den  Boden  des  Gefäfses  fliefsen.    Da  ein 
eigentlicher  Contact  zwischen  dem  geschmolzenen  Platin  und  dem 
flüssigen  Wasser  nicht  stattfindet,  so  kann  das  Platin  nur  auf  die 
IlSUe  von  Wasserdampf  zersetzend  wirken,  von  welcher  es  um« 
geben  ist,  und  die  Knallgastheilchen,  welche  durch  schnelle  Ab- 
kühlung der  Wiedervereinigung  entgehen,  entweichen  in  Form 
von  zahllosen  kleinen  Bläschen,  welche  an  der  Oberflache  des 
Wassers  entzündet  werden  können.  —  Der  Verfasser  hat  nach* 
gewiesen,  dafs  das  Wasser  sich  schon  bei  einer  Temperatur  von 
etwa    1000^   (dem   Schmelzpunkt   des  Silbers  —  geschmoiieoes 
Silber  entzieht  dem  Wasserdampf  den  Sauerstoff  indem  es  den- 
selben absorbirl)   wie  eine  Substanz  verhält,  deren  Molcüle  ge- 
trennt sind,  während  andrerseits  die  Vereinigung  beider  Bestand- 
theiie  eine    Verbrennungstemperatur  erzeugt,   die  hinreicht  mn 
Platin  und  Jridhim  zu  schmelzen  und  welche  der  Verfasser  auf 
wenigstens  2500^  schätzt.     Wie  ist  es  nun  möglich,   fragt  der 
Verfasser,  dafs  die  Vereinigung  beider  Bestandtheiie  eine  Ver- 
brennungstemperatur  erzeugt,  welche  höher  ist  als  diejenige  bei 
welcher  ihre  Zersetzung  erfolgt?    Diese  Frage  soll  ihre  Beant- 
wortung in  der  Annahme  des  erwähnten  Zustandes  der  Diaaocia* 
tion  finden,   in  welchem  die  chemische  Vereinigung  zwar  nocb 
nicht  völlig  aufgehoben  ist,  in  dem  aber  die  geringste  äufsere  me- 
chanische Ursache,  oder  z.  B.  die  auflösende  Wirkung  des  g^ 
schmolzenen  Silbers  für  Sauerstoffgas  hinreicht  um  die  vollslin- 
dige  Trennung  zu  bewirken.    Der  Verfasser  vergleicht  zur  Erlao« 
terung  seiner  Ansicht  die  chemische  Affinität  mit  der  Cobasioa 
und  die  Zustande  der  festen  chemischen  Verbindung,  der  Disso* 
ciaiion  und  der  völligen  Trennung  mit  dem  festen,  flüssigen  vd 
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lüAfSriiiigfn.Aggreglitzuatand.  Zur  Verflüssigung  eines  Kdrpere 
wird  me  bedeutende  Wärmemenge  verbraucht,  während  nun 
eine  geringe  Volumvermehrung  oder  selbst  Contradbn  slattfin'* 
det;  eine  zweite  beträchtlichere  Wärmemenge  wird  erfordert  um 
die  Flüssigkeit  unter  bedeutender  Volumzunahme  in  den  gasför^ 
migen  Zustand  überzuführen.  Ebenso  soll  nun  eine  gewisse 
Wärmemenge  verbraucht  werden  um  die  chemische  Verbindung 
in  den  Zustand  der  Dissociation  überzuführen,  wobei  noch  keine 
der  AuflSsung  der  Verbindung  entsprechende  Volumvermehrung 
eintritt.  Bei  höherer  Temperatur  erfolgt  unter  Verbrauch. eines 
neuen  Wärmemenge  die  völlige  Trennung,  bei  Wassergaa  z.  B» 
unter  einer  Volumvergröfserung  im  Verhältnifs  von  2:3. 

Die  bei  der  Vereinigung  zweier  Grundstoffe  oder  überhaupt 
bei  chemischen  Verbindungen  entwickelte  Wärmemenge  ist  theils 
bedingt  durch  die  Volumenänderung,  oder  die  Veränderung  in 
den  Entfernungen  der  integrirenden  MoJecüIe,  theils  durch  Aen* 
derungen  in  der  innern  Constitution  derselben.  Der  Verfasser 
vergleicht  die  Verbindungswärme  mit  der  der  Volumenänderung 
entsprechenden  Wärmemenge,  d.  h.  mit  derjenigen  Wärme* 
menge  anneht  welche  erforderlieh  ist  um  eine  thermometrische 
Ausdehnung  zu  bewirken,  welche  der  bei  der  chemischen  Ver- 
einigung stattfindenden  Contraction  gleich  ist.  Bei  Verbindung 
flüssiger  Körper,  deren  Product  wieder  flüssig  ist  (z.  B.  bei  Mi* 
schung  von  Schwefelsäure  mit  Wasser,  siehe  oben  p.  376),  ist 
die  Verbindungswärme  immer  kleiner  als  die  der  Contraction 
entsprechende  Wärmemenge,  die  Contraction  allein  genügt  also 
zur  Erklärung  der  Verbindungswärme.  Bei  den  gasförmigen 
Körpern  hingegen ,  z«  B.  bei  Vereinigung  von  Wassersteff  mit 
Sauerstoff  oder  Chlor  (im  letzteren  Fall  ist  die  Contraction  Null), 
ist  die  Verbrennungswärme  weit  gröfser  als  die  der  Voluminde- 
ruBg  entsprechende,  es  findet  also  im  Augenblick  der  Verbindung 
eine  Voiumenvergröfserung  statt  und  man  mufs  eine  Zustands- 
anderung  (changement  d'ätat)  der  Molecüle  der  sich  vereinigeuT 
den  Grundstoffe  annehmen,  oder  wie  der  Verfasser  es  bildlich 
losdrückt,  man  mufs  annehmen,  dars  die  Molecüle  des  Chlors 
und  des  Wasserstoffs  flüssig,  die  constituirenden  Molecüle  des 
Chlorwasserstoffs, aber  fest  seien«    Die  Molecüle  des  Chlors  un4 
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des  Wasserstoffs  befinden  sich  demnach  bei  gewöbolicher  Tampe- 
nitar  im  Zustand  der  Dissociation,  wie  die  des  Wasserdampfes 
bei  Temperaturen  über  1000^ 

Als  ein  Fall  der  Analogie  zwischen  dem  Zustand  der  Disso- 
ciatioQ  und  dem  flüssigen  Aggregatzusland  wird  das  Verhallen 
des  chlorsauren  Kalis  bei  Gegenwart  von  Braunstein  und  anderen 
Metalloxyden  angefahrt.  Wie  luflfreies  Wasser  in  einem  reinen 
Glasgefäfs  bedeutend  über  den  Siedepunkt  erhitzt  werden  kamt 
ohne  sich  in  Dampf  zu  verwandeln,  dagegen  bei  Berührung  mit 
einem  pulverförmigen  Körper  oder  einem  Stück  Platin  piStzlieh 
eine  lebhafte  Dampfentwiekelung  erfolgt»  so  verhält  sich  das 
chlorsaure  Kali  bei  derjenigen  Temperatur  b«  welcher  seine 
Moiecttle  sich  im  Zustand  der  Dissociation  befinden.  Die  nie« 
chanische  Berührung  mit  den  Theilchen  des  pulverförmigen  Kör- 
pers giebt  den  Anstofs,  welche  hier  die  Affinität  vollends  Ober* 
windet,  wie  dort  die  Cohäsion.  Jut. 


Fernere  Literatur. 
E.  HoUN.      Chaleur    lalente    et    chaleur    de    combioaisoo. 

Cotnios  XYI.  377-379t. 
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J.  BifeCLAAD.  De  la  chaleur  produite  pendaut  le  travail  de 
la  eonlrae(ioD  muscuiaire.  C,  R.  L.  471 -472t. 
Hr.  B^CLARD  hat  die  durch  die  Muskelcontradion  hervor- 
gebrachte WSnneentwickeluDg  beobachtet  und  die  Temperatar- 
eth»hong,  welche  der  Muskel  «eigt  indem  er  sich  zusammenzieht 
ohne  eine  Arbeit  zu  leisten  (ein  Gewicht  zu  heben),  mit  derfeni- 
gen  verglichen,  welche  stattfindet  wemi  der  Muskel  bei  seiner 
ContracÜon  eine  Arbeit  leistet.  Die  im  ersten  Falle  enlwidreke 
Wärmemenge  wurde  immer  gröfser  gefunden,  ab  im  letzten  Fail^ 
woraus  der  Verfasser  den  Schlufs  zieht  dafs  nur  der  nicht  zu 
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ittfiMrcfr  Arbeil  verbraudhte  Theii  der  ,,  Muskelkräfte''  iir  Fdrtn 
von  Wärme  erscheint.  Doch  scheint  die  angewendete  Methode 
biqeUl  wenig  geeignet^  zuverlässige  Resultate  zu  liefern,  da  die 
Temperaturerhöhung  durch  äufserlich  auf  die  Haut  gesetzte  Ther« 
mometer  bestimmt  wurde.  Der  Verfasser  denkt  auf  dem  von 
ihm  eingeschlagenen  Wege  zu  einer  annähernden  Bestimmung 
des  Wärmeäquivalents  zu  gelangen,  doch  ist  dazu  wohl  keine 
Aussicht  vorhanden,  da  die  chemischen  Vorgänge  im  Muske^, 
welche  die  Contraction  mit  Arbeitsleistung  begleiten,  jedenfalls 
andere  sind  als  bei  der  Contraction  ohne  äuTsere  Arbeit^  also  die 
Differenz  der  in  beiden  Fällen  entwickelten  Wärmemengen,  nicht 
als  Aeqoivalent  der  geleisteten  Arbeit  betrachtet  %verden  darf. 

Fernere    Literatur. 

LiBBESKSisTSR.  Phvsiologische  Untersuchungen  über  die 
quantitativen  Veränderungen  der  Wärmeproduclion.  Arcfi.  f. 
Anal.  1860.  p.520,  p.  589. 
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A.      W  ä  r  m  e  I  e  i  t  u  n  g. 
Ij^ui^.     Legons   snr   la    thetorie    aoalytique    de   to  cbaleut 

C.  R*  LI.  J063-I064t;  Cosmoa  XVIU.  222-224,  225-230t, 

Hr.  Lau£  giebt  den  Inhalt  »eines  neuen  Werkes  über  die 
mathematische  Theorie  der  Wärmeleitung  mit  folgenden  Worten 
an:  „In  diesem  Lehrbuch  stelle  ich  die  Gleichungen  ffir  .das 
Gleichgewicht  und  die  Bewegung  der  Wärme  in  den  homogenen 
festen  Körpern  auf,  ohne  jegliche  Beschränkung  hinsichtlich  der 
besondern  Art  der  Strahlung  oder  der  Homogeneität.  Daraus  er* 
geben  sich  die  allgemeinsten  Gesetze  der  Leitung,  welche  sich 
mil  Hülfe  zweier  EHipsoide  aussprechen  lassen,  eben  so  einfach 
wie  die  der  Trägheitsmomente  oder  der  elastischen  Kräfte  um 


384  ^'    Verbreitung  der  Wärme. 

einen  Punkt  Ersonnen  von  Duhambl  und  vervoUslindigi 
Enifemang  einer  letzten  beschränkenden  Hypothese  hat  mir  dieie 
Ausdehnung  der  von  Fouaier  begründeten  Theorie  erlaubli  aHe 
krystallinischen  Polyeder  ohne  Ausnahme  lu  behandeln.  IUI 
Hülfe  schiefwinkliger,  wenn  nicht  orthogonaler  Coordinaten,  gmp- 
piren  sich  alle  Flächen  und  Abslumpfungen  welehe  an  natür- 
lichen Krystallen  beobachtet  werden,  so  dafs  sie  Parallelepipedca, 
Rhomboeder,  drei-  und  sechsseitige  Prismen,  Tetraeder,  Oktaeder, 
Rhombendodekaeder  bilden  ^  deren  Abkühlung  sich  durch  tri- 
gonometrische und  periodische  Reihen  darstellen  läCst.  —  Die- 
selbe Verallgemeinerung  läfst  sich  unmittelbar  auf  die  Theorie 
der  Elasticität  anwenden,  da  die  einzigen  Polyeder  welche  fällig 
sind  Concamerationen  zu  bilden,  welche  in  einem  homogenen 
festen  Körper  im  Einklang  schwingen,  gerade  diejenigen  sibcI 
welche  die  analytische  Theorie  der  Wärme  durch  periodische 
Reihen  zu  behandeln  im  Stande  ist.  Daraus  ergiebt  sich  eise 
sehr  natürliche  und  sehr  einleuchtende  (tres-lucide)  ErUarimg 
der  Erscheinung  der  Krystallisation.  Jedoch  gebe  ich  diese 
physische  Theorie  nur  beiläufig  als  ein  neues  System  der  Coor- 
dination  in  der  Krystallographie,  denn  eine  experimentelle  Bestä- 
tigung ist  unerläfslich  um  festzustellen,  dafs  die  polyedrische  Fora 
der  Krystalle  die  Existenz  von  Schwingungen  bei  ihrer  Enlsle- 
hung  eben  so  klar  nachweist,  wie  die  Knotenlinien  welche  der 
Sand  auf  einer  schwingenden  Platte  zeichnet**. 

Die  auf  das  Werk  des  Hrn.  Lame  bezügliche  Notiz  in  Moiono's 
Cosmos  betrifft  aufser  der  Inhaltsangabe  einen  Zweifel,  welches 
der  Berichterstalter  des  Cosmos,  Hr.  Radau,  hinsichtlich  der  An- 
wendbarkeit der  LAME*schen  Gleichungen  auf  diathermane  Korper 
ausspricht  und  welcher  von  Hrn.  Lame  beseitigt  wird.        im. 


• 


A.  J.  Ängström.     Memoire   sur  la  propagation  de  la  cbaieor 

dans   les   COrps.    Upsal  I86O.  22  S.f;  Acta  soc  scieat.  Upsal.  (3) 
in.  51-72. 

Hr.  ANasTRÖM  hat  früher ')  die  Wärmevertheilung  in  eioein 
aus  Blei* Kupfer« Zinn  zusammengesetzten  Stabe,   der  an  einem 
')  Pooo.  Adh.  LXXXVUI.  165;  Berl.  Ber.  J853.  p.403*. 
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Ende  oder  in  der  Mitte  erhitzt  M^ard,  untersucht  und  gefunden» 
dafe  das  Verhällnifs  der  Temperaturen  zweier  gleichweit  von  ei- 
nem BerähruDgspunkte  abstehenden  Punkte  der  verschiedenen 
Stäbe  grübet  war,  wenn  die  Wärme  vom  schlechteren  zum  bes« 
seren  Leiter  .ging,  als  umgekehrt.  Dieselbe  Beobachtungsreihe, 
aus  der  er  diesen  wohl  noch  zu  beschränkenden  Satz  abgeleitet 
hatte,  benutzt  er  nun,  um  daraus  eine  weitere  experimentelle  Be- 
stätigung' der  beiden  Gleichungen 

ax  dx 

zu  erlangen,  in  denen  u  und  uf  die  Temperaturen  der  sich  be« 
ruhrenden  Stäbe  an  ihrem  gemeinschaftlichen  Endpunkte,  k  und  V 
die  relativen  Leitungsfähigkeiten  bedeuten.  Die  erste  dieser  Glei- 
chungen,    welche  schon  Wibdbmann')   als  richtig  erwiesen  hat, 

begnügt  sich  Hr.  Angströh  durch  graphische  Conslruction  der 
Temperalurcurven  zu  prüfen  und  findet  nach  seiner  Angabe  ge- 
naue Uebereinstimmung.  Um  denselben  Zweck  für  die  zweite 
Gleichung  zu  erreichen,  entwickelt  er  aus  der  für  lineare  Leiter 
geltenden  Formel 

unter  Voraussetzung  der  Richtigkeit  jener  beiden  Gleichungen 
einige  andere  Formeln ,  mittelst  deren  sich  aus  den  vorliegenden 
Beobachtungen  die  relativen  Leitungsfahigkeiten  der  drei  Metalle 
auf  mehrfache  Weise  berechnen  lassen.  Die  Identität  der  Resul« 
täte  soll  dann  die  beste  Controlle  für  die  Richtigkeit  der  theore- 
tischen Voraussetzungen  gewähren.  Sind  ik,  V,  k^  diese  Lei- 
tUBgsfähigkeiten  für  beziehungsweise  Kupfer,  Zinn,  Blei,  so  findet 
Hr.  Angström 

*  =  2,46*',      k  =  3,96*,,      V  =  1,66*,, 

*  «  2,68*',      *  «  4,00*,,      *'  =  2,55*,, 

*  =  4,08*,,      *'  =  1,83*,. 

*  =  4,23*,, 

Diese  Zahlen    werden    in   aufserordentlichem   Grade   durch   die 

Beobachtungsfehler  afficirt   und  es  scheint  daher  diese  Art  der 

Controlle  sehr  weit  zurückzustehen  hinter  der  natürlicheren,   die 

darin  besteht,  dafs  man  aus  den  Beobachtungen  direct,   wie  die 

0  Poes.  Ann.  XCV.  337. 
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Temperaluren  u  und  u^  so  auch  die  Differentialquolienten  -^,  j- 

durch  Interpolation  berechnet.    Diese  Methode  hat  der  Beridit* 

erstatter  auf  die  von  Wiedbmann  veröffentlichten  BeebaehUnigi- 

reihen,  welche  ohne  Zweifel  viel  zuverlässiger  sind,  angewandt^ 

und  folgende  Resultate  gefunden: 

Kupfer*  Zink-  Kopfer-Eiseo  Zino-Eisen  Eiteo- 

Wismuth      Wismuth  I.  II.  I.  \h  EUeo 

0,1758     0,3174     0,3141     0,3345     1,0253      1,086     1,208 

7^1215     7,1036     2,0147     2,3145     1,1364     1,042     0,941. 

Multiplicirt  man  diese  Zahlen  mit  <)en  von  Wiedbmann  und  Franz  ') 

angegebenen  Leitungsfahigkeiten  für  beziehungsweise  Kupfer,  Zink, 

Zinn,  Eisen  und  Wismuth,  nämlich  73,6,  19,0,  14,5,  11,9  und  I^ 

so  ergeben  sich  die  folgenden  Werthe  des  Products  l^-j-' 

12,82      6.03    23,12    24,62    14,87    15,75    14^7 

12,94    12,79    23,97    27,54     13,52     12,40    11,20. 

Hierbei  ist  zu  bemerken,  dafs  zwar  die  Benutzung  der  Galvana* 

meterangaben  statt  der  Temperaturiiberschüsae  hier  keine  Pdiler* 

quelle  ist,   dafs  aber  die  Gröfsen  h  nicht  an  denselben  Stangen, 

wie  die  -^  bestimmt  sind,  und  aufserdem  jene  viel  mehr  von  den 

Beobachtungsfehlem  afficirt  sind,  als  diese.  Es  möchte  vielleidit 
gerade  die  einzig  sichere  Methode  zur  Bestimmung  der  Leituegs- 

du 

fähigkeiten  in  der  Beobachtung  der  Werthe  von  -j-    besteheo, 

wenn  es  auch  nicht  mehr  als  Zufall  ist,  dafs  das  für  Zink* Wis- 
muth gefundene  VerhäUnifa  6,03:12,79  oder  1:21  sich  auf  l:l|ld 
reducirt,  wenn  man  zur  Bestimmung  von  h  die  je  drei  der  Be- 
rührungssteile zunächst  gemachten  Temperaturbeobachtungen  ao- 
wendet. 

Aus  den  von  Hrn.  Angström  seiner  Abhandlung  voraoge- 
schickten  Bemerkungen  über  den  dermaligen  Zustand  unsrer 
Kenntnisse  der  Wärmeverbreitung  in  den  Körpern  ist  noch  die 
Discussion  der  von  Desprbtz  an  zwei  Marmorstangen  gernnh* 
ten  Messungen  wegen  eines  sonderbaren  Irrthums  hervorxuhebeo» 
in  den  der  Verfasser  dabei  verfallen  ist;  Dbsprbtz  giebt  namlicb 

0  Pose.  Ano.  LXXXIX.  497,  XCV.  337. 


ifie  Temperaturen  von  4  um  je  lOO"»"  entfernten  Punkten  einer 
Mannorstange  von  26,45*"'°  Seitenlänge  an,  und  da  dieselben  nieht 
dem  angegebenen  FouRiBR*schen  Gesetze  folgen,  was  sich  viel- 
leicht  durch  die  Abnahme  der  Lei tungs Fähigkeit  mit  steigender 

Temperatur  erklären  läfst,  so  stellt  Hr.  Angström  die  4  Zahlen 
durch  Summirung  der  entsprechenden  Glieder  zweier  geometri- 
schen Reihen  mit  den  Exponenten  14,785  und  1,14  bis  auf  DiEfe- 
renzen  von  bez.  —0,001  und  -f0»009  dar.  Diese  Differenzen 
schreibt  er  Beobachtungsfehlern  zu  und  schliefst,  dafs  es  zwei 
Wärmearlen  gebe,  für  welche  der  Marmor  verschiedene  Leitungs* 
ßhigkeit  habe;  er  übersieht  also,  dafs  jene  Fehler  nur  von  unge- 
nauer Rechnung  herrühren  und  4  beliebige  Zahlen  sich  auf  jene 
Weise  darstellen  lassen,  dieser  Umstand  also  keine  physikalische 
Bedeutung  hat.  Aus  den  angegebenen  Exponenten  würde  aufser- 
dem  das  unwahrscheinliche  Verhältnifs  der  2  Leitungsfähigkeiteh 

"^(tTTT?)*'  *  ^^^^  ^^'  ^  ^^*S®"*  ^^®  Existenz  der  2  Wär- 
men wird  auch  dadurch  schwerlich  wahrscheinlicher,  dafs  die 
Reduetion  jener  Exponenten  für  eine  zweite  Stange  von  219^*'^- 
Seitenlänge  und  45*"'°  Entfernung  der  beobachteten  Punkte  zwei 
Exponenten  1,52  und  1,023  giebt,  mittelst  deren  sich  die  von 
DespAfiTfei  für  diese  zweite  Stange  gegebenen  8  Zahlen  ziemlich 
gut  dclrstdien  lassen:  denn  erstlich  ist  die  Redaction  auf  einen 
fast  70mal  so  grofsen  Querschnitt  nach  den  für  lineare  Leiter 
gehenden  Formeln  kaum  zulassig;  femer  lassen  sich  dieselben 
S  Zahlen  fast  gleich  gut  durch  eine  geometrisdie  Reihe  darstellen, 
atso  gewifs  durch  eine  Reihe  nach  dem  Gesetz 

u=s  ö(^'^*  +  ye+'"'^); 
endlich  sind  die  von  dem  zweiten  kleinern  Exponenten  herrühren- 
den Glieder  unbedeutend  gegen  die  andern,  so  dafs  der  erste 
Exponent  wohl  nahezu  der  wahren  LeitungsPähigkeit  des  Marmor^ 
zukommt  und  allein  physikalische  Bedeutung  hat.  D. 
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F.  Pfaff.  Untersuchungen  über  die  thermischen  Verhttl- 
nisse  der  Krystalle.  I.  Wärmeleitung.  Müncho.  Ber.  f  aeo. 
p.  655-662;  Poee.  Add.  CXIII.  647-654t;  Presse  Sdeot.  1861.  2. 
p.  823-824. 

Die  von  Semarmont  gefundenen  Unterschiede  in  der  Wanne- 
lel^lungsfähigkeit  einiger  Krystalle  nach  verschiedenen  RtchtuDgeii 
haben  Hrn.  Ppafp  veranlafst,  nach  einer  anderen  Methode  jene 
Untersuchungen  in  gröfserem  Umfange  zu  wiederholen. 

Ein  zum  Theil  mit  Wasser  gefüllter  Blechkasten  hatte  ao 
seiner  oberen  Wand  eine,  mit  einer  Silberplatte  verschlossesc^ 
quadratische  Oeffnung;  auf  diese  Silberplatte  wurde  der  von  Kork 
eingehüllte  Krystall  gestellt,  während  die  Korkhülle  noch  mit 
einem  Holzkasten  der  den  Krystall  weit  überragte  umgeben  war. 
Innerhalb  des  Holzkastens  befand  sich  ein  dünnes  rechtwiidüig 
vierseitiges  G^fäfs  von  Messingblech  mit  doppelten,  Luft  einschlie- 
fsenden, Wänden,  das  am  unteren  Ende  ebenfalls  mit  einer  aaf 
den  Krystall  aufzulegenden  Silberplatte  verschlossen  war.  Dies 
Gefäfs  wurde  mit  Wasser  gefüllt,  und  ein  in  iV  Grade  gelbeiltes 
Thermometer  hineingehängt.  Der  ganze  obere  Apparat  mil  dcia 
Krystall  blieb  von  dem  Blechkasten  fern,  bis  das  Wasser  des 
letzteren  durch  eine  untergestellte  Weingeistflamme  zum  Koches 
gebracht  war.  Für  die  ausströmenden  Dämpfe  war  ein  Gummi- 
schlauch  auf  eine  zweite  Oeffnung  des  Blechkastens  gesteckt. 
Damit  möglichst  wenig  Wärme  auf  einem  anderen  Wege  all 
durch  die  Leitung  des  Krystalles  in  das  obere  Wasserbehäitaib 
gelange,  wurden  die  Versuche  so  abgekürzt,  dafs  das  Wasser 
des  oberen  Gefalses  nur  um  5*,  d.  h.  von  2 — 3*  unter  der  Teia- 
peratur  der  Umgebung  auf  2 — 3®  über  dieselbe  erwärmt  wurdt 
Die  Zeit,  welche  zu  dieser  Erhöhung  der  Temperatur  om  ö* 
nöthig  war,  gestattete  immerhin  noch  geringe  Differenzen  in  der 
LeitungsKhigkeit  nachzuweisen:  das  Minimum  der  Zeit  belmg 
170  Secunden,  das  Maximum  440  Secunden.  Der  Verfasser  be- 
rechnet nun  aus  der  Zeit  der  Erwärmung  die  Leituogsfahigkcik 
der  Krystalle,  sich  darauf  stützend,  dafs  bei  sonst  gleichen  Ver- 
hältnissen die  Wärmeleitung  zweier  Krystalle  zu  einander  in  om- 
gekehrtem  Verhältnifs  zu  der  Zeit  steht,  welche  nöthig  war,  um 
dieselbe   Temperaturerhöhung    im   Wasser   hervorzurufen.      Bei 
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Würfeln»  welche  kleiner  oder  gröber  waren,  als  der  benutzte 
Normalwürfel,  wurden  Correclionen  am  gefundenen  Resultate  nach 
den  Annahmen  angebracht,  dafs  die  Wärmeleitung  bei  gleichem 
Querschnitte  sich  verhalte  umgekehrt  wie  die  Länge  der  Körper, 
und  dafs  die  Menge  der  abgegebenen  Wärme  dem  Flächeninhalt 
der  Oberfläche  proportional  sei. 

Die  gefundenen  Werthe  sind  in  der  folgenden  Tabelle  ver- 
zeichnet : 

Zeitdauer  in    WArmeleituiigs- 
Secanden  Tennögen 

Bleiglanz    ....  408  246 

Schwrfelkies  ...  168  599 

PluTsspath  ....  227  443 

Kalkspath  .   nach  a  307  327 

.     c  268  375 

Quarz    .    .      -     a  257  391 

-  c  200  503 
Turmaün    .       -     a  327  307 

.  c  301  334 

Schwerspath     -  a  405  248 

-  b  410  245 

-  e  440  228 
Adular  .  .   .  a  417  241 

-6      386      260 

-  c  337  298 
Kupfer 117  860 

Bei  den  drei  hexagonalen  Krystallen  bezeichnen  a  die  Neben- 
c  die  Hauptaxe.  Beim  Schwerspath  ist  die  ÜAijY'sche  Stellung 
angenommen,  a  als  die  kurze,  b  als  die  lange  horizontale  Axe. 
Beim  Adular  ist  b  senkrecht  auf  dem  zweiten  blättrigen  Bruche, 
a  senkrecht  auf  der  stumpfen  Kante  der  Säule  T,  und  c  senk- 
recht auf  ihren  beiden. 

Die  verzeichneten  Verhällnifszahlen  für  Quarz  und  Kalkspath 
stimmen  mit  den  von  Senarmont  für  dieselben  Krystalle  gefun- 
denen fast  genau  tiberein.  Fr. 
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6.  Magmus.  Ueber  die  Verbrekoog  der  Wärme  in  den  I 
Berl.  Monatsber.  1860.  p.  485-48^,  1861.  p.  246<-260;  ?•••.  An. 
CXIL  351-352t,  497-549+;  Pbil.  Mag.  (4)  XX.  510-512,  XX».  1-12, 
85-106;  Ann.  d.  chim.  (3)  LXI.  380-382,  LXII.  499-508t;  Cheat 
C.  Bl.  1860.  p.  801 -803,  1861.  p.  397-397;  Z.  S.  f.  Math.  1861. 
215-215;  Cimento  XIL  344-345;  Arch.  d.  sc.  phys.  (2)  X.  186-18S, 
(2)  XII.  97-153;  Cosmos  XVII.  545-546;  inst.  1861.  p. 51-51,  3»- 
372;  DiiTGLBa  J.  CLX.  393-393;  Sillimak  J.  (2)  XXXU.  104-105; 
Presse  Scient.  1861.  3.  p.  215-215. 

Die  Untersuchungen  des  Verfassers  beziehen  sieh  auf  üt 
Leitungsfähigkeit  und  die  Durchstrahlbarkeit  versefaiedener  Gase 
für  die  Wärme.  Veranlassung  zu  diesen  Versuchen  gab  die 
Wiederholiiog  der  GRovs'schen  Beobachtung,  daDs  ein  Platiodrabt 
durch  den  galvanischen  Strom  weniger  stark  gUiht,  wenn  er  voa 
Wasserstoff  Mpngeben  ist,  als  wenn  er  sich  in  atmosphärischer 
Luft  oder  einer  anderen  Gasart  befindet.  Der  Verfasser  fand  diese 
GRovE'fiche  Beobachtung  auch  dann  bestätigt,  wenn  der  Pktin- 
draht  in  Röhren  eingesichlossen  war,  die  nur  1**^  im  Durchmes- 
ser hatten;  selbst  wenn,  die  mit  Wasserstoff  gefüllte  Röhre  gani 
horizontal  war,  glühte  der  Draht  nicht.  Da  Strömongen  des  Gi- 
ses  bei  der  Enge  der  Röhre  nicht  wohl  annehmbar  sind,  so  et- 
schien  es  unwahrscheinlich,  dafs  die  Beweglichkeit  der  Theile  det 
Wasserstoffs  die  Ursache  der  starken  Abkühlung  dea  Drahtes  sein 
sollte.  Wenn  diese  Ursache  aber  ausgeschlossen  ist,  so  bleibt 
kaum  eine  andere  Erklärung  für  die  schnellere  Abkühlung  in 
Wasserstoff  übrig,  als  dals  dieses  Gas  die  Wärme  zu  leiten  ver- 
möge. 

Eine  2<""  weite  10''"'  lange  luftdicht  verschliefsbare  Glasröhre 
trug  in  ihrer  Mitte  ein  Thermometer  und  konnte,  mit  veraehie 
denen  Gasen  gefüllt,  in  einen  Kolben  eingeführt  werden,  in  wel- 
chem sie  von  Dämpfen  kochenden  Wassers  umgeben  war.  Um 
das  Thermometer  von  20  auf  8U°  C.  zu  erwärmen,  waren  er- 
forderlich: 

in  atmosphärischer  Luft  3,5  Minuten 

in  Wasserstoffgas ....  1,0 

in  Kohlensäure 4,25 

in  Ammoniak 3,5 

Hierbei  sind   durch   die  Einrichtung  des  Versuchs  Strömungeo 
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nidit  gimz  vermieden,  ddch  sehr  gering  anrasohlagen,  die 
bei  äboHcbenr  Versuchen  anderer  Physiker  aufirelen  müfsten,  wo 
die  Zeiten  beobachtet  wurden,  die  für  eine  gleiche  AbköMung  in 
verschiedenen  Gasen  erforderlich  waren«  Um  nvm  aber  mit  Ent- 
schiedenheit die  Leitungsfähigkeit  des  Wasserstoffgases  für  Wärme 
festzustellen,  construirle  Hr.  Magnus  folgenden  Apparat.  Ein  oben 
halbkugelformig  geschlossener  löO*""*  hober  Glascylinder  war  un- 
ten und  in  etwa  i  seiner  Höhe  seitlich  mit  einem  Tubulus  ver- 
sehen. Der  obere  Tubulus  trug  in  einem  luftdicht  schliefsenden 
Korke  ein  horizontal  liegendes  Thermometer,  dessen  Quecksil- 
bergefäfs  sich  in  der  Mitte  des  Cylinders  befand;  durch  den  unte- 
ren  Tubulus  führten  luftdicht  eingesetzt  zwei  mit  Hähnen  verse- 
hene Röhren,  welche  mit  einer  Luftpumpe  und  mit  einem  Gaso- 
meter in  Verbindung  gesetzt  werden  konnten.  Auf  den  oberen 
Theil  des  Cyfinders  war  ein  zweites  Glasgefäfs  aufgeschmolzen, 
das  mit  kochendem  Wasser  zum  Theil  gefüllt  war;  das  Wasser 
wurde  im  Kochen  erhalten  durch  in  das  Wasser  geleitete  Was- 
serdämpfe.  Damit  die  Strahlung  gegen  das  innere  Thermometer 
möglichst  vermieden  werde,  befand  sich  über  dem  Thermomeler- 
gefäfs  ein  Korkschirm,  der  später  durch  einen  Metallschirm  er- 
setzt wurde.  Das  ganze  Cylindergeräfs  stand  in  einem  gröfseren 
Glascylinder  der  von  Wasser  (15^  C.)  umgeben  war. 

Je  nach  der  Gasart,  welche  durch  ein  Rohr  des  unteren  Tu- 
bulus in  den  Gylinder  eingeführt  war,,  erreichte  das  Thermome- 
ter nach  20  bis  40  Minuten  von  der  Zeit  an  gerechnet  wo  das 
kochende  Wasser  in  das  obere  Geials  gegossen  war,  seinen  höch- 
sten Stand,  und  behielt  denselben  von  da  ab  unverändert  bei. 
Diese  Temperaturerhöhung  ist  theils  dorch  die  Strahlung  bewirkt, 
die  v«n  der  obern  heifsen  Wand  des  Cylinders  ausging  und  de- 
ren Wirkung  nicht  vollständig  durch,  die  Schirme  aufgehoben 
werden  konnte,  theiis  durch  die  Strahlung  welche  die  durch  Lei- 
tung von  oben  cr^'ärmten  Seitenwände  des  CyUnders  gaben,  theils 
endlich  durch  die  Leitung  des  Gases. 

Unter  ilbrigens  gleiche»  Verhältnissen  mufs  jedenfalls  die 
Durchstrahlbarkeit  eines  Mediums  sich  vermindern  durch  Verdich- 
tung desselbeA^,  sich  vetmehren  duvch  Verdünnung,  sobffld  also 
bei  einttt  Gerne  durch  Verdänoung   desselben  die  Temperatur 
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des  Thermometers  in  dem  Cylinder  sinkt,  so  ist  das  ein  Zieidba, 
dafs  aufser  der  Strahlung  auch  Leitung  der  Wärme  im  Spiel  iat 
Beim  Wasserstoffgas  gab  das  Thermometer  folgende  Temperite. 
ren    beidem  daneben  verseichneten  Druck: 

Druck  Temperatur 

9,6»«  11,6^ 

11,7  11,8 

195,4  12,1 

517,7  12,5 

760,0  13,0 

Die  Temperaturen,    welche  bei  den  gröfsten  Verdunnungeii 

der  verschiedenen  benutzten  Gase  erhallen  wurden,  stimmen  fast 

vollkommen  mit  einander   überein;   setzt  man    die    bei   grölster 

Verdünnung  etwa  1 1'"'"  Druck  erhaltene  Temperatur  gleich  100, 

so  verhallen  sich  hierzu  die  Temperaluren  in  den  übrigen  Gasen 

unter  dem  Druck  einer  Atmosphäre  wie: 

Temperatur 
Leerer  Raum 100 

Atmosphärische  Luft 82,0 

Sauerstoff 82,0 

Wasserstoff 111,1 

Kohlensäure 70,0 

Kohlenoxydgas 81,2 

Stickoxydul 75,2 

Grubengas 80,3 

Oelbildendes  Gas 76,9 

Ammoniak 69,2 

Cyan 75,2 

Schweflige  Säure 66,6 

Dnler  allen  genannten  Gasen  ist  das  Wasserstoffgas  das  einzige, 
bei  welchem  die  Temperatur  um  so  höher  wird,  je  diehler  das 
Gas  ist,  daraus  folgt,  dafs  die  anderen  Gase  der  Verbreitung  der 
strahlenden  Wärme  ein  Hindernifs  entgegensetzen,  und  dafs  sie 
in  solchem  Grade  adiatherman  sind,  und  dafs  ihre  Adiathermani* 
tat  einen  gröfseren  Einflufs  ausübt,  als  ihre  Fähigkeit  die  WSnne 
SU  leiten. 

Wurde  endlich,   um  jede  Gasströmung  unmöglich  zu  ma- 
chen, der  Cylinder  mit  loser  Baumwolle  oder  mit  Eiderdausfli 
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gefallt,  so  ergab  sich  in  verdiinnter  Luft  eine  Tempera turerhö« 
hung  von  7\  in  atmosphärischer  Luft  unter  gewöhnlichem  Druck 
eine  Temperaturerhöhung  von  7,5^  und  in  Wasserstoff  eine  Er- 
höhung von  ll^ 

Durch  diese  Versuche  scheint  klar  bewiesen,  dafs  das  Was- 
serstoffgas ähnlich  wie  die  Metalle  die  Wärme  leitet 

Wir  haben  gesehen,  dafs  die  Strahlung  der  Warme  durch 
die  Gase  nicht  ohne  Einflufs  auf  die  Erhöhung  der  Temperatur 
des  Thermometers  war.  Dies  veranlafste  Hrn.  Magnus  umfang- 
reichere Untersuchungen  über  die  Diathermanität  der  Gase  antu- 
stelleni  als  früher  vom  Berichterstatter  veröflentlicht  worden  sind 
(BerL  ßer.  1855.  p.386>. 

Der  bisher  benutzte  Apparat  bildete  einen  Theil  der  Vor- 
richtung die  bei  diesen  neuen  Reihen  von  Untersuchungen  an- 
gewendet wurde.  Der  untere  Tubulus,  von  seinem  Korkschluts 
befreit,  wurde  in  den  Deckel  eines  gröüseren  Cylinders  gesteckt, 
welcher  auf  den  Teller  einer  Luftpumpe  gestellt  war.  Auf  dem 
Teller  selbst,  dem  geöffneten  Tubuius  gegenüber,  stand  eine  feine 
Thermosäule,  deren  Leitungsdrähte  isolirt  durch  den  Teller  der 
Luftpumpe  hindurch  zum  Galvanometer  gingen.  Die  Löthstellen 
der  Säule  waren  gegen  den  Tubuius  gewandt.  Ein  doppelter 
Metallschirm  durch  eine  Stopfbuchse  verschiebbar  schützte  vor 
Beginn  des  Versuchs  die  Säule.  Der  obere  Tubuius  des  Cy- 
linders,  welcher  früher  zur  Aufnahme  des  Thermometers  gedient 
hatte,  trug  jetzt  luftdicht  ein  Zuleitungsrohr,  damit  der  Apparat 
mit  verschiedenen  Gasen  gefüllt  werden  konnte.  Bei  dieser  Ein« 
richtung  ist  der  Versuch  vor  jeder  Störung,  welche  die  Luft 
abschliefsende  Platten  hervorrufen  könnten,  gesichert,  die  Wärme- 
quelle und  die  Thermosäule  befinden  sich  in  dem  Medium  selbst, 
dessen  Durchstrahlbarkeit  bestimmt  werden  soll. 

Die  Wärmemengen,   welche  die  verschiedenen  Gase  durch- 
strahlten, waren  folgende: 

Leerer  Raum 100 

Atmosphärische  Luft 88,88 

Sauerstoff 88,88 

Wasserstoff 85,79 

Kohlensäure 80,23 
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Kohlenoxyd .    .     79,01 

Sljckoxydul 74,0§ 

Grubengas 7^21 

Cyan 72,21 

Oelbildendes  Gas 46,2» 

Ammoniak 38,86 

4ie  farblosen  Gase  besitsen  also  für  eine  dunkle  Wämequelle 
ein  sehr  versehiedenes  Absorptionsvermögen. 

Hr.  Ma^üüs  milersuchte  nun  das  Absorptionsvermdgeii  <kr- 
selben  Gase  (lir  eine  Wärmequelle  von  gröfserer  Intensität  md 
»annigfalligeren  Wärmeferben  nämlich  für  eine  Ga^amme.  Er 
mufste  sieh  zu  diesem  Zweck  von  durchsichtigen  Platten  ge- 
schlossener RShren  bedienen,  welche  luftleer  gepumpt  und  mit 
den  verschiedenen  Gasen  gefüllt  werden  konnten.  Ehibef  sagte 
«ch  ein  störender  Einflufs  der  Röbrenwände,  der  mcht  voMkom- 
m<o  vermieden  werden  konnte. 

Läfst  man  die  von  einer  Wftunequelle  kommendien  SttuMeo, 
dwie  dafs  sie  durch  irgend  eine  Röhre  gegangen  sind,  auf  eine 
Tbermosaule  einwirken,  so  erhält  man  stets  eine  geringere  Ab- 
lenkung der  Kadel  als  wenn  die  Strahlen,  bei  miverändeiter 
Wärmequelle  und  unveränderter  Entfernung  von  der  Thermosanle, 
durch  eine  an  beiden  Enden  offene,  d.  b.  durch  keine  Art  von 
Platten  verschlossene  Röhre  gehen.  Die  vermehrte  Wirfcai^ 
rökrt  offenbar  daher,  d»fi»  von  der  inneren  Wand  der  Rdbre^  Strah- 
len refliectirt  werden,  so  dafs  nicht  mir  die  direct  von  der  Wirrae* 
qoelle  kommenden^  sondern  auch  die  schräg  in  die  Röhre  ein* 
iattenden  vtni  von  dieser  refleclirben  Strahlen  die  Säule  freffdr. 
Selbst  wenn  die  Röhre  innen  geschwärzt  wurde,  oder  wenn  die 
innere  Wand  mit:  einem  schwareen,  rauhen,  nicht  glänzenden  Pa« 
pier  ausgekleidet  wurde,  war  die  Wirkung  ebenfalls  stärker  als 
ohne  Röhre«  Auch  das  Einsetzen  von  Diaphra^en,  welche  die 
Bestrahlung  der  inneren  Wand  hindern,  hebt  nicht  jenen  Fehler 
vollkommen  auf,  da  die  Ränder  der  Diaphragmen  gleichfalls 
Wärme  reftectiren. 

In  der  folgenden  Tabelle  sind  die  Resultate  der  Untersuchun- 
gen zusammei^estellt  für  die  Durchstrahlung  der  Wärme  einer 
Gasflamme  durch  eine  innen  mit  seh warzonv  Papier  ansgekleidete 
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und  durch  eine  nicht  geschwärzte  Rohrcr  Die  Länge  der  Röhre 
betrug  ein  Meter,  ihr  innerer  Durchmesser  war  So""".  Die  Gase 
befanden  sich  sämmtlich  unter  dem  Druck  einer  Atmosphäre. 


Leerer  Raum  .     .    . 

Geschwärzte        Nicbtgescbwante 
Rohre 
100                  100 

Atmosphärische  Luft 
Sauerstoff  .... 

97,56               85,25 
97,56               85,25 

Wasserstoff     .    .    . 

96,4B               88,77 

Kohlensäure    .    .    . 

91,81                78,08 

Kohlenoxydgas    .     . 
Stickoxydulgas     .     . 
Grubengas  .... 

Oelbiidendes  Gas     • 

Ammontak  .... 

91,85               72,05 
87,85                75,50 
95,87               76,61 
64,10               59,96 
65i39               60,99 
58,12               55,00 

Oenaiie  Versuche  zeigten,  dafs  vollkommen  trockene  almosphä* 
risehe  Luft  und  bei  16^  C  mit  Wasserdampf  gesättigte,  gleiche 
Diathermanität  besHeen. 

Die  oben  angefahrten  Resutlate  f8r  die  Diaiherm'anität  der 
Gase  verglichen  mit  den  im  ersten  Theil  der  üntersixchun^g^en, 
gegebenen,  maehen  es  w»hrscheinli<^,  dth  Ammoniak  und  Slbil- 
dendee  Gas  nächst  Wasserstoff  die  Wärme  am  besten  leiten, 
itmt  obgleich  sie  dieselbe  in  sehr  geringem  Miaafse  durchlassen, 
ist  doch  die  Erwärmw^g  des  Thermometers  in  ihnen  nur  TvcKifg 
niedriger  als  in  atmosphärischer  Luft. 

Düe  Abhängigkeit  der  Dm*oh«trahlung  von  der  Beschaffenheit 
der  Rdfarenwand  ist  niehl  ohne  Einflufs  auf  die  Resultate  gewesen, 
welche  für  die  Dorcblassung  der  Strahlen  von  kochendem  Wasser 
mit  dem  oben  beschriebenen  Apparate  gefunden  worden  waren. 
Als  die  innere  Wand  des  unteren  Tnbdus  geschwärrt  wurde,  gab 
das  Galvanometer  derchw^  kleinere  Ausschläge,  hidessen  war 
der  Unterschied  in  diesen  neuen  Beobachtungen  und  den  früheren 
viel  kleiner  als  bei  den  Röhren  von  ein  Meter  Länge.         Fr. 
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B.     Wärmestrahlung. 

G.  Magnus,     üeber  die  Verbreitung  der  Wärme  in  den  Gasen. 

Siehe  p.  390. 
J.  Ttndall.     On    ihe   absorption   and   radialion   of  heal  by 

gases  and   vapours,   and   of  Ihe   physical   connexion  of 

radialion,  absorption  and  conduction.  *)    Proc.  of  Roy.  Soc. 

XI.  100-104;  CR.  LH.  364-367;  Pliil.  Trans.  1861.  p.l-36t;  Poes. 

Ano.  CXm.  l-53t;  Ano.  d.  chim.  (3)  LXIII.  492-508t;  Arch.  d.  »c 

phyg.  (2)  X.  373-377;   Phil.  Mag.  (4)  XXII.  169-194,  273-285; 

SiLLiMAN  J.  (2)  XXXII.   106-107;   Gosmos  XIX.  500-504;   Presse 

Scient.  1861.  3.  p.  577-584. 

Die  Resultate  der  Untersuchungen  des  Hrn.  Tyndall  über 
die  Durchstrahlbarkeit  der  Gase  für  Wärme  sind  schon  im  Berl. 
Ber.  1859.  p.  368  erwähnt;  die  genauere  Darstellung  der  Ver- 
suche, die  erst  später  erschienen  ist,  läfst  es  wünschenswerlh  er- 
scheinen, noch  einmal  auf  die  umfangreiche  Arbeit  zurUckzukoouiics. 

Die  Vorarbeiten  lieferten  den  Beweis ,  dafs  bei  den  Nadel- 
galvanometern  nicht  nur  der  Eisengehalt  des  Kupferdrahtes  di« 
Genauigkeit  der  Resultate  beeinträchtigt,  sondern  dafs  auch  die 
Bekleidung  des  Drahtes  mit  grüner  Seide  vollkommen  diamagoe« 
tischen  Kupferdraht  vom  Magnet  angezogen  werden  lälst.  Herr 
Tyndall  liefs  deshalb  den  Drahts  eines  Galvanometers  mit  weiünr 
Seide  überspinnen,  und  erreichte  so  den  Zweck,  dals  die  Nadel 
von  aller  magnetischen  Einwirkung  seitens  des  Gewindes  be- 
freit war. 

Vielfache  Versuche  mit  den  verschiedensten  VVärme(|ueileD 
liefsen  keinen  Unterschied  in  der  Ablenkung  des  Galvanometers 
wahrnehmen,  wenn  die  Wärme  verschiedene  in  eine  mit  Steia- 
salzplatten  verschlossene  4  Fufs  lange  Messingröhre  eingeschlos- 
sene Gase  oder  Dämpfe  durchstrahlt  hatte.  War  die  Wänne^ 
welche  von  der  Quelle  ausging,  grofs,  so  lagen  die  AblenkuDgen 
der  Nadel  so  weit  vom  JNuUpunkt,   dafs  eine  geringe  Verschie* 

')  Diese  Abhandlung;  welche  wie  die  oben  besprochene  ausfubrlicbe 
Abhandlung  von  Magnus  eigentlich  dem  nächsten  Jahresbericbt 
angehört,  ist  wegen  des  Zusammenhanges  beider  Arbeiten  mit 
der  Mittheilung  von  Hrn.  Magnus  in  der  Berliner  Akademie  sai 
dem  Jahre  1860  schon  hier  mit  aufgenommen. 
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denheii  der  auf  die  Tfaermosäule  fallenden  Wärmemengen,  kqine 
wahrnehmbare  Aenderung  in  der  Ablenkung  der  Nadel  bewirkte; 
bei  geringeren  Wärmemengen,  wo  die  Nadel  in  einer  empfindlichen 
Lage  sich  befand,  mufsien  wieder  die  verkleinerten  Aenderungen 
in  der  Absorption  dem  Beobachter  entgehen.  Der  Verfasser 
strebte  nun  danach,  womöglich  mit  grofsen  Wärmemengen  zu 
operiren,  und  dabei  die  Nadel,  welche  deren  Absorption  angeben 
sollte,  fortwährend  Lagen  ihrer  gröfsten  Empfindlichkeit  einnehmen 
sa  lassen. 

Diese  Absicht  konnte  auf  doppeltem  Wege  erreicht  werden. 
Das  benutzte  Galvanometer  war  ein  differentiales.    Mit  jedem  der 
beiden   Drahtgewinde  wurde   eine  Thermosäule  verbunden   und 
beide  Säulen  den  Strahlen  derselben  Wärmequelle  ausgesetzt,  je* 
doch  so,  dafs  die  Wärmefluth,  bevor  sie  die  eine  Thermosäule 
erreichte,    das  zu  untersuchende  Gas   durchdrang.    Durch  Ver- 
rücken der  zweiten  Thermosäule  war  es  mögKch,  die  Wirkungen 
beider  Säulen  zu  neutralisiren.     Sobald  nun  das  Gas  aus  der 
Röhre  entfernt  wurde,  zeigte  die  Nadel  einen  überwiegenden  Ein- 
flufs  der  zu  der  Röhre  gehörigen  Thermosäule.    Eine  zweite  Me- 
thode erwies  sich  als  genauer;  sie  stützte  sich  darauf,  dafs  eine 
Thermosäule  von  2  Wärmequellen  auf  beiden  Seiten  gleichmäfsig 
bestrahlt,  ebenfalls  ein  mit  ihr  verbundenes  Galvanometer  nicht 
afficirt,   dafs  aber   eine  geringe  Aenderung   einer  Bestrahlung 
eine  Ablenkung  der  Nadel,  gerade  in  der  Lage  ihrer  gröfsten 
Empfindlichkeit,  hervorruft.     Diese  letzlere  Methode  legte   der 
Verfasser  seinen  Untersuchungen  zu  Grunde. 

Als  Wärmequellen  dienten  zwei  LESLiB'sche  Würfel  mit 
kochendem  Wasser  gefüllt,  der  eine  A  diente  nur  dazu,  die  Wir- 
kung des  anderen  B  zu  neutralisiren.  Der  Würfel  B  trägt  an 
seiner  berufsten  strahlenden  Fläche  eine  cylinderförmige  Vor- 
kammer von  Messing,  welche  einerseits  am  Würfel,  andererseits 
an  der  mit  Steinsalzplatten  verschlossenen,  innen  polirten  vier- 
fubigen  Experimentirröhre  von  2,4  Zoll  Durchmesser  luftdicht 
angeschlossen  und  für  sich  allein  luftleer  gepumpt  werden  kann. 
Diese  Kammer  befindet  sich  dauernd  in  einem  Wasserbade  von 
der  Temperatur  der  umgebenden  Luft,  damit  nicht  durch  Leitung 
die  Wärme  des  Würfels  zur  Experimentirröhre  gelangen  könne. 
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Die  Röhre  selbst  kann  durch  ein  seitliches  Ansalcrohr  ebenralb 
mit  der  Luftpumpe  oder  mit  einem  Gasometer  in  Verbindung  g^ 
setzt  werden.  Zum  Trocknen  der  Gase  sind  Röhren  mit  Bim« 
strinstScken,  benetzt  mit  concentrirter  Schwefelsäure  eingeschaltet 
Die  Verfahrungsweise  war  nun  folgende:  Nachdem  Kammer 
und  Röhre  leergepumpt  waren,  wurde  ein  zwischen  dem  WBrfci 
A  und  der  Thermosäule  befindlicher  Schirm  verstellt,  bis  die 
Nadel  des  Galvanometers  genau  auf  0  stand.  Dann  wurde  die 
erforderliche  Menge  Gas  in  die  Experimentirröhre  eingelassen  uad 
afus  der  Ablenkung  der  Galvanometernadel  die  Absorptien  be- 
stimmt. Bis  zum  36.  Grade  waren  die  Grade  des  Galvanomelert 
alle  von  gleichem  Werthe,  d.  h.  dieselbe  Wärmemenge,  welche 
die  Nadel  von  1°  bis  2*^  bewegte,  brachte  sie  auch  von  35*  auf 
36*;  darüber  hinaus  wurde  die  einer  Ablenkung  entsprechende 
Absorption  mittelst  einer  vorher  für  das  Instrument  entworfenen 
Calibrationstafel  erhalten. 

Atmosphärische  Luft,  von  Feuchtigkeit  und  Kohlensäure  be- 
freit, bewirkte,  als  sie  in  die  evacuirle  Röhre  eingelassen  war, 
eine  Ablenkung  von  etwa  1*;  ebendieselbe  Ablenkung  gab  Sauer* 
Stoff,  Stickstoff  und  Wasserstoff;  wurde  elektrolytischer  Sauerstoff 
mit  seinem  Ozon  in  die  Röhre  eingelassen,  so  war  die  Ablenknag 
4^  von  Ozon  befreit  gab  auch  elektrolytischer  Sauerstoff  nur  1' 
Ablenkung.  Die  gesammte  Wärmemenge,  welche  bei  diesen  Ver- 
suchen durch  die  Röhre  gesandt  wurde,  bewirkte  eine  Ablenkmig 
von  71,5^  Nimmt  man  die  Wärmemenge,  welche  nöthig  ist,  die 
Nadel  von  0®  auf  1®  zu  bringen,  als  Einheit,  so  beträgt  die  An- 
zahl der  durch  obige  Ablenkung  ausgedrückten  Einheiten  306. 
Folglich  beläuft  sich  die  Absorption  bei  obigen  Versuchen  aol 
migefahr  0,33  Proc. 

Die  stärkste  absorbirende  Wirkung  von  allen  untersuchten 
Gasen  zeigte  Ölbildendes  Gas.  Die  Zulassung  des  Gases  in  die 
eviicuirte  Experimentirröhre  liefs  die  auf  0  stehende  Nadel  aof 
70,3®  abgelenkt  werden,  während  die  durch  die  leergepumple 
Röhre  allein  strahlende  Wärmemenge,  nach  Ausschaltung  des 
compensirenden  Würfels  A^  eine  Ablenkung  von  75®  hervorrief. 
Die  entsprechenden  Einheiten  sind  290  und  360;  folgtich  warm 
ungefähr  81  Proc.  von  der  gesammten  Wärmemenge  durch  da« 
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SMyMende  Gas  fortgenommen.  Ein  mil  der  Luftpumpe  verbun* 
denes  Queeksilberinanonieter  geslattete  bei  versehiedener  mefs« 
barer  Spannung  die  Abaorptionskrafi  des  Gases  su  untersuehen. 
Die  Veraoebe  ergaben  folgende  Resultate: 

Spannang.  Ablenkung.  Ab8or|itioiL 

1  Zoll        56,0«»       90 

2  57,2  123 

3  59,3  142 

4  60.0  154 

5  60,5  163 

6  61,0  177 

7  61,4  182 

8  61,7  184 

9  62,0  190 
10  62,2  192 
20  66,0  227 

Hier  zeigt  sich  Leine  bestimmte  Relation  zwischen  der  Dichte 
des  Gases  und  der  Absorption  durch  dasselbe,  da  das  ölbildende 
Gas  von  1  Zoll  Spannung  schon  einen  grofsen  Antheil  der  von 
dem  Gase  absorbirbaren  Wärmestrahlen  auslöscht,  und  mithin  die 
folgenden  Quantitäten  Gas  einen  geringeren  Effect  hervorrufen 
müssen.  Anders  verhielt  es  sich,  wenn  in  die  Röhre  das  Gas  in 
so  kleine  Mengen  eingelassen  wurde,  dafs  die  Anzahl  der  durch 
dasselbe  ausgelöschten  Strahlen  eine  verschwindende  Gröfse  ist 
gegen  die  gesammle  Zahl  derer,  die  der  Absorption  fähig  sind. 
Durch  eine  sinnreiche  Vorrichtung  war  es  möglich»  in  die  Expe- 
rinientirröhre  von  218  Cubikzoil  Rauminhalt  Gasmengen  von 
^  Cubikz.  einzulassen.  Es  zeigte  sich  hierbei  die  Absorption  ge- 
nau der  Dichtigkeit  proportional  von  -^ — ^  Cubikz.  Gasfüllung. 

Das  Absorptionsvernvögen  des  ölbildenden  Gases  wird  nocb 
weit  übertroffen  von  dem  der  Dämpfe  einiger  flüchtigen  Flüssig-* 
keiten.    So  gab  Schwefeläther  folgende  Resultate: 


Spannoog. 
1  Zoll 

Ablenk  ang. 
64,8 

Abiorptioo. 
214 

2 

70,0 

282 

3 

72,0 

315 

4 

73.0 

330 

5 

73,0 

330 
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Für  diese  Spannungen  ist  also  die  Absorption  der  strditci- 
den  Wärme  durch  Schwefelälherdampf  mehr  als  doppelt  so  gnk, 
wie  die  Absorption  durch  Ölbildendes  Gas.  Bei  sehr  schwacher 
Spannung  übte  auch  Schwefelätherdampf  eine  der  Dichte  propor- 
tionale Absorption  aus. 

Der  Verfasser  hat  noch  die  Dämpfe  folgender  Substanxen 
untersucht:  Schwefelkohlenstoff,  Amylen,  Aethyl-Jodid,  Methyl- 
Jodid,  Amyl-Jodid,  Amyl-Chlorid,  Benzol,  Methyl-Alkohol,  Amd- 
senäther,  Aelhyl- Propionat,  Chloroform  und  Alkohol.  Die  ab- 
sorbirenden  Kräfte  der  Substanzen  waren  sehr  verschieden,  bei 
allen  zeigte  sich  bis  zu  einer  gewissen  Grenze  die  Proportionali- 
tät zwischen  Dichte  und  Absorptionskrafl. 

Wurde   die  innere   Wandung  der  Experimentirröhre  auf  i 

mit  Lampenrufs  bedeckt,   so  übte  die  Wandung  der  Röhre  eine 

gröfsere  Absorption  aus,  als  bei  den  früheren  Versuchen,  und  die 

Absorption  der  Dämpfe  selbst  erschien  geringer,    aber  das  Ver- 

hältnifs   der  Absorptionskräfte   der   verschiedenen  Dämpfe  blieb 

dasselbe,  wie  die  folgende  Tabelle  zeigt: 

Absorption 
Dämpfe.  geschwärzte  Rohre      blanke  Röhre 

0,3"  Spannang.       0,5"  Spannsag, 

Schwefelkohlenstoff   ...      5,0  21 

Melhyl-Jodid 15,8  60 

Benzol 17,5  78 

Chloroform 17,5  89 

Aelhyl-Jodid 21,5  94 

Holzgeist 26,5  123 

Methyl-Aikohol 29,0  133 

Amylchlorid 30,0  137 

Amylen 31,8  157 

Von  eigentlichen  Gasen  hat  Hr.  Tyndall  auber  den  oben  an- 
geführten noch  Kohlenoxyd,  Kohlensäure,  Schwefelwasserslof 
und  Salpetergas  untersucht.  Es  zeigte  sich  die  Proportionalitil 
zwischen  Spannung  und  Absorption  beim  Kohlenoxydgas  und  bei 
der  Kohlensäure  bis  zur  Spannung  von  3,5  Zoll,  ^  bei  Schwefel- 
wasserstoff bis  2,5  Zoll.  Beim  Salpetergas,  das  die  stärkste  ab- 
sorbirende  Kraft  ausübte,  zeigte  sich  die  Abweichung  vom  Pro- 
porlionalitälsgesetz,  wie  die  folgende  Tabelle  ersehen  läfst,  schon 
von  Anfang  an. 
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SfUiaiing 

AbMrptioa 
beobachtet            berechnet 

0,5 

14,5 

14,5 

1,0 

23,5 

29,0 

1.5 

30,0 

43,5 

2,0 

35,5 

58,0 

2.5 

41,0 

71,5 

3,0 

45,0 

87,0 

3.5 

47,7 

101,5 

4,0 

49,0 

116,0 

4,5 

51,5 

130,5 

5,0 

54,0 

145,0 

10,0 

70,0 

290,0 

15,0 

82,0 

435,0 
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Feuchte  atmosphärische  Luft  fand  Hr.  Tyndall  mit  einer  15mal 
stärkeren  Absorptionskraft  begabt  als  trockene  Luft,  während 
Magnus  keinen  Unterschied  in  der  Diathermanität  von  feuchter 
und  trockener  Luft  beobachtete.  Aus  dieser  verhältnifsmäfsig 
grofsen  Absorptionskraft  des  Wasserdampfes,  wie  sie  aus  den 
Versuchen  des  Verfassers  folgen  würde,  erklärt  derselbe  den  Tem- 
peraturunterschied im  Sonnenschein  am  Mitlag  und  am  Abend, 
die  intensive  HiUe  der  Sonnenstrahlen  auf  hohen  Bergen. 

„Allein  dieser  Wasserdampf,  der  eine  so  Eerstörende  Wirkung 
auf  die  dunkeln  Strahlen  ausübt,  ist  so  gut  wie  durchsichtig  für 
Lichtstrahlen.  Die  Verschiedenheit  in  der  Wirkung  der  von  der 
Sonne  auf  die  Erde  herabkommenden  und  der  von  der  Erde 
in  den  Himmelsraum  ausgestrahlten  Wärme  wird  also  bedeu- 
tend durch  den  Wasserdampf  der  Atmosphäre  vergröfsert.^* 

Auch  auf  ihre  eigene  Ausstrahlung  hat  Hr.  Tyndall  verschie- 
dene erwärmte  Gase  untersucht.  Er  iiefs  zu  diesem  Zweck  die 
Gase  aus  einem  AROAND*schen  Brenner  gegen  eine  heifse  Kupfer- 
kugel strömen  und  erhielt  dadurch  einen  aufsteigenden  heifsen 
Luftstrom,  dessen  Wirkung  auf  die  Thermosäule  untersucht  wurde« 
Auch  hier  wurde  die  Strahlung  der  erhitzten  atmosphärischen 
Luft  zunächst  neutralisiri  durch  einen  groben  mit  warmem  Was- 
ser gefüllten  LesuE^schen  Würfel,  also  bei  Strahlung  erhitzter 
atmosphärischer  Luft  war  die  Ablenkung  der  Nadel  0;  ebenso 
Fortschr.  d.  Pbys.  XVI.  26 
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wenn  aus  dem  ARGAND*8chen  Brenner  Sauer-»  Stick-  oder  Wa^ 
serstofF  strömte.    Die  Ablenkung  betrug  aber 

bei  Kohlenoxydgas .    .    •    •     12® 

-  Kohlensäure 18 

-  Salpetergas 29 

-  ölbildendem  Gas  •    .    •    53 

In  Bezug  auf  das  Strahlungsvermögen  befolgen  also  die  Gase 
dieselbe  Ordnung  wie  das  Absorptionsvermögen. 

Sowohl  Ausstrahlung  als  Absorption  wurde  auch  noch  auf 
folgende  Weise  nachgewiesen:  Ein  mit  siedendem  Wasser  gefüll- 
ter LE8LiB*scher  Würfel  war  mit  seiner  polirten  Seite  gegen  die 
Säule  gewendet  und  sein  Effect  auf  das  Galvanometer  in  ge- 
wöhnlicher Weise  neutralisirt.  Als  die  Nadel  auf  0  stand,  wurde 
eine  Schicht  Ölbildendes  Gas  aus  einem,  schmalen  Schlitz  an  der 
Metallfläche  vorbeigeleitet.  Die  erhöhte  Strahlung  bewirkte  eine 
Ablenkung  von  45^  Nach  Fortnahme  des  Gases  kehrte  die  Na- 
del auf  0  zuräck.  Eine  vergoldete  Kupferkugel  wenige  Grade 
unter  die  Temperatur  der  Luft  erkaltet,  wurde  vor  die  Säule 
gestellt  und  ihre  Wirkung  durch  einen  Becher  mit  kaltem  Was- 
ser auf  der  andern  Seite  der  Säule  neutralisirt;  dann  wurde  «ce 
Schicht  von  ölbildendem  Gase  über  die  Kugel  geleitet;  sie  wirkte 
wie  eine  Firnifsschicht  und  verstärkte  die  Absorption. 

Zum  Schlufs  seiner  Abhandlung  stellt  Hr.  Ttndall  Betrach- 
tungen an  über  das  Verhältnifs  des  Ausstrahlungs-  und  Absorp- 
tionsvermögens der  Körper  und  über  die  wahrscheinlichen  Ursa- 
chen der  Unterschiede  in  dem  Absorptionsvermögen  verschiedener 
Gase.  In  Bezug  auf  den  ersten  Punkt  bemerkt  er,  daCs,  da  Ab- 
sorption und  Ausstrahlung  nur  Mittheilung  der  schwingendes 
Aetherbewegung  an  die  Atome,  oder  Mittheilung  der  Alombewe» 
gung  an  den  Aether  sei,  beide  Erscheinungen  nothwendig  einan- 
der proportional  sein  müssen.  Ueber  die  Ursachen  der  Unter- 
schiede in  dem  Absorptionsvermögen  verschiedener  Gase  sagt  der 
Verfasser: 

„Betrachten  wir  die  vorhin  angeführten  Resultate,  so  finden 
wir,  dafs  die  elementaren  Gase  Wasserstoff,  Sauerstoff,  Stickslif 
und  das  Gemenge  atmosphärischer  Luft,  Absorptions-  und 
Ausstrahlungsvermögen  in  einem  unvergleichlich  geringeren  Grade 
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besitten,  als  die  Eusammengeselzlen.  Verknüpft  man  die  Atom- 
Iheorie  mit  der  Conception  eines  Aethers,  so  scheint  dies  Resul- 
tat genau  das  zu  sein,  was  man  erwarten  mufste.  Denict  man 
sichy  mit  Dalton,  einen  elementaren  Körper  als  einfache  Kugel 
und  nimmt  an,  eine  solche  Kugel  werde  in  ruhendem  Aether  in 
Bewegung  geselzt  oder  ohne  Bewegung  in  bewegten  Aether  ge- 
bracht, so  mufs  die  Mittheilung  der  Bewegung  durch  das  Atom 
im  ersten  Fall,  und  die  Abnahme  derselben  von  dem  Atom  im 
«weiten  Fall  unermefslich  geringer  sein,  als  im  Fall  eine  Anzahl 
solcher  Atome  gruppirt  sind  und  ein  System  ausmachen.  So 
geschieht  es,  dafs  Wasser-  und  Sticksto£f,  wenn  sie  zusammen- 
gemengt sind,  einen  kleinen  Effect  geben,  dagegen  einen  unge- 
heuer grofsen,  wenn  sie  chemisch  verbunden  sind.  Sauer- 
und Wasserstoff,  im  eleklrolylischen  VerhaUnifs  mit  einander 
gemengt,  üben  kaum  eine  merkliche  Wirkung  aus,  äufsern  da- 
gegen eine  sehr  kräftige,  wenn  sie  zu  Wasserdampf  chemisch 
verbunden  sind.  So  auch  Sauer-  und  Stickstoff;  gemengt,  wie  in 
unserer  Atmosphäre,  absorbiren  und  strahlen  sie  schwach;  verbun- 
den aber  zur  Bildung  von  oscillirenden  Systemen,  wie  im  Salpe- 
tergas, sind  ihre  Kräfte  ungeheuer  verstärkt  Reine  atmosphä- 
rische Luft  von  5"  Spannung  übt  wahrscheinlich  keine  gröfsere 
Absorption,  als  die  einem  fünftel  Grad  entsprechende  aus,  während 
Salpetergas  von  derselben  Spannung  eine  Absorption,  entsprechend 
51  solcher  Grade  hervorbringt.  Folglich  ist  bei  dieser  Spannung 
die  Absorption  von  Salpelergas  ungefähr  250  mal  gröfser,  als  die 
durch  Luft.  Keine  Thatsache  in  der  Chemie  Ihut,  meiner  Mei- 
nung nach,  so  überzeugend  dar,  dafs  die  Luft  ein  Gemenge 
und  keine  Verbindung  ist,  als  die  eben  angeführte.  In  ähnlicher 
Weise  ist  die  Absorption  durch  Kohlenoxyd  von  dieser  Span- 
nung beinahe  das  100 fache  von  der  durch  Sauerstoff  allein;  die 
durch  Kohlensäure  das  100  bis  150fache  von  der  durch  Sauer- 
stoff, und  die  durch  Ölbildendes  Gas  von  dieser  Spannung  das 
lOOOfache  von  der  durch  Wasserstoff,  seinem  Bestandtheil. 
Selbst  diese  zuletzt  erwähnte  ungeheure  Wirkung  wird  weit 
übertroffen  durch  die  der  Dämpfe  mehrerer  flüchtiger  Flüssig- 
keiten, in  welchen  die  Gruppirung  der  Atome,  wie  man  weifs, 
den  höchsten  Grad  von  Complication  erreicht. 

26* 
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Alle  Gase  und  Dämpfe,  deren  Verhalten  wir  unlersucht  ha- 
ben,  sind  durchgänglich  für  Licht;  d.  h.  die  Wellen  des  äch^ 
baren  Spectrums  gehen  ohne  merkliche  Absorption  hindurck 
Daraus  ist  klar,  daCs  das  Absorptionsvermögen  abhangt  von  der 
Periodicität  der  Undulaüonen,  welche  sie  treffen.  In  djesem 
Punkt  schliefst  sich  die  gegenwärtige  Untersuchung  an  die  Ver- 
suche von  NiEPCB,  die  Vermuthungen  von  Angström,  die  Beob- 
achtungen von  FouoAULT  und  an  die  wundervollen  Untersucbu* 
gen  von  Kirchhofp  und  Bunsbn,  welche  das  Gebiet  unserer 
Forschungen  so  unermefslich  erweitert  haben.  Durch  Kirchboit 
ist  bündig  erwiesen  worden,  das  jedes  Atom  in  specieliem  Grade 
diejenigen  Wellen  absorbirt,  welche  synchron  mit  seinen  eigenes 
Schwingungsperioden  sind.  Nun  mufs  die  Verknüpfung  der  ein- 
zelnen Atome  zu  Gruppen,  aufser  dafs  die  breiten  Seiten  dem 
Aether  dargeboten  werden,  im  Allgemeinen  auch  ihre  Bewegung 
durch  den  Aether  langsamer  machen.  Eine  Bleikugel,  an  einen 
Faden  gehängt  und  im  Wasser  zum  Oscilliren  gebracht,  wird 
rascher  schwingen,  als  zwei  oder  mehrere  Kugeln,  welche  tu 
einem  Systeme  verknüpft  sind.  In  ähnlicher  Weise  wird  eis 
Molecül,  welches  durch  Combinalion  zweier  oder  mehrerer  Atome 
gebildet  ist,  im  Allgemeinen  langsamer  im  Aether  schwingen,  ab 
jedes  seiner  Atome  einzeln  genommen.  Die  Schwingungsperio- 
den dieser  zusammengesetzten  Molecüle  nähern  sich  dem  Iso- 
cbronismus  mit  den  langsamen  (Jndulationen  der  dunkeln  Wärme; 
sie  werden  Fähiger,  solche  Strahlen,  wie  bei  unsern  Versuchen 
gebraucht  worden  sind,  wirksam  zu  absorbiren.**  Fn 


H.  Knoblauch.     Ueber  die  von  verschiedenen  Körpern  re- 
flectirten  Wärmestrablen.     Poeo.  Add.  CIX.  595-606t;  CioeBi» 

XI.  326-334;  Arcli.  d.  sc.  phys.  (2)  VIII.  232-233. 

Der  Verfasser  hat  seine  früheren  Untersuchungen,  weick 
zeigten,  dafs  die  Wärmestrahlen,  sobald  sie  von  rauhen  Ober- 
flächen zurückgeworfen  werden,  eine  Veränderung  in  ibreo 
Eigenschaften  erleiden  (Berl.  Ber.  1845.  p.  366,  1846.  f.M 
1857.  p.  309),  weiter  ausgedehnt  bei  Benutzung  der  Sonne  ib 
Wärmequelle. 
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Als  difius  reflectirende  Körper  wurden  angewandt:  Platin^ 
Gypsy  Carminy  Kupferoxyd,  rother  Taift,  weiTser  Sammt,  schwar- 
zer Saaimt,  schwarzes  Papier,  weifse  Wolle,  Holz  und  grünes 
Wachstuch.  Um  ihre  Erwärmung  bei  der  Bestrahlung  möglichst 
SU  verhüten,  waren  sie  auf  metallene  Hohl  Würfel  aufgetragen, 
welche  Wasser  von  der  Temperatur  der  Umgebung  enthielten. 
Die  Eigenschaften  der  reflectirten  Strahlen  wurden  dadurch  ge^ 
prüft,  dafs  man  die  Strahlen  durch  diathermane  Substanzen  hin- 
durchgehen liefs  und  die  Verhältnisse,  in  welchen  sie  diese  durch- 
drangen, vor  und  nach  der  diffusen  Reflexion  mit  einander  ver- 
glich« *Ais  Prüfungsplatten  wurden  benutzt:  dunkel-  und  hell- 
rolhes,  gelbes,  blaues,  grünes,  farbloses  Glas,  Alaun,  Steinsalz, 
Kalkspath  und  Gyps.  Aus  den  in  der  Abhandlung  gegebenen 
Zahlen  für  die  durchgehende  Wärmemenge,  wobei  die  auffallende 
gleich  100  gesetzt  ist,  ergeben  sich  deutlich  die  grofsen  Un- 
terschiede, welche  die  Sonnenstrahlen  vor  und  nach 
der  Zurückwerfung  in  ihrem  Verhalten  darbieten.  So 
geht  von  einer  gleich  100  gesetzten,  auf  die  Gypsplatte  auffallen- 
den, Menge  ein  Antheil  gleich  62  hindurch,  dagegen  ein  Antheil 
86  nachdem  sie  von  Gyps  reflectirt  sind,  nach  der  Reflexion  von 
schwarzem  Sammt  gehen  aber  nur  47  Procent  durch  Gyps. 
Unverändert  bleibt  die  Durcbgangsfähigkeit  der  Wärme  für  alle 
diathermanen  Körper  nur  nach  der  Reflexion  von  Platin.  In 
dem  zweiten  Theil  der  Abhandlung  sucht  Hr.  Knoblauch  den 
Einflufs  der  Neigung  der  Wärmestrahlen  gegen  die  reflectirende 
Fläche  zu  ermitteln. 

Zu  diesem  Zweck  wurden  auf  die  Seitenwände  langer  Blech- 
kasten, welche  während  des  Versuchs  mit  kaltem  Wasser  gefüllt 
waren,  Carmin,  Chromgelb,  Ultk'amarin  und  weifses  Papier  auf- 
getragen, und  die  Eigenschaften  der  von  ihnen  unter  verschie- 
denen Winkeln  reflectirten  Wärmestrahlen  mit  denen  der  nicht 
reflectirten  verglichen.  Die  Extreme,  welche  die  Einstellung 
zuliefs,  waren  eine  Neigung  von  80  Graden  und  von  2  Graden 
der  einfallenden  Strahlen  gegen  die  zurückwerfende  Fläche.  An 
Stelle  der  directen  Sonnenstrahlen  wurden  die  von  Platin  reflec- 
tirten aus  dem  oben  angeführten  Grunde  mit  den  von  den  ge- 
nannten Flächen  zurückgeworfenen  Strahlen  verglichen.    Es  zeigte 
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sich,  daCs  die  unter  80^  auffallenden  WärmeBtrahlen  bei  allai 
vier  diffus  reflectirenden  Flächen  in  ihrem  Verhalten  gegen  die 
diathermanen  Körper  die  gröfsten  Verschiedenheiten  im  Vergleich 
mit  den  directen  Strahlen  darbieten»  dafs  diese  Unterschiede  aber 
bis  zur  Unwahrnehmbarkeit  herabsinken«  sobald  jener  Winkel  auf 
2^  verkleinert  wird.  Es  erlöschen  also  die  Veränderaa« 
gen,  welche  die  Wärmesirahlen  bei  der  Reflexion  voa 
rauhen  Flächen  erfahren,  durch  den  blofsen  Wecbiel 
des  Einfallswinkels  so  voUkommeni  dafs  die  von  irgend 
welchem  Körper  reflectirte  Wärme  alsdann  durch  die 
feinsten  Prüfungsmiltel  von  der  unreflectirten*  nicht 
SU  unterscheiden  ist. 

Aber  auch  die  quantitative  Messung  der  suräckgeworfeaen 
Wärme  weist  nach,  dafs  bei  den  steiler  gegen  die  rauhe  Fläche 
gerichteten  Strahlen  zwar  eine  Zerstreuung  nach  allen  Seiten,  bei 
den  flach  auffallenden  aber  mehr  eine  Zurückwerfung  nach  einer 
bestimmten  Richtung  stattfindet.  Würde  die  Thermosäule  in  des 
Gang  derjenigen  Strahlen  gebracht,  welche  einen  gleichen  Win- 
kel, wie  die  einfallenden  mit  der  reflectirenden  Fläche  bildeten^ 
so  wies  sie  bei  einer  Reflexion  unter  2°  beim  Carmin  eine  lloul, 
beim  Chromgelb  und  weifsen  Papier  eine  18  mal,  beim  Ultrsoia- 
rin  sogar  eine  42,5 mal  gröfsere  Wärmewirkung  nach,  als  wenn 
die  Reflexion  unter  80°  erfolgte. 

Der  Uebergang  der  diffusen  in  die  spiegelnde  Re* 
flexion  an  einer  und  derselben  Fläche  ist  also  auch  saf 
diese  Weise  selbst  bei  sehr  rauher  Beschaffenheit  der« 
selben  erkennbar.  Fr. 


Knoblauch.     Diffusion  de  la  chaleur.    Cosmos  XYIII.  164-165. 
Siehe  Berl.  Ber.  1857.  p.  307*. 

—  —     luterf^rence  des  rayoos  de  chaleur.     Cosmos  XVUI. 

167-168;  Ber.  d.  deutsch.  Naturf.  1860.  p.  112-113;  Abb.  d.  oatuif. 
Ges.  zu  Halle  VI.  Sitz.-Ber.  p.  13-14.    Siehe  Berl.  Ber.  1859.  p.365*. 
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J.  Jahssbm.    Sor  VabsorptioD  de  la  chalenr  rayoDDante  obscure 
dans  les  milieux  de  Toeil.    C.  R.  LI.  128-1 3i>  373-374;  Ann. 

d.  cbim.  (3)  XL.  71-93t;  J.  d,  pharm.  (3)  XXXVIU.  J89-192;^Cos- 
mos  XYIL  139-140;  Cimento  XIL  132-133. 

Die  Untersuchungen  des  Hrn.  Janssbn  zerfallen  in  drei  Theile. 
Zunächst  wird  das  Verhältnils  der  von  verschiedenen  Wärme- 
quellen auffallenden  und  durch  alle  Theile  des  Auges  bis  zur 
Netshaut  dringenden  Wärmestrahlen  zu  bestimmen  versucht; 
dann  der  Antheil  welcher  bei  der  Absorption  der  Wärme  jedem 
einzelnen  Theil  des  Auges  zukommt,  und  endlich  gehen  die  Un- 
tersuchungen auf  die  Thermochrose  der  Medien  des  Auges  ein. 

Daa  benutzte  Doppelnadelgalvanometer  war  sorgfältig  gra- 
duirt,  die  Thermosäule  durch  eine  grolse  Zahl  von  Schirmen  vor 
jedem  fremden  Einflufs  gesichert.  Als  Wärmequelle  diente  mei- 
stentheils  eine  Moderateurlampe. 

Für  den  ersten  Theil  der  Untersuchungen  wurde  das  Auge 
so  präparirt,  dafs  der  Cornea  gegenüber  ein  Theil  des  humor  vi- 
treus,  so  grofs  etwa  als  die  Iris,  blofs  lag*  Das  Auge  wurde 
dann  in  eine  Korkhülse  eingelegt  und  hinten  durch  ein  dünnes 
Glasplätlchen  verschlossen.  Auf  diese  Weise  wurden  Augen  von 
Ochsen,  Hammeln  und  Schweinen  präparirt.  Von  100  auffallen- 
'  den  Wärmestrahlen  der  Moderateurlampe  liefsen  die  verschiedenen 
Augen  im  Mittel  7J,  8,4  und  9,1  Strahlen  hindurch.  Bei  Be- 
nutzung einer  LocATELLi*schen  Lampe  waren  diese  Zahlen  noch 
kleiner,  bei  Anwendung  einer  glühenden  Platinspirale  als  Wärme- 
quelle wurden  die  Resultate  zweifelhaft« 

Bei  der  Untersuchung,  welchen  AnlheU  an  dieser  Absorption 
die  einzelnen  Medien  des  Auges  hatten,  wurde  nur  die  Modera- 
teurlampe als  Wärmequelle  benutzt.  Die  Cornea  lag,  als  ihre 
Durchstrahlbarkeit  gefunden  werden  sollte,  zwischen  zwei  dünnen 
Glasscheibchen,  die  für  sich  allein  7  Proc.  der  auffallenden  Wärme 
absorbirten.  Wegen  dieser  Absorption  vergröfsert  der  Verfasser 
die  durch  das  ganze  System  von  Gias  und  Cornea  gegangene 
Menge  von  Wärmestrahlen  bei  der  Angabe  der  durch  die  Cornea 
allein  gestrahlten,  was  allerdings  für  den  Fall  gerechtfertigt  wäre, 
dals  die  Cornea  für  sich  allein  gerade  die  Strahlen  nicht  absor- 
birt  haben  würde,  welchen  das  Glas  den  Durchgang  nicht  gestattet. 
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Nach  des  Verfassers  Versuchen  und  Rechnung  ISfst  die  Cornea 
des  Ochsen  36,2,  die  des  Hammels  39,1  und  die  des^Schiveines 
38,5  von  tOO  auffallenden  Wärmestrahlen  zu  dem  humor  aqueos 
gelangen. 

Der  humor  aqueus  befand  sich  bei  den  Untersuchungen  swi- 
schen  zwei  dünnen  Glasplatten.  Zwischen  diesen  und  der  Wärme- 
quelle war  die  Cornea  in  der  vorhin  angegebenen  Weise  auf» 
gestellt.  Durch  beide  Systeme  drangen  von  100  auffalienden 
Strahlen,  wenn  die  Augentheile  von  Ochsen  genommen  waren 
13,3,  rührten  sie  aber  vom  Schwein  her  14,2  hindurch«  oder  es 
wurden  absorbirt  von  den  auf  den  humor  aqueus  fallenden  Strah- 
len 19,2  bezüglich  20,6,  wie  sich  durch  Rechnung,  bei  Berück- 
sichtigung der  in  Betracht  zu  nehmenden  Reflexionen,  aus  der 
Abhandlung  ergiebt. 

Zur  Untersuchung  der  Krystaülinse  wurde  vom  Auge  die 
hintere  Hälfte  fortgeschnilten,  so  dafs  Cornea  wässrige  Feuchtig- 
keit und  Krystalllinse  im  Zusammenhang  den  Wärmestrahlen 
ausgesetzt  werden  konnten.  Dieser  ganze  linsenförmige  Körper 
wurde  in  Korkhülsen  befestigt.  Durch  Vergleichung  der  durch- 
gehenden Wärmemenge  mit  der  bei  dem  vorigen  Versuch  gefun- 
denen ergab  sich  für  die  Absorption  der  Krystalllinse  beim  Och- 
sen 6,8,  beim  Schwein  7,2. 

Die  absorbirende  Kraft  des  humor  vitreus  wurde  endlich  ge- 
schlossen aus  der  Gesammtabsorption  des  ganzen  Auges  bis  aar 
Retina,  in  Verbindung  mit  der  Absorption  der  drei  oben  betrach» 
teten  Medien. 

Nach  diesen  Versuchen  ergiebt  sich  die  Absorption  der  strah- 
lenden Wärme  einer  Moderateurlampe  in  den  verschiedenen  Me- 
dien vom  Auge 

eines      einet      ^nes 
Ochsen    Ham-  Schweins 
mels 
An  der  Oberfläche  der  Cornea  refleclirte  Strahlen      4         4         4 

Durch  die  Cornea  absorbirte  Strahlen 59,8    56,9    57,5 

den  humor  aqueus  absorbirte  Strahlen  19,2 
die  Krystalllinse  absorbirte  Strahlen  •  .  6,8 
durch  den  humor  vitreus  absorb.  Strahlen      2,5 

Zur  Netzhaut  gelangende  Strahlen 7,7      8,4      9,1 

Einfallende  Strahlen 100,0  100,0  100,0 


20fi 

30,7      7,2 

1,6 
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Die  gegebenen  Resultate  gestatten  eine  Curve  tu  construiren, 
welche  die  geometrische  Darstellung  der  Erscheinung  darbiete!. 
Der  Verfasser  trägt  als  Ordinaten  die  durchgehende  Wärmemenge, 
als  Abscissen  die  Dicken  der  einzelnen  Medien  in  das  Coordi- 
natensystem  ein.  Die  Curve  erscheint  in  derselben  regelmälsigen 
Form  für  alle  3  Thiergattungen,  und  veranlafst  den  Verfasser  zu 
dem  Schlufs,  dafs  die  verschiedenen  Medien  desselben  Auges  wie 
ein  und  dasselbe  Medium  von  gleicher  Ausdehnung  wirken. 

Um  die  Thermochrose  der  einzelnen  Theile  des  Auges  zu 
bestimmen,  verglich  Hr.  Janssen  die  Diathermanität  derselben  mit 
der  Diathermanität  des  Wassers  bei  Anwendung  verschiedener 
Wärmequellen.  Es  zeigte  sich  bei  diesen  Versuchen  eine  voll- 
standige  Uebereinstimmung  in  der  Absorptionskraft  einer  Schiebt 
Wasser  (zwischen  Glasplättchen)  und  einer  gleich  dicken  Schicht 
des  humor  vitreus  oder  des  humor  aqueus  oder  der  Krystall- 
linsenmasse  oder  der  Cornea,  es  mochte  als  Wärmequelle  benutzt 
werden:  eine  dunkle  Wärmequelle,  eine  glühende  Platinspirale, 
eine  Moderateurlampe,  oder  es  mochte  die  Wärme  einer  Mode- 
rateurlampe,  die  vorher  eine  Wasserschicht  durchstrahlt  hatte^ 
auf  die  zu  vergleichenden  Körper  fallen. 

Hieraus  würde  folgen,  dafs  das  Auge  nicht  vollkommen  adia- 
therman  für  die  dunkelen  Wärmestrahlen  ist,  da  Melloni  (Ann. 
d.  chim.  XLVIII.  385;  Pogg.  Ann.  XXIV.  645)  gezeigt  hat,  dafs 
die  dunkelen  Strahlen  des  Sonnenspectrums  eine  Schicht  Wasser 
von  einer  Linie  Dicke  gut  zu  durchdringen  vermögen.  Auf  an* 
derem  Wege  ist  ein  ähnliches  Resultat  über  die  Diathermanität 
der  Medien  des  Auges  für  dunkle  Wärmestrahlen  vom  Bericht- 
erstatter gewonnen  worden.  Fr. 


Ä.  CiMA.  Remarques  ä  roccasion  d*une  communication  r^- 
cente  sur  Tabsorplion  de  la  chaleur  rayonnante  dans  les 
milieux  de  Toeil.     C.  R.  LI.  303-303t. 

—  —     Sul  potere  degli  umori  deir  occhio  a   trasmettere 

il  calorico   raggiaote.       Cimento  XII.  339-342t. 

In  Folge  der  eben  besprochenen  Abhandlung  von  Janssen 
nimmt  Hr.  Cibia  die  Priorität   der  Beobachtungen  in  Anspruch 


410  24.    Verbreitung  der  Wärme. 

und  läCst  zum  Beweise  seines  Rechtes  einen  Auszug  einer  im 
Augustheft  des  Ciniento  vom  Jahre  1850  erschiehenen  Abhand- 
lung im  XU.  Bande  desselben  Journals  noch  einmal  abdrucken. 
Der  wesentliche  Inhalt  dieser  Abhandlung  ist,  dafs  der  Ver- 
fasser mit  Hülfe  des  MBLLONi'schen  Apparates  und  einer  Loci- 
TELLi'schen  Lampe  die  Diathermanität  des  humor  vitreus,  der 
KrystalUinse  und  des  ganzen  Auges  zu  bestimmen  versucht  uDd 
dabei  gefunden  hat,  dafs  der  humor  vitreus  von  100  auffallenden 
Wärmestrahlen  9  hindurchlasse  also  91  absorbirci  während  die 
KrystalUinse  auf  13  hindurchgehende  Strahlen  87  absorbire,  das 
ganze  Auge  auf  9  hindurchgehende  91  den  Durchgang  nicht  ge- 
statte. Er  schliefst,  dafs  eine  so  geringe  Wärmemenge  eine  fühl- 
bare Wärmewirkung  auf  die  Netzhaut  des  Auges  nicht  ausüben 
könne.  Fr. 
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des  Magnetismus« 


Chauis.     A  theory   of  the  force  of  electricity.      Phil.   Mag. 

(4)  XX.  280-290t. 
Der  Verfasser  behauptet,  dafs  alle  physikalischen  Kräfte  durch 
die  Bewegung  und  den  Druck  eines  gleichförmigen  und  höchst 
elastischen  Mediums,  das  den  ganzen  Raum  durchdringt,  veran- 
lafst  werden.  Die  Druckänderungen  desselben  sind  den  Dichtig- 
keiten proportional.  Das  Medium  wirkt  durch  Druck  unmittelbar 
auf  die  äufsersten  Atome  der  Körper,  welche  als  Kugeln  von 
unveränderlicher  Gröfse  und  von  demselben  Beharrungsvermögen 
(intrinsic  inerlia)  gedacht  werden.  Die  Erscheinungen  und  Eigen- 
schaften des  Körpers  können  dann  nur  von  der  Gröfse  ihrer 
Atome,  von  den  Verhältnissen,  in  welchen  sie  aus  Atomen  von 
verschiedener  Gröfse  zusammengesetzt  sind  und  von  der  Anord- 
nung der  Atome  abhängen. 

1)  Die  Atome  einer  Substanz  werden  im  Gleichgewicht  er- 
hallen durch  Anziehungen  und  Abstofsungen,  welche  herrühreii 
von  der  Vibration  des  Aethers,  welche  von  den  Atomen  aus 
beginnt.  Die  Bewegungen  des  Aethers,  welche  von  keiner  Verr 
dichtung  begleitet  sind,  veranlassen  eine  abstofsende  Kraft  zwi- 
schen den  Atomen y  welche  der  vierten  Potenz  der  Entfernung 
umgekehrt  proportional  ist.  Diese  Abstofsung  nennt  der  Verfas- 
ser calorific  repulsion.  Die  Bewegung  welche  von  einer  Ver- 
dichtung begleitet  ist,  bewirkt  ebenfalls  eine  Abstofsung,  welche 
aber  dem  Quadrat  der  Entfernung  umgekehrt  proportional  ist,  und 
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an  der  Oberfläche  der  Atome  sehr  klein  ist  im  Vergleich  tu  der 
ersteren  Abstofsung.  Bei  einem  zusammengesetzten  sphärisdten 
Molecül,  das  aus  mehreren  Atomen  besteht,  kann  aber  diese  Ab- 
stofsung bedeutend  werden.  Der^  Verfasser  erklärt  die  Elasticilät 
der  gasförmigen  Körper  aus  dieser  Abstofsung. 

Ein  gröfserer  Molecülencomplex  veranlafst  in  dem  Aether 
Wellen  von  anderer  Breite  und  Verdichtung,  welche  die  Molecu- 
larattraction  flüssiger  und  fester  Körper  veranlassen  soll. 

Im  Folgenden  kommt  nur  zur  Sprache  die  moleculare  Ab- 
stofsung und  moleculare  Anziehung. 

2)  Ein  Atom  im  Innern  eines  Körpers  ist  im  Gleichgewicht, 
wenn  sowohl  anziehende  als  abstofsende  Kräfte  sich  das  Gleich- 
gewicht halten.  Ein  Atom  an  der  Grenze  des  Körpers,  durch 
das  Gleichgewicht  des  anziehenden  mit  der  abstofsenden  Kraft. 
Damit  an  der  Grenze  der  Körper  eine  solche  Gleichheit  der  aa- 
ziehenden  Kraft  nach  Innen  und  der  abstofsenden  nach  A ulken 
oiöglich  sei,  nimmt  der  Verfasser  an,  dafs  die  Dichtigkeit  der 
Körper  an  der  Oberfläche  abnehme. 

3)  Die  Gleichheit  von  Anziehung  und  Abstofsung  an  der 
Oberfläche  der  Körper  kann  gestört  werden  durch  die  Reibung^ 
da  durch  sie  die  Lage  der  Atome  verändert  wird ;  diese  Störung 
des  Gleichgewichts  bewirkt  den  elektrischen  Zustand.  Je  nach- 
dem in  Folge  der  Störung  die  Anziehung  oder  Abstofsung  über- 
wiegt, hat  man  zwei  verschiedene  Arten  von  Eiektrieitat  tu 
unterscheiden.  Durch  diese  Theorie  wird  also  dargethan,  da& 
es  zwei  Arten  Elektricität  giebt  und  dafs  sich  beide  an  der  Obe^ 
fläche  der  Körper  befinden. 

4)  Wenn  die  Attraclion  an  der  Oberfläche  überwiegt,  dann 
ist  die  Dichtigkeit  dort  grofaer  als  im  natürlichen  Zustande,  über* 
wiegt  dagegen  die  Abstofsung,  dann  ist  die  Dichtigkeit  geringer. 
Da  nun  das  Experiment  zeigt,  dafs  beim  Reiben  zweier  Körper 
gegeneinander  der  mehr  geriebene  oder  derjenige,  dessen  Thäk 
mehr  aus.  der  Gleichgewichtslage  gebracht  worden,  negativ  elek* 
trisch  wird,  so  meint  der  Verfasser,  dafs  dem  verdichteten  Zu- 
stande und  der  stärkeren  Attraction  der  Oberflädie  die  negative 
Elektricität  entspricht,  dem  verdünnten  und  der  stärkeren  Repoi* 
aion  die  positive. 
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5)  Um  den  bleibenden  elektrischen  Zustand  zu  erklären, 
nimmt  der  Verfasser  an,  dafs  bei  überwiegender  Attraction  die 
umgebende  Luft  angezogen  und  an  der  Oberfläche  des  Korpers 
verdichtet  wird,  es  stellt  sich  dann  ein  Gleichgewicht  her  zwi- 
schen der  Alomenabstofsung  der  Luft-  und  Körpertheilchen,  und 
der  Ueberschufs  der  molecularen  Anziehung  über  die  moleculare 
Abstofaung  bleibt  so  lange  als  die  Luft  verdichtet  ist. 

6)  Der  positive  elelclrische  Zustand  erhält  sich,  weil  die 
Luft  abgestofsen  wird.  (Bekanntlich  erhält  sich  der  positiv  und 
negativ  elektrische  Zustand  auch  im  luriverdünntesten  Räume.) 

7)  In  dieser  Weise  kann  die  Luft  nur  bis  zu  einer  bestimm- 
ten Grenze  wirken  und  ist  diese  überschritten,  so  kann  auch  der 
Körper  nicht  einen  höhern  bleibenden  elektrischen  Zustand  an« 
nehmen. 

8)  An  scharfen  Spitzen  verschwindet  der  elektrische  Zustand, 
weil  die  Anziehung  oder  Abslofsung  nicht  grofs  genug  ist,  um 
eine  Verdichtung  oder  Verdünnung  der  Luft  und  damit  einen 
bleibenden  elektrischen  Zustand  hervorzubringen. 

9)  Da  die  äufsere  Kraft,  welche  den  Gleichgewichtszustand 
beider  Körper  ändert,  auf  sie  mit  gleicher  Stärke  und  in  gleicher 
Richtung  wirkt,  so  mufs  diese  Kraft  auch  bei  dem  einen  von 
Innen  nach  Aufsen,  bei  dem  andern  von  Aufsen  nach  Innen 
wirken  und  die  Körper  müssen  daher  entgegengesetzt  elektrische 
Zustände  annehmen.  Es  soll  hier  nicht  untersucht  werden,  wo- 
von es  abhängt,  welche  Elektricität  der  eine  oder  der  andere 
annimmt. 

10)  Die  guten  Leiter  werden  so  definirt,  dafs  sie  die  Eigen« 
Schaft  haben,  die  Störung  des  Gleichgewichts  an  einer  Stelle  der 
Oberfläche  über  die  ganze  Oberfläche  fortzupflanzen;  bei  schlech- 
ten Leitern  und  Nichtleitern  soll  diese  Fortpflanzung  nur  lang- 
sam geschehen. 

13)  Die  Influenz  wird  so  erklärt:  befindet  sich  ein  z.  B.  ne- 
gativelektrischer Körper  einem  unelektrischen  gegenüber,  so  zieht 
er  die  nächsten  Atome  desselben  von  Innen  nach  Aufsen,  die 
entfernteren  von  AuCsen  nach  Innen.  Daher  wird  dieser  Körper 
an  dem  dem  elektrischen  Körper  nächsten  Ende  positiv  elektrisch, 
an  dem  ferneren  negativ  elektrisch. 
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17)  Die  elektrische  Entladung  wird  durch  die  Annahiiie  er- 
klärti  daTs  die  am  negativ  elektrischen  Körper  verdichtete  Luft 
sich  mit  der  von  dem  positiv  elektrischen  Körper  verdünnten  Luft 
ins  Gleichgewicht  setzt.  Der  Funke  wird  angesehen  als  eine 
Störung  des  Aethers,  hervorgebracht  durch  die  plötzliche  Rück- 
kehr  der  festen  Körper  in  ihre  Gleichgewichtslage. 

19)  Die  Anziehung  und  nachherige  Abstofsung  eines  uneiek« 
irischen  Körpers  von  einem  elektrischen,  erklärt  der  Verfasser 
aus  secundären  Aetherströmen,  die  von  den  Körpern  dann  ent- 
stehen, wenn  die  Dichtigkeit  derselben  sich  ändert.  Da  solche 
Dichtigkeitsänderungen  aber  nach  der  Hypothese  des  Verfassers 
bei  den  elektrischen  Körpern  vorkommen,  so  findet  er  darin  die 
Erklärungen  der  genannten  Bewegung.  P. 


Ghallis.  A  theory  of  galvanic  force.  Phil.  Mag.  (4)  XX. 
431-442t. 
Die  Störung  des  molecularen  Gleichgewichts  durch  Reibung 
erzeugte  nach  dem  vorigen  Aufsatz  die  Erscheinungen  des  eleiktri- 
schen  Zustandes;  eine  Störung  ähnlicher  Art  bringt  nun  nach  dem 
Verfasser  die  Berührung  heterogener  Substanzen  hervor.  Die 
Betrachtungen  sind  im  Uebrigen  ähnlich  denen,  über  weiche  im 
vorigen  Aufsatz  referirt  ist.  Da  wir  in  denselben  keinen  wesenl- 
lichen  Fortschritt  unserer  Wissenschaft  erkennen  können,  so  müs* 
sen  wir  Liebhaber  von  diesen  Theorien  auf  das  Original  verwei* 
sen  und  wollen  nur  noch  bemerken,  dafs  der  Verfasser  ans  seiner 
Theorie  herleiten  will,  dafs  die  Bewegungen  des  galvanischen 
Stromes  im  Drahte  in  Spirallinien  erfolgen  müssen.  P. 


CoDAZZA.     Sulla   forze   moleculari  e  suU'  atlrazione  univer- 
sale tenendo  conto  della  condizione  eleltrica  degli  atomi. 

Atri  dell  Ist.  Lomb.  11.  96-96t. 

Es  ist  hier  nur  die  Mittheilung  gemacht,  dafs  der  Verfasser 
unter  ähnlichen  Annahmen  wie  Mosotti  über  die  Anziehung  der 
Wassertheilchen  in  verschiedenen  Entfernungen,  die  Gesetze  über 
die  Vertheilung  der  Elektricität  an  der  Oberfläche  der  Körper, 
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w«lefae:  PoissoN  aus  seioeti  Annahmen  hergekUel  hat,  ebenfalls 
güdtig  findet  Die  AuAfuhrung  der  Arbeit  ist  in  der  vorliegenden 
Notw  noch  oieht  gegeben  und  inufe  daher  ein  ausführliches  Kefe« 
rat  bis  zur  Mitiheilung  derselben  verschoben  werden.  P* 


TsBTBLiN,  De  r^lectricil^  et  du  magn^tisiue  reiativement  ä 
la  th^orie  de  la  pile  de  Volta,  des  aimants  et  des  fuO- 
leurs  61eclriques.    Paris  J860.  p.  i-79t. 

1)  Der  Verfasser  nimmt  an,  däfs  alle  Atome  des  Körpers  aus 
verdichtetem  Aeiher  bestehen  und  dafs  »wischen  ihnen  und  dem 
«och  nicht  verdichteten  Aeiher  die  Imponderabilien  Wärme  und 
ElektricUät,  die  von  den  Atomen  angexogen  werden,  sich  befin- 
den.   Er  nimmt  ferner  nur  eine  Elektricität  an. 

2)  Verschiedenartige  Atome  haben  um  sich  elektrische  Hül- 
len von  verschiedener  Dichtigkeit.  Vereinigen  sich  nun  zwei 
verschiedenartige  Atome^  so  hat  von  den  vereinigten  Atomen  das 
eine  eine  dichtere«  das  andere  eine  weniger  dichte  Hülle;  sind  es 
flüssige  oder  gasffiritii^  Kör^ei*,  so  bilden  sie  eine  chemische  Ver- 
bindung, sind  es  feste  Körper,  so  bilden  sie  ein  VoLTA*sches  Paar. 

Ein  VoLTA'sches  Paar  allein  kann  zu  keinem  Strom  Veranlas* 
sung  geben,  sondern  wenn  ein  solcher  entstehen  soll,  dann  mufs 
ein  zusammengesetzter  flüssiger  oder  fesler  Körper  hinzukommen. 
Es  tritt  dann  zugleich  ein  Strom  und  chemische  Action  auf; 
befindet  sich  z.  B.  ein  Wasseratom  zwischen  Kupfer  und  Zink, 
dann  wird  der  Sauerstoff  vom  Zink  angezogen,  weil  die  elektrische 
Schicht  von  Zink  xini  Kupfer  gröfser  ist  als  die  von  Sauerstofi 
und  Wasserstoff. 

Die  Wirkung  der  AmaJgamation  beim  Zink  erklärt  der  Ver- 
fasser so,  dafis  Zink  mit  Quecksilber  auch  ein  VoLTA'sches  Paar 
bildet,  wobei  das  Zink  positiv  und  das  Quecksilber  negativ  elek- 
trisch wird.  Dadurch  tritt,  wenn  die  Kette  thätig  ist,  das  Zink 
nach  aufsen  und  vereinigt  sich  mit  dem  Sauerstoff;  das  Queck- 
silber verbindet  sich  mit  einem  neuen  Zinktheilchen,  was  sich 
gleich  wieder  dem  nächsten  Sauerstofftheilchen  zuwendet.  Ist 
die  Kette  nicht  in  Thätigkeit»  dann  ist  das  Quecksilber  nach  Au- 
ben  gerichtet. 
ForUdur.d.Phy8.Xyi.  27 
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3)  Beim  gaivamfchen  Strom  nimmt,  der  Verfesscr  «s,  bewc|^ 
sich  nur  die  Hälfte  der  Differenz  der  normalen  Eiektrieitily  weMe 
die  Atome  der  heterogenen  Elemente  vor  ihrer  Bertiirang  ImUcb. 
Intensität  nennt  er  das  Product  aus  dieser  Etektridtätsmenge  uä 
der  Geschwindigkeit.  Er  behauptet  ferner,  die  Elektricitit 
bewege  sich  stets  in  Spiralen  um  die  Axe  des  Drahtes. 

4)  Die  magnetische  Kraft  der  Atome  entsieht,  wenn  der 
Schwerpunkt  der  ponderablen  Masse  desselben  nicht  mehr  la- 
sammenfSllt  mit  dem  Schwerpunkt  der  Imponderabilien. 

Im  Uebrigen  müssen  wii^  auf  das  Original  verweisen,  ia 
welchem  weder  neue  experimentelle  Facta  angeftihrt  sind,  nech 
auch  die  theoretischen  Anschauungen  irgend  eine  Klarheit  Aar 
dunkle  Punkte  verschaffen.  Der  Verfasser  verspricht  in  der  Ba- 
leitung  viel,  wovon  man  im  Werke  selbst  nichts  findet       P. 


196.     Elektrostatik. 


W.  V.  Bbzold.    Zur  Theorie   des  Condensators.    Inaagaral- 

dissertation.     GSttingen  1860.  p.  l-60t ;  Poee.  Ann.  CXIV.  404-439. 

1)  Allgemeine  Sätze  über  den  Gang  des  Potentials  iwisdoi 
parallelen  kreisförmigen  etektrischen  Schichten. 

Der  Verfasser  geht  von  dem  Satze  aus,  dafs  auf  zwei  krei»- 
förmigen  Platten,  deren  Radius  grofs  ist  gegen  ihre  Entferano^ 
und  welche  mit  entgegengesetzten  Elektricitäten  geladen  sind,  fc 
Vertheilung  der  letzteren  als  eine  nahezu  gleichförmige  aogef^ 
hen  werden  kann.  Er  berechnet  nun  die  Potentialfunction  fir 
eme  Scheibe  vom  Radius  R  gleichförmig  mit  Elektricitat  bedeckt 
von  der  Dichtigkeit  Q^  für  Punkte  jc  in  einem  Perpendikel  in  der 
Mitte  der  Scheibe  errichtet.  Nennt  man  den  Zahlenwerth  dieicr 
Potentialfunction  F^,  so  ist 

F;  =  —  2^f^{jB-{-(x+«)}  für  Werthe  von  x  «  — « 

bis  X  =  — e, 
r,  =  —2nQ,  {jB— (jT+e)}  für  Werthe  von  x  =  -« 
bis  X  =  +w» 
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ioden  der  Antangspunkt  der  Coordinaten  so  gewählt  ist,  dafe  zum 
MiUelpunkte  der  Scheibe  die  Abscisse  — e  gehört,  u  eine  mäfsig 
gfolse  Zahl  bedeutet  und  x  und  e  klein  im  Verhällnifs  zu  jR  sind. 
Analog  erhalt  man  das  Potential  für  eine  Scheibe,  deren 
Hitlelpunkt  um  4-«  vom  Anfangspunkt  der  Coordinaten  entfernt 
isl  üiid  deren  Dichtigkeit  q^  ist 

Sind  beide  Plaiten  gleichzeitig  vorhanden  an  den  Stellen  — e 
und  -{-€,  und  ist  q^  ^  q  und  ^t  =^  — Qy  ^^  erhält  man 
V  =  — inga  für  Werthe  von  x  zwischen  — «  und  — e 
F  =  4"  i^tQx         -  •  -         —  e--{"* 

F  SS  -f  inqs  -  -  -  -f  *     "     — w. 

Der  Verfasser  weist  nach,  dafs  diese  Sätze  auch  gelten  für  gerade 
Linien,  welche  der  Axe  parallel  sind. 

Die  Wirkung  auf  Theile  zwischen  den  Platten  ist 

dx  ^        8  ' 

Also  bei  nmal  so  grofser  Entfernung  der  Platten  beträgt  die  Kraft 
nur  den  /iten  Theil,  wenn  die  Potential  werthe  jn  beiden  Fällen 
gleich  sind. 

Einflufs  eingeschalteter  paralleler  leitender  Schich- 
ten auf  das  Potential  in  den  Belegungen. 

Denkt  man  sich  zwischen  den  beiden  mit  den  Elektricitäts* 
mengen  -j"  0  und  —  Q  geladenen  Belegungen  isolirte  leitende  ihnen 
parallele  Kreisplatten  von  gleichem  Radius  und  von  der  Dicke 
2«,,  2«,,  2^3  ....2ay  eingeschaltet,  so  entwickelt  der  Verfasser 
den  Potentialwerlh  auf  den  Belegungen  A,  welche  mit  -)-  Q  gela- 
den ist  und  A  mit  — Q  und  erhält 


Fsr  -^iTruCe—Seji)  für  A 
r=  _47re(fi— 5e„)  für  B, 


wo  V  die  Anzahl  der  Schichten  bedeutet* 

Es  ist  also  für  den  Werth  des  Potentials  auf  den  Oberflächen 
Ä  und  B  ganz  einerlei,  ob  man  eine  Anzahl  von  parallelen  lei- 
tenden, wechselseitig  isolirten  Schichten  zwischen  den  Belegun- 
gen anbringt  oder  eine  einzige,  die  ebenso  dick  ist  als  alle  übri- 
gen zusammengenommen. 
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Einflufs  von  abwechselnd  positiven  und  negatiYei 
den  Belegungen  parallelen  elektrischen  Schichten. 

Denkt  man  sich  ferner  zwischen  den  Belegungen  A  und  R 
unendlich  dünne  den  Belegungen  parallele,  um  2ä^y  2«,  ...2c,  von 
einander  entfernte  Flächen,  welche  bereits  mit  Elektridtat  belqjl 
sind  mit  den  Dichtigkeiten  —Q^,  +^j;  — ^,,  -fft»  •••— ^w  +fr» 
so  erhält  man  als  Potential  auf  den  Belegungen 

und 

— 47rUfi— ^fnt/i). 

2)  Gang  des  Potentials  bei  einer  geladenen  pRANKLiN^scheB 
Tafel,  deren  eine  Belegung  leitend  mit  der  Erde  verbunden  ist 

Damit  auf  einer  Belegung,  z.  B.  auf  A  der  Potentialwerlh 
Null  wird,  hat  man  sich  eine  Elektricitätsmenge  von  der  Dich- 
tigkeit —  Q^  auf  derselben  verbreitet  zu  denken.  Der  Verfasser 
zeigt,  dafs  dies  eintritt  wenn 

wird. 

Es  ist  dann 

V  =  0  von  X  =  — u  bis  a;  =  — « 

V  =  ingis-^-x)    -     j:  =  — c    -j:  =  -f« 

V  =  8nQ€  -     a:=-f«     -    ar  =  -|-fi. 

Der  Verfasser  zeigt  dann,  dafs  sich  auf  der  Belegung  Bj  also  der, 
welche  nicht  mit  dem  Erdboden  verbunden  ist,  mehr  Elektri- 
cilät  wie  auf  der  andern  befindet,  und  dafs  der  Ueberschuls  von 
Eiektricität,  wenn  die  Belegung  eine  endliche  Dicke  hat,  sich  auf 
der  vom  Isolator  abgewandten  Seite  befindet. 

Sind  elektrische  Schichten  zwischen  den  Belegungen,  so  isi 
r  =  0  auf  il 

V  2=  87i(Q$—SQnen)  auf  ß. 

Soll  in  diesem  Falle  auch  auf  der  Belegimg  B  das  Foientisl 
Null  werden,  so  mufs  dieser  Belegung  eine  Elektricitätsmenge  eot- 
zogen  werden,  welche  für  sich  allein  das  Potential 

hervorbringen  würde. 
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Zwischen  dieser  Menge  Q  und  der  ^virklich  vorhandenen  Q 
besieht  daher  die  Relation 

Q   "^  Bnr^fi 

Wenn  daher  zwischen  den  Belegungen  parallele  elektrische  Schich- 
ten vorhanden  sind,  so  wird  durch  die  Entladung  nicht  alle  auf  B 
vorhandene  Elektricität  entfernt,  sondern  nur  ein  Theil  derselben 
and  dieser  ist  von  Kohlrausch  die  disponible  Ladung  genannt. 

Fafst  man  diese  disponible  Ladung  als  Function  der  Zeit  auf 
und  beseichnet  sie  durch  L/,  so  hat  man 

Q   ^   V  ^  L' 

Der  Verfasser  identificirt  das  Product  ^q»  mit  dem,  was  Kohl- 
bausch elektrostatisches  Moment  nennt. 

3)  Anwendung  der  gewonnenen  Sätse  auf  das  Studium  der 
Rucks  tandfibildung. 

Der  Verfasser  unterscheidet  zwei  Theorieen  über  die  Rück* 
slandsbildung,  die  eine  welche  annimmt,  dafs  die  auf  den  Ober* 
flächen  vorhandenen  Elektricitäten  im  Innern  des  Isolators  Schei- 
dungen hervorbringen,  und  dafs  die  langsam  erfolgende  Wieder- 
verbindung der  geschiedenen  Elektiicitäten  die  wiederauftretenden 
Rückstände  bedinge;  die  andere,  welche  annimmt,  dafs  durch 
den  ganzen  Körper  unablässig  elektrische  Scheidung  und  Wieder- 
verbindong  stattfinde,  also  gewissermafsen  ein  elektrischer  Strom 
entstehe,  dafs  jedoch  alle  Bewegungen  im  Isolator  weit  langsamer 
vor  sich  gehen  als  im  Leiter. 

Die  erste  Hypothese  hat  zwei  Modificationen,  entweder  er- 
folgt die  Scheidung  erst  durch  die  auf  den  Oberflächen  angesam- 
melten Elektricitäten,  oder  die  Elektricitäten  sind  in  ihnen  schon 
geschieden,  und  die  elektrisirten  Theilchen  werden  nur  gerichtet. 

Der  Verfasser  zeigt  nun,  dafs  nach  der  ersteren  Modification 
die  disponible  Ladung  sich  auf  den  schematischen  Fall  zurückfüh- 
ren läfst,  dafs  zwischen  den  Belegungen  abwechselnd  positiv  und 
negativ  elektrische  Schichten  sich  befinden,  so  dals  wenn  «^  die 
gröfste  mögliche  Scheidungsweite  bedeutet  und  f{i)  eine  Func- 
tion der  Zeit,  so  dals  /(O)  =  0  und  f(oo)  =  l  ist 
(1) U--^nq{B-2eJ{i)\ 
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also  die  disponible  Ladung  Lt  selbst  eine  FuncUott  der  Zek. 
Er  folgert  daraus,  dafs  die  Entfernung  der  in  einem  kleinstes 
Theilchen  geschiedenen  Elektricitäten  endlich  sein  mvSs  gegen 
die  Entfernung  dieser  Theilchen  von  einander.  Die  Annabme 
dafs  die  Elektricitäten  in  jedem  Theilchen  schon  geschiedeo  sind, 
und  dafs  nur  eine  Drehung  derselben  stattfindet,  fiihrt  su  den- 
selben mathematischen  Ausdruck,  wie  er  oben  gegeben  isi. 

Kohlrausch  führt  nun  in  seiner  Arbeit  einen  entscheidendci 
Versuch  für  den  Satz  an,  dafs  die  in  gleichen  Zeiten  gebildeten 
Rückstände  bei  derselben  Flasche  stets  den  ursprünglichen  La* 
düngen  proportional  seien,  dafs  also  in  der  Formel  (1)  f{i)  nicht 
von  Q  abhängt. 

Aus  der  Annahme  von  Scheidungen  ergiebt  sieb  aach  der 
Sats,  dafs  bei  FRANKLiN'schen  Tafeln  von  gleichem  Material  und 
im  Uebrigen  gleichen  Dimensionen,  aber  von  verschiedener  Dicke 
der  Gang  des  Potentials  auf  den  Belegungen  durch  dieselbe  FaD^ 
tion  der  Zeit  und  des  Anfangswerlhes  des  Potentials  L^  da^ 
gestellt  werden  mufs. 

Denkt  man  sich  die  FRANKLiN*sche  Tafel  aus  mehreren  Slfiekea 
bestehend,  d.  h.  aus  parallelen  isolirenden  Platten  und  zwisdica 
diesen  mehr  oder  weniger  gut  isolirende  Platten  eingesehaltel, 
deren  Dicken  durch  2«^,  2eq  etc.  repräsentirt  werden,  so  ist 

Li  =  SnQle—Ssnft—SspFi]; 
da  f{t)  und  F(f)  stets  zwischen  0  und  1  liegen,  so  leuchtet  ein, 
dafs  der  Einfiufs  dieser  Schichten  um  so  geringer  sein  wird  je 
dünner  sie  sind. 

Man  erhält  daher  den  Satz: 

„Sehr  dünne  Schichten  von  Substanzen,  welche  sich  hinsicht- 
lich ihres  Isolationsvermögens  anders  verhallen  als  der  Haopt- 
Isolator,  können,  wenn  sie  zwischen  die  beiden  Belegungen  ;^ 
bracht  werden,  sei  es,  dafs  sie  den  Hauptisolator  von  den  Bele- 
gungen trennen,  sei  es,  dafs  sie  ihn  in  mehrere  parallele  Platten 
theilen,  auf  das  Phänomen  (fer  Rückstandbildung  wenig  «der  M 
gar  keinen  Einfiufs  haben"*. 

Der  Verfasser  zieht  noch  folgende  Schlüsse :  der  von  Kohl* 
RAUSCH  angenommene  Gleichgewichtszustand  läfst  sicb,-da  f{v>)^^ 


isl,  und  wenn  man  Se'n  ==  —  setzt,  mathematisch  ausdrücken 

Entladet  man  nun,  so  kann  man  sich  dies  nach  dem  Verfasser 
folgendermaaCsen  vorstellen:  eine  der  vorigen  ungleichnamige  Elek- 
tricitätsmenge  wird  auf  B  abgelagert  von  solcher  Gröfse,  dafs 
durch  sie,  wenn  die  Tafel  als  vollkommen  isolirend  angesehen 
wird,  ein  dem  im  Momente  der  Entladung  vorhandenen  Poten- 
tialwerth  JL«,  entgegengesetzter  —  L<r  hervorgebracht  wird*,  be- 
trachtet man  diesen  für  sich,  so  nähert  er  sich  dem  Werthe 

also  ist  nach  der  ersten  Entladung  der  neue  Gleichgewichlszusland 

(i,-m(i-|). 

woraus  folgt,  dafs  wenn  sich  der  Werth  der  ursprünglich  dispo- 
niblen Ladung  asymptotisch  einem  gewissen  Grenzwerthe  nähert, 
auch  die  wieder  auftretenden  Rückstände  sich  gewissen  Grenzwer- 
ihen  nähern  müssen. 

Ferner  zeigt  der  Verfasser,  dafs  wenn  man  das  Gesell  für 
die  Bildung  der  Rückstände  kennt,  auch  die  Formet  für  das  Wie- 
derauftreten derselben  damit  gegeben  ist. 

WüCste  man  also,  dafs 

Krurde  man  aber  schon  entladen  zur  Zeit  i^  wo  das  Potential 

^.  =  i.O-ffi?). 

ist,  so  würde  die  Elektrieitütsmenge,  welche  zur  Entladung  nö* 
fiifg  ist,  zur  Zeit  t  sein 

«  .  _j,.(,_/ffl)(,_ffirü), 

ftbo  das  Gesammtpotential 

L,  =  Z.(.-ffi)-..(.-ffi»)(,-Öi=Ö). 

da  die  letzten  Folgerungen  nur  gültig  sind  bei  der  Annahme,  dafs 
<lit  in  gleichen  Zeiten  gebildeten  Rückstände  den  Anfang^ladlIn* 
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gen  proportional  sind»  und  diese  Annahme  für  alle  Hypottiesn 
gelten  soll,  so  können  sie  nicht  zur  Entscheidung  zwischen  ihnen 
dienen. 

Bei  der  Hypothese  des  Eindringens  meint  der  Verfasser,  sei 
man  nicht  genöthigt  anzunehmen,  dafs  die  Glastheilchen  vermöge 
einer  ihnen  eigenen  Repulsivkraft  die  Eleklricitälen  wieder  her- 
auspressen, sondern  man  brauche  sich  nur  zu  denken,  da(s  die 
jetzt  auf  den  Platten  abgelagerten  Elektricitätsmengen  entgegen- 
gesetzter Art  nach  demselben  Gesetze  eindringen  wie  die  ur- 
sprünglich mitgelheilten,  so  dafs  für  das  Wiederauftreten  gans 
dieselben  Formeln  Geltung  hätten,  weiche  sich  aus  der  andeni 
Hypothese  ergaben. 

Aber  im  Widerspruche  mit  der  Scheidungshypothese  wurde 
bei  der  Annahme  des  Eindringens  ein  Einflufs  der  Dicke  des 
Isolators  auf  das  Gesetz  der  Rückstandsbildung  äufserst  wahr- 
scheinlich sein.  Denn  nähme  man  das  Gegenlheil  an,  so  mot- 
ten bei  gleichen  elektrischen  Kräften  und  gleichen  Elektriciläte- 
mengen  die  elektrischen  Schichten  ungleiche  Wege  zurücklegen, 
was  unwahrscheinlich  ist.  Ebenso  würde  eine  Schicht  fremder 
Substanz  zwischen  Belegung  und  Isolator  oder  die  Oberfläche 
des  Isolators  selbst  oder  dünne  Zwischenschichten  einen  bedeu- 
tenden Einflufs  auf  die  Rückstandsbildung  haben. 

Den  Abschnitt  über  Verlust  durch  Stützen  und  durch  Zer« 
Streuung  an  die  Luft  können  wir  in  diesem  Referate  föglicli 
übergehen. 

Was  die  Versuche  des  Verfasser^  anbetrifft,  so  beziehen  m 
sich  nur  auf  die  Bestimmung  der  Dichtigkeit  der  Elektricität  einer 
geladenen  Batterie  zu  verschiedenen  Zeiten,  nicht  auf  die  Ruck- 
slände, £s  wurde  also  zuerst  eine  gröfsere  Flasche  mit  Eleklri* 
cität  geladen  uud  ihre  Dichtigkeit  an  einem  Stnuselektromelflr 
bestimmt;  dann  wurde  durch  einen  Commutator  die  Flasche  mit 
dem  eigentlichen  Ladungsapparat  verbunden,  und  die  Dichtig- 
keiten beider  durch  das  Sinuselektrometer  notirt,  und  zületit  der 
Ladungsapparat  allein  in  gemessenen  Zeiten  in  Verbindung  mit 
dem  Sinuselektrometer  gesetzt. 

Der  Ladungsapparat  war  eine  FRANKLiN*sche  Tafel  ans  g^ 
wdhnlichem  Feasierglase,  rechteckig  1,&"^  dick^  375*^  lang  und 
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340"^  breit.  Mit  Hölfe  von  Kleister  war  sie  auf  der  einen  Seite 
mit  einer  kreisfBrmigen  Stnnniolbelegung  von  109*"™  Halbmesser, 
und  der  Rand  mit  trockenem  Scheilaek  in  der  Hitxe  versehen. 
Ebenso  wurde  eine  zweite  Tafel  bereitet.  Man  konnte  beide  Plat- 
ten aHein  benutaen,  oder  sie  so  aufeinanderlegen,  dafs  innige  Be- 
rührung zwischen  ihnen  staltfand.  Als  untere  Belegung  diente 
eine  einfache  mit  Stanniol  beklebte  Pappscheibe,  welche  mit  der 
Erde  in  leitender  Verbindung  stand. 

Es  wurde  nun  beobachtet  die  Dichtigkeit  der  Elektricität  zu 
verschiedenen  Zeiten  wenn  beide  Platten  übereinander  und  auf 
der  Stanniolplatte  lagen,  dann  wurde  zwischen  beide  Glas* 
platten  etwas  Mohnöl  gebrach^»  dann  das  Oet  durch  Ammoniak 
entfernt,  so  dafe  noch  eine  seifige  Schicht  zwischen  beiden  Plat- 
ten blieb,  dann  zwischen  die  äufserst  gereinigten  Platten  etwas 
Wasser  gebracht.  Aus  den  Versuchen  ging  hervor,  dafs  auf  ei* 
ner  Platte  die  Dichtigkeit  der  Elektricität  mit  der  Zeit  schneller 
abnimmt,  wenn  die  andere  Seite  mit  Wasser  benetzt  ist,  dafs  sie 
weniger  schnell  abnimmt,  wenn  sie  mit  Wachs  oder  Seife  be« 
strichen  ist.  Ebenso  wenn  zwei  Platten  aufeinander  lagen,  nimmt 
die  Dichtigkeit  schneller  ab  wenn  sie  mit  Wasser  benetzt  sind, 
langsamer  wenn  sich  Seife  zwischen  ihnen  befindet.  Der  Ver- 
fasser meint,  dafs  diese  Resultate  lebhaft  für  die  Richtigkeit  der 
Theorie  des  Eindringens  sprechen.  P. 


W.  Thomson.  Measurement  of  tbe  electrostatic  force  pro* 
duced  by  a  Danigll*s  liatlery.  Proc.  of  Roy.Soc.  X.3i9<-326t; 
Pliil.  Mag.  (4)  XX.  233-239. 

Das  zu  den  absoluten  Messungen  benutzte  Elektrometer  ist 
eine  elektrische  Waage.  Statt  der  einen  Waageschaale  ist  an 
einer  gleicharmigen  Waage  eine  ebene  Scheibe  aufgehängt,  und 
ins  Gleichgewicht  mit  der  andern  Waageschaale  gebracht.  Un- 
ter dieser  Scheibe  befindet  sich  eine  zweite  ihr  parallele^  hori« 
zontal  nnd  isolirt  befestigt  -^  Dieser  wird  Elektricität  mitgetheilt 
«nd  die  Anziehung  der  beweglichen  Platte  gemessen  durch  Ge* 
Wichte,  welche  in  die  andere  Waageschaale  gelegt  werden.  Die 
bewegliche  Platte  ist  durch  ein  metallenes  Gehäuse  vor  Luft- 
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Strömungen  geschützt  und  a&ugleich  mil  Um  leitend  ve 
Soli  ein  anderes  Elektroskop  mit  der  eiekirischea  Waage  vergli- 
chen werden,  so  läfst  man  die  isolirte  Platte  mit  dem  iielirtca 
Theil  des  Elektrometers  in  Verbindung.  «^  Die  Mesming  nut  der 
elektrischen  Waage  wird  so  ausgeröhrt,  daCs  in  die  Waageaehaak 
ein  bestimmtes  Gewicht  hineingelegt  wird,  und  dals  maa  nm 
abwartet  bis  die  elektrische  Anziehung  der  unteren  Platte  (fiesen 
Gewichte  das  Gleichgewicht  hält  und  nun  den  Ausschlag  des  lu 
vergleichenden  Eleklroskopes  abliest.  Die  Bewegungen  der  be* 
weglichen  Platte  lassen  sich  bis  auf  j-^  ^^11  messen* 

Als  solche  verglichene  Elektroskope  werden  mehrere  an- 
geführt, deren  Beschreibung  wir  aber  hier  nicht  geben,  da  der 
Verfasser  ein  noch  besseres  nächstens  auszufübrea  gedenkt 

Das  Resultat,  welches  der  Verfasser  findet ,  theilt  er  sellisl 
einfach  folgendermaafsen  mit:  ,9Tausend  Becher  einer  Daksu/- 
sehen  Batterie,  deren  Pole  mit  zwei  parallelen  Platten  verbunden 
sind,  deren  Flächeninhalt  ein  QuadratfuCs  beträgt,  bringen  in  jy 
Entfernung  eine  elektrische  Anziehung  hervor  gleich  dem  Gewicfale 
von  55  Grain.  P. 

W.  Thomson.  On  the  measurement  of  tbe  electromotive  force 
required  to  produce  a  spark  in  air  between  parallel 
metal  plates  at  differeot  distaoces.     Proo«  of  Itoj.  Soc  X. 

326-338t;  Phil.  Mag.  XX.  316-326. 

Von  zwei  Condensatorplatten  konnte  die  eine  um  y^f^  ^^ 
vermöge  einer  Mikrometerschraobe  verschoben  werden.  Lieb 
man  zwischen  beiden  Funken  überspringen,  so  gingen  diese  laei- 
stens  von  den  Rändern  aus.  Um  dies  zu  vermeiden,  wurde  eis 
wenig  gekrümmtes  dünnes  Blältohen  Metall  auf  die  eine  Platte 
gelegt,  von  dem  nun  der  Funke  immer  überging.  —  Es  wwdt 
nun  die  Entfernung  der  Platten  gemessen  und  an  den  früher 
beschriebenen  Elektrometern  die  Dichtigkeit  der  dazu  nSthiges 
Elektricität. 

Die  Entfertuingen  welche  gemessen  wurden  betrugen  1  bii 
60  tausendstel  Linien.  Der  Verfasser  macht  die  schon  darck 
RijKE  bekannte  Beobachtung,  dafs  für  kleine  Schlagweiten  die 
Dichtigkeit  verhältnilsiiiälsig  gröCier  acta  mufs  ala  für  gtibm. 
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Der  Verfasser  berechnet  nämlich  immer  den  Quotienten  aus 
Dichtigkeit  durch  Schlagweite,  also  nach  englischen  Maafsen  die 
Dichtigkeit,  die  für  ein  Zoll  Schlagweite  nöthig  wäre,  und  findet 
in  einer  i.  Tabelle  diese  Werthe 


bei  0,001'" 

=r 

349,9 

in  eioer  IL  Tabelle 

-  0,060 

-  0,001 

^ 

190,0 
1732 

in  einer  KI.  Tabelle 

-  0,018 

-  0,007 
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Ö12 
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in  einer  IV.  Tabelle 

-  0,018 

-  0,001 

SS 

612 
1790 

in  einer  V.  Tabelle 

-  0,018 

-  0,001 

~ 

491 
1870- 

-    0,018 

s= 

479. 

In  einem  Anhang  giebt  der  Verfasser  eine  mathematische  De- 
finition der  Ausdrücke  Potential  etc.  die  in  dem  vorliegenden  Auf- 
satie  gebraucht  sind,  und  in  einem  Zusatz  führt  er  an,  dafs  man 
5510  DAMiBLL'sche  Elemente  combiniren  mufste,  um  einen  Fun- 
ken von  ^  Zoll  EU  bekommen.  Damit  geladene  Platten  würden 
aof  den  Quadratfufs  einen  Druck  von  9600  Grain  ausüben.    P. 


MUaCasa.  Sulla  pausa  elettrica.  Mem.  d.  Bologna  IX.  445-454t. 
Der  Verfasser  findet  durch  ähnliche  Versuche  wie  die  des 
Prof.  RiBSs,  dafs  das  Phänomen  der  Pausen,  was  Gross  suersl 
beschrieben  hat,  wesentlich  von  der  Form  des  Körpers  abhängt, 
da  es  nur  beim  abgestumpften  Kegel  gelingt.  Er  hat  Obrigens 
sttdi  die  Versuche  in  verdichteter  und  verdünnter  Luft  wieder- 
holt, in  ersterer  gelingt  es,  aber  nur  innerhalb  engerer  Grensen 
als  in  der  freien  Atmosphäre  und  in  verdünnter  nur  dann,  wenn 
der  Grad  der  Verdünnung  sehr  gering  ist.  Die  Erklärung  findet 
<ler  Verfasser  darin,  dafs  bei  grofser  Nähe  des  abgestumpften 
Kegels  und  der  Pausenkugel,  die  Elektricität  von  der  convexen 
Fläche  des  Kegels  mit  grofser  Geschwindigkeit  nach  der  vordem 
Basis  desselben  hinströmt  und  wegen  der  starken  Ansiehung  vom 
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Conductor  nicht  Zeit  hat  an  dem  scharfen  Rande  aassostromci; 
dafs  in  gr5fserer  Entfernung  dagegen  diese  herbeiströuieode  Eid* 
tricität  wegen  noch  bedeutender  Dichtigkeit  zur  Zerstreuung  » 
der  Luft  Zeit  hat^  und  bei  noch  gröfserer  Entfernung  zwar  Zeit 
dazu  hat,  aber  nicht  die  gehörige  Dichtigkeit,  so  dafs  sie  sich 
nun  auch  nach  der  vordem  Basis  des  Kegels  hinabgiebt,  dort 
dessen  Dichtigkeit  vermehrt  und  wieder  zu  Funken  Veranlassung 
giebt. 

Um  diese  gemüthliche  Erklärung  zu  kritisiren,  können  wir 
den  Leser  nur  auf  die  Abhandlung  von  Risss  Pogo.  Ann.  XCIX. 
1-9  (Berl.  Ber.  1856.  p.406)  verweisen.  P. 


CiiARAULT.     Becherches    sur    la    deperdition    de    Meclricil^ 
statiquc   par  Tair  et  les  supports.     CR.  L.  los-inf;  last. 

1860.  p.  50-51. 

Um  die  Zerstreuung  in  der  Luft  zu  studiren,  bedient  sieh 
der  Verfasser  der  ßioT'schen  Methode  und  bestätigt  einfach  im 
von  Coulomb  darüber  aufgestellte  Gesetz*  In  Beziehung  auf  den 
Feuchtigkeitsgehalt  findet  er,  dafs  unter  dem  Einflufs  desselbei 
Gewichts  des  Wasserdampfs»  der  in  demselben  Volumen  Luft  eat« 
halten  ist,  sich  der  Zerstreuungscoefficient  erniedrigt  (Zerslreuvng/i* 
coefficient  ist  durch  die  Gleichung  F^  =  Fa*  definirt,  worin  i  die 
Zeit,  F  die  Ladung  zur  Zeit  t  =  0  und  F^  die  Ladung  zur  Zdl 
t  bedeutet  und  a  der  Zerstreuungscoefficient),  wenn  der  FeadH 
tigkeitazustand  sich  vermehrt,  und  dafs  bei  demselben  Feucbtig* 
keitszustand  der  Zerstauungscoefficient  sich  erniedrigt,  wenn  das 
Gewicht  des  VVasserdauipfs  in  der  Einheit  des  Volumens  trecke- 
ner  Luft  sich  vermehrt. 

Ferner  findet  er,  wie  Coulomb,  dafs  das  Gesetz  der  Ztr* 
Streuung  in  unbegrenzter  Luft  dasselbe  ist,  wie  in  einer  gescbb«- 
senen  Torsionswaage. 

Drillens  zeigt  er,  dafs  der  Verlust  an  Stützen  ebenfalls  der 
Ladung  proportional  ist,  wie  die  Zerstreuung  in  der  LufL     P* 
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P.  VoLpiCBLLi.     Sal  cognito  fenomeao  elettrostatico  di  Libes. 
Cimento  XI.  236-240;  Arcli.  d.  sc.  pby».  (2)  VH.  J87-188t. 

LiBEs  hatte  beobachtet,  dafs  beim  Aufdrücken  einer  Messing* 
Scheibe  oiit  isolirendem  Griff  auf  eine  Holzplatte,  die  mit  gefir- 
nifster  Seide  überzogen  ist,  die  Metallscheibe  negativ  und  die 
Seide  positiv  elektrisch  wird;  dafs  die  Erscheinungen  entgegen- 
gesetzt ausfallen,  v^enn  der  Druck  mit  Reibung  verbunden  ist^ 
Hr.  VoLFicBLLi  bringt  diese  Erscheinung  mit  seinen  bekannten 
Versuchen  zusammen,  dafs  Harze  und  andere  Körper  positiv  elek- 
trisch werden  bei  schwachem,  negativ  bei  starkem  Reiben.      P. 


E.  RsiTLiNCBB.     Ueber    die   Einwirkung   der  Elektricität   auf 

Springbrunnen.        Wien.    Ber.    XXXIX.    590-610t;    Inst.    1860. 
p.  174-174. 

Der  Verfasser  giebt  in  der  Abhandlung  zuerst  das  Geschieht-» 
liehe   der  Thatsachen.    Er  stellt  dann  ähnlich   wie  Fuchs  Ver- 
suche  mit  einem  Springbunnen  an,  der  aus   einem  Glasgefäfse 
atrSoit,  also  aus  isolirendem  Material,  und  elektrisirt  das  Wasser 
des  GefaCies  durch  eine  Elektrisirmascbine.    Die  Mündung  des 
Wasserstrahls    bestand   entweder    aus   Glas   oder   Messing.     Er 
bringt   dann    statt    des   Wassers   Terpentinöl    in   den   Brunnen. 
Während    Wasser  bei   schwachem    Elektrisiren   ein  Zusammen- 
gehen des  Strahles  und  erst  bei  slärkerm  'wieder   ein  garben- 
förmiges  Tropfenwerfen  zeigt,  das  aber  in  grofser  Höhe  des  con- 
tinuirliohen  Strahles  beginnt;  so  beobachtete  er  beim  Terpentinöl 
nur  bei  starkem  Drehen  der  Elektrisirmascbine  eine  Veränderung, 
nämlich  dafs  die  Tropfen  in  weiteren  Bogen  fortgetriöben  wer- 
den.    Der  Verfasser  experimentirt  dann  mit  Quecksilber»  das  aus 
einer   gläsernen   Mündung  ohne  Tropfenwerfen  ausströmt,    aber 
aus  Kupfermündung  mit  Tropfenwerfen.    Eine  Elektrisirung  die- 
ses  tropfenwerfenden  Strahles  bewirkte  aber  kein  Zusammeozie- . 
hen   desselben.     Der    Verfasser   schliefst   daraus,   dafs,   da   das 
Tropfenwerfen   nur   durch   Adhäsion   an   der  Mündung  hervor- 
gebracht wird,  diese  Adhäsions Verminderung  bei  der  Elektricität 
der  Elektrolyse   zuzuschreiben  ist,   nicht  wie  Fuchs  nieinte  der 
Abslobung    gleichnamig   elektrisirter  Körper  an    der  Mündung. 
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Er  will  prüfen  ob  auch  die  galvanische  Elekiriciläi  diese  Ver- 
änderung bewirkt,  was  bisjeist,  Februar  1862,  aber  noch  niclil 
geschehen  ist.  P. 


E.  Rbitlikger.     Zur  Erklärung  der  LiCHTENBBRG'schen  Figareo. 
Wien.  Ber.  XLI.  358-376t;  Cosmos  XVII.  381-382. 

Der  Verfasser  stellt  die  LiciiTBNBBRO*schen  Figuren  dar,  in- 
dem er  im  luftverdünnten  Räume  die  Elektricilät  überschlagen 
läfst,  dann  die  Platten  herausnimmt  und  mit  Pulver  bestreut.  Er 
findet  dann,  dafs  die  Gröfse  der  positiven  und  negativen  Figur  nul 
der  Verdünnung  proportional  zunimmt;  er  bringt  diese  Ersehet» 
nung  in  Verbindung  mit  dem  Gesetz  von  Snow  Harris,  dafs  fie 
Schlagweite  der  Batterie  ebenfalls  proportional  der  VerdümiiiDg 
zunimmt.  Die  elektrischen  Entladungen  wurden  übrigens  darch 
den  Inductionsapparat  hervorgebracht.  Der  Verfasser  stellt  fer* 
ner  die  Figuren  im  Wasserstoff  dar,  und  findet  dafs  sie  hier  in 
Verhältnifa  von  |:1  gröfser  wurden. 

Er  vergleicht  die  LicHTBNBERo'schen  Figuren  mit  den  Lidit^ 
erscheinungen,  welche  du  Moncbl  beim  Entladen  eines  Indue- 
tionsapparats  auf  Wasserflächen  beobachtet  hatte. 

Er  stellte  ferner  die  LicHTBNBERo'schen  Figuren  in  Luft  dar, 
die  mit  Chlorcaicium  getrocknet  war,  auf  Platten  die  mit  Was- 
ser, Schwefelsäure,  Terpentinöl  bestrichen  waren,  und  fand  stets 
denselben  Charakter.  Er  schliefst  daraus  dafs  die  RiBS8*scfae  Er- 
klärung dieser  Figuren  unrichtig  sei^  und  behauptet  statt  dessen, 
sie  seien  nach  der  PLÜCKER'schen  Annahme  zu  erklären,  dafs  die 
positive  Elektricität  den  Massentheilchen  eine  Bewegung  ertheilc^ 
die  negative  nicht. 

Wir  werden  in  einer  späteren  Abhandlung  erfahren,  was 
RiBss  zu  den  Einwendungen  des  Verfassers  sagt.  —  Der  Refe- 
rent kann  nur  sagen,  dafs  bis  jetzt  die  Erklärung  der  Licbtbnbbro** 
sehen  Figuren  auf  dem  alten  Flecke  steht;  denn  es  mufs  hier 
noch  einmal  wiederholt  werden,  dafs  PlOokbr  und  so  viele  an- 
dere gerade  hervorgehoben,  dafs  die  Massentheilchen  an  der  ne- 
gativen Elektrode  sehr  stark  bewegt  werden,  ja  sogar  stärker 
wie  au  der  positiven,  allerdings  in  ganz  anderer  Art.    Also  die 
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Theorie  des  Verfassers  von  dem  Stillstände  der  negativ  elektri- 
sirieii  Massentheilefaen  ist  nidit  begründet.  P. 


R.  LiPscBiTB.  Beiträge  zur  Theorie  der  Vertheiiung  der  sta- 
tischen und  der  dynamischen  Elektricilät  in  leitenden 
Körpern.    Cbbllb  J.  LVIU.  i-53. 

—  —  Ueber  die  Vertheilung  der  statischen  Elektricii&t  in 
dem  kreisförmig  begrenzten  Segment  einer  Kugelfläche. 
Cbbllb  J.  LVIII.  152-173;  Tagebl.  d.  Naturf.  1860.  p.  44-44;  Ben 
d.  deutsch.  Naturf.  1860.  p.  114-115. 

J.  Plana.  Memoire  sur  la  dislribulion  de  Tölectricilö  ä  la 
sorface  d'une  Sphäre  crease  de  m^tal  et  ä  la  surface 
dune  autre  sph^re   conductrice   ölectrisee  que  Ton  tient 

isoi^e  dans   Sa   cavitö.      Memor.  deir  Acc.   di  Torino  (2)  XVF. 
57-95. 

Der  Bericht  Ober  die  Abhandlungen  der  Herren  Lipschitz 
und  Plana  folgt  am  Schlub  des  fünften  Abschnitts. 


27.    Batterieentladung. 


RiEss.  Ueber  die  Prüfungsmittel  des  Stromes  der  Leidener 
Batterie.  Berl.  Mooatsber.  1860.  p.5-25;  Poee.  Ann.  CIX.  545- 
566t;  Z.  S    f.  Naturw.  XV.  333-335. 

Von  den  Factoren  des  Stromes  der  Leidener  Batterie:  Elek- 
tridtätamengei  Dtcbtigkeii»  Entladungsdauer,  Art  der  Entladung 
und  Richtung  des  Stromes  hebt  der  Verfasser  hervor»  dafs  die 
beiden  ersten  einer  numerischen  Bestimmung  Tähig  sind  unab- 
hingig  von  den  Wirkungen  des  Stromes.  Die  Elektricitätsmenge 
dwrch  die  Ansaht  gleichwerihiger  Erregungsakte,  welche  die  Bat- 
teri«!  die  Dichtigkeit  durch  die  Anzahl,  welche  die  Flächenein* 
heil  in  den  eltklrischeB  Zustand  versetzt  hat.  —  Die  Starke  der 
Wirkungen  des  Stromes  ist  im  Aligemeinen  nicht  gegeben  durch 
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die  KenntnUs  der  EiektricitäUmeDge  und  Dichügkeilf  der  B«ltmb 
man  mufs  noch  die  Dauer  und  Art  der  Entladung ,  io  eiai^ 
Fällen  auch  die  Richtung  des  Stromes  kenneu.  Zeit  und  Art 
der  Entladung  sind  bei  constanter  Elektricitätsaienge  und  Dich- 
tigkeit veränderlich  mit  der  Beschaffenheit  des  Schliefsungsbogeli»; 
sie  werden  indirect  bestimmt  durch  Beobachtung  der  Wirkungen 
des  Stromes. 

Die  hauptsächlichsten  Prüfungsmittel  des  Enlladungsstromes 
bezwecken  die  Kenntnifs  dieser  unbekannten  Facloren.  Sind 
Elektricitätsmenge,  Dichtigkeit,  Dauer  und  Art  der  EnÜadang 
bekannt  geworden,  so  herrscht  über  die  Wirksamkeit  des  unter« 
suchten  Stromes  kein  Zweifel;  die  verschiedene  AbhäogigkeR 
jeder  einzelnen  Wirkung  des  Stromes  von  seinen  Factoren  tibi 
aber  die  Bezeichnung  eines  stärkeren,  schwächeren,  unverändeHeii 
Stromes  so  lange  ohne  bestimmten  Sinn,  als  nicht  die  Wirkung  aiH 
gegeben  wird,  die  der  Strom  äufsern  soll.  Zur  Vermeidung  der 
Weitläufigkeit  des  Ausdruckes  ist  man  übereingekommen,  bei  den 
elektrischen  Strömen  eine  bestimmte  Wirkung  stillschweigeiNi 
als  maafsgebend  vorauszusetzen.  Bei  den  Voltaschen  Stro* 
men  ist  diese  vorausgesetzte  Wirkung  die  Ablenkung  einer  den 
Schhefsungsdrahte  nahestehenden  Magnetnadel,  bei  dem  Strome 
der  Leidener  Batterie  die  Erwärmung  eines  zum  Schliefsungs* 
bogen  gehörigen  unveränderlichen  Drahtstückes.  Die  Bezeicbnun; 
eines  stärkeren,  schwächeren,  gleichen  Entladungsstromes  hat  da- 
mit die  bestimmte  Bedeutung  erhalten,  dafs  eine  bestimmte  Zo« 
sammenstellung  der  einzelnen  Factoren  des  Stromes,  welcher  fc 
Erwärmung  proportional  ist,  einen  grSfseren,  kleineren,  gleicbeo 
Werth  gebe. 

Die  durch  Wärmeuntersuchung  gewoanene  Forodtl,  die  i» 
Maafs  des  Stromes  abgiebt,  enthält  die  Elektricitätsaienge»  <Se 
Dichtigkeit  und  die  Entladnngsdauer,  insofern  sie  von  der  B^ 
schaSenheit  des  Schliefsungsbogens  abhängt,  und  es  wirdvMrm* 
gesetzt,  dafs  die  Art  der  Entladung  sich  nicht  ändere.  Die  Ad- 
derung  der  Enlladungsart,  wenn  sie  niebt  durch  äuEserft  Itterkaiife 
gegeben  wird,  kann  indirect  durch  jene  Formel  angeseigi  werte 
durch  die  Abweichung  der  beobachteten  Werthe  dea  Stromes  vai 
den  berechneten.     Als  ein  Beispiel  der  Abweiehuog,  .veranlaU 
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die  Aenderang  der  GnUadungtarti  fOkti  der  Verfasser  Fol- 
geadee  an:  E«  wurde  eine  Batterie  entladen  durch  einen  Metall« 
dvaht,  dar  an  einer  Stelle  durch  Kochsalslösung  unterbrochen  war; 
die  Batlerie  wurde  in  aufeinanderfolgenden  Versuchen  immer 
starker  geladen,  so  da(s  bei  jeder  folgenden  Entladung  ihre  EIek« 
tricäStsmenge  und  Dichtigkeit  gröfser  war  als  bei  der  voran- 
gehenden. Die  Erwärmung  einer  Stelle  des  Schliefsungsdrahtes, 
stieg  mil  der  Verstärkung  der  Ladung,  wie  es  die  Formel  ver* 
langt,  aber  nur  bis  lur  Elektricitätsmenge  16.  Bei  der  nächsten 
Veralarkung  sank  die  Erwärmung  auf  ein  Drittel  ihres  Werthes 
und  stieg  wiederum  in  den  folgenden  Versuchen.  So  kam  es, 
dab  die  Erwärmung  fast  dieselbe  war,  die  Batterie  mochte  mit 
der  Elektricitätsmenge  10  oder  18  mit  12  oder  22  geladen  wer* 
den  sein. 

Bei  den  neuesten  Versuchen  an  der  Leidener  Batterie  sind 
Elektricitätsmenge, '  Dichtigkeit  und  Richtung  des  Stromes  vor 
seinem  Eintritte  bekannt,  und  das  Prüfungsmittel  ist  auf  Zeit 
tmd  Art  der  Entladung  gerichtet  Da  hierbei  Fehlgriffe  geschehen 
und,  ao  geht  der  Verfasser  alle  benutzten  Priifungsmittel  durch 
und  die  am  ausffihrliehsten,  welche  von  Zeit  und  Art  der  Ent- 
ladiii^  unabhängig  sind.  Der  Verfasser  hält  auch  solche  Pru-* 
futtgamittel  der  Beachtung  werth,  die  kein  genaues  Maafs,  wohl 
aber  eine  bestimmte  Aenderuog  eines  Factors  des  Stromes,  den 
Buin  lu  kennen  wünscht,  erkennen  lassen.  Danach  hält  er  allein 
Aie  Magnetisirung  von  Eisen*  oder  Stahlnadeln  als  ein  verwerf* 
liehesy  da  die  Sprache  dieses  Mittels  eine  unverständliche  sein  soll» 
1)  Elongation  der  Magnetnadel. 

Bei  der  Benutzung  dieses  Prüfungsmittels  giebt  der  Verfas- 
ser folgende  Vorschriften:  der  Strom  darf  nicht  so  lange  dauern, 
dafa  während  seines  Verlaufes  die  Nadel  sich  merklich  vom  Me«^ 
ridian  entfernt  hat,  weil  sonst  die  Elongation  su  grofs  wird,  und 
darf  nicht  lu  kurze  Zeit  dauern,  weil  sonst  die  Nadel  eu  wenig 
oder  gar  nicht  abgelenkt  wird.  Ist  daher  der  Schliefsungsbogen 
des  Stromes  metallisch,  so  darf  der  Strom  nur  eine  sehr  geringe 
Dichtigkmt  besitaen;  ist  seine  Dichtigkeit  gröfeer,  so  mufs  er 
durch  Eänscbaltung  von  feuchten  Leitern  in  die  Schliefsung  ver- 
ligart  werden.  —  Dieselbe  Ladung  der  Batterie  durch  einen 
fmirnkr.  d.  Hut.  XVL  28 
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unveränderten  iSehlieEsungsbogen  entladen,  kann  |e  nick  der  AH 
der  EnÜadung  in  einem  Theile  des  Bogens  $ehr  vertcMedcBc 
Elongationen  der  Magnetnadel  herverbringen.  Bei  den  Neba^ 
strömen  hält  der  Verfasser  das  Priifungsmittel  nicfat  Gar  sidber* 

2)  Magnetisirung  von  Elisennadeln. 

Der  Verfasser  behauptet,  die  Magnetisirung  von  Eisen-*  od» 
Stahlnadeln  zeige  nur  das  Dasein  eines  Stromes  aa  Mehr  lö* 
aten  nach  ihm  auch  Nadeln  von  gröfseren  Dimensionen  nicht»  ab 
die  gewöhnlich  angewendet  werden.  Es  werden  Vemsehe  a»r 
geführt^  dafs  durch  Nebenströme  auch  Nadeln  von  gröÜMrea  D»* 
mensionen  nach  entgegengesetster  Richtung  als  es  die  Aunad* 
sehe  Regel  verlangt,  magnetisch  werden  können.  Vor  Jai^ 
Zeit  schon  hatte  der  Verfasser  angegeben,  dafs  die  MagulisiraBg 
durch  den  secundären  Strom  stets  ihre  Richtung  änderl,  womi 
in  den  Hauptsohliefsungsbogen  ein  langer  schlecht  leitewler  Draht 
eingeschaltet  wird. 

Die  Nadeln  warea  aus  weichem  engiischeo  Gubstahl,  3  ZoH 
lang  und  iV  Lini^  dick.  Die  magnelisirende  Spik*ale  war  ftf  Zel 
Itmg,  2^  Uaien  weit  aus  eioeai  mit  Seide  besponnenen  160  Zal 
langen,  i  Linien  dicken  Kupferdraht  scfaraubenrecht  gewundtft 
Die  Drahtschraube  wurde  nebst  einem  etektris^n  Thcrmoaeftn 
in  die  ganz  aus  Kupferdraht  bestehende  NebenscbBefining  ein« 
Batterie  eingeschaltet,  deren  Haup4achlie(sung  ans  guttäteadci 
Stücken  ausammengeseiit  war.  Wurde  in  den  HauptBtiea 
PlaUndraht  von  0,(K)554'"  Dicke  und  4,9  oder  103,6  Pulk  LSoge 
eingeschaltet,  so  wurde  die  Erwärmung  bedeutend  vermiadiitf 
der  Magnetismus  aber  verstärkt  und  die  Richtung  desselben  um- 
gekehrt. 

3)  Scblagweite.  Die  gröfste  Entfernung,  welche  in  froer 
LfUft  der  Funke  überspringt,  ist  der  mittleren  Dichtigkeit  d» 
Elektricität  in  der  Batterie  proportional,  die  grSlste  Bntfennag 
in  Luft,  durch  wetehe  der  Strom  im  Schliefsungsbogen  «bcrgdri, 
dem  Quadrate  dieser  Dichtigkeit.  Der  Verfasser  bcstäügt  dorfik 
Versuche,  dafs  die  Schlagweite  der  bewegten  Blektrieitiit  ooab« 
bfingig  von  der  Beschaffenheit  des  Schliefeungsbogons  i^ 

In  den  Schüefirnngsbogen  einer  Batterie^  die  dorefa  cmei  Mf 
landen  Aletallarm  entladen  werden  konnte»  wurde  «n  Funlwa« 
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mU^ramel^r  finge^p^altet^  ^ssen  Kugeln  6|  Linie  Puccbmess^r 
hfiißn  und  eine  Linie  von  einander  ^nlf^rnt  slanden,  und  aufser- 
dein  e9i  elekiri9ohes  Tbermometer.  Der  Funke  erschien  in  der 
hikk^  bei  der  ElekUicitäUmenge  11;  nach  Einschaltung  eine9 
Platjndrabtes  von  103,6  Fufs  Länge  und  0,0554  Linien  Dicke, 
oder  einer  1  Fürs  langen  mit  Wasser  befeuchteten  Hanfschnur 
erachieo  der  Funke  bei  derselben  Ladung  11,  obgleich  die  £r^ 
\värmungen  bei  diesen  drei  Versuchen  45,  1,5  und  0  waren. 

Die  hinzukooiaiende  Schlagweile  im  Schliefsungsbogen  an* 
dcrk  die  GeseUe  der  Erwärmung  nicht,  die  an  den  Entiadungs^ 
atiSmen  gefunden  wurden,  als  nur  die  nothwendige  EnUaduc^ 
Imik»  diebt  an  dier  geladenen  Batterie  stattfand* 

Ist  der  Schliefsungsbogen  durch  eine  tropfbare  Fliissigkoit 
uiHfffhroebfn»  die  der  Entladungsstrom  noit  einem  Funken  durch- 
bricht» ao  nimmt  der  Strom  bei  starker  und  bei  schwacher  Fan* 
keneaUadung  bedeutend  ab  mit  der  Verlängerung  des  Schliefsunga- 
bogena,  aber  in  gröfaerem  Verhältnifs  bei  der  starken  Funken*« 
eaUadung.  Auch  hierüber  theilt  der  Verfasser  seine  Versuche 
mit,  und  findet  eine  ßesUlügung  für  s^ine  VermuthuBg  darin,  daü^i 
bei  der  schwachen  Funk^nentladung  eine  grefsere  Veraögerung 
der  Entladung  bei  ihrem  Uebergange  von  deu  Elektroden  in  die 
Fl&isigkeil  stattfindet  als  bei  starker  Entladung. 

Ferner  beobachtete  der  Verfasser  dafs  der  erste  scheinbar  die 
ganae  Schicht  der  Flüssigkeit  durchsetzende  Funke  bei  derselben 
Difibligkeit  der  Batterie  eintrat,  mochte  der  Scbtiefaungsbogen 
keine  oder  eine  Einschaltung  von  53  Längen  Platindraht  enthalten. 
Bei  dem  Strom  des  Magnet-elektrischen  Inductionsappanratea 
kann  die  Schlagweite  auch  als  Prüfungsmittel  der  Richtung  dea 
Stromea  dienen*  Die  Schlagweife  in  freier  Luft  zwischen  einer 
MetidUpil^e  und  Fläche  ist  nämlich  bedeutend  gröfser,  wenn  die 
SpilK  positive  Elektrode  ist.  Es  wurde  eine  Gabel  aus  einem. 
I  Linie  dicken  Messingdraht  gefertigt,  deren  zwei  Zinken  i  Zoll 
Iwg  waren»  und  7  Linien  von  einander  standen«  Das  Ende  der 
eiatQ  Zinke  wurde  scharf  zugeteilt,  das  der  andern  abgeBäcbt; 
die  Gabel  wurde  am  Mikrometer  angebracht  und  ihr  gegenüber-» 
siebend  eine  gans  gleiche  Gabel,  ao  aber  dafs  d^  spitzen  Zinke 
^r  einen  Gabel  die  flache  der  andern  angekehrt  war  und  von 

28* 
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ihr  entfernt  werden  konnte.  Bringt  man  die  Stiele  dieser  Gtbch 
in  die  Schliefsung  des  Inductionsapparates  und  in  die  grSfale 
Entfernung,  in  der  ein  anhaltender  Funkenstrom  übergeht,  se 
wählt  dieser  stets  das  Zinkenpaar  zum  Uebergang,  an  weieheoi 
die  spitze  Zink  positive  Elektrode  ist.  Bei  dem  Strome  der  Lri» 
dener  Batterie  soll  dies  nicht  der  Fall  sein  und  der  Funke  gleich» 
gültig  an  dem  einen  oder  andern  Zinkenpaare  übergehen,  weil  eise 
dauernde  Luftverdünnung  fehlt,  weiche  das  Prüfungsmittel  verlangt. 

Die  Dauer  der  Entladung  kann  an  dem  Glanse  und  Schalle 
des  auftretenden  Funkens  beurtheilt  werden,  denn  eine  bedeu- 
tende Verzögerung  des  Stroms  vermindert  Glans  und  Schall  dei 
Funkens,  und  eine  Einschaltung  eines  feuchten  Leiters  iodcit 
seine  Farbe  ins  Rothe. 

Die  Richtung  des  Stromes  soll  an  dem  momentanen  Fmkea 
in  freier  Luft  nicht  zu  erkennen  sein,  wohl  aber  am  dauernden 
Funken  des  Inductionsapparates.  Ist  dieser  Funkenstrom  so  didil, 
dafs  er  merklich  ein  Stück  der  Elektroden  deckt,  so  erseheintaa 
einer  Elektrode  eine  charakteristische  blaue  Färbung  des  Fun- 
kens; diese  Elektrode  ist  die,  welche  durch  den  Oeffnungsstrsa 
negativ  wird.  In  sehr  verdünnter  Luft  wird  die  blaue  Farboog 
auch  an  einem  Funkenstrom  von  kurzer  Dauer  merklich. 

4)  Die  Erwärmung  eines  Stückes  des  Schliebungndrahlcs 
ist  nach  dem  Verfasser  das  wichtigste  Mittel  zur  Prüfung  du 
Entladungsstromes,  da  sie  mit  Ausnahme  der  Richtung  von  aikn 
Factoren  des  Stromes  abhängt,  diese  Abhängigkeit  genau  beksisU 
und  ihre  Beobachtung  leicht  und  sicher  auszuführen  ist.  Es  wird 
darauf  hingewiesen,  dafs  durch  die  Erwärmung  auch  die  Richtung 
nachgewiesen  werden  kann,  wenn  der  Strom  durch  eine  Flfisiig* 
keit  geht,  und  die  Elektroden  verschiedene  Ausdehnung  haben. 

5)  Elektrodynamische  Abstofsung.  Nach  W.  Wmi« 
Versuchen  hängt  die  Abstofsung  ab  von  der  ElektricHatsmenge^ 
Dichtigkeit  und  der  Entiadungsdauer  des  Stroms,  und  die  Win- 
kelgeschwindigkeit kann  durch  dieselbe  Formel  bestimmt  werdea, 
welche  die  in  einem  Constanten  Stücke  des  Schliefsangsbogmi 
erregte  Wärme  mifst.  Der  Verfasser  hielt  dies  Mittel  für  gut  ba 
sehwacben  Strömen,  während  bei  starken  Strömen  die  bisherigo 
Biarichtungen  es  unanwendbar  machen. 
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6)  Mechanische  Wirkung.  Glühen  von  Metall- 
drählen. 

Die  mechanische  Wirkung  hängt  bei  gleicher  Art  der  Entla- 
dung ab  von  der  Elektricitätsmenge,  Dichtigkeit  und  Enlladungs- 
dauer. 

Ein  Prefsspahn  (eine  sehr  dichte  geglättete  Pappe)  wurde 
durch  die  Elektricitätsmenge  20  aus  3  Flaschen  mit  starkem  Licht 
und  Knall  durchbrochen,  das  Loch  war  völlig  frei^  seine  Ränder, 
nach  beiden  Seiten  wulstig  aufgerissen,  traten  bedeutend  über  die 
Flächen  hervor.  Dem  Schliefsungsbogen  wurde  hinzugefügt  ein 
103,6  Fufs  langer  und  0,0554  Linien  dicker  Platindraht,  dieselbe 
Ladung  durchbohrte  den  Prefsspahn  mit  schwachem  Licht  und 
Schall;  das  Loch  war  nicht  durchsichtig  und  seine  wenig  erha- 
benen Ränder  halten  den  Glanz  behalten.  Bei  Einschaltung  einer 
8^  Zoll  langen,  3j^  Linie  dicken  Säule  von  desliUirlem  Wasser 
wurde  unter  kaum  merklichen  Enlladungszeichen  der  Prefsspahn 
in  einem  äufserst  zarten  Loche  durchbohrt,  dessen  Ränder  wie- 
der dem  Gefühle  nach  dem  Gesichte  über  der  glänzenden  Fläche 
erhaben  schienen.  Die  Abhängigkeit  der  mechanischen  Wirkung 
vom  Schliefsungsbogen  wurde  vom  Verfasser  auch  in  tropfbaren 
Flüssigkeiten  nachgewiesen.  In  Bezug  auf  das  Glühen  hatten 
frühere  Versuche  dem  Verfasser  gezeigt,  dafs  es  in  derselben  Ab- 
hängigkeit von  Elektricitätsmenge,  Dichtigkeit  und  Entladungs- 
dauer steht,  wie  die  Erwärmung.  Durch  neuere  Versuche  con- 
staiirt  es  der  Verfasser  abermals. 

7)  Chemische  Wirkung.    Zündung. 

Die  Zersetzung  einer  Flüssigkeit,  besonders  Jodkahum,  lie* 
fert  ein  sicheres  Prüfungsmiltei  für  die  Richtung  des  Entla- 
duDgssIromes,  wenn  die  Dauer  desselben  nicht  zu  klein  ist.  — 
Der  Jodfleck,  welcher  an  der  positiven  Elektrode  auftritt,  ist  nicht 
geeignet  um  über  die  Elektricitätsmenge  zu  entscheiden. 

Zur  elektrischen  Zündung  trägt  die  chemische  die  mecha- 
nische und  die  erwärmende  Wirkung  des  Stromes  bei.  Nimmt 
man  Elektricitätsmenge  und  Dichtigkeit  unverändert  an,  so  wird 
mit  zunehmender  Enliadungsdauer  die  chemische  Wirkung  ver- 
stärkt, die  mechanische  und  erwärmende  Wirkung  vermindert. 
Bei  verschiedenen   Zündstoffen    wird    daher   eine    verschiedene 
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Abhängigkeit  von  der  Beschaffenheit  des  Schliebungsbogeas  be- 
merkt. Mit  Harz  bestreute  Baumwolle  und  Alkohol  wird  leichler 
entzündet  wenn  der  Schliefsungsbogen  gut  leitet ^  Schiefiwelle 
leichter^  wenn  in  ihn  ein  langer  Draht  oder  eine  Flüssigkeitaaiiiie 
eingeschaltet  ist.  Phosphor,  Schiefspulver  und  Feuerschwamm 
werden  nur  bei  hinlänglich  grofser  Verzögerung  entzühdel. 

Polarisirung  von  Metallplatten  in  Flüssigkeiteti  ab 
Prüfungsmittel  auf  Elektricitätsmenge  und  Dichtigkeit  hält  der 
Verfasser  für  unsicher. 

Die  Bildung  von  Staubfiguren  kann  zur  Erkennung  der  Slro- 
mesrichtung  beim  Batteriestrom  benutzt  werden.  Bei  Nebenstro- 
men  soll  dies  Mittel  nur  dienen  um  die  Aenderung  der  Stroines- 
richtung  anzugeben,  aber  nicht  die  Richtung  selbst. 

Die  Durchbohrung  von  Papier  ist  nach  dem  Verfasser  an 
in  vielen  Fällen  sicheres  Prüfungsmittel  der  Stromesrichtung.  Es 
soll  seine  Dienste  versagen  bei  deii  Nebensirömen,  aus  dem  nach- 
weisbaren Grunde,  dafs  diese  stets  von  zwei  Strömen  der  Seiten- 
entladung  begleitet  sind,  welche  mit  verschiedener  Slärke  in  eni- 
gegengesetzter  Richtung  an  die  Spitzen  treten.  P. 


E.  RfiiTLiKCBR.     Zur  Erklärung    des  LtLLiN'scheo    Versaches 
und  einiger  anderer  Unterschiede  der  positiven  und  ne- 

.     gativeo   Elektricilät.     Wien.    Ber.    XLI.    759 -768t)    lost.   1861. 
p.  7-8. 

Der  Verfasser  sagt  zunächst  dasselbe  über  die  Entstebiug 
des  Durchbruches  einer  Karte  im  Schliefsungsbogen  einer  Bat- 
terie an  der  negativen  Elektrode^  was  Ribss,  dessen  ErktirtiBg 
er  angreift,  darüber  gesagt  hat;  nämlich  dafs  die  positive  Elek- 
tricitäi  sich  weiter  ausbreitet,  als  die  negative.  Nur  niiDDil  er 
nach  Plüc&er  an,  dafs  es  eine  specifische  Eigenthümiichkeit  «kr 
negativen  Elektricität  wäre,  die  Lufltheilchen  nicht  zu  bewegen. 
Der  Referent  hat  eine  solche  Behauptung  Plückbr^s  ubrigew 
nirgend  finden  können,  und  überdies  sprechen  fast  alle  Erschei- 
nungen dagegen.  Ribss  giebt  von  dieser  Thatsache  die  Erkii* 
rung,  dafs  die  positive  Elektricität  sich  weiter  ausbreite  ah  ik 
negative,   weil  der  eigentlichen  Entladung,  welche  die  Dordh 
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-faohruag  fewkki,  eine  negative  Eleklrisirung  nach  Faraday'b 
fisperinent  vorangeht,  dhts  feuchte  Luft»  wenn  sie  stark  gegen 
einen  andern  Körper  benutzt  wird,  diesen  negativ  elektrisch  macht« 
Der  Verlasser  experimentirt  nun  zunächst  so,  dass  er  Kar* 
lenblfitteiv  die  mit  Wasser  befeuchtet  sind,  swischen  die  Pole  eines 
RuaüKoaniv'scheii  Apparates  bringt.  Er  findet  dann  Durchbrechun-» 
getk  an  verschiedenen  Stellen»  auch  an  der  positiven  Spitxe.  Die* 
ser  Versach  mit  «nem  so  oomplieirten  Apparat  wie  der  Indue* 
limisapparat,  trägt,  zur  Aufklärung  wenig  bei.  —  Dann  wiederholt 
der  Verfasser  Trbiiery*s  Versuche  aber  den  LuLLiN*scben  Ver- 
söeh  in  verdünnter  Ldjft;  benutzt  aber  wiederum  den  Ruhm- 
i:0Brp*sclien  Apparat,  und  findet  fast  dieselben  Resultate  wie 
TwcBCKT.  *-  Er  findet  bei  diesen  Versuchen  eine  «Schwärzung 
4ei  Papiers  an  den  Durchbrechungsstellen,  und  da  diese  von  den 
Polen  entfernt  sind,  so  schliesst  er  daraus  auf  eine  Eigenwärme 
des  Funkens.  P. 

P.'L  RiJKE.  Bemerkungen  über  die  Scbiagweite  der  elektri- 
schen Batterie.  Pogo.  Aod.  CIX.  124-130t.  Vergl.  Berl.  Ber. 
16&9.  p.  394-396. 

Der  Verfasser  bemerkt  in  dieser  Notiz,  dafs  er  alle  Versuchs- 
reihen über  die  Abhängigkeit  der  Dichtigkeit  der  Batterie  von  der 
Schlagweite,  ausgeschlossen  habe,  bei  denen  dem  Ausbruche  des 
Funkens  eine  andere  Entladung  vorausgegangen  sei.  Er  behaup- 
tet daher,  dafs  die  Abweichung  vom  Proportionalitäts-Gesetz  nicht 
zuzuschreiben  sei  einer  vorhergegangenen  anderen  Entiadungsart 

P. 

P.  RiEss.    Die  elektrische  Schlagweite  betreffend.    Poee.  Ann. 

CIX.  359-361t. 

Der  Verfasser  behauptet,  dafs  auch  in  den  von  Rijke  nicht 
verworfenen  Beobachtungen  ein  Theil  der  Elektricität  sich  ohne 
Funken  hätte  entladen  können,  denn  bei  den  Entladungen  in  tropf- 
baren Flüssigkeiten  lasse  es  sich  nachweisen,  dafs  der  Funke  die 
Entladung  niemals  beginne,  sondern  schliefse,  und  dafs  ihm  in  allen 
FSiku   eine  andere  nicht  sichtbare  Entladung   vorangehe.     Ein 
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Gleiches  für  elastische  Flässigkeiten  ansunehmen  sei  ttflü  m  bmI» 
gestattet,  da  diese  vorangehende  Entladung  in  Luft  in  viek»  Ftf* 
len  nachzuweisen  sei. 

Ferner  behauptet  der  Verfasser,  dafs  die  Methode  nü  dem 
Sinuselektrometer  keinen  Vorzug  habe  vor  der  mit  der  Maafa* 
flascbe.  Denn  die  vorangehende  Entladung  erfolge  in  einer  Ztä^ 
die  verschwindend  klein  sei  gegen  die  Schwingungsdauer  der 
Magnetnadel,  und  es  sei  daher  unmöglich,  dafs  die  Nadel  des  Si- 
nuselektrometers  die  Dichtigkeit  in  der  Batterie  im  Augenblicke 
des  Ausbruches  des  Funkens  angäbe. 

Der  Verfasser  findet  daher  keinen  Grund,  das  alte  Gesdi 
der  Schlagweite  zu  verlassen;  denn  sur  Erklärung  der  Ruu* 
sehen  Versuche  genüge  es  ansunehmen,  dafs  eine  Wirkung  der 
Influenz  stattgefunden  habe,  durch  welche  Annahme  auch  dat 
ganzliche  Ausbleiben  des  Funkens  erklärt  werde.  JP. 


R.  W.  Knocbbnbaurb.     lieber  das  elektrische  Lufllhermometer. 

Wien.  Ber.  XXXIX.  701-760t. 

Der  Verfasser  hat  eine  experimentelle  Arbeit  ausgeffihrt  über 
einen  Gegenstand,  der  ausführlich  behandelt  ist  in  Ribss,  Rci- 
bungselektricität  I.  462  nämlich  über  die  Abhängigkeil  der  Em- 
pfindlichkeit des  Luftlhermometers  von  dem  Glasgefafse  und  von 
dem  Drahte. 

Er  findet  folgende  Resultate: 

1)  Aendert  man  in  demselben  Thermometer  nur  den  Platio- 
draht,  so  sind  die  Erwärmungen  den  Widerständen  proportional. 
Gebraucht  man  aber  das  Instrument  in  einem  Schliefsungsbogeo, 
dessen  Widerstand  verglichen  mit  dem.  des  Platindrahts  gering 
ist,  so  bleiben  die  Angaben  bei  verschiedenen  Drähten  unver- 
ändert. 

2)  Die  Angaben  des  Instrumentes  lassen  sich  vergrfilsen, 
wenn  man  die  Spiritussäule  in  der  Röhre  verkürst.  Nach' den 
Versuchen  darf  indefs  die  Verkürzung  nicht  so  weit  gdien,  dab 
der  Spiritus  in  Schufs  kommt,  weil  sonst  die  gr&fseren  Zahico 
nicht  in  dem  richtigen  Verhältnifs  zu  den  kleineren  stehen«  Ab 
Norm  wird  gelten  können,  dafs  bei  den  gröfsten  Zahleni  weicht 
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beabachtet,  die  bewegte  Spiritassäuie  mindestens  noch  3  bis 
4  Zott  LSnge  behalten  mufs. 

3)  Die  gröfsere  oder  geringere  Neigung  der  Rohre  verklei* 
itcrl  oder  vergröfsert  ebenfalls  die  Angaben.  Bei  flacherer  Stel« 
long  jedoch  ivird  die  durch  Capilhir- Atlraction  gehaltene  Säule 
verfB^rSCsert  und  somit  der  Widerstand  gegen  die  Verschiebung  ver* 
mehrt.    Der  Verfasser  hält  iV  Neigung  für  den  passendsten  Werth. 

4)  Macht  man  an  einem  Instrumente  mit  einem  beliebigen 
Behalter  die  Röhre  enger,  so  werden  die  Angaben  gröfser.  Eine 
SU  enge  Röhre  aber  vermehrt  den  Widerstand  bei  der  Verschie- 
bung, bei  einer  zu  weiten  findet  eine  au  reichliche  Verdunstung 
des  Spiritus  nach  dem  Behälter  statt.  Der  Verfasser  meint  da« 
her,  dafs  die  Wahl  beschränkt  sei  zwischen  0,7  und  0,5  Quadrat- 
Kflien  Cur  den  Querschnitt  der  Röhre. 

5)  Den  gröfsten  Einflufs  auf  die  Empfindlichkeit  und  die  Gate 
des  Thermometers  übt  die  richtige  Wahl  des  Behälters  aus.  Ein 
la  grofiier  Bebälter  erniedrigt  die  Angaben  und  bringt  die  gröfse« 
ren  Zahlen  nicht  in  das  richtige  Verhältnifs  zu  den  kleineren.  Zu 
Ueine  Bebalter  drucken  ebenfalls  die  Angaben  zurück,  theils  weil 
der  Draht  zu  viel  Wärme  behält»  theils  weil  die  Wärmeverlust 
an  die  Glaswand  zu  bedeutend  wird.  F. 


J.  Odstrcil  und  F.  Studnicka.     Ueber  elektrische  Eotladuog  und 

InductiOD.      Wien.  Ber.  XLI.  d02-318t. 

Die  Arbeit  bezieht  sich  auf  den  Gegenstand,  über  welchen 
in  den  Berl.  Ber.  1859.  p.  389  referirt  worden  ist.  Es  war  foN 
gender  Satz  experimentell  bewiesen: 

Wird  einem  Leiter,  durch  den  eine  elektrische  Entladung  0 
hindurchgeht,  ein  zweiter  Leiter  genähert,  dessen  Ende  zu  den 
Belegungen  einer  isolirten  Batterie  führt,  so  tritt  eine  eigenthüm« 
liehe  Theilung  ein.  Der  Entladungsstrom  selbst  wird  geschwächt, 
und  im  benachbarten  Leiter  ein  Strom  inducirt,  so  zwar,  dafs 
stets  die  Relation 

*  +  cy  =  ö 
besteht,  wobei  a  eine  dem  ganzen  Beobachtungssysteme  ange* 
hörende  Constante  bedeutet 
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Die  Verfasser  uotereuchen  iMiti  die  Abhängigkeit  der  Gcifae 
a  von  der  Distanz  des  Funkenmikronielers«  von  der  DisU»  der 
parallelen  Dräthe,  von  der  Länge  derselben  und  von  deti  Ober- 
flächenverhäiinib  der  eingeschalieien  Flaschen«  —  Sie  finden,  dflli 
diese  Zahl  von  den  vier  genannten  Elemealen  unabhängig  iii» 
dafs  der  VVertb  aber  bei  schönem  Wetter  gröber  ausiel  ab  bei 
ungünstigem.  P. 

P.  RiEss.  lieber  die  elektrischen  Ringfiguren.  BeH.  Mo&atiber. 
1660.  )).  517-617,  186J.  p.  262-263;  Peee.  Ann.  CXI?.  lua-2aot{ 
Ahli.  d.  Berl.  Akad.  1861.  p.  1-33;  Presse  Scient.  1862.  1.  p.  95-101; 

Inst.  1861.  p.  386-387. 

Der  Verbaaer  fand ,  dafis  die  positive  Mikromeierkugel  ein« 
Maafsflache  sich  von  den  darauf  gebildeten  Riogea  durch  Patir 
pulver  nicht  reinigen  liefs»  sondern  abgeaehliffen  werden  muistc, 
wahrend  es  bei  der  negativen  Kugel  sehr  leicht  gelang* 

Es  wurde  nun  eine  Funkenflasche  von  i  Quadratfufii  Beb^ 
gung  mit  Mikrometerkugel  von  Messing,  die  -^  Linie  von  eioander 
0nUerni  waren»  durch  eine  Wasserröhre  von  8^  Zoll  Länge  md 
ä|  Linien  Weite  500  Mal  mit  positiver  Blekiricilät  cndadai 
Die  linere  Kugel  aeigte  nun  eine  kreisrunde  schwane  Sebeibe^ 
einen  polirten  Ring  und  einen  bräunlichen  Saum;  die  äulscre 
Kugel  zeigte  einen  blauen,  braungesäumten  Kranz,  der  eiae 
rundliche  Flache  umschlofs. 

Sodann  wurde  in  den  Schliefsufigsbogen  einer  Leidener  Flasdie 
von  2,6  Quadratfufs  Belegung  2  Stahlnadeln  eingeschaltet,  welche 
vertical  und  ^  Linie  über  einer  polirten  Messiogplaite  staodea 
und  aufserdem  die  Wassersäule  von  Si  Zoll  Länge  und  3}  Li- 
nien Weite;  und  die  Elektricitätsmenge  15  (Maafsflasche  ^  Qua- 
dratfufs Belegung,  Kugeln  i  Linie  entfernt)  10  Mal  entladen* 
Unter  der  positiven  Nadel  halte  sich  ein  braungelber  Kraus  g^ 
bildet,  der  eine  leere  Fläche  mit  dunklem  Mittelpunkte  umschlab 
Unter  der  negativen  Nadel  eine  schwarae  kreisrunde  Scbeitei 
ein  sie  umgebender,  schmaler  polirter  Gürtel  durch  einen  duak- 
len  Kreis  vom  Grunde  getrennt. 

Es  wird  ferner  der  Kugel  des  Conductora  einer  Elektriia^ 
maschine  gegenüber  ein  Funkenstab  aufgestellt,  a^  dab  Fiiobai 
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von  l^  Lteien  Länge  überschlagen  konnten«  Von  dem  Funken* 
sUibe  Ins  zur  Erde  wurden  eingeschaltet  2  Stahlnadeln ,  welche 
von  einer  polirten  Messingplatle  i  Linie  entfernt  standen,  eib 
Piatindraht  von  101  Fufs  Länge  und  Ofiöb  Linien  Dicke  und  die 
Gasrohren  des  Hauses.  Nach  100  Umdrehungen  der  Elektrisir- 
maschine  wurden  die  Ringe  bekrachtet. 

RjEss  nennt  die  Figur  unter  der  Nadel»  die  positive  Elektrode 
war,  die  negative  Ringfigur,  die  andere  die  positive.  Die  negative 
Ringfig«r  wurde  gebildet  von  einem  braunen  runden  Ringe  mit 
dunkleoi  Mittelpunkte»  die  positive  von  einer  schwarzen  Scheibe 
lüt  hellem  Ringe.  —  Fast  dasselbe  trat  eini  als  der  Platindraht 
durch  die  Wassersäule  ersetzt  wurde. 

Bei  der  Beschreibung  hält  es  der  Verfasser  bequem,  Scheibei 
Rtnggurlel  und  Saum  zu  unterscheiden.  Für  einige  Versuche 
werden  die  Dimensionen  derselben  angegeben. 

Waren  die  Funken  vom  Conductor  3  Linien  lang»  und  wurde 
die  Wassersäule  eingeschaltet,  so  war  nach  200  Umdrehungen  bei 
der  positiven  Figur  eihe  schwarze  Scheibe  von  0,05  Linien  Breite, 
ein  gelber  Saum  von  0,13  Linien  Durchmesser;  bei  der  negativen 
Figar  eine  blanke  Kreisfläohe  von  einem  Saum  von  0^22  Linien 
Brette  gebildeU  Warea  die  Funken  1  Zoll  lang,  so  war  die  pow 
sitive  Scheibe  0,05  Linien  breit,  der  Saum  0,18  Linien;  der  Saum 
der  negativen  Figur  mafs  im  Durchmesser  0,24  Linien. 

Das  Material  der  Spitsen  zeigte  sich  gleichgöltig,  und  4i^ 
Neigung  der  Nadeln  ohne  Einflurs. 

Die  Ringe  wurden  in  derselben  Weise  wie  dureh  die  Elek- 
irisinnaschine  auch  durch  ein  Inductorium  dargestellt;  in  einer 
Tabelle  wird  der  Durchmesser  des  Saumes  für  die  positive  und 
negative  Figur  angegeben,  wenn  der  Funkenslrom  des  Indueto- 
tiums  -^  Minute  bis  lu  10  Minuten  dauerte.  Die  Riage  wurden 
auf  alkn  möglioheh  Metallen  dargestellt,  sie  fielen  am  deutlich* 
bien  aus  auf  Messing,  Neusilber  und  Kupfer.  Auf  Silber  üm^ 
schliefst  auch  bei  der  negativen  Figur  der  Ring  nUr  selten  eine 
helle  Fläche,  andern  sie  enthält  vorzugsweise  im  InnSrn  farbige 
Ringe. 

Zur  Erklärung  werden  folgende  Factn  und  Hypothesen  ai)* 
gtföhrt: 


444  '^^'    BatterieentladuDg. 

1)  Die  Ringe  entstehen  nur,  wenn  Sauerstoff  vorhanden  kl; 
DE  LA  RivB  und  Grovb  finden  in  Wasserstoff  und  SUcksloff  imt 
Rhige.  Ehe  die  Ringfigur  sichtbar  wird,  sieht  man  bei  der  Be- 
hauchung eine  heile  Icreisformige  Fläche,  diese  soll  durch  die  Eal- 
ladung  von  einer  sie  decicenden  fremden  Schicht  berreit  und  dana 
von  der  Luft  oxydirt  werden. 

Die  Figuren  können  nicht  wie  Prikstlkt  und  Nobili  behaup- 
teten durch  Erhitzung  und  dadurch  bedingte  Oxydining  gebildet 
sein,  da  sie  am  besten  auf  den  gulleitenden  also  schlecht  erwinn- 
ten  Metallen  entstehen,  und  die  Wärme  nur  Scheiben  hervorbria- 
gen  könnte,  in  welchen  die  Oxydschieht  von  der  Mitte  tarn 
Rande  abnimmt.  Die  Figuren  zeigen  aber  im  .allgemeinen  ciae 
oxydirte  Scheibe,  umgeben  von  einem  blanken  weniger  oxydirtcs 
Gürtel,  auf  den  der  wieder  stark  oxydirte  Saum  folgt 

Grovb  erklärt  den  Gürtel  durch  Interferenz  der  schrägen  dek- 
trischen  Ströme  und  findet  einen  Unterschied,  ob  der  Platindraht, 
welcher  als  Elektrode  dient,  nur  mit  der  Endfläche  oder  auf  eina 
langem  Theil  frei  von  einem  isolirenden  Material  ist.  Rnss  fin- 
det keinen  solchen  Unterschied. 

Um  nun  den  blanken  farbigen  Gürtel  zu  erklären,  nimmt  der 
Verfasser  an,  dafs  jeder  Funke  aus  einer  Reihe  von  PartialfoDka 
besteht,  deren  jeder  die  Luft  ozonisirt  und  Salpetersäure  biideL 
An  der  Oberfläche  der  Platte  entsteht  ein  der  Platte  parslleler 
horizontaler  Strom  ozonisirter  Luft,  von  der  Spitze  gehen  schräge 
Luftströme  aus.  Der  horizontale  Strom  oxydirt  bei  seiner  Eat- 
stehung  das  erhitzte  Metall  und  wird  dadurch  seines  Ozons  be- 
raubt; dieser  Strom  wird  daher  bei  seiner  Fortbewegung  imiM 
ärmer  und  besteht  in  einiger  Entfernung  vom  Ausgangsponlte 
nur  noch  aus  Stickstoff  und  unverändertem  Sauerstoff.  Die« 
ozonfreie  Decke  schützt  die  darunter  liegende  Metallfläche  geges 
Oxydirung,  es  werden  die  schief  auffallenden  Luftströme  in  eiocr 
bestimmten  Entfernung  vom  Mittelpunkte  der  Figur  das  Metall 
nicht  merklich  oxydiren  und  es  erst  wieder  vermögen  weoo  der 
ozonfreie  Luftstrom  so  langsam  und  dünn  geworden  ist,  dabjene 
ihn  durchdringen  können. 

Die  ABRiA*schen  Linien  (Pooo.  Ann.  Uli.  589)  sollen  bewei- 
aen,  data  unter  denselben  Bedingungen  erregte  Luftströme  eise 
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Netollpfaille  in  betlimiDler  Weite  treffen  können  um  steU  dieselbe 
i^gelmäfsige  und  scharfe  Figur  hervorxubringen. 

Um  den  Unterschied  der  positiven  und  negativen  Figur  er* 
klarlich  su  machen,  beruft  sich  der  Verfasser  auf  ein  Experiment 
von  GnovB,  das  er  durch  Versuche  bestätigt,  wonach  in  einem 
Gemisch  von  Wasserstoff  und  wenig  Luft  nur  am  positiven  Pol 
eine  Oxydation  des  Metalls  erfolgen  soll,  die  sich  wieder  enlfer* 
Den  läfst,  wenn  das  Metall  darauf  negative  Elektrode  wird.  Es 
wird  aus  dem  Versuche  geschlossen,  dafs  von  der  Funkenentla- 
dung  in  Gasgemengen  ein  Anfang  von  chemischer  Zersetsung  ein* 
tritt,  in  dem  der  elektropositive  Bestandtheil  g^en  die  positive 
Elektrode  gerichtet  wird,  ohne  da(s  aber  eine  Fortwanderung  au 
den  Elektroden  stattfindet.  —  Wenn  die  Dauer  der  Partialent» 
ladungen  aber  kurs  ist,  so  soll  eine  solche  Lagerung  nicht  ein- 
treten. Daraus  soll  es  erklärlich  sein,  dafs  die  Ringfiguren  bei 
Entladungen  durch  gutleitende  Drähte  fast  gleich  ausfallen. 

Um  die  Thatsache  su  erklären,  dals  die  vom  positiven  Saume 
eingeschlossene  Fläche  kleiner  ist  als  die  vom  negativen  einge- 
schlossene, weist  der  Verfasser  darauf  hin,  dafs  von  der  positiven 
Flache  der  Funke  immer  von  derselben  Stelle  ausgeht,  von  der 
negativen  al>er  von  verschiedenen.  Den  Grund,  dafs  die  negative 
Elektricität  von  der  S|Htae  zur  Platte  den  kürzesten  Weg  ein^ 
sehlägt,  die  positive  hingegen  auch  längere  wählt,  findet  der  Vor« 
fasser  in  der  Elekirisirung  mit  negativer  Elektricität,  welche  die 
Metailplatte  unter  beiden  Spitzen  erfahrt;  ein  Erklärungsprincip, 
was  der  Verfasser  auch  bei  den  Staubfiguren  benutzt. 

In  einer  Anmerkung  hält  er  dasselbe  den  Angriffen  des  Dr. 
RziTLiMGBR  gegenüber  fest,  und  sagt  von  dessen  Granden  ge« 
gen  dies  Erklärungsprincip,  dafs  sie  theils  auf  irrigen  Voraus- 
setzungen beruhten,  theils  ihm  unerheblich  schienen.  P. 


A.  Paalzow.  Ueber  die  verschiedeneo  Arten  der  Entladung 
der  Leidener  Batterie  und  die  Richtung  des  Haupt*  und 
secundären  Nebenstroms.  Berl.  Moaattber,  1860.  p.497-5lQ». 
CXII.  567-5ä7t;  Inst.  1861.  p.  162-163. 

Der  Verfasser  benutzte  die  bekannten  Liehterscheinungen  i» 
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den  G8is8i«jSB*«ßben  Rühren,  luid  d<e  Ablie^okuBg  der  ericiidiMip 
Gase  durch  einen  starken  Elektromagnet,  um  verschiedene  Artit 
der  EniljidMiig  bei  der  Leidener  Balierie  und  die  Richtung  der- 
selben n^chzuweiaen.  Es  werden  zunächst  die  Liehterscbeinu- 
gen  und  die  Art  der  Ablenkm^g  durch  deii  Magnet  bescbrieim 
bei  Anwendung  van  den  bekannten  Strömen  j  wie  sie  in  gleiobcr 
oder  alternirender  Richtung  beliebig  durch  das  Induetoriu«  er- 
zeugt werden  können. 

Darauf  werden  die  Lichterscbeinuogen  und  die  Art  der  A^ 
leflJuiBg  geschildert,  wie  sie  auftreten  bei  der  Entladung  der  loh 
deoer  Batterie;  es  werden  danach  drei  Hauptarien  der  Entladmg 
uafterschicNleii,  wie  sie  mit  steigender  Slromintensilät  aufireUo; 

i)  Die  Gastheilchen  leudbAen  in  ganz  maUem»  weilalicb  blau«« 
Licht,  Schichtung  ist  entweder  gar  nicht  oder  kaum  zu  seb«Qi 
das  negative  Licht  ist  vom  positiven  kaum  au  unterscheiden.  Der 
Magnet  lenkt  die  leuchtenden  Theilchen  wie  einen  einfacbeii  Stras 
ab;  die  Batterie  iat»  wie  es  der  Ruekstand  «eigt,  unvoUkemmeD 
entladen« 

2)  Bei  gröfserer  Strominiensität  folgt  eine  Entiadung  gm 
wie  beim  Induelionsapparat.  Obgleich  der  Hauptcharakler  dieser 
Entladung  stets  derselbe  bleibt,  ao  beobachtet  man  doch  eiot 
groCse  ManuAgfaltigkeit  in  der  Form^  ZahJ,  Farbe  und  IntensiUit 
der  Liohtschichten,  in  der  Intensität  und  Farbe  des  nq;attivenLickt% 
in  dem  Auftreten  vdn  starker  Fluorescenz  und  PhosphoreaceM 
des  Glases  in  der  Umgebung  der  negativen  Elektrode. 

3)  Der  Hauptcbarakter  der  folgenden  Art  von  Entladuag 
ist  der,  dafs  unter  dem  EinfluCs  des  Magnets  nicht  eine,  sonders 
mindestens  zwei  getrennte  Liehtlinien  gesehen  werden.  —  In  die^ 
aer  Enlladungsart  werden  drei  Unterabtheilungen  gemacht: 

a)  Von  der  Spitie  des  negativen  Drahte,  die  d^ulliob  Docb 
das  negative  Licht  zeigt,  geht  ein  geschichteter  Lichtkegel  auS| 
der  dunkle  Raum  vor  dem  negativen  Draht  ist  verschwunden. 
Am  positiven  Pol  ist  kein  negatives  Licht  zu  sehen.  Im  Inneta 
der  Röhre  beobachtet  man  Schichten,  die  nach  entgegengesettter 
Seite  gekrämmt  sind. 

b)  VVeifslich  gelbes  intensives  und  ungeschichtetes  Licht  durdi- 
sieht  die  Rühre  vom  positiven  zum  negativen  Draht,  «n  beiden 


Man-  cndiekit  begttivM  Liebt  unter  dem  Enflufs  dts  Magnets 
•rMheioi  der  eine  von  den  Lichtsireifen  getehicfattt»  und  swar 
der,  welcher  dem  rücUaufendeB  Strom  entspriebt. 

c)  Intensives  weisses  Licht  erfüllt  die  ganze  HShre;  am  pe^ 
.  äliveii  Drabt  geht  es  von  der  Spitze  desselben  aus,  und  ist  hier 
oft  voB  einer  braunen  Atmosphäre  «mngeben,  das  negative  Licht 
ist  an  beiden  Drähten  verschwunden.  Sehr  mannigfaitig  werde» 
soch  hier  die  Erscheinongen,  indem  mit  steigender  Stoominten- 
lilät»  der  negative  Draht  nur  an  der  Spitze  leuchtet,  oder  der 
Ucbtatrom  sich  bis  aum  eingeschmelzten  £nde  erstreckt,  oder  von> 
mehreren  Punkten  des  Drahtes  leuchtende  Punkte  und  Lkfat8trei«<* 
fen  ausgehen,  so  dafs  dieser  Draht  bald  kahl,  bald  bis  zur  Mitte, 
bald  in  seiner  ganzen  Länge  von  Lieht  bedeckt  ist.  Der  Magnet 
zerlegt  die  Lichlstreiren  in  zwei  oder  mehrere  Lichtspiralen. 

In  einer  Tabelle  werder^  für  ^ine  bestimmte  Röhre  die  Wi- 
derstände und  Erektricitälsmengen  angegeben,  bei  denen  die  ver- 
schiedenen Entladungsarten  auftreten.  Es  wird  ferner  kurz  an- 
g^eben»  dafs  bei  Conductorentladuagen  auch  alle  drei  Entladungs- 
arten auftreten. 

Bei  Zweigströmen  tritt  das  negative  Licht  am  positiven  Pol 
auch  auf,  wo  es  beim  unverzweigten  Strom  nicht  auftritt. 

Bei  Nebenströmen  ist  stets  nur  die  dritte  Art  der  Entladqng 
in  allen  3  Modificationen  aufgetreten. 

Es  wird  versucht  die  Erscheinungen  dadurch  zu  erklärqni. 
dafs  bei  der  Batterieentladung  abwechselnd  entgegengesetzte 
Ströme  durch  den  Schliefsungsbogen  gehen,  dafs  die  Gastheil- 
chen  bei  der  dritten  Art  der  Entladung  eine  stärkere  fortschrei- 
tende Bewegung  von  den  Polen  erhalten  als  bei  den  beiden 
anderen  und  dafs  spiralförmig  gewundene  Drähte  die  Dauer^ 
der  Entladung  verlängern  und  diQ  Bewegung  der  Gase  verlang* 
Samen. 

^s  wird  gezeigt,  dafs  die  Erscheinungen  nicht  erklärt  werden 
können  durch  eine  Ladung  des  Glases,  welches  die  Röhre  bildet« 

Ferner  wird  gezeigt,  dafs  man  dieselben  Aenderungen  d^r 
Lichterscheinungen  auch  in  der  atmosphärischen  Luft  von  gc-^ 
wohnlicher  Dichtigkeit  zwischen  Metallspitzen  unter  dem  Mikroskop 
wahrnimmt. 
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Bei  der  Untertuchuog  der  Elektrolyse  von  Jodkalimii  wnrfi 
bei  starken  alternireinlen  Entladungen  an  jeder  Elektrode  oiw 
Durchbohrung  des  mit  der  Lösung  befeuchteten  Papiers  gefiiiidai, 
aber  keine  Elektrolyse. 

Schliefslieh  wird  auf  die  Gründe  aufmerksam  gemacht,  warui 
die  experimenteilen  Thalsachen  nicht  mit  den  theoretischea  EU» 
sultaten  über  Elektricitäisbewegung  übereinstimmen  können. 

In  einer  Nachschrift  wird  eine  von  Hrn.  v.  OrrniioBii  eoa- 
struirte  Rohre  beschrieben,  in  der  sich  der  Strom  venweigct 
kanui  und  wo  die  Lichlerscheinungen  ebenfalls  aaf  altcmircnds 
Entladungen  der  Batterie  schlielsen  lassen.  P* 


28.    Pyroelektricität. 


G.  Friedbl.     Sur  les  propridt^s  pyro^Iectriqaes  de  quelques 
eristaux  bons  condueteurs  de  r^lectricit^.  Inst.  1860.  p.420- 

420;  Arch.  d.  sc.  phys.  (2)  X.  1 83-1 85t. 

Der  Verfasser  findet  dafs  an  den  Schwefelkiesen,  von  denes 
Marbacb  gexeigt  hat,  dafs  sie  in  der  Ihermoelektrischen  Spannungi- 
reihe  sehr  weit  auseinanderstehn,  auch  krystallographische  Ver- 
schiedenheiten,  nämlich  gestreifte  Stellen  ähnlich  wie  beim  Qasn, 
auftreten.  —  Da  die  Schwefelkiese  gute  Leiter  der  ElektridtB 
sind,  so  bringt  er  sie  in  die  Leitung  eines  empfindlichen  Multi- 
plicators,  und  da  er  bei  der  Erwärmung  den  entgegengesetsten 
Strom  wie  bei  der  Abkühlung  findet,  so  schliefst  er  auf  pyro- 
elektrische  Eigenschaften  dieser  Krystalle.  Er  meint  jedoch,  dab 
die  Ströme  vielleicht  auch  entständen,  durch  eine  ungleichfSrm^e 
Vertheilung  der  verschiedenartigen  Individuen. 

Er  wiederholt  dann  einen  Versuch,  der  schon  von  du  Boii- 
Revmond  gemacht  ist,  dafs  auch  ein  Turmalin  in  den  SchliefsuDgi- 
bogen  eines  Galvanometers  gebracht  eine  Ablenkung  desselben 
bewirkt.  P. 
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RoRDBL.     Nouvelle  pile  ä  ud  seul  liquide.    Cösmos  XVI.  9i-92t. 

Auf  den  Boden  eines  Porcellangefä&es  wird  eine  Kupfer- 
oder MessingplaUe  gelegt,  an  weiche  ein  Streifen  von  gleichem 
Metall,  mit  einer  isolirenden  Schicht  überzogen,  angelöthet  und 
aufwärts  gebogen  ist,  um  eine  äufsere  Verbindung  herstellen  zu 
können.  Auf  diese  Platte  wird  ein  dünner,  mit  Salzsäure  ange- 
rührter, Brei  von  Töpferthon,  und  auf  diesen  eine  Schicht  von 
Salzsäure  geschüttet,  welche  mit  dem  fünffachen  Gewicht  an 
Wasser  verdünnt  ist.  In  diese  wird  ein  Cylinder  von  amalga- 
mirtem  Zink  gehängt.  Die  Kette  soll  sehr  constant  sein.  Sie 
liefert  als  Nebenproduct  Chlorzink.  Bz. 


Ombganck.     Pile  ä  Sulfate  de  mercure.     Cosmos  xyi.  4-41. 

Zur  Schwefelsäure  in  der  Zinkzelle  einiger  BuNSEN*schen 
Elemente  wurde  schwefelsaure  Quecksilberlösung  hinzugefügt, 
während  die  übrigen  Elemente  derselben  Batterie  ihre  gewöhn- 
liche Flüssigkeit  behielten.  Nachdem  die  Batterie  zehn  Tage  ge- 
arbeitet hatte  (während  welcher  Zeit  die  Salpetersäure  zuweilen 
erneuert  und  in  die  Zinkzelle  etwas  Schwefelsäure  gegeben  wurde), 
waren  diejenigen  Zinkcylinder  blank  geblieben,  in  deren  Umge- 
bung sich  die  Quecksilberlösung  befand;  die  übrigen  waren  ge- 
schwärzt. Bz. 

Becqqrhbl.     ObservatioDS   sur  Temploi  des  compos^s  inso- 
lubles  dans  les  piles  vollaiques.     C.  R.  L.  660-662+;  Phil. 

Mag.  (4)  XIX.  404-404;  Cosmos  XVI.  379-381. 

E.  Bbcqcjbrbl.    Note  sur  Temploi  du  sulphate  de  plomb  dans 

les  piles  vollaiques.  C.  R.  L.  685-687+;  Phil.  Mag.  (4)  XIX. 
469-470;  Dingler  J.  CLIX.  119-121;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1860. 
2.  p.  59-59;  Bull.  d.  1,  Soc.  d'enc,  1860.  p.  287-290;  Inst.  1860. 
p.  113-115;  Cimento  XI.  143-144. 

Indem  Hr.  Becquerel  (Vater)  die  letztgenannte  Notiz  der 
Akademie  der  Wissenschaften  vorlegt  1  erinnert  er  an  seine  frü- 
Fortichr.  d.  Phys.  XVI.  29 
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heren  Mitlheilungen  Ober  denselben  Gegenstand.  Er  hatte  ciae 
Batterie  construirt.,  in  wekher  sich  nur  eine  lieitungsflusnglnt 
befand:  Salzwasser.  In  dieses  wurde  eine,  von  Segeltuch  oder 
einer  Thonzelle  umgebene  Zinkplatte,  und  aufserdem  eine  andere 
leitende  Platte  von  Kohle,  Weifsblech  oder  dergleichen  getaucht 
Dann  wurde  schwefelsaures  Bleioxyd  in  das  Salzwasser  gegeben, 
welches  theils  in  demselben  gelöst  wird  (im  Verhältnils  1:50)  thäb 
ungelöst  darin  bleibt.  Das  Blei,  welches  sowohl  aus  dem  ge* 
lösten,  als  aus  dem  ungelösten  schwefelsauren  Bleioxyd  ausge- 
schieden  wird,  verhindert  die  Polarisation  der  negativen  Phtl^ 
und  hält  dadurch  die  Wirkung  constant 

Hr.  E.  Bbcqubrbl  verändert  die  Gestalt  dieser  Kette  in  tri- 
geneer  Weise:  Schwefelsaures  Bleioxyd  mit  Salzwasser  ange» 
rührt  erstarrt  in  ähnlicher  Weise ,  wie  Gyps.  Man  kann  deshaft 
Cylinder  aus  dieser  Mischung  giefsen»  in  deren  Axe  ein  MetsI* 
oder  Kohlenstreifen  befestigt  ist.  Solche  Cylinder  sind  für  Flüs- 
sigkeiten durchdringlich,  und  können  daher  mit  einer  Zinkplatte 
SU  einem  VoLTA*scKen  Elemente  vereinigt  werden.  Auch  hier 
ist  diese  Trennung  der  Zinkplatte  von  dem  Cylinder  durch  dne 
poröse  Wand  zu  empfehlen,  welche  bequem  dadurch  bergest^ 
werden  kann,  dafs  man  den  Cylinder  unmittelbar  mit  einer  Gyps- 
schicht  bekleidet.  Die  feste  Masse  wird  am  besten  bereitet  ans 
100  Gr.  getrocknetem  und  ausgewaschenem  schwefelsaurem  Blei- 
oxyd, 20  bis  30  Gr.  Chlomalrium,  und  50  Cubikcentimeter  g^ 
sättigter  Kochsalzlösung,  wozu  man,  um  gröfsere  Härte  sa  er- 
sielen,  noch  20  bis  25  Gr.  Bleiglätte  oder  Mennige  hinzuluges 
kann.  Die  elektromotorische  Kraft  einer  solchen  Kette  wurde; 
wenn  das  Zink  in  verdünnte  Schwefelsäure  tauchte,  ==  27,  weni 
in  Kochsalzlösung  s=  28  bis  30  gefunden,  wenn  die  einer  Salpeter 
säurekette  (GnovE^schen?)  s=  100,  die  einer  Kupfervilriolkette 
=  50  bis  58  gesetzt  wird.  (Dieses  Verhältnils  zwischen  der  elek- 
tromotorischen Kraft  der  GnovE'schen  und  DAWBLL'schen  Kette 
weicht  indefs  von  dem  sonst  gefundenen  stark  ab.)         Bz, 


r 
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YoüNG.     lieber  die  AnfertigüDg  der  Kohlenelemente  för  Burr- 

8BM'sche  Batterien.     Pract.  mecb.  J.  März  1860.  p.  310;  DiiieLU 
J.  CLVI.  279-282t;  Polyt  C.  Bl.  1860.  p.  1417-1417. 

Um  die  Porosität  der,  nahezu  nach  Bunsbn's  Vorschrift  ver- 
fertigten, Kohienplatten  zu  vermindern,  taucht  Hr.  Youno  die- 
selben in  Steinkohlentheer,  der  bis  zu  150®  erwärmt  worden  war, 
und  setzt  sie  dann,  sobald  sie  sich  vollgesogen  haben,  sogleich 
der  Rothglühhitze  aus.  Darauf  werden  sie  auf  einem  Steine  mit 
wenig  Wasser  abgeschliffen ,  noch  einmal  getränkt  und  geglüht, 
und  endlich  auf  einem  Steine  vollständig  geglättet.  ßz. 


W.  C  Newton.     Verbesserungen  an  der  GRovE'schen  Batterie. 

Repert.    of    pat.    inv.    1860,  june,   p.  445;    Polyt.    C.    B.    1860. 
p.  1100-llOOt. 

Um  die  GR0VE*sche  Kette  für  den  Telegraphengebrauch  con- 
stanter  zu  machen,  bringt  Hr.  Newton  drei  Veränderungen  an 
derselben  an:  1)  Er  überzieht  die  äufsere  Seite  der  Zinkcylinder 
mit  Blei-  oder  Zinnamalgam,  vermischt  mit  Harz  und  Talg,  um 
sie  vor  dem  Angriff  der  Säure  zu  schützen.  2)  Er  bringt  in  die 
poröse  Zelle  statt  eines  Platinstreifens  deren  mehrere.  3)  Er 
überzieht  die  poröse  Zelle  am  Boden  und  am  oberen  Rande  mit 
Wachs,  damit  die  Wirkung  der  Säure  sich  mehr  auf  die,  dem 
Platin  gegenüberstehende  Zinkfläche  erstrecke.  •  Sz. 


l  Thomsbn.     Die  constante  Kupfer -Kohlenkette.    Poee.  Ann. 

192-192i;  Arch.  d.  sc.  phys.  (2)  IX.  351-351;  Dinolir  J.  CLVllI. 
183-183;  Phil.  Mag.  (4)  XXI.  80-80;  Polyt.  C.  Bl.  1861.  p.  214-215; 
J.  d.  pharm.  (3)  XXXVIII.  474-475;  B»ix  Z.  S.  VU.  272-272; 
N.  Jahrb.  d.  Pharm.  XV.  120-120. 

Die  Kohle  dieser  Kette  steht  in  der  bekannten  Mischung 
von  doppelt  chromsaurem  Kali,  Schwefelsäure  und  Wasser,  das 
Kupfer  in  einer  Mischung  aus  einem  Theil  Schwefelsäure  mit 
vier  Theilen  Wasser.  Die  elektromotorische  Kraft  ist  -^  der- 
jenigen eines  DANiELL'schen  Elementes.    Das  Kupfer  wird  nur 

dann  angegriffen,  wenn  die  Kette  geschlossen  ist,  und  empfiehlt 
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sich  dadurch  als  Steilvertreter  des  Zinks.  Bei  der  grofsen  Coo* 
centration  der  Säure  ist  der  Leitungswiderstand  gering;  man  boo 
die  Flüssigkeit  monatelang  benutzen,  ohne  dafs  sie  voUstänfig 
gesättigt  wird.  Bz. 

T.  Du  MoNCBL.     Note  sur  les  efiFets   qui  rösultent  des  incro- 
statioDS   des    vases    poreux    daos   les   piles   de   Damell 

C.  R.  L.  687-69lt;  Inst.  1860.  p.  115-116;  Cosmos  XVJ.  375-376. 

Hr.  DU  MoNCEL  bemerkte,  dafs  er  eine  gröfsere  Strominteos- 
tat  erhielt,  wenn  er  eine,  schon  seit  einem  Jahre  benutzte,  Da- 
NiELL*sche  Batterie  von  8  Elementen  durch  den  Leitungsdraht 
einer  magnetischen  Waage,  schlofs,  als  wenn  er  zu  demselbeo 
Zweck  16  neue  Elemente,  ja  sogar  beide  Batterien  zusammen 
benutzte.  (Warum  im  ganzen  Aufsatze  8-|-16  immer  nur  23 
macht,  verstehe  ich  nicht).     Die  Anziehung  betrug  bei 

8  neuen  Elementen 47  Gr. 

16      -  .  77     - 

23  Elementen 132    - 

8  alten  Elementen 135    - 

(Der  remanente  Magnetismus  war  in  allen  Fällen  fast  gleich.) 

Der  Grund  dieser  Erscheinung  war  der,  dafs  durch  die  mt- 
tallischen  Incrustationen  in  den  Thoncylindern  der  innere  Wider- 
stand  der  alten  Elemente  vermindert  war;  (im  Text  steht  irr- 
thümlich:  rendu  plus  considerable),  und  in  der  That  fand  Hr. 
Breoubt,  dafs  ein  Element  mit  neuem  Cylinder  an  seinem  Rheo- 
stat  den  Widerstand  34,  ein  solches  mit  altem  nur  14  gab.  Dordi 
den  Gebrauch  vergröfserle  sich  auch  die  Stromintensität  bei  deo 
16  Elementen. 

Führt  man  die  Constanten  für  die  allen  und  die  neuen  El^ 
mente  in  die  OnH^sche  Intensitätsformel  ein,  so  ergiebt  sich,  d^ 
für  geringe  Werthe  des  aufserwesentlichen  Widerstandes  die 
Stromintensität  in  der  That  gröfser  wird,  wenn  die  acht  altes 
Elemente  allein,  als  wenn  alle  23  Elemente  angewandt  sind.  Bei 
grofsem  aufserordentlichen  Widerstände  dagegen  wirken  die  23 
Elemente  stärker,  als  die  8.  Die  Incrustationen  können  also,  venu 
sie  die  Zellenwände  nicht  ganz  verstopfen,  vortheilhaft  auf  die 
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Sfromslärke  einwirken;  man  mufs  sich  aber  bei  geringen  aufser- 
ordentlichen  Widerständen  hüten,  Elemente  von  sehr  verschie- 
deneoEi  inneren  Widerstände,  z.  B.  alte  und  neue,  zu  eiper  BaU 
terie  zu  vereinigen.  Bz. 

F.  BoTHE.     üeber  einen  Apparat  zur  bequemen  CombinaHon 
coDslanler  Elemente.     Pogg.  Ann.  ClX.  383-3841. 

Auf  einem  Brette  sind  in  einer  Reihe  2n  Klemmschrauben 
aufgestellt  (wo  n  die  Anzahl  der  zu  conibinirenden  Elemente  be* 
deutet),  welche  abwechselnd  mit  den  positiven  und  negativen 
Platten  der  einzelnen  Elemente  verbunden  sind.  Steht  die  Bat- 
terie entfernt  vom  Experimentator,  so  sind  die  Zuleitungsdräthe 
am  besten  in  ein  Tau  zusammengewunden.  Parallel  mit  jener 
Reihe  sind  zwei  Reihen  von  je  n  Metallknöpfen  angebracht;  zwei 
dieser  Knöpfe  tragen  die  Fortleitungsdrähte,  die  übrigen  2n  —  2 
tragen  drehbare  Metallfedern,  welche  man  nach  Belieben  so  stel- 
len kann,  dafs  sie  auf  die  betreffenden  Klemmschrauben,  oder  auf 
i  benachbarte  Knöpfe  drücken  und  so  die  jedesmal  verlangte  Ver- 
bindung herstellen.  Bz. 


30.    Theorie  der  Kette,  elektromotorische 
Kraft,  Polarisation. 


H.  BüFP.     lieber  die   Gleichartigkeit  der  Quellen   der  Rei- 
bungs-  und  Berührungselektricität.     Likbig  Ann.  CXIV.  257- 

279t;  Arch.  d.  sc.  phy».  (2)  XI.  41-65. 

Die  Schlüsse,  zu  welchen  Hr.  Buff  in  dieser  Abhandlung 
gelangt,  sind  folgende: 

1)  Die  elektrische  Ausscheidung  durch  Reibung  setzt  stets  eine 
Verschiedenheit  in  der  Beschaffenheit  der  reibenden  Flächen  vor- 
aus. Wenn  man  beim  Reiben  solcher  Körper  aneinander,  die 
niaii  glaubt  als  gleichartig  betrachten  zu  dürfen,  dennoch  Spuren 
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von  Elektricität  erhält,  so  waren  deren  äufserste  Oberflächen  < 
weder  von  Anrang  an  nicht  von  vollkommen  gleicher  Besdiaf- 
fenheit,  oder  eine  Verschiedenheit  der  Oberflächentusiände  iit 
durch  den  Reibungsprocefs  selbst  herbeigeführt  worden.  Insoweit 
solche  Aenderungen  sich  nur  auf  den  äulseren,  mechanischen  Zu- 
stand der  geriebenen  Flächen  beziehen,  wie  Aenderungen  der  Tem- 
peratur oder  der  Dichtigkeit,  wird  der  Cinflufs  derselben  durdi 
sehr  geringe,  aber  unzweideutig  vorhandene  chemische  Versdiie- 
denheiten  stets  überwogen. 

2)  Die  unter  dem  Namen  der  elektromotorischen  Kraft  be- 
kannte, an  den  Berührungsstellen  zweier  Leiter  der  Eiektridtü 
auftretende  Ausscheidungskraft,  obwohl  sie  bei  den  Leitern  zaeral 
entdeckt  wurde,  beschränkt  sich  doch  nicht  auf  diese.  Sie  sogt 
sich  mit  gleicher  Beständigkeit  überall,  wo  zwei  Körper  von  im* 
gleichartiger  Beschaffenheit,  Leiter  oder  Nichtleiter,  in  Berührung 
gelangen,  und  bewirkt  stets  auf  dem  einen  eine  Ausscheidung  ?ob 
-f  JE,  auf  dem  anderen  von  —  R  Trennt  man  beide  Körper,  m 
kommen  die,  an  ihren  Berührungsstellen  entwickelten  Fluida  ab 
freie  Elektricitäten  zum  Vorschein.  Die  Richtung,  in  welcher  die 
Ausscheidung  stattfindet,  bleibt  bei  denselben  Körperfläehen  die* 
selbe,  ob  sie  nur  in  Berührung  traten,  oder  aneinander  geriebes 
wurden. 

3)  Bei  Leitern  der  Elektricität  können  die  in  Folge  desCoo- 
tacts  getrennten  Fluida  noch  während  der  Forldauer  der  Berole 
rung  nach  entgegengesetzten  Seiten  abgeleitet  werden.  Daratf 
beruht  die  Circulation  der  Elektricität  in  der  VoLTA^schen  Kettei 
Schlechte  Leiter  widersetzen  sich  dieser  Bewegung.  Dahingegen 
erlauben  sie  eine  elektrische  Anhäufung  durch  den  Reibungspro* 
cefs.  Der  Reibungsprocefs  führt  einerseits  zu  einer  Vervielfilli* 
gung  der  Berührungspunkte,  andrerseits  begünstigt  er  ein  Eiodris- 
gen  des  Vertheilungszuslandes  in  die  Tiefe.  Die  Richtung,  nach 
welcher  die  Ausscheidung  erfolgt,  ist  jedoch  davon  unabhängig; 
sie  ist  bedingt  durch  die,  der  Verschiedenartigkeit  der  reibendeo 
Stoffe  entsprechende  elektromotorische  Kraft. 

Von  den  Versuchen,  welche  zu  diesen  Schlüssen  führten^ 
mögen  die  folgenden  erwähnt  werden :  Reine  lederne  Handscbohe^ 
selbst  von  demselben  Paare  genommen»  werden,  aneinander  g^ 
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rieben  t  Cist  immer  elektrisch.  Die  Ungleichartigkeit  beruht  vor- 
sQglich  im  ungleichen  Trockenheitsxustande;  der  feuchtere  wurde 
positiv.  Eine  reine  Zinkfläche  erhielt  von  allen  Handschuhen  po- 
sitive, eine  Messingplatte  von  den  trockneren  -f-  ^  von  den  feuch- 
teren —  £.  Trockne  Seide  gab  dem  Zink  und  Kupfer  immer 
-f  E,  dem  Silber  und  Platin  —  E.  Das  Pigment  der  Seide  ist 
dabei  von  Einfluls:  schwarze  Seide  verleiht  den  geriebenen  Kör* 
pem  aai  meisten  -f  ^  Glasstücke,  selbst  aus  derselben  Spiegel- 
scheibe geschnitten,  sind  meist  ungleichartig«  Ein  Anflug,  wie 
er  durch  Behauchen  oder  beim  Durchziehen  des  Glases  durch 
me  Flamme  erzeugt  wird,  macht  dasselbe  negativer;  selbst  Pla- 
tin wird  durch  Reiben  mit  solchem  Glase  positiv.  Das  blobe 
Erwärmen  hat  diesen  Einflufs  nicht 

Blofser  Contact  schlechtleitender  Körper  untereinander,  oder 
mit  guten  Leitern  erzeugt  Eleklricilät  in  demselben  Sinne,  aber 
von  weit  geringerer  Stärke,  als  die  Reibung.  Um  sich  gegen 
den  Einwurf,  der  Contact  sei  nicht  ohne  Reibung  herzustellen, 
tu  decken,  kann  man  die  Körper  beliebig  lange  Zeit,  nachdem 
sie  mit  einander  berührt  sind,  auseinander  nehmen.  Es  konnten 
Erregungen  von  Contactelektricität  beobachtet  werden,  wenn 
schlechtisolirende  Glasplatten  oder  lufttrocknes  Papier  mit  anderen 
Korpern  z.  B.  mit  Metallplatten  berührt  wurden.  Bei  Versuchen 
mit  dem  Condensator,  bei  denen  Papier-  oder  Glasscheiben  zwi- 
schen Metailscheiben  gebracht  waren,  zeigte  der  Sinn  der  elek* 
triachen  Erregung,  dafs  jene  Scheiben  nicht  einfach  die  Rolle  von 
Leitern,  sondern  die  von  Erregem  spielten.  Sie  folgten  aber  da- 
bei nicht  dem  elektromotorischen  Gesetze.  Die  Rolle  des  Pa- 
piere ist  indefs  in  diesen  Versuchen  eine  andere,  wie  die  des 
Glases:  Vollkommen  ausgetrocknetes  Papier  isolirt  vollständig; 
die  Leitungsfahigkeit  des  lufttrockenen  Papiers  ist  daher  von  sei- 
nem Feuchtigkeitszustand  abhängig,  und  kann  nicht  ohne  Elek- 
trolyse eintreten«  ßz* 
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Gaogain.     Expöriences  gni  coDfirmeot  dans  une  certaine  n6- 
sure   la   tböorie    de    ia  force  electromotrice  de  Volta. 

C,  R.  LI.  461 -463t;  Arch.  d.  sc.  phy«.  (2)  IX.  248-251;  Inst  1860. 
p.  289-290;  Cosmos  XVII.  353-356. 

Die  experimeniellen  Belege,  welche  Hr.  Gauoain  id  diesen 
Aufsätze  mitiheilt,  beziehen  sich  auf  zwei  Sätze  der  OHii'scheii 
Theorie,  nämlich  1)  wenn  man  von  einem  Theii  der  Kelte  w 
einem  anderen  übergeht,  so  entsteht  in  der  Spannung  ein  plötz- 
licher Sprung,  weicher  der,  am  Berührungspunkt  der  beiden  Theile 
entwiclcelten  elektromotorischen  Kraft  gleich  ist.  2)  Wenn  irgend 
eine  Ursache  die  Spannung  eines  gegebenen  Punktes  verändert, 
so  erfahren  alle  übrige  Punkte  der  Kette  zugleich  ebenso  grolk 
Spannungsveränderungen. 

Der  erste  Satz  wurde  in  ähnlicher  Weise  experimentirt,  wie 
es  bereits  von  Kohlrausch  geschehen  ist.  Die  Säule  war  bald 
offen  und  gänzlich  isoiirt,  bald  war  ihr  einer  Pol  abgeleitet,  bald 
war  sie  geschlossen.  Die  Mefsapparate  waren  freilich  viel  im- 
vollkommener^  als  dieKoHLRAUscn's;  sie  bestanden  in  einer  Reilie 
von  Goldblatteleklroskopen,  die  mit  den  verschiedenen  Punkten 
der  Kette  in  Verbindung  gebracht  wurden.  Die  Resultate  aber 
waren  mit  der  Theorie  vollkommen  im  Einklänge. 

Der  Beleg  für  den  zweiten  Satz  wurde  gegeben,  indem  eine 
kleine  Elektricitätsmenge  mittelst  eines  Probescheibchens  vomCoih 
ductor  der  Elektrisirmaschine  genommen,  und  irgend  ein  Punb 
der  Kette  mit  dem  Scheibchen  berührt  wurde.  Alle  Eleklroskope 
zeigten  dann  dieselbe  Elektricitätszunahme  an,  ohne  Rücksicht  auf 
die  Lage  des  berührten  Punktes. 

Hr.  Gaugain  versuchte  ferner,  die  Thalsache  zu  bestätigen, 
dafs  die  Spannung  an  den  Polen  nicht  allein  von  der  elektronoo- 
torischen  Kraft,  sondern  auch  vom  inneren  Widerstände  der  Säule 
abhängig  sei,  eine  Thatsache,  welche  zur  Stütze  der  elektrocheni* 
sehen  Hypothese  beigebracht  worden  ist.  Er  fand  sie  abernn- 
richtig:  Die  Spannung  an  den  Polen  einer  Säule  von  630  Paaren 
blieb  dieselbe,  die  Paare  mochten  unmittelbar  einander  berühren, 
oder  in  mehrere  Gruppen  abgetheilt  sein,  welche  nur  durch  Baum- 
woUeniaden  mit  einander  in  Verbindung  standen. 

Für  die  Versuche  mit  geschlossenen  Säulen  vi^rde  die  Ver- 
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bindung  der  Pole  durch  einen  BaumwoUenfaden  hergestellt,  des* 
sen  verschiedene  Punkte  mit  den  Elektroskopen  verbunden  wa- 
ren. Man  sah  dann,  dafs  die  Spannungen  s&weier  gegebener  Punkte 
eine  constante  Differenz  bewahrten,  wenn  auch  die  absoluten  Grö- 
fsen  dieser  Spannungen  beliebig  verändert  wurden.  Bz. 


St.-Edme.     Note   sur  la  passivus  du  fer.     C.R.LI.  507-507t; 

Cosmos  XVII.  463-464. 

Wenn  man  ein  Stück  Eisen  in  gewöhnliche  Salpetersäure 
taucht,  so  wird  es  angegriffen.  Nimmt  man  es  heraus,  so  setzt 
die  adhärirende  Säure  den  Angriff  fort.  Wartet  man,  bis  die 
Säure  von  der  Metaüfläche  verschwunden  ist,  und  taucht  das  Eisen 
dann  wieder  in  gewöhnliche  Salpetersäure,  so  wird  es  blank  und 
ist  passiv.  Bz. 

C.  Matteücci.  Note  sur  Tendosmose  öleclrique.  C.  R.  LI. 
914-917t;  Phil.  Mag.  (4)  XXL  159-160;  CimentaXlI.  281-285;  Arch. 
d.  sc,  phys.  (2)  X.  180-183;  Inst.  1860.  p. 410-411. 

Hr.  Matteücci  ist  aus  theoretischen  Gründen  (die  er  aber 
leider  nicht  ausspricht)  der  Ansicht,  dafs  die  elektrische  Endos- 
mose nicht  als  eine  unmittelbare  Wirkung  des  Stromes,  sondern 
als  eine  secundäre  Wirkung  der  Elektrolyse  zu  betrachten  sei. 
n  den  folgenden  Versuchen  findet  er  eine  Bestätigung  seiner  An- 
ichl. 

Ein  rechteckiger  Holzkasten  wurde  durch  poröse  Porcellan* 

pktten  in  seehs  Zellen  gelheilt.   In  den  beiden  äufsersten  Zellen 

blanden   sich  Platinplatten   von  der  Gröfse   der  Scheidewände, 

Hl  den  Polen  einer  GROVB'schen  Säule  von  10,  15  oder  20Ele«- 

mUen  verbunden.    Alle  Zellen  waren  bis  zu  gleicher  Höhe  mit 

Bnnenwasser  gefüllt.     Wenn  der  Strom  geschlossen  war,  so 

stie  die  Flüssigkeit  in  der  äufsersten  negativen  Zelle,  und  sank 

in  tr  nächstfolgenden;  sie  sank  in  der  äufsersten  positiven,  aber 

weiter,  als  sie  in  der  negativen  gestiegen  war,  und  stieg  in  der 

näcit  vorhergehenden.     In  den  mittleren  Zellen  blieb  die  Was- 

serhie  lange  constant;   erst  nach  längerer  Zeit  stieg  sie  nach 

der  isitiven  Sfite  bin,  und  sank  nach  der  negativen. 
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In  einer  anderen  Versttchsreihe  tauchten  iwei,  unten  dudi 
poröse  Diaphragmen  geschlossene  Glasröhren  je  in  ein  Glasgelik 
Diese  Gefafse  und  die  Röhren  wurden  bis  zu  gleicher  Höhe  nü 
Brunnenwasser  gefüllt.  Dann  wurde  ein  und  derselbe  Strom  hm^ 
tereinander  durch  das  Wasser  in  den  GePafsen  und  in  den  Roh* 
ren  geführt,  doch  mit  dem  Unterschiede ,  dafs  in  dem  einen  Ap- 
parate die  Pialinelektroden  der  Scheidewand  sehr  nahe  standen, 
im  anderen  weit  von  derselben  entfernt  waren.  Im  ersteren  Ap- 
parate war  die  Endosmose  weit  stärker^  als  im  letsteren. 

Wurden  nach  beendigtem  Versuche  die  Flüssigkeiten  der 
beiden  äubersten  Zellen  herausgenommen,  und  entweder  mit  da» 
ander,  oder  eine  derselben  mit  unzersetstem  Brunnenwasser  ia 
ein  Endosmometer  gebracht,  so  zeigten  sie  die  Erscheionng  der 
Endosmose.  Bei  Anwendung  von  destillirtem  Wasser  war 
denselben  Umständen  die  Endosmose  unmerklich.  Bz> 


WOllnez.  Einige  Versuche  über  ElektricHätaeotwicketong 
durch  den  chemischen  Procefs.     Poes.  Ann«  CIX.  94-i05t; 

Z.  S.  i.  Natunr.  XV.  52*54. 

Hbnzici.  Ueber  scheinbare  Elektricitätsentwickelong  durch 
chemische  Processe.    Poes.  Ano.  CXI.  136-I49t« 

Wollnbk.  Einige  Bemerkungen  zu  Hrn.  Hbnrici*s  Abhandlung, 
überschrieben:  Ueber  scheinbare  Elektricitälsentwickeluof 
durch  chemische  Processe.    Poes.  Ado.  CXL  630-634t. 

Hr.  WüLLEfBB  hat  im  vorigen  Jahre  (s«  BerL  Ben  1859  p.  40} 
Versuche  bekannt  gemacht  über  die  Elektricitätsentwickelong  bei 
Lösen  von  Salzen.  Für  die  vorliegende  Arbeit  bediente  er  di 
eines  ganz  ähnlichen  Apparates,  wie  für  jene:  Aus  vergeldioi 
Messingplatten,  Thonplatten  und  Glasringen  war  ein  GefaCije- 
bildet,  dessen  4  Zellen  (von  unten  nach  oben  benannt  a,A,i  4 
einsein  von  einander  abgehoben  werden  konnten^  Wenn  i  i 
und  d  mit  destillirtem  Wasser,  c  mit  verdünnter  Schwefeftve 
gefüllt  war,  so  konnte  in  diese  Zelle  ein  Metallstück,  das  vo  der 
Säure  nicht  angegriffen  wurde,  etwa  ein  Platinbleeh  auftiaer 
Unterlage  von  Fliefspapier  liegend,  gebracht  werden,  ohi  i^ 
dadurch  in  eine»,  die  beiden  Endplatten  des  Apparates  cUit- 
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frenden  Draht  ein  Strom  wahrgenommen  wäre.    Dieser  Strom 
seigte  sich  aber,  und  zwar  in  der  Richtung  von  a  nach  d^  wenn 
das  Pialinblech  durch  ein  Zinkblech  ersetzt  wurde.    Hr.  Wüll« 
ma  zeigt,  dafs  dieser  Strom  weder  einer  Ansammlung  von  Was* 
serstoff  unter  der  Zinkplatte  noch  von  ZinkvilrioUösung  im  Pa« 
pierbausch  zugeschrieben  werden  könne.    Durch  Auflösung  von 
Schwefeleisen  oder  Kreide  in  der  verdünnten  Säure  entstanden 
Ströme  in  derselben  Richtung,  wie  bei  der  Auflösung  des  Zinks. 
Hr.  WijLLMSR  hält  demnach  den  Satz,  dafs  bei  der  Störung  des 
molecularen  Gleichgewichtes  Elektricität  entwickelt  werde,   für 
bewiesen,   und  zwar  erklärt  er  im  vorliegenden  Falle  die  Elek- 
tricitätsentwickelung  folgendermaalsen:  das  Zink  zieht  die  Sauer- 
stoffmolecule  an,    und   richtet   dadurch    die   nächst   anliegenden 
Schichten.    Zunächst  geschieht  das  über  und  unter  dem  Zink  in 
gleichem  Maafse;   durch  das  Ansammeln   des  Wasserstoffes  auf 
der  unteren,  und  sein  Entweichen  auf  der  oberen  Seite  kann  aber 
der  Procefs  nur  auf  dieser  Seite  frei  fortgesetzt  werden:  daher 
die  elektrische  Differenz.  —  Hr.  Wüllner  benutzt  übrigens  seine 
Versuche  lediglich  zum  Beweise  des  oben  ausgesprochenen  Satzes 
nicht  etwa  zu  einem  Angriffe  auf  die  Contacttheorie.    Hr.  Hbn- 
Rici  sieht  aber  dennoch  einen  solchen  darin,  und  bemerkt,  dafa 
eine  solche  Störung  des  molecularen  Gleichgewidites  nicht  eine 
Aufhebung  des    chemischen   Zusammenhanges   bewirken   dürfe, 
sondern  nur  schwingende  Atombewegungen.  Er  wiederholte  W6l*l«- 
mkr's  Versuche  in  einem  vereinfachten  Apparate,  gelangte  aber 
zu  der  Ueberzeugung,  dafs  der,  bei  der  Auflösung  des  Zinks  be* 
obachtete  Strom  einer  Polarisation  der  oberen  Polplatte  durch 
den  aufsteigenden    Wasserstoff  zuzuschreiben   sei;   wurde  diese 
Platte  (oder  der  sie  vertretende  Plalindraht)  gegen  die  Berührung 
des  Wasserstoffes  geschützt,  so  entstand  kein  Strom«     FreiUch 
hatte  der  Strom,  den  Hbnrici  beobachtete,  gerade  die  entgegen* 
gesezte  Richtung  von  der,  welche  Hr.  Wüllner  beschrieben  hatte, 
so  dafs  jener  Physiker  glaubt,  es  liege  bei  diesem  ein  Versehen 
in  der  Angabe  vor.    Bei  der  Auflösung  der  Kreide  beobachtete 
Hr.  Hbnrici  gar  keine  Elektricttätsentwickelung.  Er  erklärt  dem- 
nach die  Erregung   von  Elektricität  durch   chemische  Processe 
überhaupt  als  unerwiesen.   Ebensowenig  ist  Hr.  Hbnrici  mit  der, 
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früher  von  Hrn.  Wijllnbr  beobachteten  ElektricitätserregODg  bei 
der  Lösung  von  Salzen  einverstanden.  Er  findet,  dafs  dem  Cen- 
iacte  zwischen  den  Polplatten  und  den  verschieden  concenlrirteo 
Lösungen  ein  zu  geringes  Gewicht  beigelegt  sei,  um  so  mehr  ab 
bei  VVüllnbr's  Versuchen  die  Poiplatten  nicht  aus  Platin,  sondern 
aus  Kupfer  bestanden,  dessen  Oberflächenbeschaffenbeit  leicht  ver» 
ändert  werden  konnte.  Um  zu  prüfen,  ob  durch  die  verschieden- 
artige Diffusion  der  Salzlösungen  nach  beiden  Seiten  hin  iQ  der 
That  elektrische  Ströme  entstehen  können,  trennte  Hr.  Hsioua 
das  zu  lösende  Salz  durch  einen  langen  HoUundermarkpfropf  von 
dem  einen  Platindraht,  während  der  andere  von  der  Lösung  di- 
rect  erreicht  werden  konnte.  In  die  lösende  Flüssigkeit  wurden 
nun  nacheinander  Stücke  von  Kochsalz,  doppelt  schwefelsaarea 
Kali,  Eisenvitriol,  und  doppelt  chromsaurem  -Kali  geworfen,  aber 
obgleich  hier  nicht  nur  Lösungen,  sondern  auch  chemische  Pr»* 
eesse  stattfanden,  und  die  Farbe  der  Flüssigkeit  die  Diffusion  der 
Lösungen  deutlich  verfolgen  liefs,  gab  doch  das  Galvanometer 
gar  keinen  Strom  an.  Hr.  Hbnbici  macht  schliefslich  auf  eine 
Reihe  secundärer  Wirkungen  aufmerksam,  welche  in  VersuchcBi 
wie  die  vorliegenden  sind,  leicht  Ströme  in  der  einen  oder  ande- 
ren Richtung  hervorrufen  können. 

Hr.  WüLLNBR  erwiedert  auf  diese  Einwürfe,  dafs  er  aaf  den, 
durch  den  Wasserstoff  entstehenden  Polarisationsstrom  durchaus 
Rücksicht  genommen,  und  klar  gezeigt  habe,  dafs  sich  die  QueiU 
der  Elektricität  wirklich  in  derjenigen  Zelle  befinde,   in  welcher 
der  chemische  Procefs  stattfinde,   indem  nach  Ausschaltung  der- 
selben der  Polarisationsstrom  in  entgegengesetzter  Richtung  aof* 
trete.     Ganz  etwas  Aehnliches  gellp   von  Hbnrici's  Einwürfen 
gegen  die  Versuche  über  Elektricitätsentwickelung  bei  der  Lo- 
sung von  Salzen.    Auch  hier  sei  die  Elektricitätsquelle  nicht  aa 
den  Poiplatten,  sondern  in  der  Lösungszelle  gewesen,  und  aufter* 
dem  sei  die  Stromesrichtung  in  den  meisten  Fallen  der  entgegen- 
gesetzt gewesen,    welche  durch  jene  secundäre  Ursachen  hatte 
hervorgerufen  werden  müssen.    Ueberdies  habe  Hbnrici  ein  viel 
zu  unempfindliches  Galvanometer  angewandt,  um  die  mitgethai- 
ten  Versuche  mit  Erfolg  wiederholen  zu  können.  Bz. 


[ 
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Tbbrbil  et  St«-Ed«e.  ObservatioDS  sur  la  condensation  des 
gaz  par  les  corps  poreux  et  sar  leur  absorption  par  les 
liquides.  C.  R.  LI.  371 -372t;  Z.  S.  f.  Chem.  1860.  p. 765-765; 
J.  d.  pharm.  (3)  XXXVIII.  273-274;  Cosmos  XVII.  380-381;  Z.  S. 
f.  Naturw.  XVIL  177-177. 

Die  Herren  Terreil  und  St.-Edmb  legten  sich  die  Frage  vor, 
ob  bei  der  Condensation  eines  Gases  durch  poröse  Körper  oder 
Absorption  durch  Flüssigkeiten  Elektricilät  frei  werde.  Es  wurde 
keine  Elektricitätsentwickelung  beobachtet  bei  Condensation  von 
Chlorwasserstoffgas,  schwefliger  Säure,  Kohlensäure  und  Ammo- 
fiiak  durch  Kohle;  ebensowenig  bei  Absorption  von  schwefliger 
Säure,  Kohlensäure  und  Ammoniak  durch  Wasser.  Dagegen  ent- 
wickelte sich  Eleklricitäl  bei  Absorption  von  Chlorwasserstoffgas 
und  Jodwasserstoffgas  durch  Wasser,  bei  Condensation  eines  Ge- 
menges von  Sauerstoff  und  Wasserstoff  durch  Platinschwamm) 
bei  gleichzeitiger  Condensation  von  Ammoniak  mit  Chlorwasser- 
stoffgas oder  schwefliger  Säure;  ebenso  bei  Absorption  saurer 
Gase  durch  eine  Kalilösung.  Daraus  würde  folgen,  dafs  Elektri* 
citatsentwickelung  nur  stattfinde,  wenn  eine  chemische  Verbin- 
dung entsteht;  doch  konnte  keine  Elektricitätsentwickelung  nach- 
gewieseji  werden  bei  der  Absorption  von  Kohlenoxyd  in  einer 
ammoniakalischen  Kupferchlorürlösung.  Die  Verfasser  versichern, 
sich  durch  Variation  der  Methoden  von  der  Sicherheit  ihrer  An- 
gaben überzeugt  zu  haben.  JR«. 


L.  Schmidt.     Ueber   die  elektrischen  Ströme  und  die  Span- 
nungsgesetze bei  den  Elektrolyten.  Pogg.Add.  CIX.  106-I24t. 

Hr.  Schmidt  hat  Wild's  Versuche,  über  die  Anwendbarkeit 
des  VoLTA*schen  Spannungsgesetzes  auf  Elektrolyte,  weiter  aus<- 
gedehnt.  Wild  hatte  gezeigt,  dafs  die  thermoelektrische  Span^ 
nungsreihe  der  Elektrolyte  von  der  Form  RO,  SO,  dieselbe  sei, 
wie  die  der  Radicale  dieser  Elektrolyte  (Berl.  Ber.  1858.  p.  391)-, 
Hr.  Schmidt  stellte  sich  nun  die  Aufgabe,  das  Spannungsgesetz 
auch  auf  andere  Salzgruppen  auszudehnen.  Die  Substanzen  wur* 
den  theils  als  Lösungen,  und  dann  in  dem  von  Wild  benutzten 
Apparate,  theils  mit  wenig  Wasser  zu  einem  Teig  angerührt,  in 
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einem  anderen  Apparate  geprüft.  Dieser  bestand  aus  zwei  Glu- 
röhren  von  gleichem  Durchmesser,  welche  so  an  einander  ge- 
schliffen waren,  dafs  sie  der  Länge  nach  zu  einer  Röhre  yereinigl 
werden  konnten.  Von  jedem  Ende  dieser  Röhre  her  trat  cm 
metallener,  hinten  mit  einer  Klemmschraube  versehener  Stempel 
in  die  Röhre,  durch  welchen  die,  vorher  in  die  Röhre  gebrachte, 
teigartige  Masse  so  lange,  mittelst  Mikrometerschraube,  vorge- 
schoben werden  konnte,  bis  sie  die,  von  der  anderen  Seite  her- 
geschobene Masse  berührte.  Indem  beiderseits  dieselbe  Snbstans 
eingeführt,  und  dann  die  Stempel  soweit  vorgeschoben  wurden, 
bis  beide  Massen  gegen  ein  zwischen  sie  gelegtes^  angefeuchtetes 
Fliefspapier  gedrängt  waren,  konnte  an  einem,  mit  den  beides 
Klemmschrauben  verbundenen  Galvanometer  von  20300  Win- 
dungen (aber  wohl  nicht,  wie  im  Text  steht,  von  Dubois  in  Berlk 
gefertigt?)  die  gerade  stattfindende  Ungleichheit  der  Polplattea 
geprüft  werden.  Indem  ferner  die  Stempel  wieder  curäckgeso- 
gen,  und  die  in  der  Röhre  befindlichen  Massen  surückgeschobea, 
dann  andere  breiartige  Massen  zwischen  dieselben  eingeführt  wor- 
den, konnte  durch  wiederholtes  Aneinanderschieben  der  Polstem- 
pel  untersucht  werden,  ob  der  Gesammtwerth  der,  in  diesem 
System  vorhandenen  Elektricitätserregung,  dem  Spannungsgesetse 
entsprechend,  der  Null  gleich  sei.  Durch  beide  Arten  von  Ver- 
suchen wurde  der  Satz  bestätigt:  „das  galvanische  Spannungs- 
gesetz gilt  für  alle  neutralen  Salze  von  der  Formel  RO,  SO,; 
RO,  NO^ ;  RCl  und  ihnen  entsprechende  Verbindungen.  Im  All- 
gemeinen gilt  es  aber  nicht  für  die  Elektrolyte,  ja  es  treten  im 
Allgemeinen  Ströme  auf,  die  bedeutend  sind,  wenn  man  sie  mit 
den  Metallen  vergleicht*'.  Zur  Verdeutlichung  dieses  Satzes  mag 
hinzugefügt  werden,  das  das  Gesetz  nur  innerhalb  der,  dieselbe 
Säure  enthaltenden  Gruppen  gilt,  und  nicht  für  Ketten  aus  Sal- 
zen, welche  verschiedene  Säuren  enthalten. 

Durch  Combination  der  Elektrolyte  zu  Ketten  wurde  femer 
gefunden,  dafs,  wenigstens  für  die  untersuchten  Gruppen,  die 
Spannungsreihe  dieselbe  sei,  wie  für  die  zugehörigen  Radicale, 
ein  Gesetz,  welches  Wild  nur  für  die  thermoelektrische  Spao- 
mingsreihe  jener  Radicale  aufgestellt  hatte.  Bei  den  MessungeSi 
welche  mit  dem  GalvaMmeter  ausgefüfart  wurden»  wurden  die 
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kobacfateUn  SlrominlensiUiten  unmitielbar  als  Maabe  der  eiek* 
tromoiorischen  Kraft  betrachtet,  da  der  groCse  Widerstand  des 
Apparates  selbst  die  Gröfse  der  eingeschalteten  Widerstände  ganz 
verschwinden  liefs.  Die  erhaltenen  Resultate  wurden  nun  be- 
nutsty  um  für  jede  Gruppe  die  Spannungsreihe  der  Elektrolyten, 
und  also  auch  der  zugehörigen  Radicale  su  bestimmen.  Die 
Reibenfolge  der  letzteren  ergiebt  sich  dabei  aus  allen  drei  Grup- 
pen, soweit  dieselben  Metalle  in  ihnen  vorkommen,  ganz  gleich, 
so  dafs  aus  allen  die  folgende  Spannungsreihe  der  Metalle  ge- 
folgert wurde,  anfangend  vom  positiveren: 

Mu,  Na,  Zn,  Sn,  Mg,  Ca,  K,    Pb, 

Fe,   Cu,  Sr,  Ba,  Ag,  Hg,  Co. 
Die  Ordnung  der  beiden  letzten  war  nicht  genau  zu  bestimmen, 
da  sie  nicht  in  derselben  Säuregruppe  untersucht  worden  waren. 

Bz. 

J.  Plant*.  Noavelle  pile  s^condaire  d*une  grande  puissance. 
C.  R.  L.  640-642t;  Poe«.  Ann.  CIX.  655-656;  Intt  1860.  p.  107-107; 
Poljt.  C.  Bl.  1860.  p.  1061-1062;  CesmosXVI.  569-360;  Flui.  Mag. 
(4)  XIX.  468-469;  Arch.  d.  tc.  phys.  (2)  VIII.  225-228. 

Hr.  Plante  schlägt  zur  Erregung  starker  Ströme  eine  La- 
dungssäule vor,  welche  durch  eine  verhältnifsmäfsig  sehr  schwache 
Batterie  erregt  werden  kann.  Die,  der  Akademie  vorgezeigte 
Saule  bestand  aus  9  Elementen  von  zusammen  10  Quadratmeter 
Oberfläche.  Jedes  Element  besteht  aus  zwei  dünnen  Bleipialte% 
welche,  durch  ein  dickes  Tuch  von  einander  getre^nnt,  spiralflir- 
mig  aufgerollt,  und  dann  in  verdünnte  Schwefelsäure  (1:10)  ge- 
taucht sind.  Wenn  die  Elemente  zu  je  dreien  combinirt  waren, 
so  reichte  eine  Batterie  von  5  kleinen  BuNssN'schen  Elementen 
hin,  um  die  Säule  so  stark  zu  laden ^  dab  sie  nach  einigen  Mi- 
nuten beim  Schliefen  einen  Funken  von  ansehnlicher  Grdfse  gab. 

Die  elektromotorische  Kraft  eines  solchen  geladenen  Eie** 
mentes  fand  Hr.  Plante  2i  mal  so  grois,  als  die  Polarisation 
platinirter,  und  6^  mal  so  grob  als  die  gewöhnlicher  Platinplatten» 
H  mal  so  grofs  ak  die  Kraft  eines  BuNSBN*schen  Elementea. 
Aus  diesen  Zahlen  geht  hervor,  dafs>  die  Polarisationen  des  Plar 
titts  nkhl  m  ihr«m  Maximun  angegeben  sind»  sondern  wohl  m 
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derjenigen  Gröfsej  welche  sie  in  ähnlich  construirien»  für  die  Pn- 
xis  bestimmten,  Ladungssäulen  zu  haben  pflegen.  Bz. 


G.  OüiNCKE.     lieber  eine  neue  Art  elektrischer  Ströme.    Zwäte 

Abhandlung.  Pogg.  Ann.  CX.  38-65t;  Ann.  d.  chiro.  (3)  Llt 
494-498;  Arcli.  d.  sc.  plijs.  (2)  VIII.  326-329;  Schrift  d.  Königsb. 
Ges.  I.  Sitzber.  p.  20-21;  Cosmos  XVil.  752-733;  CimeDto  XII 
133-135;  Z.  S.  f.  Chem.  1860  p.  151-152. 

Hr.  Quincke   hat   seine   Untersuchungen   über   die   Ströme, 
welche    beim    Durchströmen    von    Flüssigkeiten    durch    poröse 
Wände  entstehen  (Berl.  Ber.  1858.  p.  432)  fortgesetzt.     Um  dem 
möglichen  Einwurfe  zu  begegnen,    bei  den  früheren  VersucfacOi 
bei  denen  die  Diaphragmen  aus  Platinschwamm  zwischen  Seiden- 
platten  bestanden,   sei  der  Strom  an  der  Seide,   und  nicht  am 
Platin   erregt,  wurden  die  Seidenplatten  durch  feine  Platinsiebe 
ersetzt    Auch  jetzt  entstand  der  Strom  in  der  früher  beobachte- 
ten Richtung.    Es  gelang  aber  nicht,  die  elektromotorische  Kraß 
des  Apparates  nach  der  Compensationsmethode  zu  messen,  weil 
der  innere  Widerstand  desselben  zu  gering  war.     Bei  den  später 
ausgeführten  Messungen    nach   dieser  Methode   (wobei  bald  die 
Platinsiebe,    bald  die  weiter  von  einander  entfernten  Plalinelel- 
troden  des  Apparates  als  die  Enden  des,  in  die  zur  Messung  die- 
nende  Kette    einzuschaltenden   Zweigstromes    benutzt   wurden )y 
mufsten  deshalb  solche  Substanzen  zur  Herstellung  des  porösen 
Diaphragmas  benutzt  werden,  welche  den  Strom  schlecht  leiten. 
Aber  auch  in  diesem  Falle  führten  die  Messungen  zu  keinen,  gut 
unter   einander   stimmenden   Resultaten,   weil   die  Wasserfadeo 
zwischen   den   festen   Theilen  der  Diaphragmensubstanz   immer 
Nebenschliefsungen  bilden,  und  also  nur  einen  Theil  des  Stromes, 
dessen  elektromotorische  Kraft  gemessen  werden  soll,  durch  das 
Galvanometer  gehen  lassen.    Dieser  Uebelstand  konnte  dadurch 
verringert  werden,   dafs  die  Poren  des  Diaphragmas   möglichst 
verkleinert,  d.  h.  die  Substanzen  möglichst  fest  zusammengepreU 
wurden.    Die  Elektroden  wurden  dabei  dem   Diaphragma  sfaii 
genähert,  und  durch  Platinsiebe  ersetzt.     War  es  nicht  möglidi, 
'die  Poren  hinreichend  zu  verkleinern »   z.  B.  bei  DiaphragmeOi 


weiche  aus  (est  aufebander  gedrückten  Seidengeweben  bestanden, 
80  halte  der  Widerstand  des  Diaphragmas ,  d.h.  die  Anzahl  der 
aufeinander  gelegten  Seidenslücke,  einen  bedeutenden  Einflufs  auf 
die  elektromotorische  Kraft  des  Apparates,  während  poröse  Thon-^ 
pisiten,  wie  es  in  der  ersten  Abhandlung  angegeben  war,  ihrer 
feinen  Poren  wegen  diesen  Unterschied  nicht  zeigten.  Bei  An* 
Wendung  schwach  verglühter  Porcellanmasse  nimmt  die  elektro- 
motorische Kraft  weit  schneller  ab,  als  bei  stark  gebrannter.  Es 
lost  sich  von  jener  Substanz  nämlich  etwas  im  Wasser  auf;  und 
macht  dasselbe  besser  leitend.  Man  kann  die  Kraft  aber  wieder 
erhöhen,  indem  man  längere  Zeit  hindurch  Wasser  durch  den 
Apparat  strömen  iäfst,  und  so  das  Diaphragma  auswäscht,  Asbest 
zeigte  diese  Erscheinung  ebenfalls  sehr  deutlich.  Mit  thierischen 
Substanzen,  Schweinsblase  und  Elfenbeinmehl,  wurden  nur 
schwache  Ströme  erhalten,  und  die  Substanzen  selbst  veränder- 
ten sich  schnell.  Die  stärksten  Ströme  wurden  mit  Schellack- 
pulver, Quar%sand  und  Schwefelblumen  erhalten.  Mit  den  letz- 
teren erreicht  der  Apparat  sogleich  seine  gröfste  elektromotorische 
Kraft,  welche  dann  nur  langsam  abnimmt. 

Die  elektromotorischen  Kräfte  der,  mit  den  verschiedenen 
Diaphragmen  und  mit  destillirtem  Wasser  gebildeten  Apparate 
worden  bei  dem  Druck  einer  Atmosphäre,  wenn  die  Kraft  eines 
DANiELL^schen  Elementes  =  100  gesetzt  wird,  gefunden: 

Schwefel 977,07 

Quarzsand 620,49 

Schellack 330,01 

Seide 115,45 

DANiBLL^sches  Element         100,00 
Gebrannter  Thon    ...      36,15 

Asbest 22,15 

Porcellanmasse   .    .    *    .      19,86 

Elfenbein 3,10 

Thierische  Blase     .    .    •        1,51 
Die  Ströme  der  Diaphragmenapparate  polarisirten  die  Elektroden 
und  zersetzten  Jodkalium.    Bei  den  Apparaten  mit  starken  elek- 
tromotorischen  Kräften   konnte    an    einem   Goldblattelektroskop 
freie  Spannung  nachgewiesen  werden. 
Forttchr.  d.Pbyt.IVI.  30 
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Wenn  das  Wasser  durch  andere  PIQssigkeilen  ersettl  wurde, 
80  wuchs  im  Allgemeinen  die  elektromotorische  Kraft  durch  Zv- 
satz  schlechterer  Leiter  (Alkohol)  und  nahm  ab,  durch  Zvsati 
besserer  (Säuren).  Aber  diese  gemischten  Flüssigkeiten  veränder- 
ten sich  beim  Durchgange  durch  die  Diaphragmen  sehr  stark 
wegen  der  verschiedenen  Anziehung  der  Diaphragmensubslans  zo 
den  Bestandtheilen  der  Mischung;  die  zuerst  durchflielsendeB 
Flüssigkeitsmengen  sind  ärmer  an  Alkohol  und  ärmer  an  Saor^ 
als  die  nachfolgenden,  so  dafs  die  elektromotorische  Kraft  der 
Apparate  auch  sehr  veränderlich  sein  mufete.  Im  Grofeen  mX 
dem  Wasser  der  Berliner  Wasserleitung  (bei  2^  Atmosphären 
und  einem  stündlichen  Verbrauch  von  5  Cubikfafs  Wasser)  an* 
gestellte  Versuche  gaben  so  schwache  Strome,  dafs  an  eine 
technische  Benutzung  derselben  nicht  gedacht  werden  komile. 
Vielleicht  war  das  angewandte  Wasser  ein  zu  guter  Leiter.    Bt. 


Pb.  Carl.  Ueber  die  galvanische  Polarisation  bei  unterirdisdi 
eingegrabeneu  Metallpiatten.  Pooe.  Ann.  CXI.  346-349t;  PbiL 
Mag.  (4)  XXI.  377-379;  Baix  Z.  S.  1861.  p.7-9. 

Die  Versuche  wurden  mit  Zinkplatten  angestellt»  welche  m 
Garten  der  Münchener  Sternwarte  vergraben  waren.  Unmittel- 
bar durch  ein  Galvanometer  mit  einander  verbunden,  zeigten 
diese  Platten  immer  einen  Crdstrom  an;  wurde  ein  DANiBLL*schei 
Element  eingeschaltet,  so  wurde  ein  Strom  erzeugt,  dessen  elektro- 
motorische Kraft  aus  der  dieses  Elementes  -)-  oder  —  der  des 
Erdstromes  (je  nach  der  Richtung  der  Einschaltung)  bestand. 
Nach  der  Ausschaltung  des  Elementes  waren  die  Platten  poiari- 
sirt,  und  zwar  war,  wenn  6  die  Wirkung  des  galvanischen  Stro- 
mes, B  die  des  Erdstromes,  P  die  der  Polarisation  bedeutet, 

^     =0,0237     und     J^  =  0,0875. 


G  +  fi        '  G—E 

Im  ersten  Falle  wurden  also  die  Platten  schwächer  polarisirt,  ab 
im  zweiten.  Der  hier  benutzte  Werth  der  Polarisation  war  je^ 
doch  erst  15  Minuten  nach  dem  Ausschalten  des  Elementes  ge- 
messen; sogleich  nach  dem  Ausschalten  angestellte  Messungco 
gaben  gröfsere  V^erthe.  Bz. 


Carl.   Rkbvaiiliw   Titaiu.   oüMoiicii..  407 

l  RBQtfAOLD.  Hecherches  sur  les  ph^oom^Des  cons^catifs  ä 
ramalgamalioB  da  zidc,  du  cadmium  et  dn  fer.  c.  R.  LL 
778-780t;  Areb.  d.  sc.  phya,  (2)  X.  64-6T;  Cosmoa  XVU.  594-&97; 
l&aL  1860,  389-391. 

Ti$si^.  Note  sur  ramalgaiBatioo  de  raluiqiDiiun.  C.  R.  LL 
a33-833t;  Cosmoa  XVIL  645-64$. 

Die  Erscheinung,  dafs  amalgamiries  Zink  positiv  ist  gegen 
reines,  wird  dadurch  erklärt ^  dafs  das  Zink,  um  flüssig  zu  wer* 
den,  eine  gröfsere  Wärmemenge  verbraucht,  als  es  durch  seine 
Verbindung  mit  dem  Quecksilber  erzeugt«  Amalgamlrtes  Cad- 
mium  ist  negativ  gegen  das  reine  Metall,  weil  hier  der  umge- 
kehrte Fall  eintritt;  die  latente  Schmelpungswärme  des  Zinks  ist 
nämlich  S(8,13,  dagegen  die  des  Cadmiums  »  13^6,  während 
Nde  Metalle  ongffähr  dieselhe  Wärmemenge  bei  ihrer  Verbin- 
dung mit  dem  Quecksilber  erzeugen. 

Durch  directe  Versuche  wurde  das  Gesagte  heslätigi:  Bei 
ier  Vermischung  von  20  Gr.  Quecksilber  mit  2  Gr*  Zinkfeilioht 
HÜeg  die  Temperatur  des  Quecksilbers  um  2,5^;  bei  einer  Ver- 
mischung des  Quecksilbers  mit  Cadmiumfeilicht  sank  es  uro  3^ 

Amalgamiries  Eisen  ist  positiv  gegen  reines,  weil  sich  dieses 
Metall  in  dem  gleichen  Falle  befindet,  wie  das  Zink.  Gehärteter 
Stahl  ist  immer  elektronegativ  gegen  weichen,  so  dafs  man,  nach 
Analogie  der  obigen  Thatsachen,  schüefsen  könnte,  die  Constitu- 
titmswärme  des  ersteren  sei  geringer,  als  die  des  letzteren. 

Hr.  TissiBR,  der  in  einer  früheren  Mittheilung  dar(iuf  hin- 
gewiesen hat,  dafs  Aluminium  durch  seine  Amalgamation  sehr 
stark  positiv  werde,  bemerkt  hierzu,  dafs  diese  Thatsache  sehr 
wohl  mit  der  von  Hrn.  Regnauld  gegebenen  Theorie  zusammen- 
treffe, da  die  latente  Schmelzwärme  des  Aluminium  sehr  grofs 
sein  müssen  ßz* 

T.  nu  HoNCBL.     Note  sur  raccouplement  des  piles  en  s^ries 
compos^es  chacune  de  plusieurs  6l6menls.  C.R.L.i03J-io33, 

1180->181t;  Inst.  1860.  p.l86-187t,  p.211-211 ;  Cosmoa  KYL  599-600. 

Note  sur  raccouplenaent  des  piles  qn  ß^ries  h6t6rogönes. 

C.R.LL  291-293;  Inst.  1860,  p.276-?77;  Coamos  XVII.  249-251. 

Hr.  DU  Moncai^  ist  der  Meinung,   dafs  man  bisher  bei  der 

30» 
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Zusammenstellung  von  Elementen  hinter-  und  nebeneinander  nv 
naich  Gutdünken,  nicht  nach  einem  Gesetse  verfahren  sei.  Er 
entwickelt  daher  ein  solches  aus  den  OnM'schen  Formeln.  Wcaa 
die  ganze  Zahl  der  disponiblen  Elemente  ss  n,  die  der  ncbei- 
einander  zu  einem  Elemente  verbundenen  ==  A,  und  die  Zahl  ia 
hintereinander  verbundenen  Elementengruppen  =r  a,  also  n  =  st 
ist,  so  ist  die  Stromstärke 

•^^  aR  +  br' 
Aus  der  Vergleichung  dieser  Formel  mit  den  beiden 

.  nE  ,     ,  nE 

J  =  —r^-. —    und    J  = 


nÄ  +  r  Ä  +  wr' 

welche  gelten,  wenn  bezüglich  alle  Elemente  hinteremander,  oder 
alle  Elemente  nebeneinander  verbunden  sind,  folgt  dann,  dals  tSe 
Vorlheile,  welche  man  von  der  Gruppirung  der  Elemente  eriaih 
gen  kann,  nur  zwischen  sehr  engen  Gränzen  liegen,  welche  ?os 
dem  Werthe  von  r  und  der  Art  der  Verbindung  der  Elemeiile 

abhängen,    und   welche   einerseits  für  r>il  bei  r  =     .     .  f 

andrerseits  für  H  <  JR  bei  r'  =  — ^ ,       liegen.      Aus   dieses 

Gleichungen  folgt  in  einem  Falle  6  =  —  und  n  =  -^i  im  »• 

deren  6  =  — ,  und  a  =  -g-  und  daraus  folgt  weiter,    dab  it 
Gränzen  sind  bei  einer  Verbindung  der  Elemente 
zu  je  2  ...  r  =  -Tj-     und    »^  =  y, 

u.  s.  f.,  ferner  dafs  bei  einer  Verbindung,  in  welcher  eben  so  vide 
Elemente  neben-  wie  hintereinander  stehen 

r  =  Ä/w    und    r'  =  -7— 
Vn 

ist.  Es  ist  leicht  hiemach  zu  bestimmen,  welche  äufseren  Wider* 
stände  bei  jeder  Art  der  Combination  den  Strom  schliefseo  dür- 
fen. In  der  Mittheilung  im  Inst,  sind  Beispiele  für  die  Gruppi- 
rung einer  DANisLL'schen  Säule   von  36  Elementen  gegebco* 


KcfHNs.  469 

Br.  DU  MwcBL  bemerkt  dabei  als  ein  merkwärdiges  Factum 
[.das  allerdings  lange  genug  bekannt  ist),  dafs  das  Maximum 
ier  Stromstarke  eintretei  wenn  der  äufsere  Widerstand  gleich  dem 
inneren  ist. 

In  der  letzten  Note  giebt  Hr.  ou  Moncel  Formeln,  welche 
Br  die  Zusammenstelking  einer  Batterie  aus  ungleichen  Gruppen 
plten,  und  zwar  nur  für  den  Fall,  dals  deren  zwei  sind.  Ist  n 
fie  Zahl  der  Elemente  einer  Gruppe,  so  hat  man,  wenn  alle 
demente  in  zwei  gleiche  Gruppen  angeordnet  werden ,  in  deren 
leder  die  Elemente  nebeneinander  verbunden  sind, 

2/ifi 

•^  ""  2R+nr' 

vrenn  aber  die  Elemente  hintereinander  verbunden  sind, 

_      2nE 

•^^  nR  +  2r' 

Pur  ungleiche  Gruppen  dagegen  ist  im  ersten  Falle 

nE(n+l) 

m  zweiten 


fi(n'+l) 


Bz. 


KüBNB.      lieber    das    PoRRBT*sche    Phänomen    am    Muskel. 

Arcli.  f.  Aoat.^  1860.  p.  542-542t. 
Wenn  man  einen  dünnen  Muskel  mit  parallelen  Fasern  über 
die  Elektroden  einer  constanten  Kette  legt,  so  sieht  man  nach 
der  ersten  Schliefsungszuckung  eine  äufserst  heftige  Bewegung 
iD  der  Richtung  vom  negativen  zum  positiven  Pole  eintreten, 
eine  dichtgedrängte  Reihe  wellenartiger  Erhebungen  fluthet  wäh- 
rend der  Dauer  des  Stromes  in  allen  Fasern  nach  dem  negativen 
Pole,  wobei  der  Muskel  am  positiven  Pole  an  Volumen  ab-,  am 
negativen  zunimmt.  Nach  und  nach  wird  die  Erscheinung  schwä- 
cher, auch  nach  dem  Oeflhen  und  erneuten  Schliefsen  wird  sie 
immer  unvollkommener.  Beim  Oeffnen  tritt  eine  ruckartige  Rück- 
bewegung ein.  Der  Zusammenhang  dieser  Erscheinung  mit  der 
(ortföbrenden  Kraft  des  Stromes  in  Elektrolyten  ist  augenscheinlich. 
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JOMtNBBd.     Ueber    die  Bewegung   fester,   in    FMssiglceileii 
suspetidirter  Körper  unter  dem  Eioflasse  des  elektriscbea 

Stromes.  Arch.  f.  Anat.  1860.  p.673-687t* 
Wenn  der  Strom  einer  möglichst  vielpaarigen  Säule  dnreli 
eine  scblechtleitende  Flüssigkeit  gefuhrt  wird,  in  welcher  sich 
fein  vertheille  fteste  Körper  suspendirt  befitideUi  so  bewegen  sieb 
diese  Theilchen  vom  negativien  zum  positiven  Pol  der  Säuk 
durch  di6  Flüssigkeit.  Hr.  Jübobnsbn  überzeugte  sich  durdi  eiM 
Reihe  von  Gegenversuchen,  dafs  diese  Fortbewegung,  welche  am 
besten  an  Carmintheilchen ,  in  Gummi wasser  suspendirt  anler 
einem  etwa  70  mal  vergröfsernden  Mikroskop  beobachtet  wirdt 
nicht  etwa  einem  mechanischen  Förtstofsen  der  Theile  durdi  die, 
sich  an  den  Elektroden  entwickelnden  Gasblasen  zuzuschrobea 
ist.  Ebensowenig  bewegt  sich  die  ganze  Flüssigkeit  vom  nega- 
tiven zum  positiven  Pole,  vielmehr  finden,  wenn  man  die  Flüs- 
sigkeit auf  beiden  Seiten  durch  poröse  WSnde  abgrSnzI,  zmi 
Bewegungen  gleichzeitig  statt,  die  Flüssigkeit  wandert  vom  posi- 
tiven zum  negativen  Pole,  die  Carmintheilchen  dagegen  vom  ne- 
gativen zum  positiven.  Gutleitende  Flüssigkeiten,  Kupfervilriol- 
lösung,  verdünnte  Schwefelsäure,  u.  S.  w.  zeigen  Nichts  vos 
dieser  Erscheinung.  Erst  wenn  man  diese  Flüssigkeiten  sUrk 
verdünnt,  beginnen  die  Theilchen  wieder  zu  wandern.        Bz. 


E.  DO  Boi8-Rby«on».  Ueber  den  secundären  Widerstand,  eis 
durch  den  Strom  bewirktes  Widerslandsphttooroen  as 
feuchten  porösen  Körpern.     Berl.MoBat8ber.]d6i«p.a46-906t. 

Im  Velrfolg  seiner  Untersuchungen  über  die  innere  Pdarisi- 
tiDn  poröser,  in  einem  Elektrolyten  getränkter  KSrper,  beg^ete 
Hr.  iDU  Bois-Reymono  emer  Erscheinung,  welche  sich  nldit  mdir 
durch  eine,  dem  Hauptstrome  entgegengesetzte  elektromotorisdia 
Kraft,  sondern  nur  durch  einen,  durch  den  Strom  selbst  erseo;* 
ten  Widerstand  erklären  liefs.  Die  porösen  Korper  waren  bei 
den  vorliegenden  Versuchen  in  der  Regel  zwischen  ZQleilltng^ 
bauschen  eingeklemmt,  oder  auch  mit  den  Enden  in  die  ZMr 
tungsgefHfse  eingetaucht  Durch  einen  StrO'Miwendef  konnte  die 
Richtung  des  Stromes  einer  Säule  (die  oft  bis  zu  20  GaovB'sebcB 
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Eleieiiton  verelärkt  v^urde)  in  den  Zoleitungsgcrfüben  und  dem 
porösen  Körper  schnell  umgeseUt  werden,  während  sie  in  der 
gleichseitig  in  den  Sfcrotn  geschalteten,  Spiegelbussole  unverän- 
dert blieb.  Beslehti  beispielsweise,  die  Zuleitungsflüssigkeit  aus 
Kupfervitriol,  der  poröse  Körper  aus  hart  gesottenem  Eiweifs, 
so  ninunt  der  Strom  bis  «i  einer  Stärke  ab,  welche  etwa  einem 
Zehntel  der  ursprünglichen  gleichkommt.  Nach  dem  Umlegen 
der  Wippe  wächst  die  Ablenkung  langsam  (ohne  dafs  sich  die 
Wirkung  der  inneren  Polarisation  bemerklich  gemacht  hätte)  er* 
reicht  mit  abnehmender  Geschwindigkeit  etwa  ihre  frühere  Höbe, 
«nkt  dann  aber  auch  wieder  bis  zur  früheren  Tiefe  hinab.  Bei 
jedem  Umlegen  der  Wippe  wiederholt  sich  derselbe  Gang.  Diese 
Erscheinung  iafst  sich  nur  durch  einen  secundären  Wider- 
stand erklären,  welcher  durch  den  Strom  selbst  erzeugt,  durch 
den  entgegengesetzten  Strom  aber  vernichtet,  und  dann  wieder 
eraeugt  wird.  Die  Körper,  welche  diesen  Widerstand  am  stärk- 
sten zeigten,  waren  keineswegs  dieselben,  an  denen  früher  die 
stärkste  innere  Polarisation  beobachtet  worden  war;  gut  ge- 
scbiemmter  Sand,  mit  destillirtem  Wasser  angerührt,  zeigte  ihn 
g«r  nicht,  dagegen  wurde  er  an  organischen  Stoffen,  namentlich 
an  organisirten  Pflanzenstoffen,  Leim,  Eiweifs,  Blutkuchen  u^dgl« 
deutlich  beobachtet* 

Der  Sitz  des  secundären  Widerstandes  wurde  vorzugsweise 
an  den  Ein-  und  Austrittsstellen  des  Stromes  gefunden  (äufserer 
secttndärer  Widerstand)  und  zwar  war  an  der  ersteren  Stelle  der 
Widerstand  besonders  stark  ausgebildet;  man  überieugt  sich  hier- 
von, wenn  man  das  Prisma  nidit  mehr  direct  mit  den  Zulei- 
tungsbäuscben,  sondern  mit  den  Schneiden  zweier  Keilbäusche 
beröbri,  welche  an  den  Zuleitungsbäuscfaen  befestigt  sind.  Ein 
Fortrücken  des  Bausches  vom  Austrittsende  nach  der  Mitte  zu 
verändert  dann  die  Stromstärke  sehr  wenig,  eine  gleiche  Ver* 
■ehiebung  von  der  Eintrittsstelle  her  steigt,  dafs  der  Widerstand 
sehneU  abnimmt.  Auber  diesem  äufseren  secundären  Widerstand 
bat  sich  aber  auch  im  Inneren  des  Prismas  ein,  freilich  an  Gröfse 
«ehr  untergeordneter  Widerstand  gebildet  (innerer  secundärer 
Wideestand).  Man  bemerkt  ihn,  wenn  man  die  Enden  des  Pris- 
BM  uweribidert  mit  den  Zuleitungsbäusehen  in  Berührung  läfst. 
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<lagegen  an  zwei,  der  Mitte  genäherten  Stellen,  die 
anlegt,  welche  mit  einer  Hülfskelte  (einem  DAMiBLL'achen  Ele- 
ment) und  einer  Bussole  in  Verbindung  gebracht  werden  koDOCB. 
Mifst  man  zuerst  diesen  Hülfsstrom,  läfst  dann,  bei  g^oünelm 
Hülfsstrom,  den  Hauptslrom  wirken,  öffnet  den  HaupUtrom  im- 
der,  und  mifst  den  Hülfsstrom,  so  zeigt  sich  dieser  geschwidbl; 
beim  Umlegen  der  Wippe  folgt  der  Gang  des  Hülfsstromea  gan 
dem  des  Hauptstrome^.  Bei  einigen  Prismen  (Eiweifa)  Jieb  aicii 
zwar  die  Erscheinung  des  inneren  secundären  Widerslandea  aof 
die  Veränderungen  zurückführen,  welche  die  Temperatur  des  Lei* 
ters  durch  die  verschiedene  Stärke  des  Hauptstromea  erfahrt: 
bei  anderen  aber  (frische  Pflanzengewebe)  mufste  wirklieh  ein 
solcher  Widerstand  angenoounen  werden.  Er  zeigt  sich  bei  üh 
nen  ebensowohl  in  der  der  Richtung  des  Hauptstromes  paralle* 
len,  als  in  einer  dieselbe  durchschneidenden  Richtung,  und  steigt 
und  fällt  in  allen  ihren  Querschnitten  unter  dem  Einflufs  des 
Hauptstromes  gleichmäfsig,  ohne  dafs  eine  Abstufung  desselbea 
vom  Eintritts-  oder  Auslrittsende  stattfindet,  welche  auf  eineBe» 
Ziehung  zwischen  dem  inneren  und  äufseren  Widerstand  huwicie. 

Der  äulsere  secundäre  Widerstand  wächst  mit  der  SUmor 
dich^gkeit.  Er  tritt  deshalb  am  leichtesten  ein,  wenn  man  die, 
an  die  Zuleitungsbäusche  anliegenden  Enden  des  Prismas  keit 
förmig  zuschneidet.  Diese  Verengung  ist  übrigens  nur  am  Ein- 
trittsende  von  merklichem  Einflufs,  so  dafs  das  Austrittsende  auch 
seine  frühere  Form  behalten  darf.  Durch  Umkebrung  des  Haupt« 
Stromes  wird  der  äufsere  secundäre  Widerstand  nicht  voUstäwGg 
aufgehoben;  dies  geschieht  vielmehr  nur  durch  Abschneiden  du 
Eintrittsendes. 

Bei  den  meisten  porösen  Körpern,  welche  in  der  bescfane- 
benen  Weise  behandelt  sind,  beobachtet  man  ein  Schwinden  des 
Eintrittsendes,  und  kurz  hinler  demselben  eine  Einschnürung»  wie 
wenn  diese  Stelle  mit  einem  Faden  gewürgt  worden  wäre«  Sie 
ist,  wenn  die  Zuleitungsflüssigkeit  Kupfervitriollösung  war,  dtta- 
kelblaugrün  gefärbt,  erscheint  zuerst  dicht  am  Ende,  und  schrei' 
tet  dann,  tiefer  und  breiter  werdend,  eine  kleine  Strecke  ver. 
Am  Austrittsende  entsteht  dagegen  nach  langer  Wirkung  i^ 
Stromes  eine  leichte  Ausscbweliung.    Das  Abschneiden  des  Ein* 
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trittoendf»  vor  der  Wurgung  enlferoi  den  secuodaren  Widerstand 
noch  nicht;  er  verschwindet  erst,  wenn  die  WQrgung  abgeschnit« 
tm  ist  Von  anderen  Elektrolyten  (mit  denen  getränkte  Papier« 
baOache  »wischen  die  Zuleitungsbäusche  und  die  Prismen  gebracht 
wurden)  erregten  äufseren  secundSren  Widerstand:  schwefelseurft 
Zinkoxydiösungi  salpetersaure  Silberoxydlosung,  neutrale  essig^v 
saure  Bleioxydlosung,  Chlorsinklosung,  Alaunlösung,  verdünnte 
Schwisfel-  und  SalpetersSure,  dagegen  erregten  den  Widerstand 
nicht:  die  Losungen  von  Chlomatriumy  Chlorammonium,  CUor- 
ealdum,  Quecksilberchlorid,  schwefelsaurem  Natron,  neutralem 
und  doppeltehromsaurem  Kali,  kohlensaurem  Kali  und  Kalibydrat; 
femer  Brunnenwasser,  Alkohol  und  Essigsäure.  Dennoch  wurde 
bei  vielen  der  letztgenannten  Lösungen  die  Würgung  beobachtet; 
bei  der  salpetersauren  Silberoxydlösung  hingegen  fehlte  sie.  Eine, 
mit  flüssigem  Eiweifs  gefüllte,  mit  ihren  Enden  in  Kupfer*  oder 
Zinkvitriollösung  tauchende,  Glasröhre  zeigte  alle  Erscheinungen 
des  äufseren  secundären  Widerstandes.  Geschieht  die  Zuleitung 
des  Stromes  zum  Eiweifsprisma  nicht  durch  Bäusche,  sondern 
direet  durch  Metallelektroden,  so  treten  die  Erscheinungen  des 
äuberen  secundären  Widerstandes  in  ähnlicher  Weise  auf,  die 
Würgung  aber  unterbleibt. 

E^  scheint  zuerst  sehr  einfach,  alle  diese  Erscheinungen  aus 
der  Fortführung  der  Flüssigkeiten  durch  poröse  Wände,  welche 
ia  Folge  der  Stromwirkung  stattfindet,  zu  erklären.  Die  Kupfer- 
vitrioUSsuBg,  welche  am  Eintrittsende  in  den  Eiweilscylinder  ein*> 
dringt,  vergröfsert  daselbst  die  Leitungsßhigkeit  desselben  nicht» 
wie  man  glauben  sollte,  weil  das  Wasser,  als  schlechterer  Lei- 
ter, diesem  Ende  in  so  hohem  Grade  entzogen  wird,  dafs  dasselbe 
völlig  austrocknet.  Aber  einige  Erscheinungen  lassen  sich  auf 
diesem  Wege  durchaus  nicht  erklären,  namentlich  daüs  angefeuch- 
teter Thon  keinen  secundären  Widerstand  giebt,  dafs  die  Wur- 
gung ohne  diesen  Widerstand,  der  Widerstand  ohne  Würgung 
auftreten  kann.  Hr.  du  Bois-Rbymond  hat  die  Erscheinung  des 
äufseren  secundären  Widerstandes,  da  sich  die  Frage  über  ihr 
Entstehen  in  eine  Reihe  von  Fragen  von  untergeordnetem  In- 
teresse auflöst,  nicht  weiter  verfolgt. 

Die  Abwesenheii  dieser  Erscheinung  unter  gewissen  Bedin- 


474  ^*    Ttieerie  der  Kette,  etc. 

gütigen  eriaufate  aber  jel%l  ein  genaueres  Eingehen  auf  den 
ren  secundären  Widerstand.  Die  zu  prüfenden  Körper  wurden 
zwischen  Kochsalzhülfsbäusche  geiMraehL  Auch  hier  zeigte  aick 
^eser  Widerstand  nur  an  frischen  organisirten  PfiaateniheiieD, 
nicht  an  abgestorbenen  (gekochten  Begonienstengeln)  oder  tkie» 
rischen  Geweben.  Auch  konnte  jetzt,  was  friiher  oicht  gelii^ai 
wollte^  die  Abhängigkeit  des  inneren  Widerstandes  von  der  Strom- 
dichtigkeit nachgewiesen  werden.  In  lebenden  thieriscben  Ge- 
weben (Oberschenkelmuskel  und  Nerven)  war  kein  innerer  Wider- 
stand nachzuweisen.  Das  Mikroskop  gewährte  keine  AufkUrong 
über  das  Wesen  dieses  Widerstandes,  man  sah  nur  in  einigen 
Fällen  die  von  Jürgenscn  beobachtete  Fortwanderung  fesler  Thdie 
kl  der,  dem  Sirom  entgegengesetzten  Richtung. 

Ist  nach  dem  Gesagten  bei  elektrophysiologischen  Versuchen 
der  innere  Widerstand  ohne  Einflufs,  so  ergiebl  sich  doch,  dafa 
man»  bei  Anwendung  verquickter  Zinkelektroden  und  schwefel- 
saurer Zinkoxydlösung  des  äufaeren  Widerstandes  wegen  die 
Eiweifshäutchen  nicht  umnitteUiar  auf  die,  mit  jener  Lösung  ge- 
tränkten Bäusche,  sondern  auf  Kochsalzhülfsbftusche  auflegen  mafi. 

Hr.  DU  Bois-Rbtmono  gedenkt  endlich  der  von  -Kühnb  beob- 
achteten fluthenden  Bewegung  eines  Muskels,  der  von  einen 
emsbinlen  «Strome  diirdiflossen  ist;  er  hält  dieselbe  für  den  Aus- 
druck örtlicher  Zusammenziehungen  einzelner  Bündelgruppes, 
welche  von  der  Anode  zur  Kathode  laufen»  und  ist  der  Ansiefali 
dafs  zwischen  derartigen  Bewegungen  und  der  Eüektredifiusieii 
ein  Zusammenhang  nicht  staltfinde.  Bz^ 
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B¥t.  4v  Gen^veXlT.  A3 1-446,  XV.  201-251.    Siehe  Beil.  Ber.  1857. 
p.  4Ö6*,  laSd*  p.  489*. 
Hambss«    MaarsbestimmuDg  der  Polarisaiion  darcb  d»  phy- 
siologische Rheoskop.    Mäaofan.  gel.  Aos.  L.  305-3Mj  Uiwtfaii. 
Abb.  IX.  185-228.    Siebe  den  Dächstea  Jahresbericbt. 
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Matzka.  Allgemeioe  Berechnung  der  Stromstärke .  an  Gal- 
vanometern.      Grumbiit  Arch.  XXXIV.  33-72f. 

PiBRRB.    Zar  Theorie  der  Sinusbussole.  Pogg.Add.CIX.  191-1921. 

Matzka.  Noch  eine  Bemerkung  zur  Lehre  von  der  Sinus- 
bussole.    Poee.  Aon.  CIX.  657-660t. 

Die  Abhandlung  in  Grunbrt's  Arch«  enthält  die  von  Herrn 
Matika  versprochene  vollBtändige  Eniwickelufig  der  Sätze,  woloht 
im  vorigen  Jahresbericht  (p.  406)  aufgeführt  «nd. 

Hr.  PiRREE  macht  die  Bemerkung,  daCi  dieae  Salze  nicht« 
Naues  enthalten^  sondern  nur  einen  spcciellen  Fall  eines,  allen 
«atbematischen  Physikern  bekannten,  allgemeinen  Theorems, 
dab  nämlich,  wenn  die  magnetische  Masse  dieselbe  Stellung  ge- 
gen ein  mit  der  Stromcurve  in  unveränderlicher  VerbiB4ung  ge- 
dachtes Coordinatensystem  behäk,  die  Componienten  der  magne- 
tischen  Stromkraft  für  jede,  nicht  blofs  für  eine  ebene  Stromcurve 
der  Stromstärke  proportional  blieben;  dieses  Theorem  wurde  auch 
von  PooGBNDORFP,  als  er  die  Vorzüge  seiner  Sinusbussole  vor 
der  Pouillbt's  angab,  als  bekannt  vorausgesetzt. 

Hr.  Matzka  erwiedert  hierauf,  dafs  er  dieses  Theorem  nir- 
gend ausgesprochen  gefunden  habe,  da  er  auf  Pogobndorff^s  Ab- 
handlung über  dieaen  Gegenstand  nicht  verwiesen  worden  wäre  (!). 
Auch  ich  hätte  mich  im  Repertorium  nicht  darüber  au8gea|iro* 
eben,  da£i  ein  zureichender  Beweis  für  die  volle  Genauigktit  4ie» 
ser  Proportionalität  gegeben  worden  wäre. ') 

*)  Wozu  leb  nur  bemerken  kann,  dafs  icb  an  der,  Ton  Hra,  Matzka 
angezogenen  Stelle  jene  Vorzöge  der  Allgemetabett  in  <ler  Poe- 
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Hr.  Mat^ka  führt  dann  noch  einen  besonderen  FaU  an,  ia 
welchem  sich  die  Proportionalität  zwischen  der  Stromstärke  und 
dem  Sinus  des  Drehungswinkels  als  streng  richtig  erweisen  lasse: 
den  nämitch,  in  welchem  die  Stromcurve  nicht  um  dne  verti- 
caie^  sondern  um  eine  beliebige  andere  feste  Axe  dreht,  und  die 
Nadel  nicht  wagerecht,  sondern  unter  einer,  mindestens  während 
der  anzustellenden  Beobachtung  gleichbleibenden,  Inclination 
schwingt.  Bz. 

Mever.     Sinus  -  Tangentenbussole   nach  Sibuens  und  Halses. 
Bäix  Z.  S.  1860.  p.  107-1 08t. 

Der  Multiplicalor  dieser  Bussole  besteht  aus  einem  vertical 
gestellten  Kreisringe  von  grofsem  Durchmesser,  auf  welchem 
16  Windungen  von  dickem  und  1050  Windungen  von  dünnem 
Kupferdrahte  eingeschaltet  sind.  Nach  Belieben  kann  die  eine 
oder  andere  Leitung  benutzt  werden.  Soll  der  Apparat  als  Sinus- 
bnssole  gebraucht  werden,  so  wird  eine  Magnetnadel  auf  die  im 
Centrum  befindliche  Spitze  gesetzt,  deren  Länge  dem  gansen 
Durchmesser  des  Nadelkastens  fast  gleich  ist;  soll  er  dagegen 
als  Tangentenbussole  gebraucht  werden,  so  ist  die  Nadel  sehr 
kurz.  In  beiden  Fällen  trägt  sie,  senkrecht  gegen  die  Richtung 
ihrer  Axe,  einen  horizontalen  Index  aus  Aluminium^  dessen  Spitie 
an  der  Theilung  spielt.  Sind  die  zu  messenden  Ströme  zu  stark, 
so  werden  nur  Bruch theile  derselben  gemessen,  indem  Zweig- 
leitungen neben  der  Bussolenleitung  eingeschaltet  werden,  deren 
Widerstände  in  einem  bekannten  Verhäitnifs  zu  dem  der  Bussolen- 
leitting  stehen.  Bz. 

Sur  le   galvanomelre  de  Weder   et   les  proced^s  galvano- 
m^lriques   qui   s'y  rapportent.     Arcb.  d.  sc.  phys.  (2)  YIII. 
205-225t- 
Dieser  Aufsatz  hat  den  Zweck,   den  nichtdeutschen  Pbysi« 
kern  die  WBSBR'sehen  Mefsapparate  und  Methoden,   auf  welche 
deutsche  Physiker  stets  als  auf  etwas  Bekanntes  oder  leicht  Zu- 
gängliches hinweisen,   in  Kurzem  klar  zu  machen.     Er  enthÜt 

6iN]>oiiVF*8chen  Bassole    angeführt,   und   auf  die  Origioalarbeit 
verwiesen  habe. 
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einen  Auszug  aus  den  elektrodynamischen  Maarsbestimmungen, 
namentlich  die  Principien  der  DSmprting,  Mefsmethoden  und  Wi- 
derstandsbestimmungen.  Die  auf  die  Einrichtung  des  Galvano- 
meters und  auf  die  Schwingungen  eines  Magnetes  bezüglichen 
Bemerkungen  sind  einem  Aufsatze  von  Verdbt  über  die  optischen 
Wirkungen  des  Magnetismus  entnommen  (Berl.  Ber«  1854.  p.  619). 

Bz. 

Caldbroni.     Sur  Texactitude  de  la  loi  de  la  tangente  dans 
SOQ  applicalion  au  magn^tometre.    lost.  J860.  p.336-336t. 

Während  die  Unzulänglichkeit  des  Tangentengesetzes  für 
die  Tangentenbussole  längst  anerkannt  ist»  hat  man  dasselbe  für 
Mefsapparate  nach  dem  Princip  des  Magnetometers  von  Gauss 
und  Wbbbh[  in  Anbetracht  der  geringen  Gröfse  der  Ablenkungs- 
winkel für  ausreichend  erachtet.  Hr.  Caldbroni  will  nun  gefun- 
den haben,  dafs  dasselbe  weit  von  der  Wahrheit  entfernt  ist  und 
dafs  das  Gesetz  der  Abhängigkeit  des  Ablenkungswinkels  von  der 
Sfaroimtärke  so  complicirt  und  veränderlich  ist,  dafs-  es  für  jeden 
eintelnen  Apparat  empirisch  bestimmt  werden  miifs.         Jm; 


G.  Lo  CiCBRO.  Reautometer.  Corrisp.  ^cient.  di  Roma;  Z.  S.  f. 
Chera.  1860.  p.  34-35f . 

Das  Reautometer  des  Hrn.  Lo  Cicero  ist  ein  Galvanometer^ 
in  welchem  die  Magnetnadel  durch  einen  Cylinder  von  weichem 
Eisen  ersetzt  ist,  welcher  an  einem  Messingdraht  so  aufgehängt 
ist,  dafs  seine  Ruhelage  senkrecht  zum  magnetischen  Meridian  ist« 
Derselbe  nimmt  einen  der  Stromstärke  proportionalen  Magnetismus 
an.  Erdmagnetismus  und  Strom  wirken  in  gleicher  Richtung  ab- 
lenkend (?);  die  entgegenwirkende  Kraft  ist  nur  die  Torsion  des 
Messingdrahtes.  Jm. 
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Cosmos  ÜVl.  100-104;  Cimento  XI.  257-259;  Ärch.  d.  «c.  pliyt.  (2) 
VU.  183-186;  lost.  1860.  p.  49-50. 

G.  M.  GuiLLRMiN.     Recherches  sur  la  propagation  de  r^lectri- 

cH6.     C.  R.  L.  473-474t ;  Inst.  1860.  p, 78-78;  Cosmos  XVI.  279-2«a 

—  —  Recherches  sur  les  modifications  qu'on  peut  faire 
subir  ä  la  dur6e  de  la  traDsmission  des  couranis  daos 
les  fils  töl^graphiques.  C.  R.  L.  913-9l4t;  Cotmoft  XYI. 
624-525. 

—  —     Memoire  sur  la  propagation  des  couraots  daos  les 

fils  tölögraphiques.      Ann.  d.  chim.  (3)    LX.  385-44^;   Pretie 
Sctent.  1891.  2.  p.  208-210;  Cimento  Xill.  344-348;  Cotnos  XVIU. 

105-106. 

Di«  C.  R.  bringen  drei  MiUheilungen  des  Verfassers,  welche 
später  in  weiterer  Ausführung  in  den  Ann«  d.  ehim.  luaanonn- 
gefalst  sind.  Die  beschriebenen  Versuche  sollen  entscheiden,  ob 
der  elektrische  Strom  sich  mit  einer  gleichförmigen  Geschwin- 
digkeit fortpflanze,  wie  Mie  Lichlwellen,  oder  ob  er,  wie  es  Obm 
angenommen  hat,  nach  Art  der  Wärme  fortschreite.  Die  Ströme 
wurden  zu  dem  Ende  wahrend  verschiedener  kleiner,  genaa 
mefsbarer  Zeiten  in  die  Telegraphendrähte  eingeführt  durch  einen 
Apparat,  dessen  Construclion  in  der  Hauptsache  die  folgende  ist 
Der  eine  Pol  einer  Säule  ist  mit  dem  Erdboden  verbunden,  der 
andere  durch  eine  schleifende  Feder  mit  einem  dreieckigen  Metall- 
blech,  welches  auf  der  Mantelfläche  eines  Holzcylinders  befestigt 
ist.  Eine  andere  Feder,  mit  dem  Telegraphendraht  in  Verbin- 
dung stehend,  schleift,  wenn  der  Cylinder  um  seine  Axe  gedrdit 
wird,  über  dieses  Dreieck,  und  schliefst  daher,  wenn  das  andere 
Ende  des  Telegraphendrahtes  zur  Erde  abgeleitet  ist,  den  Strom 
während  längerer  oder  kürzerer  Zeiten,  je  nachdem  man  sie  nahe 
an  der  Basis  oder  nahe  an  der  Spitze  über  das  Dreieck  scMeifco 
läfst.  Eine,  von  der  vorigen  unabhängige,  Federvorricbinng 
schliebt  eine,   vom  Telegraphendraht  abgezweigte,  Leitung,  is 


GviL&iMni  niid  BuAiroiTF.  479 

welche  ein  Galvanometer  eingeschaltet  ist^  während  sIeU  gleich- 
bleibender  Zeiten.  Die  Resultate,  welche  Hr.  Guillbmih  mit  der* 
artigen  Apparaten,  denen  er  alhnälig  eine  grobe  Genauigkeit  evl 
geben  vermochte,  erhielt,  waren  folgende: 

1)  Der  elektrische  Strom  pflanzt  sich  in  den  Telegraphen» 
dräbten  nicht  nach  Art  der  Licht  wellen  in  homogenen  durchsich- 
tigen Mitteln  mit  constanter  und  gleichförmiger  Gesehwindigfceit 
fort;  er  folgt  einem  ähnlichen  Gesetze,  wie  der  Strom  der  Wanne 
in  einem  Stabe,  und  die  Grundidee  Osn's^  findet  sich  bestätigt. 

2)  Wenn  der  Contact  der  Säule  mit  dem  Drahte  hergestellt 
ist,  so  Bcigt  der  elektrische  Strom  in  den  ersten  Augenbiieken 
eine  abnehmende  Intensität  in  dem  Theile  des  Drahtes,  der  der 
Säule  zunächst  liegt,  und  'eine  wachsende  in  dem  Theile,  welcher 
«IT  Erde  abgeleitet  ist.  Diese  Periode  der  veränderliehen  Intcn^ 
silat  der  Spannungen  und  des  Stromes  dauert  ungefähr  0,Q&tf' 
für  einen  Draht  von  etwa  570  Kilometer  und  60  BuirfiBN*scbe 
Elemente.  Nach  Verlauf  dieser  Zeit  hören  die  Spannung  und 
der  Strom  auf,  sich  zu  verändern,  und  der  bleibende  Zustand» 
welcher  dem  veränderlichen  folgt,  wird  in  allen  Punkten  dea 
Drahtes  zur  selben  Zeit  hergestellt. 

3)  Versuche,  welche  in  einer  andern  Abhandlung  mUgetheUl 
werden»  zeigen,  dafs  die  Induction  nor  während  des  veränder- 
lichen Zustandes  des  Stronnes  entsteht. 

4)  Die  Datier  des  veränderlichen  Zustande»,  oder  mit  ande- 
ren Worten  die  Zeit,  welche  zur  Herstellung  dea  bleibenden 
Zustandes  nöthig  ist,  wechselt  für  ein  und  denselben  Draht  mit 
der  Stärke  der  Säule.  Sie  ist  um  so  geringer,  je  gröfser  die  in 
einer  gegebenen  Zeit  hervorgebrachte  Spannung  und  Elektricitfits- 
menge  ist.  Wenn  die  Dimension  der  Elemente  hinreichend  ist, 
80  nimmt  die  Dauer  des  veränderlichen  Zustandes  nicht  mehr 
merklich  ab,  wenn  man  ihre  Oberfläche  vergrößert. 

5)  Eine  AUeitung  des  Säulenpoles  zur  Erde»  die  schlechte 
tsolinmg  des  Drahtes,  seine  gröfsere  oder  geringere  Annäherung 
an  leitende  Körper,  eine  elektrische  Ladung»  welche  der  von  der 
Säule  gegebenen  entgegengesetzt  ist,  vergröfsert  die  Daner  dee 
var&AderKcben  Zustandes.  Die  Art  des  Einflusses  der  Luftfeuchtig-* 
ktit  isi  bisher  noch  nicht  hinreichend  nachgewiesen  worden. 
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6)  Die  Forlpflanzung  des  Stromes  in  dem  isolirten  Dralilc^ 
welcher  eine  nielallische  geschlossene  Leitung  bildel,  foigl  den 
vorhergehenden  analogen  Gesetzen  und  die  Dauer  des  verindcr* 
liehen  Zuslandes  scheint  dieselbe  su  sein,  wie  in  dem  Fallet  ia 
welchem  der  Draht  mit  der  Erde  in  Verbindung  steht. 

7)  Für  dieselbe  Säule  und  Drähte  von  verschiedener  Lii^ 
wachsen  die  Zahlen ,  welche  die  Dauer  des  veränderlichen  Zu* 
Standes  ausdrücken,  sdmeller  als  die  welche  die  einfachen  Draht- 
längen darstellen,  und  langsamer,  als  die  Quadrate  dieser  ZaUea. 

8)  Die  Zeit,  welche  nöthig  ist,  um  einen  Draht  von  570  Ki- 
lometer Länge  bis  su  seinem  Maximum  %vl  laden,  ist  gleich  der, 
welche  zur  Herstellung  des  bleibenden  Zustandes  erfordert  wiri 
Unter  den  vorherbezeichnelen  Bedingungen  braucht  der  Draht, 
um  sich  SU  entladen,  ungefähr  dreimal  so  viel  Zeit,  als  «m 
sieb  ZU  laden.  Die  elektrische  Ladung  zerstreut  sich  ziemlkb 
schnell  in  der  Atmosphäre; 

Zur  Erläuterung  dieser  Resultate  sei  noch  erwähnt^  dafii  der 
Apparat  die  Zeit,  welche  zur  Herstellung  des  bleibenden  Zu* 
Standes  nöthig  ist,  bis  auf  etwa  -^  genau  angab.  Der  unter  2) 
besprochene  Unterschied  zwischen  den  beiden  Enden  des  Tele- 
graphendrahtes  erklärt  sich  so:  Die  ElektricUät  stürzt  zuerst  ia 
groiser  Menge  in  den  Leiter,  weil  in  demselben  noch  keine  Span- 
nung vorhanden  ist,  welche  einen  Widerstand  leistete.  Je  gro- 
fser  aber  die  Ladung  des  Drahtes  wird,  desto  weniger  Elektridtät 
fliefst  noch  hinein.  Bz. 


G.  M.  GuiLLBviN.  Sur  les  cäbles  tel^graphiques.  C.R.LI. 554- 
557t;  D1N6LCR  J.  CLIX.  116-119;  Cosmos  XYIl.  445-446;  Inst. 
1860.  p.  330-331. 

Es  wurden  fünf  verschiedene,  für  den  vorliegenden  Zweck 
eonstruirte,  Kabelatücke  untersucht,  um  zu  erfahren,  weidicfl 
Einflub  die  Dicke  und  das  Material  der  isolirenden  Substanz  asf 
die  Verzögerung  der  Zeichen  habe.  Vier  der  KabeldrShte  wa- 
ren durch  Gnttaperchaschichten  von  verschiedener  Dicke,  der 
fünfte  durch  nicht  vulkanisirten  Kautschuk  isolirt.  Die  äofacre 
DrahtumhUllung  war  durch  eine  Lage  von  Zinnfolie  repriseotiri 
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Die  Vermiche  über  die  elektrostatische  Condensation  in  den  ver* 
sehiedenen  Kabeln  wurden  mittelst  eines  Apparates  angestellt, 
welchen  Hr.  Guillemin  schon  früher  beschrieben  hat  (Beri.  Ber. 
1849.  p.  271).  Die  Ladung  von  der  Säule  her  sowohl  als  die 
Entladung  durch  ein  Galvanometer  geschieht  bei  demselben  durch 
je  zwei  schnell  rotirende  Unterbrechungsräder;  bei  den  Ladungs- 
rädern dauert  jeder  einzelne  Contact  ^^^  Secunde,  bei  den  Ent* 
ladungsrädern  ^iv  Secunde.     Die  Versuche  ergaben: 

1)  Bei  gleicher  Rotationsgeschvvindigkeit  ist  die  Ladung  der 
Anzahl  der  Säulenelemenle  merklich  proportional;  die  Oberfläche 
der  Elemente  kann    man  innerhalb    weiter   Gränzen   verändern, 

'  ohne  auch  die  Ladung  zu  verändern ;  ganz  wie  es  den  Ansichten 
von  VoLTA  und  Ohm  entspricht. 

2)  Die  condensirende  Kraft  vermindert  sich  bei  wachsender 
Dicke  der  isolirenden  Schichte,  aber  langsamer  als  diese  Dicke. 
Bei  gleichen  Dicken  der  Kautchouk-  und  der  Guttapercfaaschichte 
verhält  sich  die  condensirende  Kraft  der  ersleren  zu  der  der  letz- 
teren wie  0,72:1. 

3)  Die  condensirende  Kraft  bleibt  fast  unverändert,  wenn 
man  die  Zahl  der  Elemente  verdreifacht. 

4)  Wenn  man  die  Erde  in  die  Leitung  der  Ladung  oder  in 
die  der  Entladung  einschaltet,  so  zeigt  das  Galvanometer  doch 
immer  dieselbe  Ablenkung,  wie  vorher. 

5)  Der  innere  Draht  nimmt  nur  eine  sehr  geringe  Elektrici- 
lätsmenge  an,  wenn  man  während  der  Ladung  die  Verbindung 
der  äufseren  Belegung  mit  der  Erde  aufhebt  Diese  Elektricitäts- 
menge  ist  sogar  weit  geringer  als  die,  welche  der  Draht  anneh- 
men würde,  wenn  er  in  der  Luft  isolirt  ausgespannt  wäre,  weil 
eine  gewisse  Elektricitätsmenge  an  der  Oberfläche  der  isolirenden 
Substanz  zu  haften  scheint. 

6)  Das  Verhältnifs  der  Elektricitätsmenge,  welche  ein  jedes 
Kabel  annimmt  zu  derjenigen,  welche  der  Draht  allein  annehmen 
würde,  nimmt  ab,  wenn  die  Dicke  der  isolirenden  Schicht  wächst 
und  die  Güte  der  Isolation  abnimmt. 

7)  Die  Vertheilung,  welche  der  Draht  auf  die  Zinnhülle  aus- 
übt, ist  gleich  der,  welche  die  Zinnhülle  auf  den  Draht  ausübt. 

8)  Wenn  alle  Kabel  hintereinander   so    verbunden   werden, 
Foruchr.  d.  Pbys.  XVI.  31 
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dafs  alle  Drähte  miteinander  und  alle  Zinnfolien  miteit^nder  in 
leitender  Verbindung  stehen,  so  ist  die  gesammte  condensirende 
Kraft  gleich  der  Summe  aller  einzelnen  Kräfte  ^  feo  dafs  die  Tvr« 
her  beobachteten  Erscheinungen  für  alle  Längen  der  Kabel  sa 
gelten  scheinen. 

Q)  Wenn  die  Kraft  der  Säule  grofs  genug  ist,  so  ist  die  La- 
dung, welche  der  Draht  annimmt,  wenn  sein  eines  Ende  cor  Erde 
abgeleitet  ist,  ungefähr  halb  so  grofs,  als  die,  welche  der  isolirte 
Draht  annimmt. 

Die  Kabel  wurden  zu  Inductionsspiralen  aufgewunden,  oad 
durch  sie  der  Strom  der  Säule  mit  der  Hand  geöffnet  und  ge- 
schlossen.    E&  ergab  sich 

10)  Die  vorher  bemerkten  Unterschiede  in  Bezug  auf  Dicke 
und  Material  der  Isolatoren  zeigten  sich  auch  jetzt  in  demselben 
Sinne,  mochten  die  Spiralen  Eisenkerne  enthalten,  oder  nicht 

11)  Wurden  die  Kabel  hintereinander  zusammengefügt,  m 
wächst  der  Induclionsstrom  nicht  proportional  der  Länge  der 
Kabel;  er  nähert  sich  vielmehr  um  so  schneller  einer  Gränze,  je 
schwächer  die  Säule  ist. 

12)  Wurden  die  Kabel  nebeneinander  vereinigt,  so  nimmt  der 
Inductionsstrom  ab,  und  nähert  sich  der  Null.  Bz. 


S.  W.  SiLVBR.     On   Ihe   character  and  comparative  value  of 
gutta-percha  and  india-rubber  employed  as  insulators  for 
subaqueous  telegraph  wires.    Athen.  J86o.  2.  p.  68-68t. 
Hr.  SiLYBR  setzte  seine  vergleichenden   Versuche  über  die 
Isolationen   durch  Guttapercha   und  Kautschuk   fort.     Es  kommt 
bei  unterseeischen  Isolatoren  nicht  allein  darauf  an,  ob  die  Sub- 
stanz an  sich  eine  grofse  Isolationsfähigkeit  besitzt,   sondern  b^ 
sonders  darauf,  ob  sich  diese  Fähigkeit  unter  Wasser  gleichfonuig 
erhält.     Guttapercha  ist  in  trockner  Luft  ein  weit  besserer  Isola- 
tor,  als  Kautschuk,  ihre  Porosität  aber  macht  sie  durchdringBch 
fUr  das  Seewasser,  so  dafs  ihr  der  Kautschuk,  welcher  undurdh 
dringlicher  ist,  für  submarine  Kabel  vorzuziehen  ist.  Bz. 


V 

SiLTia.     JXNKIN.    NlILSKN.    MAaii-DATT.  4g3 

F.  Jbnkin.     On    the    insulating    properties   of  gutta -percba. 

Proc.  of  Roj.  Soc.  X.  409-415;  Pliil.  Mag.  (4)  XXL  75-79t. 
Hr.  Jbnkin  hat  den  specifischen  Leitungswiderstand  der  rei- 
nen Guttapercha  oder  der  mit  Chattbrton's  Patentmasse  ver- 
mengten Guttapercha  bei  verschiedener  Temperatur  bestimmt, 
indem  der  Stromverlust  gemessen  vi^urde,  welcher  in  unter- 
getauchten Telegraphenkabeln  von  bekannter  Länge  stattfand. 
Bei  niederen  Temperaturen  bis  60^  F.  zeigte  die  reine  Gutta- 
percha ein  besseres  Isolirungsvermögen.  Bei  höheren  Tempera'- 
loren  hingegen  nahm  das  der  reinen  Guttapercha  sehr  schnell 
und  unregelmäfsig  ab  und  Chattbrton's  Gemenge^  welches  bei 
dem  Rothen- Meer- Kabel  angewendet  wurde,  erwies  sich  an 
Isolirungsvermögen  überlegen.  Jm* 


C.  NiBLSKN.     Beobachtung  einer  ungewöhnlich  geringen  Lei- 
tungsfähigkeit  des  Schneewassers.  BrixZ.S.  1860.  p.2S5-256t. 

Durch  den  Umstand  dafs  ein  Telegraphendraht  auf  eine  Strecke 
von  250  Ellen  unter  Schneewasser  zu  liegen  kam,  wurde  der 
Verkehr  zwischen  den  Stationen  nicht  unterbrochen.  Hr.  Nielsen 
erklärt  die  geringe  Leitungsfähigkeit  des  Schneewassers  wohl  mit 
Recht  durch  den  Mangel  an  gelösten  Salzen.  Jm, 


Mabi^-Davy.    Sur  la  propagation  de  r^lectricit^.    CosmosXYl. 

481-482. 

Hr.  Mar^e-Davy  bemerkt  in  Bezug  auf  die  Versuche  von 
G0U.LBHIN,  er  sei  schon  im  Jahre  1854  durch  Versuche  an  Pla- 
tin-, Kupfer-,  Blei-  und  Eisendrähten  und  an  Kupfervitriollösung 
zu  einer  Formel  gelangt,  welche  den  Zusammenhang  angebe  zwi- 
schen der,  der  Schliefsung  des  Stromes  J  bis  zu  dem  Augenblicke, 
in  welchem  derselbe  eine  Stromstärke  t  erreicht  habe,  verflosse- 
ufin  Zeit  T,  der  mittleren  elektromotorischen  Kraft  der  Elemente 
3s  J,  dem  Gesammtwiderstand  des  Stromes  =  q  und  der  Zahl 
der  Elemente  ^  n.    Diese  Formel 

i  =  j(i  - 10-»«^^)  ==  —(1—10    ?    ) 

31* 
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zeigt,  dafs  t  niemals  die  ganze  Stärke  J  erreicht,  sondern  neb 
derselben  nur  beliebig  nähert.  Eine  sechspaarige  Bunsbü^scIw 
Säule  würde  in  einer  Secunde  ihre  normale  Intensität  in  einem 
Kupferdraht  von  2,5*^*"  Durchmesser  von  480000  Kilometer  Lange, 
oder  in  einem  PJatindraht  von  0,1*""*  Durchmesser  und  175  Kilo- 
meter Länge,  oder  in  einer  Säule  von  Kupfervitriollösung  fM 
I2aun  Durchmesser  und  1  Kilometer  Länge  erreichen.  In  einen 
Eisendraht  von  2,5""'"  Durchmesser  und  1500  Kilometer  Länge 
würde  der  Strom  in  0,02"  eine  Stärke  erreicht  haben,  welche  dv 
um  1  Milliontheil  von  seiner  normalen  Intensität  abweicht    Bz, 


J.  M.  Gaugain.     Note  sur  les  lois  de  la  propagation  de  T^lec- 
tricit6  dans  l  etat  variable  des  tensions.    C.  R.  L.  395-399t; 

Ann.  d.  cliim.  (3)  LX.  326-363t;  Presse  Scient.  1861.  1.  p.  312-315; 
Inst.  1860.  p.  64-65;  Cosmos  XVI.  314-317. 

—  —     Note  sur  les  coefficients  de   Charge   des  fils  {&& 

graphiques.    C.  R.  LI.  638-640t;  Presse  Scient.  1861. 1.  p.310-313; 
Inst.  1860.  p.  347-348. 

In  diesen  weiteren  Mittheilungen  giebt  Hr.  Gaugain  die  fie 
sultate  seiner  Versuche  über  die  Abhängigkeit  der  Forlpflaniuogs- 
dauer  von  der  Gröfse  und  Gestalt  des  Querschnittes,  von  der  Ld- 
lungsfähigkeit  und  der  Spannung  der  Quelle. 

Er  spricht  dieselben  so  aus: 

1)  Die  Fortpflanzungsdauer,  d.  h.  die  Zeit,  welche  tur  Her- 
stellung des  bleibenden  Spannungszustandes  im  Leiter  erfordert 
wird,  ist  unabhängig  von  der  Spannung  der  Quelle. 

2)  Wenn  die  Dimensionen  des  Leiters  constanl  bleiben,  si 
steht  die  Fortpflanzungsdauer  im  umgekehrten  Verhfiltnifs  tm 
Leitungsfähigkeit. 

3)  Wenn  die  Leitungsfähigkeit  und  der  Querschnitt  uofer- 
änderlich  sind,  so  ist  die  Fortpflanzungsdauer  dem  Quadrat  fa 
Länge  der  Leiter  proportional. 

4)  Wenn  Natur  und  Länge  des  Leiters,  so  wie  die  dyna* 
mische  Ladung  unverändert  bleiben,  und  nur  die  Fläche  des 
Querschnittes  verändert  wird,  so  verhält  sich  die  ForlpflanziiDg>- 
dauer  umgekehrt  wie  diese  Fläche. 

5)  Wenn  die  Leitungsfähigkeit,  die  Länge  und  die  Flick 
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des  Querschnittes  unveränderlich  sind,  aber  der  Querschnitt  so 
verändert   wird,  dafs  sich  dadurch  die  dynamische  Ladung  ver- 
ändert, so  ist  die  Fortpflanzungsdauer  dieser  Ladung  proportional. 
Diese  Gesetze,  welche  sich  in  die  Formel 

zusammenfassen  lassen  (wo  T  die  Fortpflanzungsdauer»  l  die 
Lange,  k  die  Leitungsfähigkeit,  co  den  Querschnitt  des  Leiters 
bedeuten)  schliefsen  sich  den  ÜHM^schen  Formeln  genau  an,  wenn 
man  in  denselben  k  jedesmal  durch  -jr  ersetzt.     Hierin  bedeutet 

C  den  Ladungscoefficienten,  d.h.  die  Elektricitälsmenge,  welche 
im  statischen  Zustande  die  Ladung  des  Leiters  ausmachen  würde, 
wenn  dieser  Leiter  auf  die  Längeneinheit  reducirt,  isolirt,  und  an 
einem  Ende  mit  einer  constanten  Elektricitätsquelle  verbunden 
wäre,  deren  Spannung  der  Einheit  gleich  ist.  In  den  neuen  For- 
meln liegt  demnach  der  Ausdruck  der  Thatsache,  dafs  sich  die 
Elektricität  nicht  durch  die  ganze  Masse  des  Leiters  fortpflanzt, 
sondern  dafs  sich,  wie  es  schon  Kirchhopf  bei  seiner  Umgestal- 
tung der  ÜHM^schen  Gesetze  eingeführt  hat,  die  freie  Elektricität 
auf  der  Oberfläche  befindet.  Die  unter  2  bis  5  ausgesprochenen 
Sätze  sind  nicht  nur  richtig,  wenn  man  mit  „Fortpflanzungsdauer*' 
die,  in  der  oben  gegebenen  Definition  verstandene  Zeit  bezeichnet, 
sondern  auch  für  die  relative  Fortpflanzungsdauer,  d.  h.  diejenige 
Zeit,  in  der  ein  bestimmter  Punkt  des  Leiters  auf  eine  bestimmte 
Spannung  gelangt.  Natürlich  ist  diese  Dauer  von  der  Spannung 
der  Quelle  nicht  unabhängig. 

Was  den  Coefficienten  C  betrifil,  welcher  von  der  Gröfse 
und  Gestalt  des  Querschnittes  abhängt,  so  könnte  dessen  Werth 
zwar  durch  Rechnung  gefunden  werden;  einfacher  gelangt  man 
indefs  auf  experimentellem  Wege  zu  seiner  Bestimmung.  Man 
stellt  nämlich  gleich  lange  Stücke  der  zu  vergleichenden  Leiter 
isolirt  auf,  ladet  dieselben  durch  Berührung  des  einen  Endes  mit 
der  Constanten  Elektricitätsquelle,  und  entladet  sie  dann  durch 
ein  Goldblattelektroskop.  Hr.  Gauoain  bestimmte  auf  diesem  Wege 
die  Ladungscoefficienten,  und  aus  diesen  die  Fortpflanzungsdauer 
für  fünf  Telegraphendrähte.  Diese  Dauer  nahm  bei  verschiedenem 
Durchmesser  des  Drahtes  sehr  schnell  ab,  nämlich 
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Durebmesser  in  Millimeter        12         3        4      6 
Fortpflanzungsdauer  100    28,2    13,9    8,3    5,6. 

Von  ähnlichen  Versuchen  an  Kabeldrähten  stand  Hr.  Gaugaiü  in- 
nächst  ab,  weil  die  Isolationen  sich  als  unzureichend  beiriesen. 
In  der  Guttapercha  zeigten  sich  zwei  Wirkungen  gleichzätig: 
ein  Durchgehen  des  Stromes  und  die  Condensation  der  Elekiri- 
cität.  Um  dieselben  einzeln  zu  untersuchen,  wird  für  die  Beschaf- 
fung vollkommenerer  Isolatoren  Sorge  getragen  werden.  Kaut- 
schukisolationen  leiteten  noch  besser,  als  die  von  Guttapercha. 

Die  zweite  Abhandlung  in  den  Ann.  d.  chim.  enthält  eine 
zusammenhangende  Ueberarbeitung  der  bisher  aus  den  C.  R.  mit- 
getheilten  Aufsätzen  des  Verfassers,  welche  noch  nicht  in  die  erste 
Abhandlung  (Berl.  Ben  1859.  p.  411)  aufgenommen  waren.    Bz. 


J.  M.  Galgain.  Note  sur  la  propagation  d'eleclricite.  — 
Perlurbatiou  rösultant  de  laction  de  Tair  ou  de  risolemenl 
iroparfait  de  conducteurs.  C.  R.  LI.  932-935t;  Presse  Sdcnt 
1861.  1.  p.  314-315;  inst.  1860.  p.  402-403. 

Der  EinOufs  der  Luft  und  der  unvollkommenen  Isoliriu; 
wurde  nicht  gesondert  behandelt,  da  man  den  ersteren  immer 
betrachten  kann,  als  werde  er  durch  Nebenleitungen  ausgeübt 
Hr.  Gaugain  legte  seinen  Versuchen  die  Formel  zu  Grunde,  wdche 
Ohm  für  die  Vertheilung  der  Spannungen  in  dem  Falle,  dafs  der 
Einflufs  der  Luft  nicht  zu  vernachlässigen  ist,  gegeben  hat  Er 
bestimmte  an  einer  als  Leiter  dienenden  Seidenschnur  den  Coef- 
ficienten,  welcher  in  jener  Formel  vom  Zustande  der  Atmospbarei 
der  Leitungsfähigkeit  und  dem  Querschnitte  des  Leiters  abhängig 
ist,  nahm  dann  ein  zweites  Stück  von  derselben  Seidenschnur, 
aber  anderer  Länge,  und  prüfte,  ob  die  Formel,  für  welche  jetti 
alle  VVerlhe  bekannt  waren,  sich  bewähre.  Die  üebereinslim- 
mung  war  hinreichend.  Diese  Versuche  bezogen  sich  nur  auf 
den  bleibenden  Spannungszustand.  In  Bezug  auf  den  veränder- 
lichen Zustand  wurde  nur  nachgewiesen,  dafs  der  Elinflufs  der 
unvollkommenen  Isolation  sich  wirklich  in  demjenigen  Sinne  äu- 
fsere,  in  welchem  es  die  Theorie  verlangt.  Die  absolute  Forl- 
pflanzungsdauer  (die  Zeit,  in  welcher  ein  Punkt  eine  gegebene 
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Spannung  annimmt)  wurde,  >vie  leicht  er$ichüich,  dadurch  ver- 
mefarl.  Die  relative  Forlpflanzungsdauer  (die  Zeit,  in  der  der 
Punkt  einen  bestimmten  Bruchtheil  der  Spannungsgränze  an- 
Bioimi)  wurde  vermindert.  Dies  ist  nicht  unmittelbar  verständ- 
lich, und  Hr.  Gauoain  zeigte  daher  durch  vollständige  Benutsung 
der  von  Ohm  gegebenen  Formel,  dafs  dieser  Erfolg  zu  erwar- 
ten ist. 

Ebenso  wurde  gefunden,  daCs  die  absolute  FortpfUnzungs- 
dßuer  bei  unvollkommener  Isolation  schneller,  die  relative  aber 
langsamer  wächst,  als  die  Quadrate  der  Leiterlängen.         Bz* 


J.  M.  Gaugain.  The  law  of  Ihe  propagation  of  eleclricity  in 
imperfect  conduclors.  Piiii.  Mag.  (4)  XX,  401>403.  Siehe 
BerU  Ber.  J859.  p.411*.    

Bmx.  Formel  fiir  den  Slromesverlust  auf  einer  Telegraphen- 
leituDg,  welche  an  allen  Isolalionspunkfen  Fehler  von 
gleichem  Widerstände  hat.    Baix  Z.  S.  vri.  I5i-i55t,  210-222+. 

Aus  KiRCHHOFp's  Gesetzen  für  Stromverzweigungen  entwickelt 
Hr.  Brix  die  Ausdrücke  für  die  einzelnen  Stromstärken  in  einer 
Telegraphenleitung^  von  welcher  in  immer  gleichen  Abständen, 
z.  B.  an  allen  Stangen,  Ableitungen  von  gleicher  Stärke,  etwa  die 
durch  meteorologische  Ursachen  veranlafsten,  vorhanden  sind. 
Für  die  praktische  Bestimmung  des  Stromverlustes  sind  nur  die 
Ausdrücke  für  die  Intensität  des  von  der  Station  abgehenden  und 
des  daselbst  ankommenden  Stromes  von  Wichtigkeit;  diese  wer- 
den deshalb  weiter  verfolgt,  und  aus  ihnen  wird  für  verschiedene 
Ableiiungswerthe  das  Verhaltnifs  der  Stromstärke,  wie  sie  sich 
wirklich  vorfindet,  zu  derjenigen,  welche  ohne  die  Ableitungen 
vorhanden  sein  würde,  bestimmt.  Da  die  ganze  Entwickelung 
mit  Berücksichtigung  des  technischen  Zieles  gemacht  ist,  so  würde 
ein  speqieljea  Eingehen  auf  dieselbe  hier  zu  weit  führen.      Bz, 
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W.  SiRMHNs.     Vorschlag  eines  reproducirbaren  Widerstands- 

rnaafses.  Pose.  Ann.  ex.  l-20t;  Ann.  li.  chiin.  (3)  LX.  250-256; 
Phil.  Mag.  (4)  XXI.  25-38;  Arch.  d.  sc.  pliys.  (2)  X.  62-64;  Batx 
Z.  S.  VII.  55-68;  Cosmos  XVll.  753-755;  Presse  Scient  1861.  1, 
p.  151-154;  Z.  S.  f.  Natiirw.  XV.  452-452. 

Die  grofsen  Unterschiede,  welche  verschiedene  Copien  des 
JACOBi'schen  Widerstandsetaions  zeigten,  veranlafsten  Hrn.  Sie- 
mens, ein  anderes,  leicht  reproducirbares  WiderstandsmaaCs  auf- 
zusuchen. Als  Substanz  für  dasselbe  wählte  er  gereinigtes  Queck- 
silber, mit  welchem  käufliche  Glasröhren  von  genau  abgemessener 
Länge  gefüllt  wurden.  Da  die  Röhren  fast  niemals  cylindrisdi 
sind,  so  überzeugt  man  sich  zuerst,  welche  Länge  ein,  in  die 
Röhre  gebrachter  Quecksilberfaden  an  den  beiden  Enden  der 
Röhre  einnimmt,  bestimmt  daraus  die  Durchschnittsflächen  der 
Röhre  an  diesen  beiden  Stellen,  und  berechnet  nun  den  Wider- 
stand als  den  eines  ahgestumprten  Kegels,  dessen  Höhe  und  des- 
sen beide  Grundflächen  bekannt  sind.  Ist  die  Länge  der  Röhre 
ssz  /,  das  absolute  Gewicht  des  in  der  Röhre  (bei  0^)  enthaltenen 
Quecksilbers  =  G,  das  specifische  Gewicht  desselben,  =a,  uod 

das  Verhältnifs  der  gröfseren  Grundfläche  zur  kleineren  —^^§^^ 
80  ist  der  Widerstand  des  Quecksilberkegels 

_      f.  '+'"+7-. 
"=-6- 3 

.welcher  Ausdruck  auch  noch  gilt,  wenn  man  statt  des  einen  Ke- 
gels eine  beliebige  Anzahl  gleich  langer  abgestumpfter  Kegel  sub- 
stiluirt,  deren  Gesammllänge  s=  /  und  bei  deren  jedem  das  Ver- 

hältnifs  — r  SS  d  ist.   Für  die  Versuche  wurden  aus  den  käuflicheo 

Glasröhren  solche  Stücke  von  I  Meter  Länge  herausgeschnitten, 
welche  sich  am  meisten  cylindrisch  oder  gleichförmig  konisch 
zeigten;  die  Quecksilbergewichte  wurden  auf  0^  reducirt,  und  der 
Widerstand  W  mittelst  einer  WHEATSTONc'schen  Brücke  gemessen, 
welcher  Siemens  und  Halske  eine  Form  gegeben  haben ,  die  vi 
sehr  genauen  Widerstandsmessungen  geeignet  ist.  Durch  eine 
Stöpselschaltung  können  die  beiden  zu  vergleichenden  NVider- 
stände  mit  einander  leicht  vertauscht  werden,  während  die  beiden, 
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zum  Maafse  dienenden  Widerstände  dadurch  mit  Genauigkeit  ab- 
gelesen werden  können,  dnfs  zwei  kleine  Platinrollen,  durch  Fe« 
dem  gegen  einen  genau  1000*»"  langen,  0,16"»"  dicken  Platindraht 
geprefst,  und  an  demselben  durch  einen,  mit  dem  einen  Säulen- 
pole verbundenen  Schlitten  verschöben  werden.    Die  Verbindung 
des  anderen  Säulenpoles  mit  der  Zusammentreffungsstelle  der  bei- 
den zu  vergleichenden  Widerstände,  so  wie  die  der  Galvanometer- 
enden   mit  den  Verzweigungspunklen  ist  selbstverständlich.     Die 
Messungen  wurden  von  Hrn.  Esselbach  ausgeführt.    Die  Queck- 
silberröhren  steckten   bei  denselben   mit  ihren  Enden   in  zweien 
Relorlenvorlagen,  welche  gröfserc  Quecksilbermengen  enthielten, 
in  welche  dicke  amalgamirte  Kupferdrähte  tauchten.    Die  Wider- 
slände  der  Röhren  wurden  nach  der  Einheit  eines  JACOBi'schen 
Etalons  gemessen,   und  fanden  sich  mit  grofser  Schärfe  den  be- 
rechneten Werlhen   entsprechend.    Da  sich   die  geraden  Röhren 
nicht  gut  zu  Etalons  eigneten,   so  werden  von  Gbissler  Röhren 
spiralförmig  aufgewunden  und  an  den  Enden  mit  erweiterten  Ge- 
(äfeen  2ur  Aufnahme  der  Kupferelektroden  versehen.    Diese  Spi- 
ralen  wurden  an  dem  Deckel  eines  mit  Wasser  gefüllten  Glas- 
gefäfses  befestigt,  so   dafs  ihr  Inhalt  auf  einer  bekannten  Tem- 
peratur erhalten  werden  konnte.   Der  Vergleich  des  Widerstandes 
dieser  Spiralen  mit  dem  der  in  Eiswasser  liegenden  Röhren  er- 
gab als  Coefficienten   für  die   Widerstandszunahme   des  Queck- 
silbers bei  einer  Erwärmung  um  l^C.  im  Mittel  0,000698,  einen 
Werth,    der  kleiner  ist  als  der  für  alle  andere  einfache  Metalle. 
Hr.  SiBMBNs    schlägt    nun    als   allgemein  reproducirbare  Wider- 
standseinheit den  Widerstand  eines  Quecksilberprismas  von  1  Me- 
ter  Länge  und   1  Quadratmillimeter  Querschnitt   bei   0®  C.  vor, 
und  giebt  in  dieser  Einheit  die  Widerstände  einiger  Metalldrähte 
im  harten   und  im  ausgeglühten  Zustande  und  deren  Leitungs« 
Tähigkeiten  bei  0^  die  des  Quecksilbers  =  1  gesetzt,  welche  hier 
Platz  finden  mögen: 

1)  Silberdrahl,  hart 57,252 

ausgeglüht     .     .     .    64,38 

2)  .  hart 58,20 

ausgeglüht     .     .     .     63,31 

3)  Kupfer,  hart 52,109 
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4)  Kupfer,    hart 52,382 

ausgeglüht     ....    52,013 

5)  -         hart 52,217 

ausgeglüht     .    .    ,    •    55,419 

6)  -         hart 52,121 

ausgeglüht     ....    55,338 

7)  Platin,     hart 8,244 

8)  .         hart 8,27 

9)  Messing,  hart 11,439 

geglüht.    .....    13,502 

Die  Leitungsfahigkeit  der  ausgeglühten  Drähte  übertraf  also 
die  der  harten  in  der  Regel  bedeutend.  Der  Werlh  fiir  imge- 
glühtes  Platin  und  der  geringste  Werth  für  ungeglühtes  Silber 
stehen  genau  in  dem  von  Arnotsbn  angegebenen  Verhältiiüs, 
während  der  Werth  des  Kupfers  in  Arnotsbn  Tabelle  dem  dei 
ausgeglühten  Kupfers  bei  Sibmbns  entspricht.  Wird  cur  Verglci* 
chung  der  Resultate  beider  Beobachter  das  harte  Silber  und  dai 
Platin  zu  Grunde  gelegt,  so  finden  sich  die  LeituiigsiShigkeila 
der  Metalle  bei  den  verschiedenen  Temperaturen  durch  folget^ 
Formeln  ausgedrückt: 

(A.  bedeutet  Arndtsbn,  S.  Sibmbns.) 

Quecksilber   .  .  .  yqrpöögg;^  (S) 

Ripi  5>«554 

*^'^' l+0,00376r  ^^'^ 

P'^"" 1  +  o!S376/  <^-*-^ 

P,.                         8,3401 .-. 

^^^^^ 1  +0,00413f +  0,00000527^*  ^^'' 

,^T       IL  10.532 


'■ 1+0,000387«— 0,000000557/» 

geglüht                       4,137 
Messing,  hart  .  .                     11,439 

geglüht                      13,502 
14,249 

(S.) 
(S.) 
(S.) 

(Ä.) 

1  +  0,00166e — 8,00000203  i » 
Aluminium                  ^''^^^ 

Alummium i+Ö,0Ö36S8# 

Matthikssbit  und  Holtzmanit.  49^ 

IT     f  65,513  ,  .  ^ 

hart  .  .  52,207  (S.) 

geglüht  55,253  (S.) 

^"•^^""^  '^"'^  •  •  •  1  +0^41  (^-^  *) 
-      geglüht  .                    64,38  («.) 


A.  Matthiessbn.  Notiz  über  die  elektrische  Leitungsfähigkeit 
des  Goldes.  Toee.  Aon,  CIX,  526-528t;  Ann.  d.  chiin.  LIX. 
491-491;  Chem.  C.  ßl.  1860.  p.  588-588. 

Der  auffailend  kleine  Werth,  welchen  Hr.  Matthibssbn  (BerL 
Ber.  1858.  p.  444)  für  die  Leitungsfähigkeit  des  Goldes  gegeben 
halte,  beruhte  auf  nicht  vollständiger  Reinheit  des  Metalles.  Sehr 
sorgfällig  gereinigte  Proben,  die  eine  erhallen  durch  Fällung  einer 
Goldlösung  mit  Algarothpulver,  Auswaschen  mit  Salpetersäure  und 
mit  Salesäure,  die  andere  durch  Fällung  mit  Eisenvitriol  und  Aus^ 
waschen  mit  Salzsäure,  gaben  höhere  und  gut  unter  einander 
stimmende  Werthe.  Wurde  die  Leitungsfähigkeit  des  Silbers  bei 
0°  SS  100  gesetzt,  so  ergab  sich  die. des  reinen  Goldes  im  Mittel 
aus  8  Bestimmungen  «  72,98  bei  19,4^ 

Eine  Legirung  von  99,4  Gevvichftstheilen  Gold  mit  0,6  Thei- 
Jen  Silber  gab  59,  eine  von  99,7  Theilen  Gold  mit  03  Theilen 
Silber  66,  das  Probegold  der  Affineure  65,25.  Das  letztere  ver*- 
hielt  sich  also  wie  eine  Legirung,  welche  etwa  0,3  Proc«  Silber 
enthält.  B%. 

A.  Mattbiessrn  und  M.  Holtzmann.  üeber  die  elektrische  Lei- 
tungsfähigkeit des  reinen  Kupfers  und  deren  Verminde- 
rung durch  Metalloide  und  Metalle.  Pogg.  Ann.  CX.  222- 
234t;  Proc.  of  Roy.  Soc.  X.  460-460;  Phil.  Trans.  CL.  85-92; 
Chem.  C.  DI.  1860.  p.  885-890;  Phil.  Mag.  (4)  XXI.  224-225;  J.  d. 
pharm.  (3)  XXXVIH.  306-307;  Bnix  Z.  S.  Vil.  261-269;  Z.  S.  f. 
Natunr.  XV.  460-462. 

Die  Angaben  verschiedener  Physiker  über,  die  elektrische 
Leitungsfähigkeit  nicht  nur  des  Kupfers  im  Allgemeinen,  sondern 
auch  des  reinen  Kupfers  weichen  so  bedeutend  von  eifiander  ab. 
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dafs  die  endliche  Aufklärung  dieser  Abweichungen,  welche  die 
Herren  Matthibssen  und  Holtzmann  geben^^höchst  dankenswerth 
ist.  Die  auf  chemischem  oder  eiektrolytischem  Wege  dargestell- 
ten chemisch  reinen  Kupfersorten  ergaben  alle,  innerhalb  der 
Gränzen  der  gewöhnlichen  Fehler,  dieselbe  Leitungsfahigkeit, 
nämlich  bei  17,5  bis  20,2^  wenn  die  des  reinen,  hart  gezogeDen 
Silbers  =  100  gesetzt  wird,  zwischen  92,76  und  93,46;  im  MiUd 
93,08.  Wurde  aber  eine  der  angewandten  Kupfersorten  längere 
Zeit  mit  Flufsmitteln  bei  freiem  Luftzutritt  geschmelzt,  dann  aas- 
gegossen und  zu  Draht  gezogen,  so  war  die  Leitimgsfähigkeil  bb 
69,37  (bei  23,9^)  herabgesunken,  weil  das  Kupfer  Sauerstoff  auf- 
genommen hatte.  Es  genügte  nicht,  das  oxydirte  Kupfer  in  et- 
ilem Porcellanrehr  im  Wasserstoffstrom  umzuachmelzen»  um  ei 
vollkommen  wieder  zu  reduciren;  es  gewann  dabei  nur  die  Lei- 
tungsfähigkeit 86,35.  Die  Verfasser  wandten  deshalb  eine  beson- 
dere Reductionsmethode  an.  In  einen  gut  ziehenden  Ofen  wurde 
eine  Muffel  eingemauert,  in  welcher  sich  eine  Thonpfeife  befand, 
deren  Stiel  zur  Thür  heraus  ragte.  In  die  Muffel  wurde  eil 
Kohlensäurestrom,  in  den  Pfeifenstiel  ein  Wasserstoffstrom  geffikri, 
welcher  die  im  Pfeifenkopf  schmelzende  Kupfermasse  besläiid^ 
in  Blasengestalt  durchstrich.  Nach  einiger  Zeit  wurde  der  Was- 
serstoffapparat  entfernt,  und  das  Kupfer  in  den  Stiel  hereingeio- 
gen;  nach  dem  Erkalten  desselben  wurde  die  Pfeife  serschlageo, 
und  das  Kupfer  weiter  zu  Draht  gezogen.  Es  hatte  dann  seine 
frühere  Leitungsfähigkeit  wieder  erlangt. 

Andere  Zusätze  als  Beimischungen  oder  chemische  Verbin- 
dungen, verminderten  sämmtlich  die  Leitungsfähigkeit  des  Kufrfersj 
keiner  erhöhte  sie.  Die  Zusätze,  welche  untersucht  wurden,  wa- 
ren Kohlenstoff,  Phosphor,  Schwefel,  Arsen,  Zink,  Eisen,  ZioD, 
Silber,  Gold  und  Blei,        Bz. 

W.  Tbomson.  Analytical  and  synthetical  attemps  to  asceriaio 
the  cause  of  tbe  differences  of  electric  conductivity  dis- 
covered  in  wires  of  nearly  pure  copper.   ProcofRoj.Soc. 

X.  300 -309t. 
Fünf,  von  der  Guttaperchacompany  Hm.  Thombon  zur  Un- 
tersuchung   übergebene    Kupferdrähte    zeigten   einen   auffallend 
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grofeen  Unterschied  in  der  elektrischen  Leitungsfahigkeit,  nämlich 

42;        71,3;        84,7;        86,4;        102. 
Hofmann   anaiysirte  die  Proben,  und  zwar  zunächst  nur  quali- 
tativ;   er   fand  in  allen  Eisen  und  Sauerstoff,   in  1  bis  4  auch 
Nickel,  in  1  auch  Arsenik.    Die  Mengen  der  Verunreinigung  \va* 
ren  bei  den  schlechtstleitenden  Sorten  am  gröfsten,  nämlich 

1,24;        0,80;        0,47;        0,43;        0,10. 
Schwefel  wurde  in  keiner  Probe  gefunden.    Um  den  Gehalt  der 
Drähte  an  Sauerstoff  zu  ermitteln,  wurden  sie  in  einer  Wasser- 
sloflatmosphäre  erhitzt.    Die  hierdurch  ermittelten  Sauerstoffapro- 
cente  waren: 

0,087;        0,119;        0,172;        0,159;       0,193. 
Indefs  war  auf  diese  Analyse  nicht  viel  zu  geben,  da  sie  mit  zu 
kleinen  Quantitäten  angestellt  war. 

Hr.  Thomson  hat  nun  Gegenversuche  angestellt,  um  auf  syn«> 
thelischem  Wege  zu  finden,  wie  die  Leilungsfähigkeit,  des  reinen 
Kupfers  durch  Beimischungen  modificirt  werde.  Das  reine  Kupfer 
war  auf  elektrolytischem  Wege  erhalten.  Die  eine  Kupferprobe 
gewann  durch  Zusatz  von  Blei  an  Leitungsfähigkeit  blieb  fast 
unverändert  durch  Silber  (bis  zu  25  Proc),  verlor  durch  Zinn 
und  besonders  durch  Zink.  Die  andere  gewann  oder  verlor  durch 
fast  alle  hinzugesetzte  Metalle  und  durch  Sauerstoff  (in  Gestalt 
von  Oxyd  oder  Oxydul)  je  nach  der  Quantität  der  Beimischung. 
Ein  Kupferoxydzusatz  von  2,5  pro  M.  brachte  die  Leitungs* 
Fähigkeit  von  120,9  auf  122,5;  ein  Zusatz  von  2,5  Kupferoxydul 
zu  997,5  Theiien  Kupfer  und  2,5  Theilen  Blei  auf  44,0.  Hier- 
nach ist  die  Rolle,  welche  der  Sauerstoff  bei  seiner  Einmischung 
spielt,  nicht  ganz  ersichtlich,  namentlich  da  man  nicht  bestimmen 
konnte,  wie  sich  seine  Menge  während  des  Einschmelzens  ver- 
ändert habe«  Das  Kupfer  wurde  durch  die  Sauerstoffzusälze  sehr 
spröde.  Mechanische  Einwirkungen,  wie  Hämmern  u.  dgl.  ver- 
änderten die  Leitungsfähigkeit  des  Kupfers  sehr  wenig;  ob  aber 
die  Proben  ihre  guten  oder  schlechten  Fähigkeilen  nach  dem 
Schmelzen  behatten  oder  nicht,  konnte  noch  nicht  gefunden 
werden. 

Hr.  Thomspn  fügt  seiner  Mittheilung  eine  mündliche  Erörte-* 
ruog  vor  dem  Government  Committee  der  submarinen  Telegraphen 
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bei»  welchem  er  auf  eine  Reihe  hierhergehöriger  Fragen  Auskwft 
gab.    Es  findet  sich  aber  nichts  wesenllich  Neues  in  derselben. 


H.  W.  ScuRöDBR  VAN  DBR  KoLK.     Over  hat  meten  van  den  gal- 
vanischen geleidiDgs-weerstand  inzonderbeid  bij  ineCaleo. 

Utrecht  1660.  p.  1-119;  Poes.  Ann.  CX.  452-476t;  Z.  S.  f.  Natonr. 
XVl.  345-346;  Presse  Scient.  1861.  1.  p.  148-151. 

Die  grofse  Ungleichmäfsigkeit  in  der  Leitungsfahigkeit  scfaeio- 
bar  gleichartiger  Metalldrähte  veranlafst  den  Vbrpassbr,  die  Mes- 
sung von  Widerständen  durch  Vergleichung  zweier  Drahttängen 
ganz  zu  verwerfen,  und  nur  die  Berechnung  derselben  aus  der 
Veränderung  der  Stromstärken  gelten  zu  lassen.  Die  Methode, 
welche  er  benutzt  ist^  von  Bosscha  angegeben.  Eine  Stromleiting 
d  ist  in  zwei  Zweige,  a  und  b  getheilt.   Die  Gesammtstromstärke 

J  verhält  sich  dann  zur  Stromstärke  t  in  b  wie  — 7-7.    Verwan- 

delt  man  den  Widerstand  von  b  durch  Zusatz  einer  Drahtiäiige 
in  6-f  ^'  ^^  ^9iX\Xi  man  die  Stromstärke  J  so  in  eine  andere/ 
verwandeln,  dafs  1  unverändert  bleibt,  also 

,=  ^  jf^     ^     j 

a  *f  ^  +  ^  «  +  Ä 

istt  woraus  man  hat 

m         J'— J 


a-f6  J 

J  und  J'  werden   mit  einer  Tangentenbussole  gemessen,  •  not 
'  durch  ein  Galvanometer,  das  bei  gleichen  Stromstärken  gleiche 
Ausschläge  giebt.    Schaltet  man  statt  m  einen  andern  Widerslaod 
nJ  ein,  und  ersetzt  J'  entsprechend  durch  J",  so  hat  man 

m  "■  J'—r 

wodurch  der  Vergleich  zweier  Widerstände  einfach  auf  den  Ver- 
gleich von  Stromstärken  reducirt  ist.  Wenn  die  Abiesimgen  der 
J  und  des  t  gleichzeitig  geschehen,  so  bleibt  man  dabei  von  deo 
Einflüsse  der  Aenderung  der  Stromstärken  unabhängig.  Soliten 
die  Drähte  der  TangentenbussoJe  einen  »ehr  bedeutenden  Wider- 
stand  haben,  so  wird  diese  Methode  tiogienaui  dem  Uebelstaade 
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kann  dber  durch  eine  sweite  Nebenschliersung  abgeholfen  wer- 
den. Bei  den  Messungen  wurden  alle  Correctionen  mit  gröfster 
Sorgfalt  angebracht. 

Die  Methode  wurde  sunächst  benutzt  zur  Vergleichung  der 
Leipziger   Copien   des  JAConfschen   Widerstandsetaions.     Diese 
Copien  sind  zwar  für  eine  bestimmte  Temperatur  mit  dem  Etalen 
verglichen,  aber  diese  ist  nicht  angegeben,  und  aufserdem  ist  das 
Gesetz  nicht  bekannt,  nach  welchem  die  messingenen  Copien  und 
das,  nach  welchem  der  kupferne  Etalon  mit  der  Temperatur  sein 
Leitongsvermögen  ändert.    Stimmen  die  Drähte  bei  25®  mitein- 
ander Oberein,  so  findet  man  mit  Benutzung'  von  Arndtsen's  Co'^ 
efficienten  bei  15®  einen  Unterschied  zwischen  ihren  beiden  Wi- 
derständen,  welcher  fast  ^  des  ganzen  Werthes  beträgt.    Drei 
Copien  aus  Leyden,  Utrecht  und  Deventer  nach  der  BosscHA^schen 
Methode  miteinander  verglichen,  zeigten  sehr  grofse  Unterschiede, 
welche  weder  Beobachtungsfehlern,  noch  auch  Temperalurunter- 
schieden    zugeschrieben   werden  konnten,   sondern   wohl    durch 
Molecularveränderungen  bedingt  sein  mufsten.    Die  Leydener  Co- 
pie  z.  ß.  hatte  erst  durch  starke  Ströme  an  Widerstand  zugenom- 
men, und  war  allmählich  zu  dem  früheren  Betrage  zurückgekehrt. 
Da  sich  die  Copien  der  JACOBi'schen  Etalons  als  für  alle  ge- 
nauere Messungen  unbrauchbar  erwiesen  hatten,   so   ging  Herr 
Schröder  van  der  Kolk  auf  die  Benutzung  des  Quecksilbers  zur 
Widerstandsmessung  über.   Zu  dem  Ende  mufste  der  Widerstand 
einer  Quecksilbersäule  bei  verschiedenen  Temperaturen  bestimmt 
werden.     Die  Widerstandszunahme   des  Quecksilbers   für  einen 
Temperaturgrad  war 

von  E.  BecQUBREt  =  0,001036 
von  Müller  =  0,001045 

gefunden  worden.  Der  Verfasser  fand  nach  Anbringung  der  nö- 
thigen  Correctionen  wegen  Ausdehnung  der,  das  Quecksilber  ent- 
haltenden Glasröhren  u.  s.  w.  im  Mittel  0,000660. 

Die  allgemeinen  Resultate  seiner  Arbeit  stellt  Hr.  Schröder 
VAN  DER  Kolk  so  zusammen: 

1)  Der  Widerstand  eines  Metalldrahtes  ist  sowohl  von  seiner 
chemischen,  als  von  seiner  physischen  Constitution  abhängig,  und 
kann  sogar  von  schwachen  Strömen  verändert  werden. 
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2)  Die  Methoden  der  Widerstandsbestimmung,  wobei  der  eoe 
Widersland  durch  den  anderen  gemessen  wird,  sind  «i  ver- 
werfen. 

3)  Die  Widerstände  müssen  gemessen  werden  durch  die 
Stromstärke,  weicher  Bedingung  die  WeeBR^sche  und  Bosscha'- 
sehe  Methode  beide  entsprechen.  Der  leichteren  Ablesung  wegen 
wird  aber  letzlere  eine  gröfsere  Genauigkeit  gewähren,  und  lie 
verdient  auch  deswegen  in  praktischer  Hinsicht  den  Vorzug,  da 
bei  ihr  die  Berechnung  der  Resultate  viel  kürzer  ist.  ' 

4)  Die  Leipziger  Copien  können  nicht  als  von  constanlem 
Widerstand  betrachtet  werden,  und  es  wäre  vorlheilhaft,  sie  durch 
Quecksilberetalons  zu  ersetzen. 

5)  Der  absolute  Widerstand  des  Quecksilbers  läfst  sich  schwer« 
lieh  durch  Vergleichung  mit  den  Leipziger  Copien  bestimmen. 

6)  Der  Coefficient  der  Widerslandszunahme  des  Quecksil- 
bers bei  V  Temperaturerhöhung  kann  vorläufig  ss  0,000860  ge- 
setzt werden.  Bz> 

A.  Mattuibssbn.     Ueber  die  elektrische  Leilaugsräbigkeit  der 

Legirungen.  Poes.  Ann.  CX.  190-221t;  Proc.  of  Roj.  Soc  X. 
205-206;  Phil.  Trans.  CL.  161-176;  Pliil.Mag.  (4)  XX.  63-64;  Chen. 
C.  BI.  1860.  p.  897-909,  p.  920-925;  J.  d.  pharm.  (3)  XXXVUI.  307- 
307;  Arch.  d.  »c.phys.  (2)  IX.  259-263;  Z.  S.  f.  Naturw.  XV.  460-460; 
Baix  Z.  S.  1861.  p.9-l4. 

Die  uniersuchten  Metalle  konnten  hinsichtlich  der  Leitungs- 
fahigkeit  ihrer  Legirungen  in  zwei  Klassen  getheiit  werden» 
nämlich: 

A)  diejenigen,  welche,  wenn  mit  einander  legirl,  die  Elektri- 

cität  im  Verhältnifs  ihrer  relativen  Volumina  leiten, 
ß)  diejenigen,  welche  miteinander  oder  mit  einem  MeUlle  der 
Klasse  A  legirt,  die  Elektricität  stets  schlechter  leiten,  all 
im  Verhältnifs  ihrer  Volumina. 
Zur  Klasse  A  gehören  Blei,  Zinn,  Cadmium  und  Zink,  so 
B  wahrscheinlich  die  meisten  übrigen  Metalle.     Die  den  Beob- 
achtungstabellen  entnommenen  Werthe    wurden    graphisch  lu- 
sammengeitetlt.     Die  Curven,  welche  die  Leitungsfähigkeit  der 
Legirungen  aus  der  Klasse  A  darstellen»  sind  gerade  Linien,'  die- 
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jaugen  Cunren»  welche  sich  auf  Legirungen  iwiichen  A  und  B 
beliehen,  zeigen  ein  sehr  sdinelles  Abfallen  auf  der  Seite  des 
Metalles  B,  und  gehen  dann  fast  geradlinig  zum  Metall  der  Klasse 
A  über;  für  Legirungen  aus  swei  Metallen  der  Klasse  B  endlich 
findet  der  Abfall  auf  beiden  Seiten  statt,  und  die  Wendepunkte 
sind  durch  eine  fast  gerade  Linie  verbunden.  Die  Gestalt  der 
Curve  wird  in  diesem  ietsten  Falle  auf  beiden  Seiten  nahe  sym-* 
metrisch,  so  dafs  z.  B.  Au^  Ag  ungefähr  ebenso  leitet,  wie 
Au  Ag^j  Au^  Ag  ebenso  wie  Au  Ag^  und  Au^  Ag  ebenso  wie 
AuAg,. 

Hn  Matthibssbn  schliefst  aus  seinen  Beobachtungen,  dafs 
die  meisten  Legirungen  nicht  als  chemische  Verbindungen,  son- 
dern nur  als  Lösungen  des  einen  Metalles  in  dem  anderen  so 
betrachten  seien,  denn 

1)  würden  die  Curven  nicht  so  regelmafsige  Gestalten  an* 
nehmen,  wenn  man  es  nur  mit  chemischen  Verbmdungen  zu  thun 
hätte. 

2)  kann  man  nicht  an  den  Wendepunkten  der  Curven  che- 
mische Verbindungen  annehmen,  weil  es  sonst  z.  B.  eine  Ver- 
bindung von  0,6  Proc.  Zinn  mit  99,4  Proc.  Wismuth  geben 
mülste. 

3)  besitzen  die  Legirungen  an  den  Wendepunkten  ihr  be- 
rechnetes specifisches  Gewicht. 

Die  Regelmäfsigkeit  der  Curven  für  die  Legirungen  der  ein- 
telnen  Gruppen  macht  es  sogar  möglich,  die  Curve  für  die  Le- 
gining  zweier  beliebiger  Metalle  schon  vorläufig  zu  zeichnen,  und 
dann  durch  Versuche  zu  bestätigen. 

Einige  Legirungen  sind  aber  wirklich  chemische  Verbindun- 
gen.   Bei  ihnen  findet 

1)  an  den  Wendepunkten  der  Curve  eine  Ausdehnung  oder 
Zusammenziehung  statt 

2)  ist  die  Curve  nicht  mehr  so  regelmäfsig,  dab  man  sie 
vorherbestimmen  könnte. 

3)  halten  die  Legirungen  an  den  Wendepunkten  gröfsere 
Mengen  eines  jeden  Metalles. 

4)  ist  das  Ansehen  der  Legirungen  an  den  Wendepunkten 
auffallend  verschieden. 

FwtKhr.  d.Pbp.IVL  32 
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JOüe  Lßgmmgtn.  4fff  &U9$e  A  Adbmm  in  jeder 
ao  dßn  E)ig9Dscbafteii  beider  MeteUe  AniheiU  sie  MtaitMi  b.  B. 
aufili  fliß  Dftoberk«it  derselben.  Legirungen  evs  Jundü  dag»* 
gen  mg^  f^m)$o^wi^hl,  wie  den  grofaen  Sprung  in  der  Leitoiig^ 
^igkfU  mth  plöUliche  Veränderungen  in  ihrer  Molecularbeaehaf* 
fieah^;  Qeld  mit  kleinen  Mengen  ven  Zinn  oder  Blei  log^,  iit 
ser^reqhlifihf  wie  Ql^i  äbnli<die  plöialiebe  Sprünge  werden  mk 
W9hl  4Mfib  in  den  übrigen  pbyaikalißdien  Eigenachaflea  dieaer  Le* 
gir^inge^i  aeigen. 

Hr.  Matthibssbn  macht  am  Schiurs  seines  Aufsatzea  einige 
Beiperkungfi^n  m  der  Arbeit  von  Galvbrt  und  Johimon  (BerL 
Ber»  IB5&.  p,  3&6)  über  die  j;ieitungaahigkeit  der  Leginrngeo  fir 
di^  WärmOt  V^r  vermuthet,  dab  einige  der  beButsten  HeUUe  He- 
rein waren.  Femer  haben  die  genannten  Beobachter  die  spe»« 
fiafih^  Gewichte  der  Legir^ngen  nach  einer  falacben  Varaos- 
feMy^g  i^efJv^  iQs^^ern  ^  die  apecifischen  Gewiebte  der  ei»- 
zeinen  Metalle  im  Verhältnifs  ihrer  Gewichte  statt  im  Verhehnifa 
ihr^  V<)lumnf^  in  ß^iQbnwg  brachten.  ßtu 


W.  Bbbtz.  lieber  die  Elektricitätsleitung  durch  Kohle  und 
Cluri;h  ]M9l9lJiai;yf}?.  Paee.  Am-  CXI,  6i9-631f ;  Ra»  Z.  &  m 
270-271;  Ann.  d.  cbim.  (3)  LXIL  114-1 15;  Arcb.  4  sc  pbji.  (^ 
XI.  66-67. 

Per  BeriQbt^fstatler  hat  eine  Erklärung  der  von  MBUHneaa 
upd  v9^J|ilA'VT0j[{^aaw  beobachteten  Tbataache  gegeben,  dalsKdik 
und  Metalloxyde  durch  Erwärmen  bessere  lieüer  werdeo,  vis» 
wqb)  ^ie  laicht  elek^roljUseh  leiten.  Die  Körper  beateben  am 
locker  nebeneinander  liegenden  Theilen,  welebe  ^ich  i^Mr  vnveU- 
4l^di$  b^ruhr^f  Purch  Erwärmung  werden  diese  fcater  «ein- 
ander gedrängt,  und  dadurch  wird  ein  bes/^erer  ^naanMoeyiyiuuig 
b^g^^^l^  l^les^iQgfeiUcht  leitete  von  vom  berein  iast  gar  nicht, 
wurde  aber  beim  Erwärmen  ein  guter  Leiter;  beim  l^rkaUei^  we* 
lirte  ^9  wje4^'  Eiaenfeilicht  behielt  die  Leitungaßhigkeit^  die  es 
durch  Erwärmen  angenommen  hatte,  weil  ea  dadurch  an  ejpcr 
auaemipenhangendeo  Masse  auaammengeaiatert  war.  Platia- 
schwamm  leitete  gleich  etwas,  nahm  aber  beim  firbitim  ^ 


btioi  ZutaitiiiieiipreMea  aAt  an  LeilungsIShi^eik  suk«  DitseVer* 
soohe  bilden  die  Attaloga  m  den  tu  erUäreil^eB  Thatoaehett. 

Eide  sehr  feinkörnige  Kohle  vtrler  dureh  Erwärme»  an  Lei«» 
tongafahigkeit*  Bz. 

l  N.  HftAReaR.     Extract»  froni  ttot^  on  elecfiical  coAdactitüy. 

Pfifl.  Mag.  (4)  XIX.  l4-*19t. 

Hr.  Hbardbr  theilt  hier  mit  uiiTergleiohlielier  Naivilüt  die 
Resultate  von  Versuchen  mit,  welche  er  vor  mehr  als  30  Jahren 
angestellt  hat|  um  die  elektrische  Leitungsfähigkeit  aus  der  Er-« 
wärmung  der  Drähte  zu  ermitteln.  Er  brachte  Stücke  der  ver- 
schiedenen Drähte  von  gleichen  Dimensionen  in  ein  Luftthermo- 
meler.  Als  er  durch  dieselben  den  Strom  einer  Oalorimotoren- 
batterie  achlofsy  erhitzten  sich  die  besten  Leiter  am  stärksten.  Die 
zu  vergleichenden  Drähte  wurden  aufserhalb  des  Luftthermometers 
in  den  Strom  gebracht,  und  in  demselben  ein  für  alle  Mal  ein 
Kupferdraht  belassen.  Auch  jetzt  traten  die  Metalle  in  jener  ver- 
kehrlen  Anordnung  auf.  Wurde  ein  Draht  mit  dem  Finger  be- 
rührt, so  stieg  das  Luftthermometer.  Bei  aUen  diesen  Versuchen 
ist  gar  nicht  davon  die  Rede  gewesen,  den  Strom  auf  gleicher 
Stärke  xu  erhalten. 

Hr.  Hearder  theilt  auch  jetzt  noch  diese  Versuche  mit,  weil 
er  glaubt  dafs  sie  doch  noch  Manchem  neu  sein  könnten^  und 
weil  ihm  einer  der  ersten  Elektriker  unserer  Tage  gesagt  habe, 
er  könne  an  ihre  Richtigkeit  nicht  glauben,  weil  sie  allen  unseren 
Erfahrungen  widersprächen.  Bz. 


A.  V.  Waltbrhopei«.      Ueber    die    Stromricbtung    in    Neben- 
scbliefäiingen  zusammengesetzter  K!etten.    Wien.  B«r.  XLll. 

43^448t- 
PcooENDORFF  hat  einen  von  DANifeLL  beotftM^hfel^  Fall  der 
Nebenschliefsung  aus  der  allgemeinen  Theorie  der  2weigätrome 
erktäfl  (PöGO.  Atm.  LV.  &11).  Es  warcfn  ^  D^NWtH'seb«  Ele- 
ifl^tlle  hintereinander  zur  Säute  verbunden,  deren*  gesaHUlM  etek^ 
tr^aotorisehe  Kra^ft  =>  F  <fie  Stimme  ihrer  lAnei^eü  WMte^ütndift 
^  Q  gcBielKl  wai^.     Em  anderes  DANULir^scfaes  Bli^oHnK  wurde 

32* 
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SU  dieder  Säule  so  fainEUgefugt,  dafs  sein  Kupfer  mit  dem  äoCNr- 
sten  Kupfer,  sein  Zink  mit  dem  äufsersten  Zinic  derselben  w- 
blinden  war,  und  dann  wurde  die  Säule  durch  einen  äuiseren 
Leiter  geschlossen,  der  nunmehr  eine  Nebenschliefsung  des  einca 
Elementes  bildet;  dessen  elektromotorische  Kraft  =  e,  dessen 
Widerstand  =u  ist.    Pooobndorff  zeigte  nun,  dafs  im  äuiseren 

Leiter  der  Strom  die  eine  oder  andere  Richtung  haben  wird,  je 

P  e 

nachdem  -jr  gröüser  oder  kleiner  als  —  ist. 

Hr.  VON  Waltbnhofen  hat  diese  Betrachtung  weiter  ausge- 
dehnt, indem  er  untersucht,  in  welchen  Relationen  die  Tbdl- 
strSme  zu  einander  stehen,  welche  sich  ergeben,  wenn  man  die 
Nebenschliefsung  von  einem  Elemente  der  Reihe  nach  auf  £t 
folgenden  überträgt.  Er  findet:  dafs  diese  Theilstrome  niemals 
gleich  gerichtet  sein  können,  sondern,  wenn  sie  nicht  alle  einzeln 
genommen  gleich  Null  sind,  immer  theils  positiv,  theils  negativ 
sein  müssen.  Wird  der  Widerstand  der  von  Element  zu  Eleoaent 
übertragenen  Nebenschliefsung  nicht  geändert,  und  sind  die  Wi- 
derstände  der  Elemente  unter  sich  gleich,  so  ist  die  algebraische 
Summe  aller  jener  Ströme  ==  0.  In  diesem  Falle  verhalten  sied 
auch  die  Differenzen  der  Theilstrome  zu  einander  gerade  wie  die 
Differenzen  der  elektromotorischen  Kräfte  der  betreffenden  Ele- 
mente. 

Der  Beweis  für  diese  Sätze  wird  geführt,  indem  die  von  je- 
der Stromquelle  einzeln  herrührende  Stromstärke  in  jedem  Zweig- 
leiter ermittelt,  und  dann  alle  in  demselben  Zweigleiter  vorhan* 
dene  Stromstärken  algebraisch  zu  einander  addirt  werden.    Bz, 


W.  R.  Grove.     On  ihe  traosmission  of  electrolysis  across  glass. 

Phil.  Mag.  (4)  XX.  126-128;  Arch.  d.  sc.  phjs.  (2)  YIII.  330-531; 
Athen.  1860.  2.  p.  24-25;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1860.  2.  p.  69-70; 
Ann.  d.  chim.  (3)  LXI.  156-158;  Z.  S.  f.  Natura'.  XYI.  345-345; 
Cosmos  XYU.  544-545;  inst.  1860.  p.  311-312. 

Hr.  Grovb  stellte  einen  Florentiner  Glaskolben  in  ein  aa- 
deres  GefSTs,  und  gofs  in  beide  Gefäüse  verdünnte  Schwefelsaare 
80,  dals  der  obere  Theil  des  Kolbens  innen  und  aolsen  vollkom- 
men trocken  blieb.   Wurden  nun  zwei,  in  Glasröhren 
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anlen  ans  denselben  hervorragende,  eben  mit  den  Enden  einer 
RuHMKORrr^schen  Inductionsspiraie  verbundene  Platindrähte  in  die 
beiden  Flüssigkeiten  getaucht,  so  bemerkte  man  an  ihnen  eine 
Gasentwickelung.  Es  fand  eine  Elektrolyse  statt,  indem  auf  den 
Glasflächen  sich  eine  elektrische  Ladung  bildete.  Der  Versuch 
gelang  besser  mit  grofsen,  als  mit  kleinen  Glasflächen.  Wurde 
der  Kolben  aus  der  äufseren  Flüssigkeit  herausgenommen,  und 
gesdiüttelt,  so  entwickelten  sich  von  der  inneren  Glasfläche  Gas- 
blasen. Hr.  Grove  läfst  es  unentschieden,  ob  dies  Luftblasen, 
oder  Blasen  von  Gasen  waren,  welche  an  der  Glasfläche  elektro- 
lytiseh  abgeschieden  waren.  Mit  einer  SOpaarigen  Säule  seiner 
Construction  konnte  er  keine  Elektrolyse  an  den  Drahtenden  her* 
vorbringen,  glaubt  aber,  dafs  es  mit  einer  mehrpaarigen  Säule 
gelingen  würde.  Bm. 
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E  BoPF  and  A.  W.  Hoffmann.     Zerlegung  gasförmiger  Yerbin- 
duDgen  durch  elektrisches  Glühen.     Lixaie  Ann.  CXIII.  129- 

150t;  J.  of  ehem.  Soc.  XII.  273-289;  Z.  S.  f.  Chem.  1860.  p.  267-272; 
Chem.  C.  Bi.  1860.  p.  374-377;  Z.  S.  f.  Naturw.  XV.  171-172. 

Die  Gase  und  Dämpfe  werden  der  Einwirkung  eines  Fun- 
kenstroms des  Inductoriums,  eines  elektrisch  glühenden  Platin- 
oder Eisendrahtes  und  eines  galvanischen  Flammenbogens  aus- 
gesetzt 

Wir  fuhren  nur  die  Resultate  über  die  Zersetzung  durch  dag 
Inductorium  von  einigen  Gasen  an,  die  häufiger  angewendet 
werden. 

Ammoniak.  Durch  den  Funkenstrom  einer  kräftigen  Elek- 
trisirmaschine  wurden  in  1^  bis  2  Stunden  4  Cubikcenlimeter 
Gas  zersetzt.  —  Mit  Hülfe  von  20  ßuNSEN'schen  Elementen  wurde 
ein  Draht  von  0,4  ^^  Dicke  zum  Glühen  gebracht,  dann  konnten 
25  Cubikcentimeter  in  15  bis  20  Minuten  zersetzt  werden.  -* 


Pfixch  ifiu  Fttomm^bog^  w|ir4«p  33  Ciibikcwtijn^ter  19  S  Mi» 
Wt(9p,  dureb  4a»  Ip4mk)nuin  5,6  Cubike^tinater  in  4  MinvMi 

CyÄÄ  Jtfvird  4urcb  rtje  FmUn  dw  fciductoriuiiw  wenig  10^ 

Stick$toffaicy4ifl  "^^ird  in  Stickstoff  ua4  Sauerstoff  ur* 
Ißg^  94>  d^#  9  PubitLc^tia^ei^^r  nach  der  Z»rgeUlif)g  13  Oobik- 
^^oMinetfir  bild^^Oi  4hse  v^rfnind^rten  «ich  wi  S  CHbikoeBln^, 
tp4^a)  fsip)i  Upterpglpoiers^Mro  bildete. 

StipN^l^yfi  wd  nur  langnaii}  ^^rlegt. 

jCoh)eno;iii:yd  wird  dMrch  den  laductionis^roni  nicbl  seivelit 

(CpbleDß^ure  wd  anfangs  iq  Kob)enQ)(yd  und  Sauentaf 
ffff^PgSf  M^b^ei  yerbiQdet  aicb  abfir  das  geödete  KoU€O0i:y4 
wied^  mit  dem  Sauerstoff  zur  Kohlensäure  etc.,  sp  4^3  die  Koh- 
lensäure ungeändert  bleibt. 

Grubengas  wird  inKohien-  und  Wasserstoff  zerlegt;  ebenss 
Ölbildendes  Gas. 

Schweflige  Säure  wurde  in  Schwefel  und  Schwefelsatie 
zersetz, 

Schwefel wasserstoffsä ure  zerfällt  in  Schwefel  und  Was- 
serstoff. 

C<|ilor^fi^3erstaffaättre  wird  sej^i*  weyig  zeraeUU      A 


F.  P.  LsaoiJX.  De  la  production  de  Tozone  au  moyea  duo 
fi{  de  plaline  reDd^  incandescant  par  ui^  courant  ^ectrique. 
C.  R.  L,  691-692:  Inst.  1860.  p.ll5-115t;  PhU-  Mag.  (4)  XDL 
403-403;  Cünento  XI.  142-143;  Cosmos  XVI.  383-383. 

Unter  einer  Glocke  wird  Platindraht  so  angebracht,  dafs  die 
Lqft  an  ihm  fortwährend  vorbeistreicbt  und  sich  in  d^n  hohen 
Tbeil  der  Glocke,  ergeben  kann.  Wird  nun  der  Draht  durch  U 
bis  15  Groves  zum  Glühen  gebracht,  so  erkennt  man  die  Bildung 
d^  Ozons  dui^ch  den  Geruch  und  durch  die  chemischen  Reac- 
tionen.  D^r  Verfasser  will  noch  ui^^rsuchep,^  ob  es  sich  audi 
bei  nicht  auf  elektrischem  Wege  glühenc)  gemach^eQ  DrahteD 
bildet  P. 


LxAouz.   Wild.  $03 

H«  WitM*    Versaeh  einer  Erklfirung  der  uDipiriareii  Erwfir« 
iDftDg  beim  galvamficben  FlammeDbageo.    Pom.  Add«  CVI. 

624-6aot;  Accb.  d.  Bc,  pkys.  (2>  XL  67-6§t. 
Der  Verfasser  weisi  lunäebsl  darauC  hin,  dab  durch  die 
Untersuchungen  von  MATTüusfiBN  Poggw  Ann.  CIIL  413,  43S 
dargeihan  isi»  dals  die  theroio-eletooDM^Uirische  Kraft  der  guten 
Lttter  sehr  gering  ist,  und  je  bedeutender  sie  bei  anderen  Stof- 
im  gefunden  wird,  desto  grö&er  der  Leitungßwiderstand  ist  Da 
nea  sehen  bei  einer  Temperaturdifferenz  von  KXV  zwischea  Kupfer 
und  Seien»  die  elekircHDetoriscbe  Kraft.  -^V  ^^  etti^tromotariscben 
Kraft  eines  DiiNiBLL'scfaen  fileasents  beträgt,  so  vernrnthet  der 
Verfasser^  daCs  die  Combinationeii  init  dea  noch  liel  scUechtev 
leitenden  Gaeeti,  die  sieb  auek  als  Leiter  eraler  Klasae  in  die 
Spaanui^sreibe  müssen  einreihen  lasacn^  noch,  viel  bedeutendere 
tlektronioldEische  Kräfte  zeigen  iverdeo*  Diese  Voraussetsuxig 
in  Conbination'  mit  anderen  Erfalurungen  scheint  dem  Verlasser 
die  Ef Uärting  der  unpolaren  Erwärmung  des  positiven  Pols  beim 
gidiMiseben'  Flamraenbogen  zu  geben^^ 

QtioiTUS  Iciuus  hat  Pooe.  Ann..LXXXIX.  377  gezeigtr  dafii  die 
durch  einen  Strees  erzeugte  Temperaliardif  erens  der  Lothstetten 
imies  verschiedener  Metalle  der  Stärke  des  Stromes  proportional 
sei  Man  wird  aber  auch  annehitten  kännen^  dals  die  Temperatur-* 
diffeicttz  nahezu  (Mrepevtional  mit  der  tbermoelektromoiorischen 
Kraft  dbr  betreffenden  Körper  wachse.  Findet  nun  zwische»  Ga«* 
Mi>  und  festen  Leitern  eine  bedeutende  elektromotorische  Kraft 
statt,,  so  mula,-  wenn  zwischen  zwei  Elektroden  ein  elektriseher 
Strom  durch  die  Luft  übergehl>.  die  eine  stark»  abgektthlt,  die  an* 
dere  stark  erwärmt  werden.  Beim  galvanischen  Flammenbogfsn 
wird,  wie  die  Erfahrung  zeigt»  immer  der  positive  Pol  glühend, 
nack  der  gegebenen  Eleklrisirnng  mufs  daher  bei  un^eicher  Erx 
^wh-Buing^  der  durch  eine  Luftsctueht  getrennten  Elektroden  ein- 
kräftiger tfaermoelektriBcber  Strom  von  der  kalten  zur  warmei^ 
Elektrode  entstehen. 

Um  diesen  letatern«- nachzuweisen,  ungeaehtet  des  g|ioben 
Widentandes  der  Luft,  erzeugt  der  Verfasser  zwischen  zwei  Kohr 
leospitzen  einen  galvanischen  Flammenbogen,  unterbricht  dann 
schnell  den  Strom  und  verbindet  die  Elektroden  mit  den  Drath- 
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enden  eines  Multiplicators;  und  beobachtet  ob  derselbe 
Strom  anzeigt  und  Welche  Richtung  derselbe  hat.  Der  VerÜMicr 
meint  nicht  etwa,  dafs  die  Luftschicht  zwischen  den  EiektrodcD 
Idte;  sondern  die  glühenden  Kohlenpartikelchen,  welche  gidch 
nach  der  Unterbrechung  sich  in  denselben  befinden. 

Der  Versuch  bestätigt  die  gemachte  Voraussetzung. 

Wurden  die  Kohlenspitzen  zur  Berührung  gebracht  so  zeigte 
sich  stets  ein  dem  obigen  bei  getrennten  Spitzen  entgegeogetelst 
gerichteter  Strom;  diesen  schreibt  der  Verfasser  der  thermoekk« 
tromotorischen  Kraft  zwischen  Kohle  und  Messing  zu,  nicht  Av 
der  Berührung  mit  kalter  und  warmer  Kohle,  da  er  gefundeo 
hat,  dafs  ein  Thermostrom  wohl  entsteht  bei  Berührung  von  KoUe 
und  Messing,  nicht  aber  von  warmer  Kohle  und  kaller  Kohle. 

Der  Verfasser  vermuthet,  dafs  nach  Versuchen  mit  riacr 
Neusilber-Kupferkette  die  elektromotorische  Kraft  zwischen  Luft 
und  Kohle  bei  einer  Temperalurdifferenz  von  500®  etwa  100  Mil 
gröber  ist  als  die  elektromotorische  Kraft  eines  Neusilberkapfer« 
dementes,  und  dafs  durch  diese  bedeutende  elektromotorische 
Kraft  wohl  eine  Temperaturdifferenz  von  700®  an  den  Berühruags- 
stellen  von  Kohle  und  Luft  erzeugt  werden  könnte. 

Der  Verfasser  meint  selbst,  dafs  der  beobachtete  Strom  woU 
einem  Polarisationsstrome  zugeschrieben  werden  könne.  Er  ver- 
bindet nämlich  die  Kohlen  nach  der  Unterbrechung  des  Stroms 
durch  einen  mit  destillirtem  Wasser  getränkten  Fliefspapierbauscb; 
er  erhält  dann  wieder  einen  starken  Strom  von  entgegengeselster 
Richtung  wie  z.  B.  des  primären.  Er  schreibt  denselben  jedoch 
auch  der  thermoelektrischen  Kraft  zwischen  Kohle  und  Was- 
ser zu. 

Die  Kohlenspitzen  wurden  durch  Platinspitzen  ersetzt,  es  g^ 
lang  aber  dem  Verfasser  dann  nicht,  den  Flammenbogen  zu  er- 
zeugen; auch  konnte  er  den  thermoelektrischen  Strom  nicht  nach- 
weisen beim  Inductorium,  wo  die  negative  Elektrode  stärker  gifiU 
als  die  positive;  als  Grund  führt  er  dafür  an,  dafs  die  Leitoog 
zwischen  den  Spitzen  nach  Unterbrechung  des  Hauptstromes  so 
schnell  aufhört  P. 
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Ch.  S.  Okghslb.  RüEGDBT'sches  Metallthermometer  za  Ver«- 
suchen  über  Wärmeentwickelung  darch  Galvanismas  ein- 
gerichtet.      DmoLBR  J.  CLVI.  26-27t. 

Die  Spirale  dieses  Instruments  besteht  aus  susammenge* 
schweifstem  Platin  und  chemisch  reinem  Silber  0,1  >""  dick.  Das 
sonst  freie  Ende,  das  den  Zeiger  trägt,  endet  hier  in  eine  Spitse, 
welche  in  Quecksilber  eintaucht.  Der  Strom  der  galvanischen 
Keile  wird  nun  direct  durch  die  Spirale  geleitet.  Die  Beob- 
achtung der  Erwärmung  findet  in  derselben  Weise  wie  sonst 
statt.  P. 


84.    Elektrisches  Licht. 


P.RiBss.  GfiissLBa's  nachleuchtende  Röhren.  Poee.  Ann.  CX. 
523-624t. 

Die  Röhren  sollen  wasserfreie  Schwefelsäure  enthalten.  Beim 
Durchgänge  der  Ströme  ist  an  der  negativen  Elektrode  blaues 
Licht  y  in  den  engem  Theilen  derselben  sieht  man  rothes  Licht 
mit  breiten  verwaschenen  Schichten.  In  weitern  Theilen  sieht 
man  scheinbar  grünlich  gelbe  leuchtende  Nebel.  Nach  dem 
Aufhören  des  elektrischen  Stromes  leuchten  alle  Theile  der  Röhre 
rtiii  gelbem,  grünlich  abklingendem  Lichte. 

Durch  Insolation  oder  Bestrahlen  mit  elektrischem  Licht  wird 
die  Röhre  nicht  leuchtend. 

Bei  später  Abenddämmerung  wurde  das  Nachleuchten  15  Se* 
cunden  lang  beobachtet. 

In  der  Nähe  der  beiden  Elektroden  entsteht  das  Licht  früher 
als  in  den  übrigen  Theilen  derselben;  in  den  meisten  Fällen  an 
der  positiven  später  als  an  der  negativen. 

War  der  Strom  zu  schwach^  um  durch  die  Röhre  zu  gehen, 
dann  wurde  der  Durchgang  bewirkt  durch  Umfassen  der  Hand 
in  der  Nähe  der  beiden  Elektroden  oder  durch  Berühren  eines 
tufgeklebten  Stanniolsireifens.     Der   Erfolg   dieses    Verfahrena 
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wird  erklärt   dureh  die   Versuebe  des  Verlasse»  Poa«.  hm. 
XCIX.  636.  r. 

B.  WiLik.      lieber    das   Nacbleucliieii    iea    elektrischen   El 

Po6Q.  Add.  CXI.  (i21-62at. 

Bringt  man  in  das  phildsophtsdie  Er  etwas  SchweCdkoUeii* 
stoffdampf,  so  erhält  man  beim  Hindurchteite»  cüies  Stroms 
Indactorhim  blendend  weifses»  schön  geschiehleles  Licht,  das  i 
enier  Dauer  von  3  bis  5  Minuten  bei  pUltolicher  Dnterbreehai| 
des  Stromes  einem  schwachen  phosphorescirenden  Lichte  Pkia 
macht,  welches  das  ganze  Ei  wie  ein  Nebel  zu  erfüllen  schdnt, 
und  häufig  einige  Minuten  andauert. 

Der  Verfasser  giebt  folgende  Erklärung:  Der  Schwefelkoh- 
lenstoff wird  durch  Elektrolyse  in  Kohle  und  Schwefel  zerlegt, 
der  vorhandene  SauerstaS  dt r  Lit&  OEenisirt«  Dieser  verbindet 
sich  mit  Schwefel  zu  Schwefelsäure,  welche  den  vorhandenen 
Wasserdampf  condensirt. 

Der  Verfasser  erhielt  die  Erscheimnig  des  NMhleodtoiS 
nicht,  wenn  möglichst  jede  Spur  von  Sauerstoff  ausgeschfossen 
wurde,  ebenso  wenig  wenn  der  Raun»  gam  mit  WasiBeidani|rf 
gesititgt  war. 

Das  Nachleuchten  schreibt  der  Verfasser  cMiev  ttooh  tWgs 
Zeit  fortdauernden  langsamen  Ox]fdatiofi  des  Schwefels  tv.     F^ 


P.  L.  RiJKE.  Notiz  über  den  fankbcIxiDsfiiBkeB..  P«««.  An. 
CXI.  612-618»!:;,  PWL  Mag,  (4)  XX«  44(1-446;  CimeDto  XIL  342^344; 
Cosmos  XVII.  635-640. 

Der  InductjoBsfünlae  besteht  auA  «wci  LiditpartieB,  eineoi 
Feuerstrich  und  einer  leuchtenden  Atmoapliire..  Der  VesIasMr 
S(ebi?eibt.  den  Peuaratrieh  der  Auag^eichung  der  Eiektricitat  su, 
welebe*  einen  küi^ern  Widerstand  bei  ihrec  Bewegung  überwan- 
den hat,  die  leuchtende  AteMSspbäve«  den  Btektncitataniei^geii  dis 
einen  langen  Weg  m.  duffehlanfei^  hatten,  und  dabei  eineo 
^ofsern  Widevstand  übeffwandeik  Er  entfesnl  daher  den  Feec^ 
strieh  gaes^  indem  es  «wischen  dem  InduetionsdcBhte'  and  dei 
Klebihods«  mwe  Sobattre  ewehaUety  ae^  4ßbk  mch  die>  ento 
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Elektricitatsmeog^A  einen  gröfsern   VVideratond  zu   überwinden 
haben. 

0er  VerEaaser  .erzeugt  den  Funken  durch  Reibungselektricität. 
Der  Knopf  der  innern  Belegung  einer  Leidener  Flasche  steht  in 
Verbindung  mit  einer  isolirten  Metallkugel  durch  eine  nasse  Hanf- 
«pbnur.  Die  Entladung  der  Metallkugel,  die  nicht  durch  den  feuch- 
^n  Leiter  ging«  gab  den  Feuerstrich  und  die  nachfolgende  Ent^- 
bdung  der  Flasche  durch  die  Hanfschnur  die  leuchtende  Atmo^ 
^äre.  Durch  den  Luftsirom  koiinten  beide  getrennt  werden, 
und  die  leuchtende  Atmosphäre  wurde  durch  den  Magnet  ab- 
gelenkte P* 


A.  Pb9rot.     Note  sur  r^tincelle  d'ioduction.     C.R.L.  497-498f; 

lD8t.  1860.  p.  91-91;  Cosmos  XVI.  270-271;  Arch.  d.  sc.  phys.  (2) 
ni.  334-337t. 

DejT  Veicfaaaer  lälst  den  Inductionsfunken  zwischen  %wei  Strah* 
len  von  destillirtem  Wasser,  von  verdünnter  SchwefdaäuEC;^  einer 
Lösungvoj^Kupfervitriol  und  von  Quecksilber  übergejuen^.  und  fin- 
det, daTs  auch  t^ieicbei  swei  Funken  unterschieden  werden  könneui 
wofür  die  Namen  Spannunga-  und  Quwtitätsbinken  gewählt  sind. 
Der  Spannungsfunken  verliert  seinen  Glanz,  erhält  ihn  aber  wie- 
der^  wenn  man  einen  Platindraht  hineinhält.  —  Ferner  wird  nur 
der  Quantitätsfunken  durch  die  flieCsenden  Flüssigkeitsmassen  ver* 
längert 

Femer  lälst  der  Verfasser  den  Funken  übergehen  zwischen 
zwei  sich  drehenden  Scheiben.,  und  zwischen  s&wei  Drähten, 
welche  um  eine  gemeinschaftliche  Axe  rotiren,,  so  dafs  ihr-e  Ge- 
schwindigkeit 3  bis  10'"  in  der  Secunde  beträgt;  und  findet  dafs 
sowohl  in  freier  wie  in  verdünnter  Luft  der  positive  Lichtpunkt 
die  kürzeste,  der  p^gi^tive  die,  längste  Dauc«  hat,  und  das  rosa^ 
rptbe  Licht  zwischen  beiden  eine  zwischen  beiden  liegende  Dauev 
hak  P. 
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I  P.  Gassiot.     Od  the  lumiooas  discharge  of  voitaicbaiteries, 
when  examioed   in   carbooic  acid  vacaa.     Proc.  of  Roj. 

Soc.  X.  393-404t;  Piiil.  Mag.  (4)  XX.  540-54a;  Cimento  XU.  15-17; 
Poee.  Ann.  CXH.  J56-158t;  Arch.  d.  sc  phys.  (2)  X.  58-61. 

Mit  seiner  Wasserbatterie  von  2520  Zellen,  einer  Danibll'- 
schen  von  512  und  einer  GaoTB^schen  von  400  Zellen  ist  der 
Verfasser  im  Stande,  Ströme  zu  erzeugen,  weiche  durch  Rühren 
gehen  die  mit  verdünntem  Kohlensauregas  gefillit  sind,  und  in 
Welche  ein  Stück  Aetzkali  gelegt  wird,  welches  durch  eine  Wem- 
geistlampe  erhitzt  werden  kann. 

Die  Erscheinungen  sind  dieselben  wie  beim  Inductoriam,  der 
negative  Pol  enthält  Glimmlicht,  und  vom  positiven  gehl  ein  ge- 
schichteter Lichtkegel  aus. 

Mit  der  GR0VB*schen  Batterie  erhielt  er  auch  den  VoLTA^scfaeo 
Lichtbogen,  der  lebhaft  glänzendes  geschichtetes  Lichl  zeigte. 
Beim  VoLTA*8chen  Lichtbogen  übte  der  Strom  seine  ablenk^dc 
Wirkung  auf  eine  Magnetnadel  aus,  und  die  chemische  Zerselzong 
wurde  kräftig. 

Namentlich  bei  der  Wasserbatterie  weist  der  Verfasser  nach, 
dafs  auch  hier  wie  beim  Inductorium  die  Entladung  eine  inter- 
mittirende  und  nicht  continuirliche  ist.  p. 


J.  P.  Gassiot.     On  vacua  as  indicated  by  Ihe  mercurial  siphoü 
gauge  and  the  electrica!  discharge.     Proc  of  Roy.  Soc  X 

274-275t;  Pliil.  Mag.  (4)  XX.  223-224;   Arch.  d.  sc.  phys.  (2)  X 
57-58;  Z.  S.  f.  Natorw.  XVIL  343-343. 

Mit  einer  Röhre,  die  mit  Kohlensäure  gefüllt,  dann  ausge* 
pumpt  und  mit  kaustischem  Kali  versehen  ist,  steht  ein  Queek- 
Silberbarometer  in  Verbindung,  die  Röhre  ist  15  Zoll  lang,  du 
Niveau  des  Quecksilbers  stand  nach  der  Erhitzung  des  Kalis  in 
beiden  Schenkeln  gleich  hoch.  Dennoch  ging  eine  geschichtete 
Entladung  hindurch.  Als  das  kaustische  Kali  erhitzt  wurde,  nahm 
der  Druck  zu,  aber  höchstens  bis  0,05  Zoll;  die  Schichten  wur- 
den enger.  Nach  der  Erkaltung  des  Kalis  nahm  der  Druck  wie> 
der  ab  bis  zur  Gleichheit  des  Niveaus.  P. 
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J.  P.  Gassiot.    Od  Ihe  iolerraptioD  of  tbe  voltisdc  disobarge 
10  vacuo  by  magnetic  force.    Proc.  of  Roj.SocX.  269-274t; 

Phil.  Mag.  (4)  XX.  74-78;    Areh.  d.  »c,  phys.  (2)  X.  52-57;  Co«- 
mo8  XYIII.  473-475. 

Der  Verfasser  theilt  mit,  dafs  es  Grovb  gelungen  sei,  in  einer 
von  ihm  construirten  Vaeuumröhre  den  eieklrisdien  Strom  zu 
unterbrechen,  wenn  der  positive  Pal  in  der  Nähe  eines  starken 
Magnets  war,  dais  diese  Rohre  »erbrochen  sei  und  dafs  ihm  bei 
Anwendung  des  Inductoriums  in  200  Röhren  der  Versuch  nichl 
gelungen  sei.  Wohl  aber  geschah  es  mit  dem  primären  Strom 
von  1000  bis  3520  Elementen  seiner  Wasserbatterie  und  mit 
400  GROVE'schen  Elementen.  —  Durch  eingeschaltete  Goldblatt- 
elektroskope,  die  divergiren,  wenn  der  Strom  unterbrochen  ist,  und 
die  zusammenfallen,  wenn  sich  in  den  Röhren  die  leuchtende 
Entladung  zeigt,  beweist  der  Verfasser  die  Unterbrechung  des 
Stroms  durch  den  Magnet  Er  ist  der  Meinung,  dafs  zwischen 
der  Stärke  des  Stromes  und  des  Magnets  ein  bestimmtes  Ver- 
bältnifs  stattfinden  muls,  damit  der  Versuch  gelingt.  P. 


J.  P.  Gassiot.  On  the  applicatioo  of  electrical  discbarges  from 
tbe  induction  coil  to  the  purposes  of  ilhimioatioo.  Proc.  o£ 
Roj.  Soc  X.  452-432t;  Phü.  Mag.  (4)  XX.  550-550. 

Eine  Glasröhre  von  iV  Zoll  Durchmesser  ist  zu  einer  ebenen 
Spirale  aufgewickelt  und  mit  verdünnter  Kohlensäure  gefüllt.  Die 
Intensität  des  Lichts  derselben,  wenn  ein  Inductorium  durch  die 
Röhre  entladen  wird,  zeigte  sich  wenig  geschwächt  selbst  bei 
Einschaltung  von  14  Meilen  (englisch)  Kupferdraht.  P. 


Wat.     Elektrisches  Licht  mit  Quecksilber  erzeugt.  DinolzeJ. 

CLVII.  399-399,  CLIX.  46-47t;  Polyt.  C.  Bl.  1860.  p.  1543-1543; 

Coitmo»XVII.  316-316;  Presse Scient.  1861. 1.  p.450-452, 2.  p.386-38a 
J.  E  Gladstonb.     On  the  electric  light  of  mercury.    Phil.  Mag. 

(4)  XX.  249-253;  Arcb.  d.  sc.  pbys.  (2)  IX.  354-358;  Diholui  J.  CLIX. 

47-50t;  ADD.  d.  diim.  (3)   LXI.  158-160;  Cosmos  XVril.  292-293; 

Rep.  of  Brit.  Assoc.  1860.  2.  p.  13-13;  Polyt.  C.  B.  1861.  p.  808-811. 

Statt  zwischen  Kohle  geht  der  galvanische  Sfarom  awiseheti 
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Quecksilber  ttber,  indem  dasselbe  ans  dAetn  GeiSbe  te  4er 
Höhe  von  ^  Zoll  in  ein  zweites  fHllt  Das  Quecksilber  wird  «n- 
ter  heftiger  Lichtentwickelung  verdampft  und  nnirs  daher  in  emcm 
dichten  Glascylinder  eingeschlossen  sein,  der  in  der  Nihe  des 
Lichts  hinreichend  heifs  wird,  um  dl«  Cond^saiioii  des  Qaeck- 
nlbers  zu  verhindern. 

Das  Spectrum  dieses  Lidits  besteht  ans  einsehen,  scharf  ge* 
trennten,  hellen  Linien,  besonders  im  äofsersten  Roth  und  Ormge. 
Eine  helle  Linie  ist  sichtbar  fast  entsprechend  der  dunklen  Laäe 
Ny  also  in  dem  sonst  unsichtbairen  Spectrum«  P. 


Faye.  Sur  une  expörience  faile  avec  la  machine  de  Rom- 
KORFP  pour  metlre  en  6vidence  la  force  r6pul&ive  de  sur- 
faceÄ  incandescentes.    c.  R.  L.  894-899,  959-964,  LL  57-39t; 

Arch.  d.  «c.  phys.  (2)  149-151;  Cosmos  XVL  520-523,  573-577, 
XVII.  46-48;  lost.  1860.  p.  161-162,  p. 234-235;  Z.  S.  f.  Natenr« 
XVL  63-64;  Cimeato  XIL  20-22. 

Der  Verfasser  ist  durch  die  Beobachtung  der  Form  der  Ks* 
meten  und  der  Beschleunigung  ihrer  Bewegung  zu  der  Annahme 
geführt,  dafs  von  der  Oberfläche  der  Sonne  eine  abstoCsende  Kraft 
ausgehe.  Cr  will  nun  experimenielt  beweisen,  dafs  ein  glühender 
Körper,  der  sich  in  einem  aufserordentiich  verdünnten  Medium 
befindet,  um  sich  herum  einen  leeren  Raum  bildet,  dessen  Gren- 
zen von  der  Temperatur  des  Körpers^  von  der  Spannung  mkd  der 
Dichtigkeit  des  Mediums  abhängen. 

Er  bedient  sich  dazu  eines  Glasballons,  der  auf  einer  Lull- 
pumpe ausgepumpt  werden  kann,  und  in  den  durch  eine  OelF- 
nung  der  Pol  eines  Induclionsapparates  hineinfuhrt,  während  der 
andere  Pol  zu  einer  Metallstange  führt,  die  durch  die  Axe  dei 
Ballons  geht  und  in  der  Mille  ein  dünnes  Plalinblech  trägt«  Durcii 
diese  Stange  kann  der  Strom  einer  BuNssN^schen  Batterie  gelei* 
tet  werden,,  der  das  Platial^lecb  glühend  nuacht.  -^  Der  Indae- 
tioDsstron  wird  nun  in  die  Glocke  so  geleitet,,  dafs  sich  auf  den 
Piatinbleeh  das  blaue  negative  Licht  bildet.  Sobald  dieees  nuo 
durch  den  VoLTA*sehen  Strom  erhitzt  wird,  beobachtet  der  Ver- 
fasser, dafs  das  blaue  Licht  sich  von  beiden  Seiten  des  Platin- 
bltehes  abwendet,   so  dafii  es  einen  Beobachter^  der  das  Blech 
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wi^  tinmi  ImcbkmdeD  Streifen  sieht,  ersdiekii  als  ö^beten  oder 
schlössen  sich  zwei  blaue  Lippen.  Der  Verfasser  hält  das  Ex« 
pcrioMnt  als  entecheidend  für  seine  AbstofwngsUieorie.  Er  hat 
Q9ch  Mdere  Experimente  vorbereitet,  welche  Migen  sollen,  dab 
der  durch  Abstofsung  gebildete  luftleere  Raui»  für  den  Strovi 
wirklieh  einen  Widerstand  darbietet.  P. 


E.  SöCBTiNG.     lieber  einen  verbesserten  Apparat  zur  Dar- 
stellung elektrischen  Lichtes.     Polyt.  c.  Bl.  1 861.  p.  101-102; 

DiKeLiR  J.  CLV.  75-76;  Poe«.  Aon.  CIX.  182-1 84t. 
Der  Apparat  ist  construirt  in  der  Fabrik  galvanischer  Ap- 
parate und  Batterien  von  Reiser  und  Schmidt  in  Berlin. 

Die  Regulirung  erfolgt  durch  die  Einwirkung  der  Schwere 
und  die  Anziehung  zweier  Elektromagnete  auf  eine  Eisenstange. 
Die  Elektromagnete  befinden  sich  senkrecht  übereinander  an  einer 
hölzernen  Säule,  welche  ein  mit  Quecksilber  gefülltes  Rohr  ent- 
hält» Ein  darin  senkrecht  schwimmender  Eisenslab  steht  in  Ver- 
bindung; mit  der  prismatischen,  in  Leithülsen  vertical  vor  den 
Elektromagneten  verscUebbaren  Eisenstange,  an  deren  unterm 
Ende  die  eine  Kohlenspit«e  eiogeaebraubt  wird.  Der  eine  Pol- 
dralil  der  Batterie  endet  ia  dem  Quecksilber  und  verknüpft  aW 
diesea  mit  der  Stange,  während  eine  Nebenleitung  zu  den  Elek« 
tromagoeten  geht,  Der  andere  Poldraht  wird  an  zwei  untere 
transversal  und  vertical  gegen  die  oberen  stehende  Clektromagneic 
befestigt,  über  denen  durch  eine  Spiralfeder  ein  Anker  in  bestimm- 
ter Stellung  erhalten  wird.  Durch  zwei,  die  Verlängerung  der 
iUen  dieser  Elektromagnete  bildende  und  den  Anker  durcbboh- 
rwdn  Schrauben  vermag  man  dem  letzteren,  welcher  die  zweite 
Kohlenspitze  trägt,  eine  solche  Entfernung  von  den  Elektronaagne- 
ten  zu  geben,  als  die  Brennweite  dier  KohlenspUzen  betragen  soll. 
Hiernach  mufa  das  unlere  Elektromagnetenpaar  schwächer  sein 
ab  das  obere,  sowie  für  dessen  Stärke  die  Schwere  der  Eisen* 
Stange  genau  abgemessen  sein  mufs« 

Sobald  der  Strom  eintritt,  wird«  die  Stange  angezogen  upd 
festgehalten,  bis  die  Entfernung  der  Kohlenspitzen  durch. die  Ver* 
brennung  zunimmt,  worauf  die  Stange  so  lange  langsam  durch 
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ihre  Schwere  niedergleitet,   bis  die:  Stromstärke  wieder  herge- 
stellt ist. 

Die  untern  Elektromagnete  treten  nur  dann  in  Thitigkcü, 
wenn  eine  Berührung  der  Kohlenspitsen  stattfindet,  indem  dan 
die  untere  Kohlenspitze  von  ihnen  so  lange  angesogen  wird,  Ins 
die  Brennweite  wieder  hergestellt  ist.  P. 


J.  B.  Pascal.     Elektrische  Lampe.     Pract.  mach.  J.  Man  I860. 
p.3l4;  D1N6LBR  J.  CLVI.  278-279t. 

Die  Elektroden,  zwischen  denen  das  Licht  übergeht,  werden 
ferngehalten  durch  den  Druck  von  Gasen,  welche  in  einem  be- 
sondern Apparat  durch  Zersetzung  des  Wassers  erzeugt  werden. 
Diese  Zersetzung  wird  unterbrochen,  wenn  die  Elektroden  in  ge- 
höriger Entfernung  sind,  und  beginnt,  wenn  sich  dieselben  zu  weit 
entfernen.  P. 

Sbrrin.     R^gulateur    automatique   de  la  lumi^re   ^lectrique 

C.  R,  L.  903-905t;  CosmosXVf.  514-517,  XVJL  427-428;  Inst.  1860. 

p.  181 -162;   Rep.  of  Brit.  Assoc.  1860.  2.  p.  19-19;   Atfaeo.  1860. 

2.  p.  63-63;  Z.  S.  f.  Naturw.  XV.  457-458. 
Es  werden  bei  der  Regulation  die  schon  bekannten  Princi- 
pien  angewendet,  ein  Uhrwerk,  welches  die  Kohleneleklroden 
nährt,  und  das  durch  einen  Elektromagneten  gehemmt  wird,  so 
lange  der  Strom  noch  eine  gewisse  Intensität  hat,  was  aber  sick 
bewegt;  wenn  die  Stromintensität  abnimmt.  P. 


M.  FossANGRivBs.  Sur  r^clairage    artificiel    des    cavit^s   da 

Corps  ä  Taide  de  tubes  lumineux.    C.  R.  L.  185-I86t;  Inst 

1860.  p.  25-27;  Cosmos  XVL  104-107;   Sillimak  J.  (2)  XXIX. 
419-420. 

Der  Verfasser  hat  sich  durch  Rühmkorfp  von  Gbisslu  id 
Bonn  spiralförmig  gewundene,  enge  Röhren  machen  lassen,  die 
mit  einem  Gase  erfüllt  sind,  das  beim  Hindurchgehen  eines  elek- 
trischen Stromes  stark  leuchtet  Er  will  diese  Röhren  benutsen, 
um  die  inneren  Höhlungen  des  Menschen  behufs  der  Diagnose 
und  der  Operationen  feu  erleuchten.  P. 


Pascjx.  Sxkkiv«   FosiANeaiYKs.   Ttndall.  Faaaoat.       513 
Ttmdall.     Exp^rieoces  brillaotes  sur  les  dächarges  älectriques. 

Cosmos  XVI.  193-196;  333-a36f ;  Phil.  Mag.  (4)  XIX.  238-242t. 
In   dem  AufsaU  isl  nur  die  Notiz  neu,   dafs  Faraday  bei 
einem  durch  einen  Hohlspiegel  vergröfserten  DAVY*schen  Flam- 
meobogen   an  der  einen  Elektrode  einen   dunklen  Raum  beob- 
achtet hat.  P. 

Faeaday.  Oo  light-house  iilumination;  tbe  electric  light. 
Phil.  Mag.  (4)  XIX.  320-323t;  Poog.  Ann.  CX.  528-528;  Cosmos 
XVI.  337-339;  Arch.  d.  sc.  phys.  (2)  VIII.  234-235;  Athen.  1860. 
1.  p.  513-514;  Mitth.  d.  Gew.-Ver.  f.  d.  Konigr.  Hannover  1860. 
p.79;  Polyt.  C.B1.1860.  p.l044-1047;  Dinolee  J.  CLVII.  113-116t. 

Der  Aufsatz  enthält  die  Notiz,  dafs  zu  South -Foreland  am 
Kanal  das  Kohleniicht  im  Leuchtlhurme  durch  magnetoelektrische 
Maschinen  erzeugt  wird;  für  jede  Maschine  ist  eine  Dampfmaschine 
von  5  Pferdekräften  nöthig.  Der  Apparat  hat  66  Magnete,  jeden 
von  6  Lamellen.  Die  weichen  Eisenkerne  mit  dem  Kupferdraht 
befinden  sich  auf  einem  Rade  von  6  bis  7  Fuls  Durchmesser. 
Als  Umdrehungsgeschwindigkeit  genügten  85  Umdrehungen  in 
der  Minute.  Die  Kohlenstücke  sind  10  Zoll  lang  und  haben  i  Zoll 
im  Quadrat.    Die  Regulirung  geschieht  durch  ein  Uhrwerk. 

Das  Licht  ist  so  intensiv,  dafs  es  von  hohen  Punkten  der 
französischen  Küste  aus  gesehen  werden  kann.  P. 
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Siehe  Berl.  Ber.  1859.  p.  454  u.  s.  w. 
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p.  445,  1859.  p.  407. 
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Nii^pcR  DR  St.-Victor.  Observalions  nouvelles  sur  ractioo  qoe 
r^Iectricitö  seule  ou  combio^e  ä  ceile  de  la  lami^re 
exerce  lorsqu^elle  rend  des  substances  capables  de  r6- 
duire  les  sels  d'or  et  d'argent.  C.  R.  L.  440 -441t;  Inst 
1860.  p.  70-71;  Dingler  J.  CLVI.  36-37;  Cosmos  XVI.  238-240. 

Wenn  man  in  gelbe  Salpetersäure  Uranlösung  Zink-  oder 
Kupferstücke  oder  eine  kleine  Kupferzinkkette  stellt,  so  verwan- 
delt sich  das  Salz  in  das  Grüne,  und  hat  dann  die  Fähigkeit,  S^ 
her  und  Gold  aus  ihren  Lösungen  zu  reduciren.  Dieselbe  Fi- 
higkeit  erlangen  Lösungen  von  VVeinsteinsäure  und  Citronenaaure, 
wenn  man  Kupfer  und  Zink  in  dieselben  bringt.  Taucht  man  in 
Rothwein  die  Platinelektroden  einer  Säule,  so  wird  er  alkohol- 
reicher und  verändert  seine  Farbe;  weifser,  süfser  Wein,  ebenso 
behandelt,  verliert  allen  Zucker,  wird  alkoholischer  und  redocirt 
die  Gold-  und  Silbersalze  nicht  mehr.  Am  Saccharimeter  zeigte 
eine  elektrische  Zuckerlösung  keine  Veränderung.  An  der  Luft 
stehend,  nehmen  alle  genannte  Flüssigkeiten  ihre  früheren  Eigen- 
schaften wieder  an.  Durch  die  gemeinsame  Einwirkung  der  Elek- 
tricität  und  des  Lichtes  bildet  sich  in  wenig  saurer  Uranlöaung 
ein  violetter  Niederschlag;  die  Flüssigkeit  reducirt  Gold-  und  SO- 
bersalze  sehr  stark.  In  einer  Lösung  von  Oxalsäure  und  sai- 
petersaurem  Uranoxyd  entsteht  durch  beide  vereinte  VVirkungea 
Kohlenoxydgas,  welches  in  Blasen  entweicht;  dies  geschiebt  anck 
schon,  aber  in  geringerem  Grade,  durch  die  Wirkung  des  Lich- 
tes allein.  Elektricität  oder  Wärme  allein  bringen  die  Gaacnt- 
wickelung  nicht  zu  Stande.  As. 


J.  Cb.  d'Almbida  et  P.  P.  Dbh^rain.     Sur  r^lectrolyse  d*un  m4- 
lange  d'alcool  et  d*acide  azotique.     C.  R.  LI.  2i4-2i5t;  Ebih 

MAHN  J.  LXXXf.  191-191;  Cliem.  C.  Cl.  1860.  p.  848-848. 
Die  Zersetzungsproducte  der  Salpetersäure,  welche  in  diesem 
Gemische  allein  zersetzt  wird,   reagiren  so  auf  den  Alkohol,  dab 
der  Sauerstoff  gänzUch  absorbirt  wird.    Es  bildet  sich:  Aldehyd 


NiiFCK,    d'Albsiida  a.  DiBiaAur.   Kouix»   Avdkbwb  u.  Tait.     6^5 

j£i8igfUb(eri  ui»4,  wie  es  schiw»  Awpi^eiuUher.  Dtr  S^ipkstoff  t>|]^ 
det  Ämioofliak  und  axomoniakalische  V^rbijndvngen,        Bz, 


H.  KoLBE.     Eleklrolytische  BeobachtuDgen.    [.iibig  Ado.  CXIIL 

244-244t,-  J.  d.  pharm.  (3)  XXXVIL  309-309;  Chem.  C.  Bl.  1860. 
p.  416-416;  Erdmann  J.  LXXX.  384-384. 

Aus  einer  gesättigten^  Lösung  von  bernsteinsauren^  Natron 
entwickelt  sich  an  der  positiven  Platinplatte  statt  des  Sauerstoffes 
ein  Gemenge  von  Kohlensäure  und  Methyloxyd.  Wird  eine  con- 
centrirte  Lösung  von  roilchsaurem  Kali  elektrolysirt,  so  verfällt 
die  Milchsäure  in  Kohlensäure  und  Aldehyd.  fiz. 


Th.  Andbews  and  P.  G.  Tait.     Od  the  Volumetrie  relalions  of 

ozone  and  the  action  of  Ihe  electric  discharge  od  oxygen 

and    Other  gases.      Proc.   of  Roy.  Soc  X.  427-428;    Pliil.  Mag. 

(4)  XX.  549-549i;  Phil.  Trans.  CL.  113;  Pogg.  Ann.  CXII.  249-280f ; 

Cinaento  XII.  73-74;   Z.  S.  f.  Chem.  1860.  p.  373-376;   J.  of  ehem. 

Soc.  XIII.  344-367;  Abb.  d.  ohim.  (8)  LXII.  101-1|2;  Fresse  Scieot. 

1861.  t.  p.  246 -253;    Arcb*  <1*  sc.  pliy^.  {2)  XI.  l|53-J56i   Rep»  4t 

chim.  pure  1861.  p.;209-2J0. 
Die  Verfasser  warei>  durch  ihrw  äu&erst  empfindlichen 
A^arat  m  den  Stand  gesetzt,  die  VolumenverModerungen,  welche 
ibei  der  Ozonbildmig  ^ttfinden^  mit  grofser  (Genauigkeit  zu  he* 
atuumen.  Der  reiiie  Sauerstoff  wurde  bald  der  Wirkung  einer 
Aeihe  glaoKender  Funken  (Funkenentladung),  bald  der  aus  einen^ 
Platindraht  ausströmenden  Elektricität  des  Cortductprs,  (stille  Ent* 
ladung),  ausgesetzt.  Sie  fanden:  Wenn  die  stille  Entladung  durch 
reinen  und  trocknen  Sauerstoff  geht,  findet  eine  Zusammenziehung 
statt.  Diese  Zusammenziehung  schreitet  zuerst  rasch,  später  aber 
langsam  vor,  bis  sie  eine  gewisse  Gränze  erreicht,  welcjbe  bei 
tinem  Verauche  ein  Zwölftel  des  ursprünglichen  Volumen^  be- 
trug. Wenn  einige  elektrische  Funken  durch  das  Gas  in  diesem 
Zisanunengezogenen  Zustand  durchgeleitet  werdeii,  so  dehnt  es 
Aich  aus,  bis  es  etwa  drei  Viei'tel  der  Zusammenziehung  wieder- 
^la^gt;  allein,  wie  lan^e  auch  die  Funken  durchgeben,  kommt 
doch  das  Gaa  niemals  auf  sein  ursprüngliches  Volumen  zurück. 

33' 
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Wenn  elektrische  Funken  durch  reinen  und  trocknen  Sauerstoff 
gehen,  zieht  er  sich  susammen,  doch  in  viel  geringerem  Ifaafiw, 
als  wenn  die  stille  Entladung  auf  ihn  einwirkt.  In  der  That  wird 
der  Sauerstoff  auf  dasselbe  Volum  gebracht,  wie  wenn  Funkes 
durch  ihn  geleitet  werden,  nachdem  er  zuvor  durch  die  stille 
Entladung  zusammengezogen  ist.  Wenn  Sauerstoff,  der  durdi 
die  stille  Entladung  oder  durch  Funken  zusammengezogen  wor* 
den,  auf  kurze  Zeit  der  Temperatur  270®  ausgesetzt  wird,  so 
nimmt  er  sein  ursprüngliches  Volum  wieder  an,  und  nach  Oeflf- 
nung  des  Gefafses  findet  man  die  Ozonreaction  verschwunden. 

Wenn  man  auf  die  Menge  des  aus  dem  Sauerstoff  gebildeten 
Ozons  Rücksicht  nimmt,  und  dieses  als  ätiotropen  Sauerstoff  an- 
sieht, so  mufs  die  Contraction,  welche  derselbe  erfahren  hat,  so 
bedeutend  sein,  dafs  er  seiner  Dichtigkeit  nach  eher  für  eine 
Flüssigkeit  oder  einen  festen  Körper,  als  für  ein  Gas  gehalten 
werden  könnte. 

Wasserstoff  und  Stickstoff  erleiden  durch  die  stille  Entladung 
keine  Volumveränderung.  Cyan  wird  durch  die  Funkenentladung 
achnell  zersetzt;  der  stillen  Entladung  bietet  es  so  viel  Wider- 
stand, dafs  sie  kaum  beobachtet  werden  kann.  Stickoxydul  wird 
von  beiden  Entladungen  unter  Entwicklung  von  Stickstoff  and 
salpetriger  Säure  angegriffen.  Stickoxyd  erleidet  von  beiden  Ent» 
ladungen  eine  Contraction,  und  wird  ebenfalls  in  Stickstoff  and 
salpetrige  Säure  zerlegt.  Aus  Kohlenoxyd  scheidet  sich  durch 
die  stille  Entladung  am  positiven  Draht  ein  bronzefarbenea  Put* 
ver  ab.  Auch  hier  bringt  die  stille  Entladung  die  gröbere  Con- 
traction hervor.  Bz. 

H.  OsANN.  Ueber  den  Ozonwasserstoff  und  Ozonsauerstoff. 
Würzb.  Z.  S.  I.  241 -247t;  Krdmahn  J.  LXXXI.  20-28;  Rep.  d. 
chim.  pare  1861.  p.  174-176. 

Hr.  OsANN  wahrt  sich  in  diesem  Aufsatze  wiederholenllich 
gegen  den  Einwurf,  die  reducirende  Kraft  des  Ozonwasserstoffes 
beruhe  nur  auf  der  Einmischung  niederer  Säuren  des  SchweCeb. 
Er  giebt  dann  messende  Bestimmungen  über  die  Menge  des 
durch  den  Ozonwasserstoff  reducirten  Silbers  und  über  die  dabd 
verschwundene  Wasserstoffmenge.    Aus  diesen  schlielst  er,  dab 
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der  Oxonwasserstoflf  nichl  dasselbe  Atomgewicht  haben  könne,  als 
der  gewöhnliche  Wasserstoff,  sondern  nur  0,66.  Entsprechend 
glaubt  er,  dafs  auch  der  Ozonsauerstoff  ein  anderes  Atomgewicht 
haben  werde,  als  der  gewöhnliche,  und  berechnet  dasselbe  in  der 
That  aus  einer  Analyse  des  gelben  Bleioxyds,  das  sich  bei  der 
Elektrolyse  aus  ßleilösungen  am  positiven  Pole  abscheidet,  und 
das  er  für  eine  Verbindung  von  Bleioxyd  mit  Ozonsauerstoff 
hält,  s=4,71.  Bz. 


P.  A.  Favbb.  Influence  de  la  pressioo  sur  quelques  ph^no- 
m^nes  physiques  et  chimiques.  c.  R.  LI.  827-83it>  1027- 
1030t;  Rep.  d.  cliim.  pure  1861.  p.  113-114;  DiNSLia  J.  CLX, 
156-156. 

Hr.  Favre  construirte   einen  Apparat,   in  welchem   er  den 
Fortgang  der  Elektrolyse  bei  sehr  hohen  Drucken  untersuchen 
konnte.    Er  entwickelte  in  demselben  bald  nur  Wasserstoff,   in- 
dem   er    eine  Zinkanode   und    eine  Platinkathode   in   verdönnte 
Schwefelsäure  tauchte,  bald  nur  Sauerstoff,  indem  er  Kupfervitriol- 
losung «wischen  Platinelektroden  zersetzte,  bald  die  gemischten 
Gase  zwischen  Platinelektroden   aus    verdünnter  Schwefelsäure. 
Die  Elektrolyse  ging  auch  bei  hohen  Drucken  (welche  durch  das 
Verhältnifs  des  Gasvolumens  zum  Gewicht  des  aufgelösten  Zinks 
ermittelt  wurden)  ungestört  fort;  sie  wurde  bis  zu  86  Atmosphä- 
ren beobachtet,    über  welchen  Druck  hinaus  die  Gefafse  nicht 
mehr  widerstanden.    Sie  zersprangen  dann  mit  schwacher  Deto- 
nation, und  ohne  Stücke  des  Apparates  umherzuschleudern.    Die 
gemischten  Gase  scheinen  bei  dem  hohen  Drucke  auch  einfach 
als  Gemisch  nebeneinander  zu  existiren,  wenigstens  bemerkte  man 
nach  dem  Zerspringen  des  Apparates  nicht,  dafs  sie  irgend  eine 
Wirkung   aufeinander   ausgeübt    hatten.     Ein   Ozongeruch    war 
nicht  bemerkbar.    Die  Versuche  von  Jaoobi  und  von  Danibll, 
welche  ähnliche  Resultate  lieferten,  scheinen  dem  Verfasser  nicht 
bekannt  gewesen  zu  sein.  Bz. 
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G.  PLAÄtt.  Note  sur  nn  phönomfene  observ6  dans  na  voHä- 
mhite  ä  fils  de  cuiVre  et  ä  eau  ftcidol^e.  Arch.  d.st.plij8. 
(2)  TII.  332-334t. 

Der  Strom  einer  zehnpaarigen  ÜuNSEN*8chen  Säule  wurde 
durch  Kupferdrähte  in  verdünnte  Schwefelsäure  gefuhrt.  Die 
Oxydschichte»  welche  sich  am  positiven  Draht  bildete,  löste  sich 
unvollkommen  auf,  fiel  dann  ab,  bildete  sich  von  Neuem  u.  s.  f. 
Nach  mehreren  Widerholungen  erhielt  das  Oxyd  mehr  Adhäsion 
zum  Kupfer;  dann  entstand  ein  Zischen,  wie  wenn  ein  Ruhendes 
Metall  in  kaltes  Wasser  getaucht  wird,  und  votd  Ende  des  Drah* 
tes  wurden  feste  Theilchen  in  einem  Strahle  fortgestofsen.  Da- 
bei fiahm  das  Drahtende  die  Gestalt  einer  Spitze  an,  und  die 
Stromstärke  nahm  zu.  In  seltenen  Fällen  ging  der  Strahl  auch 
von  einem  anderen  Punkte,  als  von  der  Spitze  aus. 

Wurde  ein  Magnetpol  dem  Drahtende  genähert,  so  setzte 
sich  der  Strahl  der  Oxydtheilchen  um  denselben  in  rotirende  Be* 
wegung.  Bz. 

DoAT.  Sur  UD  rhÄosoope  galvanique.  C.  R.  L.  ueo-umf; 
J.  d.  pliarm.  (3)  XXXYIII.  121-122;  Costnos  XYI.  684-686;  lost 
1860.  p.  209-210. 

Hr.  DoAt  glaubt,  dafs  di^,  böi  der  Verbindung  einer  Siva:t 
mit  einer  Basis  eintretenden  Bewi&guhgen  abhähgig  aeien  von  der 
Ki-ystallform  deb  sich  bildenden  Salzes.  Er  experimentirte  mit 
den  Amalgamon  vm  Blei,  CadmiUfki,  Zink,  Natrium»  Zinn  und 
Kalium.  Er  bi^hti^  jedes  dieser  Aoialgume  in  ein  Glasgeiafi^ 
und  gab  dnen  Tropfen  Essigsäure  auf  deren  Mitte.  Je  nachdem 
nun  die  Richtung  der  Bewegung  nach  dem  Mittelpunkte  oder 
nach  dem  Umfange  hin  oder  gar  nicht  stattfand,  glaubte  er  auf 
nadislf5nii]ge,  mtehr  oder  weniger  regelmäfsige,  priematisebe  oder 
kubische  Krystirfliiation  oder  auf  die  Abwesenheit  derselben  bd 
d«tti  betreffenden  Salze  isohlielsen  zu  dürfen.  Bz. 
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G.  GoftB.    Ofi  the  movements  of  liquid  metals  and  electro- 
lyies  in  tbe  voltaic  circuit.     Proc.  of  Roj.  See.  X.  235-255; 

Phil.  Mag.  (4)  XX.  149-I64t;  Arch.  d.  «c.  phys,  (2)  VIU.  323-326t; 
Cimento  XII.  204-208. 

Hr.  GoRB  sucht  die  Bedingungen  auf,  unier  denen  die  elektro- 
chemischen Bewegungen  stattfinden,  ohne  jedoch  mit  den  neueren 
Arbeiten   über   diesen   Gegenstand    bekannt   zu   sein.     Cr  stellt 
durch  zahlreiche  Versuche  fest:   dafs  beide  Substaneen,    welche 
H0ler  dem  Einflüsse  des  Stromes  sich  bewegen  sollen,  flüssig  sein 
müasen,  dskis  beide  Leiter  der  Elektricität  und  zwar  die  eine  ein 
Metall,   die  andere  ein  Elektrolyt  sein  müsse.    Die  Masse   des 
Metalles  sowohl,  als  die  des  Elektrolyten  is^  unwesentlich  für  die 
Hervorbringung  der  Bewegung.     Die  dauernde  Bewegung  der 
Flüssigkeiten  ist  nicht  die  Wirkung  einer,   von  den  Elektroden 
iiusalrahlenden  Kraft;   diese   wirken  vielmehr  einfach  als  Leiter 
des  Stromes.    Die  Bewegung  ist  keine  elektrodynamische,  da  der 
Magnetismus  keine  Einwirkung  auf  dieselbe  ausübt;   sie  ist  ab- 
hängig von  der  Quantität  der  circulirenden  Elektricität.    Für  die 
Fortdauer  der  Bewegung  ist  es  wesentlich,    dafs  die  Oberfläche 
des  Metalles  einen  hinreichenden  Grad  von  Beweglichkeit  bewahre. 
In  Bezug  auf  die  Richtung  der  Bewegung  stellte  Hr.  Gore  eine 
grofse   Reihe   von  Versuchen  an,    bei   denen   er   drei  verschie- 
dene Methoden  befolgte:  er  brachte  entweder  den  negativen  Pol- 
draht in  das  Metall,   den  positiven  in  den  Elektrolyt,   oder  den 
positiven  in  das  Metall,   den  negativen  in  den  Elektrolyt,    oder 
endlich  beide  Drähte  in  den  Elektrolyt  zu  beiden  Seiten  der  Me- 
tallkugel.    Er  bezeichnet  die  Bewegung  als  positiv,    wenn  der 
Elektrolyt  vom  positiven  zum  negativen  Poldraht  geht,  im  ent- 
gegengesetzten Falle  als  negativ.    Die  erhaltenen  Resultate  wa- 
ren:   Nach  der  ersten  Methode  wurde  fast  immer  eine  positive 
Strömung  erhalten;  nach  der  zweiten  immer  eine  negative.    Nach 
der  dritten  erzeugen  alle  Alkalien  und  einige  alkalische  Salze  nur 
eine  positive  Strömung,  einige  alkalische  und  viele  neutrale  Me- 
tallsalze positive  und  negative  und  einige  neutrale  und  viele  saure 
Salze  und  fast  alle  Säuren,    organische  wie  unorganische,   nur 
negative  Strömungen.    Die  chemische  Beschaffenheit  des  Metall- 
tropfens hat   einen   wesentlichen  Einflufs  auf  die  Richtung  der 
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Strömung,  so  dafs  bei  der  dritten  Methode  eine  elektropMÜhre 
Metallkagel  die  Strömung  positiv,  und  eine  im  Quecksilber  auf- 
gelöste elektronegative  Substanz  die  Strömung  negativ  macfaL 
Ebenso  bemerklich  wird  dieser  Einflufs  bei  der  ersten  und  swei- 
ten  Methode;  hier  können  sich  sogar  temporär  entgegengeaelite 
Strömungen  bilden,  indem  das  Quecksilber  durch  den  eleklroly- 
tischen  Vorgang  Stoffe  aufnimmt,  welche  eine  Umkehrung  der 
Bewegung  bedingen. 

Hr.  Gore  erkennt  aus  diesen  Untersuchungen  den  Charakter 
dieser  Bewegungen  als  einen  rein  chemischen,  d.  h.  die  Bewe- 
gung ist  direct  durch  elektrochemische  Wirkung  hervorgebracbL 
Er  spricht  zwar  aus,  wie  er  sich  die  Bewegung  durch  die  An- 
ziehung des  polar  elektrisch  gewordenen  Quecksilbers  gegen  den 
einen  Jon  des  Elektrolyten  denkt,  will  aber  damit  kein  bestimni- 
tes  Factum,  sondern  nur  eine  vorläufige  Hypothese  ausgespro- 
chen haben.  Bz» 
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382-384;  Cosmos  XVllI.  288-289. 

Hr.  WiEDBMANN  theilt  folgende  Resultate  seiner  forlgesetaten 
Untersuchungen  über  den  Zusammenhang  zwischen  Magnelisirung 
und  Torsion  mit: 

1)  Tordirt  man  einen  Eisendraht  während  oder  auch  nach 
dena  Hindurchgehen  eines  galvanischen  Stromes^  so  wird  er 
magnetisch. 

2)  Leitet  man  einen  galvanischen  Strom  durch  einen  Magnet 
in  der  Richtung  seiner  Axe,  so  tordirt  er  sich. 

3)  Dieselbe  Torsion  zeigt  sich,  wenn  man  einen  Strom  durch 
Eisendrähte  leitet,  welche  einige  Zeit  in  verticaler  Richtung  auf- 
gehängt und  so  durch  den  Erdmagnetismus  magnetisirt  worden 
sind,  oder  welche  auf  eine  andere  Art  eine  permanente  Magne^ 
tisirung  erhalten  haben. 

4)  Leitet  man  durch  einen,  in  der  Axe  einer  Magnetisirung^ 
Spirale  aufgehängten  Eisendraht  zuerst  einen  Strom  direct  hin- 
durch, und  dann  erst  einen  schwachen  Strom  durch  die  Magne- 
tisirungsspirale,  so  tordirt  sich  der  Draht  in  demselben  Sinnei 
wie  wenn  die  beiden  Ströme  in  umgekehrter  Reihenfolge  ge- 
schlossen worden  wären.  Diese  Torsion  wächst  bei  steigender 
Intensität  der  magnelisirenden  Ströme  bis  zu  einem  Maximum. 
Durch  noch  stärkere  magnetisirende  Ströme  wird  der  Draht  wie- 
der detordirt. 

5)  Leitet  man  durch  einen  Eisendraht,  welcher  in  der  Axe 
einer  Magnetisirungsspirale  liegt  und  in  derselben  temporär  ma- 
gnetisirt wird,  einen  Strom  direct  hindurch,  während  der  magne- 
tisirende Strom  geschlossen  bleibt,  so  vermindert  sich  sein  tem- 
porärer Magnetismus. 

6)  Leitet  man  durch  den  Eisendraht  einen  Strom  >  nachdem 
der  magnetisirende  Strom  geö£fnet  worden  ist,  so  vermindert  sich 
gleichfalls  der  permanente  Magnetismus. 
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7)  Hat  man  dem  Draht  durch  wiederholte  Umkehnrng  der 
Richtung  des  hindurchgeleiteten  Stromes  einen  grofsen  Theil  ach 
nes  permanenten  Magnetismus  entzogen,  und  leitet  den  StroM 
durch  denselben  in  der  einen  oder  anderen  Richtung,  so  seigl  er 
M  dem  einen  Falle  eine  viel  stärkere  Magnetisirung,  als  im  a»- 
4eren. 

Alle  diese  Erscheinungen  sprechen  wiederum  für  die,  yob 
Hra  WiBOBMANN  bei  Gelegenheit  seiner  früheren  Untersuehangee 
verfochtene  Ansicht  über  die  Zusammensetzung  der  Magnete  ans 
Molecularmagneten,  welche  um  ihren  Schwerpunkt  drehbar  sind. 

Bz. 

W.  Bbbtz.  Ueber  die  ioDeren  Vorgänge,  welche  die  Magne- 
tisirung  bedJDgeo.  Pose.  Aon.  CXI.  107-121t{  Phil.  Mag.  XX. 
458-469J  Cosmos  XVUL  312-314. 

Schlägt  man  auf  elektrolytischem  Wege  eine  Eisenplatte  auf 
einer,  irgend  einem  magnetisirenden  Einflüsse  ausgesetsten»  Ka- 
thode nieder,  so  hat  dieselbe  von  vorn  herein  polaren  Magaetii- 
mus.  Jener  Einflufs  kann  ausgeübt  werden,  indem  ein  swei* 
schenkliger  Magnet  von  aufser  her  so  an  das  Glas  angelegt  wird, 
daCi  die  beiden  Binden  der  Kathode  nahe  an  den  Polen  liegca, 
eder  indem  die  Kathode  in  die  Richtung  der  magnetischen  Indi- 
naftion  gebracht  wird,  oder  durch  Spiral  Wirkung  u.  dgi.  Da» 
Veriuilten  der  so  gewonnenen  Magnete  ist  nun  ein  solches,  dafi 
man  es  nur  durch  die  Annahme  drehbarer  Molecularmagoeki 
nicht  aber  durch  eine  Scheidung  der  Magnetismen  erklären  ksaa 
Nur  ganz  dünne  Magnete  sind  fast  bis  auf  ihr  Maximum  gesil- 
iigt;  sie  nehmen  kaum  einen  höheren  temporären  MagnetiaiiHB 
an,  wenn  man  sie  der  Strom  Wirkung  eines  Solenoids  ausseist, 
und  kehren  ganz  auf  ihren  permanenten  Magnetismus  zurück, 
wenn  der  Strom  unterbrochen  wird.  Dickere  Magnete  nehmco 
einen  weil  bfihtren  temporären  Magnetismus  an,  und  kehren  auf 
einen  permaaeaten  surück,  der  den  ursprünglichen  ebenfalls  aodi 
weit  übertri&t.  Man  braucht,  um  dies  zu  erklären,  sieb  nur  si  , 
irergegienwärtigen,  dafs  die  Molecnlarmagnete  sich  immer  in  die 
R<estthireiide  aus  allen,  auf  sie  wirkenden  Zugkräften  einateiks, 
welche  bei  ganz  dünnen  Slagpetai  nahe  in  eine  Gerade 


menfallen,  bei  dickeren  aber  einander  nidil  parallel  sind,  selbst 
nicht  vollkommen  bei  der  temporären  Magnekisinmg  durch  sehr 
starke  Ströme. 

Werden  die  elektrolytischen  Magnete  abwechselfid  gericht^ 
ten  magnetisirenden  Einflüssen  unterworfen,  so  verschwindet  erat 
nach  vielen  Wechseln  der  EinfluCs  der  ursprünglichen  Magna li- 
sirungarichtang.  Zunächst  gewinnt  immer  die  Magnetisirung  im 
ursprünglichen  Sinne  wieder  die  Ueberhandi  wenn  auch  bereits 
mehrmals  eine  Verkehrung  der  Pole  eingetreten  war.  Auch  dies 
ist  aus  der  Annahme  einer  Scheidung  der  Magnetismen  nicht  zu 
erklären,  da  nach  der  Ausgleichung  derselben  das  Eisen  sich 
gegen  die  beiderseitigen  Einflüsse  gleichartig  verhalten  müfste. 
Nach  der  anderen  Theorie  war  es  zu  erwarten.  Bz. 


}.  NicBLis.    Les  6iectro*aimanis  et  radb^rence  n>agn6lique. 

Paris  1860.  p.  1-302;  Siluman  J.  (2)  XXX.  413-415. 

—  *—     Classification  des  ^lectro-aimants.     c  R.  LI.  aas-efiS; 

Cosmos  XYII.  528-532;  lost.  1860.  p.356-357t. 
Hr.  NicKLEs  legt  in  einem  Werice:  Les  eledro-aimants  et 
Tadherence  magn^lique  die  Ergebnisse  seiner  Untersuchiingeii 
über  Elektrotnagnete,  welche  zum  Theil  schon  aus  den  C.  R. 
bekannt  sind,  nieder.  In  der  gegenwärtigen  Mittheilong  giebt  er 
einen  Auszug  aus  seiner  Classification  der  Elektromagnete,  deren 
es,  nach  ihm,  nicht  nur  zwei,  die  geradlinigen  nnd  die  vwei« 
schenkligen  giebt,  sondern  mehrere  Hunderte  von  Arten.  Et 
unteracheidet: 

1«  Klasse:  Armförmige  Elektromagnete, 

1)  geradlinige, 

2)  zweischenklige, 

3)  dreischenklige, 

4)  vielschenkhge, 

2.  Klasse:  Scheibenförmige  Elektromagnete, 

6)  paracirculfira  einläufige  (unidrome,  v^n  d^ojtto^,  um  aft 
ihre  specielle  Bestimmung  zu  erinnern), 

6)  -  zweilättfige, 

7)  -  dreasafige, 
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8)  paracirculäre  vielläufige, 

9)  circuläre  einläufige, 

10)  -  zweiläufige,  u.  s.  w. 
Ebenso  benennt  Hr.  Nicklbs  die  Magnete  nach  der  Zahl  der  S|ii- 
ralen  zweiachienige  (dicnemes)  u.  s.  w.  von  nvfifZiQ,  ferner  Isohmd^ 
wenn  die  Pole  gleichnamig  sind,  isodynamisch,  wenn  sie  gleidie 
Stärke  haben.  Er  erfindet  dafür  auch  eine  neue  Schreibart.  Es 
heiCst  z.  B* 

ß2.2,a,h 

„electroaimant  ä  branches,  bifurque,  a  deux  helices,  ä  poles  an- 
linomes  et  heterodynamiques''  u.  s.  w.  Bz* 


T.  DO  MoNCEL.     Recherches  sur  rölectromagn^tisme.    lasu  I86a 

p.  102-103t. 

Wenn  man  ein  Stück  weichen  Eisens  über  dem  Pol  cinei 
geraden  Elektromagnets  anbringt,  so  nimmt  der  angesogene 
Magnetismus  eine  Kugelschaale  über  diesem  Pole  ein.  Mit  so- 
nehmender  Annäherung  an  den  Pol  nimmt  der  freie  MagnetiuMii 
ßbf  und  bei  vollkommener  Berührung  zwischen  Eisen  und  Magnelr 
pol  ist  aller  Magnetismus  gebunden.  Aber  dadurch  wird  eac 
Verstärkung  des  anderen  Poles  hervorgebracht,  die  bei  Herni 
pu  Moncel's  Versuchen  bis  auf  das  vierfache  der  ursprünglidicB 
Stärke  ging.  Diese  Verstärkung  wächst  mit  der  Grofse  der  & 
aenmasse,  aber  nur  bis  zu  einem  Maximum,  von  dem  an  sic> 
-nach  NiCKLES,  wieder  herabsinkt.  Mehr  als  von  der  Hasse  des 
Eisens  hängt  die  Verstärkung  von  dessen  Oberfläche  ab,  was  man 
dadurch  zeigen  kann,  dafs  man  einen  Satz  von  Eisenplatten  baU 
zu  einer  Masse  zusammenlegt,  bald  auseinanderschiebt.  In 
letzteren  Falle  ist  die  Verstärkung  immer  gröfser,  als  im  erste- 
ren,  in  welcher  Weise  das  Auseinanderschieben  auch  geschehen 
mag,  weil  die,  in  den  einzelnen  Platten  durch  den  Magnetpol  er- 
regten gleichnamigen  Magnetismen  im  ersteren  Falle  immer  an 
stärksten  auf  einander  einwirken,  und  folglich  den  Gesammteifect 
am  meisten  schwächen«  Wegen  der  verstärkenden  Wirkung  des 
Eisens  hat  die  magnetisirende  Kraft  einer  Drahtspirale  bei  glach- 
bieibender  Drahtlänge  zwei  Minima:    wenn  der  ganze  Kern  mit 
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der  Spirale  bedeckt  ist,  und  wenn  diese  so  kurz  wie  möglich  ist. 
Zwischen  beiden  liegt  ein   Maximum.     Das  letzte  Minimum  ist 
kleiner,  als  das  erste.    Das  Maximum  findet  statt,  wenn  die  ganze 
Eisenlänge  drei-  bis  viermal  die  Länge  des  magnetisirten  Kernes 
fiberlrifft.    Mit  Rücksicht  auf  diese  Umstände  glaubt  Hr.  du  Mon- 
CEL  das  Gesetz  der  Anziehung  der  Elektromagnete  nunmehr  so 
formuliren   zu  können:    Die   anziehende  Kraft  gerader  Elektro- 
magnete von  verschiedener  Länge,   deren  Magnetisirungsspiralen 
eine  gfeiche  Drahtlänge  haben,  wächst  mit  deren  Länge  in  arith- 
metischer Progression,  wenn  die  Längen  in  geometrischer  wachsen. 
Hn  DU  MoNCEL  fand  ferner,  dafs,  wenn  er  die  Verstärkung 
eines  Elektromagnets  nicht  durch  eine  weiche  Eisenmasse,   son- 
dern durch   einen  zweiten  Elektromagnet  von  ungefähr  gleicher 
Stärke  bewirkte,  das  Maximum,  von  welchem  oben  die  Rede  war, 
sogleich  erreicht  wurde.     Hieraus  erklärt  es  sich,   weshalb  ein 
Elektromagnet  mit  zwei  Spiralen,   dessen  Arme  lang  oder  kurz 
sind,  immer  die  gleiche  Kraft  hat.    Endlich  spricht  Hr.  du  Mon- 
CBL  von  der  Zerstörung  des  magnetischen  Rückstandes  in  Elektro- 
magneten durch  Anbringung  fester  Magnete  über  den  Polen  der 
Elektromagnete.    Bei  geraden  Magneten  genügt  zu  dem  Zweck 
ein  in   der  Verlängerung   des  beweglichen  Ankers  angebrachter 
fester  Magnet,  dessen,  dem  Anker  zugekehrter  Pol  gleichnamig 
ist  mit  dem,  welchen  der  Elektromagnet  dem  Anker  zukehrL    In 
zweischenkiigen  Elektromagneten  mit  zwei  Spiralen  kann  man 
den  Röckstand  kaum  zerstören;  in  solchen  dagegen,  welche  nur 
auf  einem  Schenkel  eine  Spirale  haben,  gelingt  dies  leicht,  wenn 
man  über  dem  freien  Schenkel  noch  einen  zweiten  Magnet  in 
entgegengesetzter  Stellung  hinzufügt.    Durch   dieses  Mittel  ge- 
langte  Hr.  DU  MoNCBL   dahin,    einen   BRBOUBT^sehen   Telegraph 
ohne  Regulirung  in  Gang  zu  setzen,   wenn  der  Widerstand  ein- 
mal SS  0,  das  andere  Mal  s=  500  Kilometer  war.  Bz. 


Anwendungen  des  Elektromagnetismus,    Telegraphie. 

W.  SiBMBNs  and  G.  W.  Siriibns.  Outline  of  the  principles  and 
practica  lovolved  in  dealing  with  tbe  electric  condition 
of  submarine  electric  telegraphs.    Oxford  1860.  p.  i-7;  Polyt. 
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C.  Bi.  1861.  p.  21-27;  Bbix  Z.  S.  1860.  p.  111-116,  195*207;  Awfc 
d.  sc.  phjs.  (2)  X.  5-17;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  186a  2.  32-34. 

E.  Wartmann.  Memoire  sur  l*^cbaDge  sirnuitane  de  plusieors 
d6p6ches  I616graphiques  entre  deux  stations  qui  ne  con»- 
muniquent  que  par  un  fil  de  ligne.  Arch.  d.  sc  pLys.  (2)  IX. 
195-209;  Mein.  d.  1.  Soc.  d.  Geneve  XV.  467-481. 

1.  EJAUBL.  Die  Entstehung  der  galvanischen  und  elektro- 
magnetischen Telegraphie.     Bull.  d.  St.  Pet.  II.  97-136,  298-303. 

ß.  Zetzscae.  Beiträge  zur  Geschichte  der  Fortschrille  der 
elektrischen  Telegraphie.  Z.  S.  f.  Math.  1860.  p.  39-49,  p.  395-426. 

DuMoNCBL.  £tude  des  lois  des  courants  ^leclriques  aapoiot 
de  vue  des  applications  ölectriques.    Cosmos  XVII.  519-521. 

Globsbner.  Nouveaux  chronoscopes  electriques.  GosmosXTL 
360-364. 
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Bbrtin.     Note   sur  la  rotation   ^lectromagnetique    dans  \es 

aimants  creux.     Ann.  d.  clnm.  (3)  LVIII.  90-99t. 
—  —     Rotation  6lectromagn6tique  des  liquides.    lost.  1860. 

p.  lll-lllt;  Presse  Scient.  1861.  3.  p.  754-754. 

Entgegen  einer  früheren  Angabe  von  Hm.  Bbrtin  halle  « 
LA  EUvB  beobachtet,  dafs  Quecksilber,  welches  sich  im  Innerei 
Ufid  aufserhalb  eines  vertical  aufgesLeUien,  hohleni  e3Plindnscbei 
Slahlmagoetes  befindet^  und  in  der  Richtung  vom  Centruui  dei 
Magnetes  zu  seiner  Peripherie  von  einem  Strom  durchflössen  ist} 
in  ^iner  gewissen  Höhe  innerhalb  und  aufserhalb  in  entgegen- 
geaetolem  Sinne;  bei  lieferer  Stellung  seiner  Oberfläche  alMT 
beiderseits  in  gleichem  Sinne  rotirt.  Dagegen  hatte  Hr.  Bbrtin 
gefunden,  dafs  stets  die  Flüssigkeiten  im  Inneren  und  Aeulsereo 
des  Magnete«  im  gleichen  Sinne  rotir«n;  und  swar  in  böhereD 
StellungeB  entgegengesetzt  wie  in  tieferen,  dafs  aber  bei  tiw 
gewissen  Höhe  beiderseits  gleichzeitig  eine  Umkehrung  der  Ro* 
talio«  erfolgt.     Diese  letzteren   Versuche  hat  Hr.  Bsrtdi  jeUl 


BmTiv.   Lb  Rovx.  9^7 

sowohl  an  einem  hohlen  Stahlmagnet  als  im  Elcktromagnelen 
bestätigt,  als  aueh  in  Eisenröhren,  welche  auf  den  Pol  eines  star« 
ken  Elektromagnetes  aufgesetzt  sind,  bei  denen  db  la  Rivb  bei 
einer  gewissen  Stellung  des  Quecksiiberniveaus  eine  entgegen* 
gesetsle  Rotationsrichtung  des  Quecksilbers  im  Inneren  und  Aeo* 
fseren  des  Rohres  beobachtete,  bei  weiterem  Senken  desselben 
aber  eine  Umkehr  der  Rotationsrichtuog  wahrnahm,  welche  bei 
dem  äufseren  Quecksilber  etwas  unterhalb  des  obersten  Randea 
des  Rohres,  bei  dem  äufseren  in  einem  klmnen  Abstand  von  dem 
Pol  des  Eleklromagneles  erfolgte.  Hr.  Bbrtin  hat  an  allen  Stel- 
len immer  die  gleiche  Rotationsrichtung  beobachtet.  Den  Unter« 
schied  der  Resultate  sucht  Hr.  Bertin  darin,  dafs  vielleicht  bei 
den  Versuchen  von  de  la  Rivb  der  Strom  des  Quedisilbers  nicht 
allein  radial,  sondern  auch  zum  Theil  von  oben  nach  unten 
dnrch  fliefst,  wobei  dann  andere  Erscheinungen  eintreten  können« 
Sie  konnten  aber  auch  dadurch  bedingt  sein,  dafs  die  Umkehrung 
der  Rotationsrichtung  nicht  in  all^  Fallen  in  gleicher  Höhe  im 
Inneren  und  Aeufseren  der  hohlen  Magnete  zu  erfolgen  braucht, 
wie  ich  dies  in  meiner  Lehre  vom  Galvanismus  II.  y.  11  p.  132 
auseinandergesetzt  habe. 

Schiebt  man  zwischen  die  Wände  eine  Spirale  und  eine 
Flüssigkeit,  welche  in  denselben  durch  einen,  durch  sie  hindurch- 
geleiteten, radial  gerichteten  Strom  in  Rotation  versetzt  wird, 
einen  hohlen  Eisencylinder,  so  wird  derselbe  elektromagnetisch 
und  die  Geschwindigkeit  der  Rotation  der  Flüssigkeit  nimmt  ab, 
da  unter  dem  Einflufs  des  magnetischen  Eisencylinders  allein  die- 
selbe in  entgegengesetzter  Richtung  rotiren  würde  wie  durch  die 
Einwirkung  des  Stromes  in  der  Spirale.  6.  W. 


J.  F.  P.  Le  Roüx.     Quelques   expöriences  electrodyoamiqnes 
au  moyen  de  coDdueteurs  flexibles.    Ann.  d.  chim.  (3)  LIX. 

409-412t;  Cosmos  XVIII.  91-92. 
Durch  einige  hübsche  Versuche  hat  Dr.  Le  Roux  das  Ver- 
halten biegsamer  Leiter  unter  dem  Einflufs  eines  Magnetes  dar- 
gethan.    Ein  dünner  Platindrahl  (^V  Millimeter  dick  und  15 — 20 
Centimeter  lang)  wird  zwischen  zwei  dicken  Kupferdrähten  lose 
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ausgespannt  und  so  in  äquatorialer  oder  axialer  Lage  siiviscbai 
die  Magnetpole  gebracht.  Leitet  man  nun  durch  denselben  etncn 
Strom  von  etwa  12  BuNSEN'schen  Elementen,  durch  den  er  in 
lebhaftes  Glühen  geräth,  so  biegt  er  sich  im  ersteren  Falle  je 
nach  der  Richtung  des  Stromes  in  ihm  und  der  Magnetisiriuig 
des  Magnetes  nach  oben  oder  unten  in  Gestalt  eines  Kreisbogens; 
im  zweiten  aber  in  Sform.  Wird  der  Platindraht  um  eine  leichl 
drehbare  Rolle  gewickelt,  die  mit  dem  einen  Pol  einer  Säule 
verbunden,  und  gerade  über  einem  polirten  verticalen  Eisenstab 
befestigt  ist,  welcher  auf  den  einen  Pol  eines  kräftigen  Elektro- 
magneles  aufgesetzt  ist,  wird  ferner  das  freie  Ende  des  Drahtes  aD 
dem  Eisenstab  befestigt  und  dieser  mit  dem  anderen  Pol  der 
Säule  verbunden,  so  rotirt  der  Draht  um  den  Eisenstab  und 
wickelt  sich  dabei  von  der  Rolle  ab  und  auf  letzteren  auf.  Statt 
des  Platindrahtes  kann  man  auch  Siiberdraht  anwenden,  der  sa 
weich  ist,  dafs  seine  Temperatur  nicht  erst  durch  den  Strom  bn 
zum  Glühen  gesteigert  werden  braucht.  6.   IP. 


G.  Roch.     Bemerkung  zur  Theorie  der  elektrischen  Ströme 

Z.  S.  f.  Math.  1860.  p.  151-152t. 
Wollte  man  die  Anziehung  zweier  Stromelemente  auf  die 
Anziehung  der  in  ihnen  sich  bewegenden  Elektricitäten  zurück- 
führen, die  sich  dabei  aber  nach  dem  umgekehrten  Quadrat  ihrer 
Entfernung  anzogen,  ohne  dafs  die  Anziehung  vom  Beweg^ngs- 
zustand  der  Elektricitäten  selbst  abhängig  wäre,  so  müfsten  die 
Componenten  der  Anziehung  der  Elemente  als  Differentialquotien* 
ten  des  Potentials  der  Elektricitäten  aufeinander  geschrieben  wer- 
den können,  in  dieser  Weise  läfst  sich  aber  die  AMPCR£*sche 
Formel  nicht  transformiren,  daher  hält  Hr.  Roch  den  WsBER^scheo 
Ausdruck  der  Anziehung  der  Stromelemente  für  den  wahrschein- 
liebsten«  G.  W. 

P.  G.  Tait.     Quaternion  investigations  connected  wilh  electro« 

dynamics  and  magnelism.    Qu.  J.  of  math.  111.  331-332. 
—  —     Quaternion   investigations   of  the   potenlial   of   (he 

closed     Circuit.       Qu.  J.  of  math.  lY.  143-144. 


Rock.  Kawl.  IfAaRiii.  Fatbb  und  Laobbiit.  5 j|g 

E.  Kabl.  Die  Fuodameiite  der  ElektrodyDamik  nach  den 
oeuesteQ  UntersQcbüogen  bearbeitet,   z,  s.  f.  Math.  186O. 

p.  1253-286,  p.  305-33dt. 

Eine  gedrängte,  übersichtliche  Darslellung  der  Elektrodyna- 
mischen Untersuchungen  von  Weber,  sowie  von  Weber  und 
Kohlrausch.  G.  W. 

Magbiri.  Apparato  di  rotazione  conlinua  fondato  sulle  azioni 
attrative  e  repulsive  delle  correnti  di  uu  solenoide  su  di 
una  barra  magnetica  la  quäle  possa  moversi  soltante 
parallelamente  a  sä  stessa.     Atti  dell  Ut.  Lomb.  II.  91-96;  Ci- 

mento  XII.  194-204t- 

Eine  Beschreibung  einiger  Rotationsapparate,  die  indefs  nichts 
wesentlich  Neues  lehren.  Es  wird  s.  6.  eine  Drahispirale  von 
rechleekigem  Querschnitt,  in  der  an  mehreren  Stellen  die  Rich- 
tung der  Windungen  abwechselt,  kreisförmig  gebogen  und  in  ho- 
ritontaler  Lage  auf  einem  Brett  befestigt.  Rings  um  eine  ver- 
ticale,  in  ihrem  Centrum  aufgestellte  Axe  sind  Magnete  ver- 
tical  befestigt,  welche  innerhalb  oder  auÜBerhalb  der  Spirale  rieh 
befinden  und  abwechselnd  mit  ihren  Nord-  und  Sädpolen  nach 
unten  gerichtet  sind.  Eine  an  der  Rotationsaxe  selbst  befestigte 
Commutationsvorrichtung  kehrt  den  Strom  jedesmal  um,  sobald 
die  Magnete  bei  einem  Wechsel  der  Windungsrichtung  der  Spi* 
rale  vorbeigeben.  G.  W. 

P.  A.  Favrb  et  P.  J.  Lahbrnt.  Recherches  sur  les  courauts 
bydro-^lectriques;  influence  des  conrants  induits  sur  Tin- 
tensit^  des  courants  discontinus.     c.  R.  L.  651 -655t. 

Im  Anschlufs  an  die  früheren  Untersuchungen  des  Hrn.  Favbb 
(Berl.  Ber.  1858.  p.  434)  behvidelt  die  vorliegende  Abhandlung 
den  Einflufs,  welchen  die  Inductionsströme  auf  die  Intensität  der 
descontinuirlichen  Ströme  ausöben.  Die  Verfasser  haben  dabei 
einen  Unterbrecher  benutzt,  welcher  erlaubte,  in  der  Secunde 
bis  250  Unterbrechui^en,  bexiehungsweise  Umkehrungen  des 
Stromes  zu  bewirken.  Es  wurde  der  Einflufs  verschiedener  Ei- 
senkerne auf  die  Intensität  des  primären  Stromes  theils  bei  geö£f- 
FortMhr.  4.  Pbjt.  XVI.  34 
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neter,  tb«ils  bcii  gefiaMoMener  ItiductioiiMpirah  unItrsucbL  Dir 
Resultat^  scheinen  iin  Aügemrinan  mit  den  bekannten  Tlnliecfcea 
über  den  Einflufs  des  Eisenkernes  und  des  Extrastromeft  im  Ein- 
klang zu  stehen,  doch  sind  die  Polgerungen;  welche  die  Verfoflser 
aus  ihren  Versuchen  ziehen^  und  die  sich  daran  schlielkendeii  Be- 
trachtungen über  deren  Anwendung  auf  die  elektromagoeüscfac» 
Maschinen  nicht  hinreichend  klar  verständlich,  so  dafs  die  Ver- 
öffentlichung des  vollständigen  Memoires  abgewartet  werden  muCa^ 
um  eine  vollständige  Einsicht  in  dieselben  zu  erlangen.       Jm. 

R.  Thal^ic.  Försök  alt  bestämma  induktions-sirömmars  olika 
fortvaro.  6fvers.  af  Forhandl.  1859.  p.  135-160;  Poee.  Ano.  CXIL 
125-153t. 

—  ^r~      Om    ind4ikiion8 -r  Strömmars    fortvaro    och    styrka. 

Öfrers.  af  Foehaadl.  1S60,  p.  57-77. 
Die  Aufgabe,  welohe  «ich  Hr.  THAt^^N  gestellt  battetr  war  die 
den  Zusammenhcing  zu  ermitteln»  welcher  bei  der  reineo  Veite» 
induction  zwischen  der  Dauer  des  Induetionastromes  und  der 
Scbnelligkeit  der  IntenaitätsänderuDg  des  inducirenden  Strömet 
bestehe*  Die  La$ttiig  dieser  Aufj^e  gelang  ihm  zwar  nicht; 
qr  theill  aber  io  dem  vorliegenden  Aufsätze  den  Gang 
Untersuchungen  und  die  Schwierigkeiten,  au£  welche  er 
mit.  Zur  Bestimmung  der  Dader  t,  welche  der  inducirte  Slren 
t  hat,  wenn  zur  völligen  Unterbrechung  des  inducirenden  Sl»oinii 
die  Zeit  I  verbraucht  wurde,  bediente  sich  Hr.  TsAtBK  dar  vei 
Weber  in  den  elektrodynamischen  Maafsbestiromungen  (L  Abk. 
p.  284)  mitgetheilten  Methode  %vx  Messung  der  Dauer  und  IntensiljK 
n»p9ientaner  Sitröme*  Der  Strom  wird  durch  ein  Galvanometer 
und  ein  Dynamometer  geleitet,  bt  der  erste  Ausschlag  an  erstes 
Apparat  a,  am  letzteren  A,  so  ist  für  das  Galvanometer 

und  für  das  Dynamometer 

woraus,  wenn  man  t  von  i  unabhängig  nimmt,  folgt 

^  s3  e  7     und    'I  SS  C|  — , 
a.  *  a 


TüAhiif.  53  f 

worin  kj  h^9  e  und  e,  Constante  sind.  Der  «nilfer  (Keser  An- 
nahme «rhaitene  W^rlh  v^n  i  ist  «in  Minimum^  bei  Annahme 
einttr  Relation  zwischen  t  und  t  erhält  t  gröfsere  Werthe.  Zur 
Meaittilig  wurde  jedesmal  liin  Slofs  des  OeffouUgsindUctionsstromes 
durdi  beide  Apparate  gefiihrL  Die  Unterbrechung  geschah  durch 
einen  vott  Kohlrausoh  angegebenen  Peildelappafat)  der  den  durch 
Quecksilber  geechlo^aeneh  Strom  jedesmal  dann  unterbricht,  wenn 
dfto  P^del  durch  seine  Glekhgewichislage  geht,  Die  Schwin- 
goilgBdauer  dieses  Pendell  iconnte  durah  verschiebbare  Bleigewichte 
swischeil  |^  und  SSecunden  verändert  werden«  Die  Unterschiede 
in  den  hierbei  erlialt^ien,  schon  an  sich  sehr  kleinen  Elongatiooen 
waren  indels  so  gering,  dafs  sich  die  verschiedenen  Werthe  von 
i  nicht  mit  einiger  Sicherheit  finden  lieben« 

Um  gröbere  Ausschläge  za  erhalten^  wurde  auf  Wbbbr's 
Vorsohlag  ein  kräftigerer  Induetionsapparat  angewaodty  bestehend 
aus  eines»,  fast  su  einem  vollen  Kreise  gebogenen^  seiner  gansen, 
Länge  nach  aufgeschli(zten  Kupferrobr^  welches  als  Leiter  des 
indttoirettden  Stromes  dient,  und  einen  feinen  übersponnenen  viel- 
fach  aufgewundenen  Kupferdraht  in  seinem  Innern  umschliefst, 
welcher  durch  den  äSchlitz  eingeführt  und  mit  dem  Galvanometer 
und  Dynamometer  verbutiden  ist.  Aber  auch  diese  Construction 
genügte  nichts  denn  ein  einzelner  Apparat  gab  wieder  sehr  schwache 
Elongationen)  drei  derselben  mit  einatider  verbunden  aber  gaben 
sokhe  Ausschläge^  dab  eine  Inductioh  von  dem  einen  auf  den 
anderen  selbst  dann  noch  sehr  merklich  wurde,  wenn  die  einsel- 
nen  Apparate  weit  von  einander  entfernt  wurden.  Als  endlich 
ein  STÖHRER'sober  Inductionsapparat  angewandt  wurde,  aus  des- 
sen Spiralen  die  Biseneinlagen  genommen  und  von  welchem  der 
Geodensator  und  der  Stromunterbrecher  sbgesondert  waren,  wur- 
de* gröbere  Ausschläge  erhalten,  aus  denen  msn  in  der  That 
einen  Unterschied  in  dem,  für  verschiedene  Unterbrechungsschnel- 

iigkeiten  abgeleiteten  Werthe  von  -r-  erkeiinen  konnte,    ^s  war 

in  Mittel  dieser  Werth: 
M  einer  Kslilenainkkette 

und  kleiner  Unlerbreohungsgesofawindigkeil  .     as  287,77 
-    grofser  •  -  .    « 244y08 

34» 
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bei  zwei  Kohlenzinkketten 

und  kleiner  Unterbrechungsgeschwindigkeit  •     »  941,41 
-    grofser  -  -  .    =:  243^22 

Dennoch  lassen  diese  Unterschiede  keine  bestimmten  Schlosse 
zu»  Eine  genauere  Betrachtung  des  Vorganges,  durch  welchoi 
das  schwingende  Pendel  den  Strom  unterbricht,  zeigte  aber,  dafii 
man  durchaus  die  Unterbrechungsgeschwindigkeit  bei  diesem  Ap- 
parate nicht  der  Geschwindigkeit  des  Pendels  in  dem  Moment, 
in  welchem  die  eintauchende  Spitze  das  Quecksilber  verlifal, 
proportional  setzen  darf.  Hr.  Thalbn  construirte  deshalb  tmeB 
anderen  Unterbrechungsapparat.  Durch  verschieden  weite  Abs- 
flufsröhren  konnte  Quecksilber  aus  einem  Gefalse  ausfliebeii,  m 
welches  ein  Stahldraht  tauchte.  Quecksilber  und  StahldrabI  wa- 
ren mit  den  beiden  Säulenpolen  verbunden.  Wenn  sich  die  Que^- 
silberoberfläche  der  Slahlspitze  näherte,  bildete  sich  ein  Berg, 
welcher,  je  nach  der  Weite  des  Ausflufsrohres  schneller  oder 
langsamer  von  der  Spitze  getrennt  wurde.   Die  Versuche  skrami- 

ten  jetzt  untereinander  ziemlich  gut,  dennoch  gaben  sie  kein  be* 

iit 
stimmtes  Resultat  in  Bezug  auf  die  Veränderlichkeit  von  -r- »  des- 
sen Werth  immer  um  einen  Mittelwerth  schwankte,  ohne  sieb 
für  verschiedene  Unterbrechungsgeschwindigkeiten  recht  za  un- 
terscheiden. Um  gröfsere  Unterschiede  in  der  Unterbrechmigt- 
zeit  hervorzubringen,  wurden  noch  andere  Unterbrechiragsvor- 
richtungen  versucht:  ein  in  den  Strom  geschalteter  langarmigcr 
Hebel,  welcher  plötzlich  in  die  Höhe  geschlagen  wurde>  und  ein 
harter  Stahldraht,  welcher  durch  einen  Hammerschlag  durcbbro- 
eben  wurde.  Jetzt  wurden  bei  der  schnellen  Unterbrechung  ao* 
gar  etwas  gröfsere  Werthe  für  die  Dauer  des  InducUonsstroiiies 
erhalten,  als  bei  der  langsamen.  Hr.  Thalen  kehrte  daher  ' 
zum  unterbrechenden  Pendel  zurück,  das  aber  in  gröberem  1 
Stabe  ausgeführt  war,  und  bei  seinem  Durchgange  durch  die 
Gleichgewichtslage  gegen  einen  Hebel  sliefs,  den  es,  je  nadi 
seiner  Fallhöhe  mit  verschiedener  Geschwindigkeit  in  Bewegung 
setzte.  Der  Hebel  hob  dann  ein  um  seine  Axe  drehbares  Met- 
singstUck,  das  durch  seine  Schwere  auf  einem  anderen  ahnliehea 
Stücke  auflag,  in  die  Höhe,  und  öfihete  so  die  Kelte^  welche  dorcb 


GuiLLSMIir.  533 

den  CoDlacl  der  beiden  Messingstucke  mit  hinreichender  Sicher- 
heit geschlossen  worden  war.  Bei  verschiedenen  Elongationen 
des  Pendeis  =  a  wurde  nun  gefunden  : 

s  -7-  im  Mittel 

o 

10«»  218,3 

100™-  194,8 

und  als  das  bewegliche  Gewicht  des  besseren  Contacles  wegen 
noch  beschwert  worden  war 

45~  220,7 

115—  200,0. 

Die  Verschiedenheit  dieser  Werthe  für  verschiedene  Unterbre- 
chungsgeschwindigkeiten  ist  augenfällig,   indefs  schien  sich  für 

noch  gröfsere  Bogen  -r-  schnell  einem  Grenswerthe  zu  nähern. 

Der  Apparat  eignete  sich,  wenigstens  in  seiner  jetzigen  Gestalt 
immer  noch  nicht  dazu,  um  anzugeben,  welches  die  eigentliche  Re- 
lation zwischen  -y-  und  der  Unterbrechungsgeschwindigkeit  sei, 

und  ob  jene  Annäherung  an  eine  Gränze  dem  Gesetze  oder  den 
Beobachtungsfehlern  zuzuschreiben  sei. 

Hr.  Thalbn  reducirt  beispielsweise  die  letztgenannten  Werthe 

von  -r  auf  absolutes  Maafs  und  findet  die  Dauer  des  Inductions- 
o 

Stromes  as  0,007  Secunden,    den  hervorgebrachten  Unterschied 

=r  0,0007  Secunden.  Bz. 

C  M.  GuiLLBMiii.    Recherches   snr  las   courants  dlnduction. 

e.  R.  L.  1104-1 106t;  Cosmos  XVI.  640-641;  Inst.  1860.  p.  243-244. 

—  —  Direction  des  courants  ioduits  lorsque  le  fil  ioduc- 
leor  fait  partie  d'nn  fil  t^l^graphiqoe.  c.  R.  LI.  142-I44t; 
Cosmos  XVII.  136-138. 

Hr.  GuiLLBMiN  benutzte  den  oben  erwähnten  Apparat  (p.  478) 
um  die  Stärke  von  Induclionsströmen  in  verschiedenen  Zeiten  nach 
der  Oeffnung  oder  Schliefsung  des  indudrenden  Stromes  zu  mes- 
sen. Als  Inductionsapparate  dienten  ihm  1)  zwei  übereinander* 
gewickelte  Kupferspiralen  von  je  600  Meter  Drahtlänge  und  i™* 
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Prahidurehi«f^fter,  2)  eine^  Spiral^»  ^m  sivtfi  gleichicilig 
eini^nder  gewick^Uen  Drähten  derselben  Art»  3)  eia  Riwhkoi 
scher  Inductionsapparat.  Di^  bdin^tionaspiraleii  wur4^  dordi 
einen  300  Meter  langen  Eisendraht  geschlossen ,  von  dessen  En- 
den Zweigleitungen  zum  Galvanometer  Tuhrten.  Die  Schliebungs- 
ströme  wachsen  immer  klierst  mit  der  Zeit  nach  der  SchCefkung 
an;  sie  erreichen  ihr  M(»^imum  später,  wenn  sich  Eisenkerne  in 
den  Spiralen  be£i>den»  am  spätesten  im  RvHMKORPr'schw  Apparat 
In  den  Spiralen  ohne  Eisen  fallen  sie  nach  dem  MajUnmm  nicbt 
nur  ab,  sondern  sie  wechseln  sogar  da«  Zeichen.  Die  Oeflfoimgft- 
ströme  beginnen  immef  mit  dem  gröfsten  Werthe  und  fallen  eben- 
falls um.  so  langsamer  ab,  je  gröfsere  Eiisenmassen  sick  in  den 
Spiralen  befinden.  Der  Gang  der  Curven  für  die  Oefihuags*  uad 
Schiiefsungsströme,  welche  ich  früher  bei  Einlage  von  Eisenker- 
nen gefunden  habe  (Berl.  Ber.  1858.  p.  489),  stimmt  ganz  mit  den 
von  Hrn.  Guu«lbmin  mitgotheilten  Zahlea  üherein. 

Von  den  mitgelheilien  Measungen  ^ei  erwähnt,  da(a  4m 
Schliefsungsstrom  in  der  übergescbobenen  Inductionsspirale  No.  1 
ohne  Eiseneinlase  sein  Maximum  nach  5,  seine  Umkehr  nach  23 
Zehntausendtel  Seounden  erreichte. 

In  der  zweiten  Note  giebt  Utv  Gullbiun  die  ErUärimg  jener 
Zeichen  Wechsel  des  Schliefsungsstromes ,  welche  beanaders  stark 
hervortreten,  wenn  ^in  langer  Draht  in  den  inducirenden  Strom 
geschaltet  ist.  In  den  verschiedenen  Querschnitten  eines  solchen 
Drahtes  sind  in  demselben  Augenblicke  gans  verschiedene  Span- 
nungsveränderungen während  des  Zustandekommens  des  Uaup^ 
Stromes  vorhanden.  Ein  zweiter  Draht,  neben  den  verschiedenen 
Xheilen  des  ersten  angebracht,  w<vi:dQ  dah^  in  diesem  Aagen* 
blicke  ganai  verschiedene  Inducti.onsströme  zeigen.  Ebenso  wer- 
den diesq  Ströme  vevschiedea  ausfallen,  wenn  der  ioducirte  Draht 
an  derselben  Stelle  dem  Hauptdrahte  benachbart  ist»  aber  ver- 
schiedene Zeiten  nach  der  Schliefsung  des  inducirenden  Stromes 
vergangen  sind.  Je  nachdem  die  Siimin^  der  a|i^  de;m  secundaren 
Draht  wirkendem  Spannungsveränderungen  im  Sinne  einer  Span- 
nungsverminderung  im.  betreffenden  Zeitpunkte  auftritt,  wird  da- 
her die  Richtung  des  Induction^strQmei^  die  des  Schliefsui^ 
oder  die  des  Oefibungss|;|roipes  yf^xA^u,,    Wenn  4Ä^  Schljafcwf 


auf  aioa  UetbesdeAri  bewerksUUigt  wirdj  so  tritt  nur  derSchlie« 
lBiiiig(88tron}  auC  Eiseneinlagen  vergröfsern  die  Dauer  desaetben. 
Der  durch  das  Oeffnen  des  Hauptstromes  entstehende  Indoctioiis- 
slpom  ist  gleiehförmiger,  als  der  Schliefsungsstrom.         Bsa 


LMaguiu.  Prioritä  deü*  osservaziooe  che  la  preseoza  del 
ferro  dolce  in  una  spirale  elettro-dioamica  aumenta  reffetto 
della  scintillazione.    Atti  deir  ht.  Lomb.  11.  99-99. 


I..  Magrini.     Intorno  ad  alcuni  fenomeni  d'induzione  eleüro- 
magcelica  otienuli  coir  apparalo  de  Rcbvioafp.    Atrf  delt' 

Ist.    Lomb.    Yllf.    131-134;    CiroeDfo    XI.    349-3d6;  Gestnos   XIX. 
^10*511. 

Der  ersle  Theil  dieses  AufsaUes  enthält  Belege  4äBk,  dafii 
Farauay  mit  grSfserem  Rechte  die  Untersuchungen  ilaliieniseher 
Physiker,  namentlich  Nobili*s  und  dal  Nboro^s,  und  Jbnkin*s  Er- 
schütterungsversuch als  die  ersten  Arbeiten  im  Gebiete  der  In- 
ductionselektricität  habe  bezeichnen  müssen,  und  die  Klage,  dafs 
die  Italiener  ihre  eigenen  Geschichtsschreiber  sein  möfsten,  da  sie 
von  der  Sorgfalt  i»  PHtkiM  Wiehig  M  Aoffeif  hatten. 

Dann  wurden  einige  neue,  am  RuBiiKORPP^schen  Apparate 
angestellte  Beobachtungen  mitgetheilt  und  erklärt,  deren  eine  aber 
schon  bekannt  genug  sein  dürfte,  nämlich  die:  dafs  die  Geschwin- 
digkeit der  Hammervibrationen,  das  Geräusch  und  der  Glanz  der 
Funken  lebhafter  ist,  wenn  die  Enden  der  secundären  Spirale  frei, 
als  wenn  si^  mit  einander  metallisch  verbunden  sind.  Die  andere 
Erscheinung  ist  folgende:  Wenn  man  die  Enden  der  secundären 
Spirale  mit  denen  eines  Galvanometerdrahtes  verbindet,  so  weicht 
bekanntlich  die  Nadel  nicht  ab,  sondern  zif  tert  nur  aal  die  Gleich- 
gewichfslage.  Wenn  aber  die  Nadiei  gezwungen  wird,  einige  Se- 
cunden  hindurch  aufseiiialb  dieser  Stellung  unter  der  Entladung 
der  indudrten  Ströme  zu  bleibc^n,  so  kehrt  sie  nicht  mehr  zurück, 
sondern  behält  eine  Ablenkung,  welche*  der  SfSrke  des  Inducirten 
Stromes  entspricht,  welcher  sie  allein  in  diesem  Sinne  abgelenkt 
haben  wurde.  Bz. 
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Rbnard  Theorie  de  rinduction,  en  partant  de  t'bypolli^ 
d'un  seul  fluide.  C.  R.  LL  27-28t;  Mem.  d.  VAt.  d.  Staairiai 
I.  206-239. 

Von  der  Ueberseugung  ausgehend,  dafs  die  Bewegung  der 
Elekiricität  in  einer  Fortführung  der  Molecöle,  und  nicht  in  Vi- 
brationen bestehei  gelangt  Hr.  Renaro,  wie  er  sagt,  tu  Gesettcn, 
welche  wenig  von  den  WsBBR'schen  abweichen,  und  zu  aoleheo, 
von  denen  einige  der  NsuiiAMN^schen  Theorie  als  Ausgangspunkt 
gedient  haben.  ßz. 

RuBMKORFF.    Grofser  Inductionsapparal.     Poe«.  Ann.  CX.  527- 

528t;  Cosmos  XVI.  453-454. 

Nachricht  aber  einen  grofsen,  von  Hrn.  RuHMKORrr  verfer- 
tigten Indnclionsapparat,  welcher,  durch  6  BimsBN'sche  BlemeBie 
angeregt,  Funken  von  42  Ceniimeler  Länge  giebt  Bz. 


38«    Elektrophysiologie. 


A.     Elektricitätsentwickelung  in   Organismen. 

I)  Muskel-  und  Nervenstrom  und  negative  ScbwankuDg 

desselben. 

Matteucci.  On  the  electrical  phenomena,  whicb  accoropaoy 
DQuscular  coDtraction.  Proc.  of  Roj.  Soc.  X.  344 -347t;  ^^^ 
Mag.  (4)  XX.  388-390. 

Hr.  Matteucci  kommt  nochmals  auf  die  n^aiive  Schwan- 
kung des  Muskelstromes  zurück,  um  su  beweisen,  daCs  der  Strom 
dabei  nicht  biofs  schwächer  werde,  sondern  seine  Richtung  uo- 
kehre.  Er  behauptet,  dafs  bei  Anwendung  unpolarisirbarer  Eid* 
troden  die  durch  den  Muskelstrom  abgelenkte  Nadel  wahrend  dd 
Tetanisirens  nicht  blofs  xum  Nullpunkt  xurückkehre,  sondern  fibtf 
denselben  hinausgehe  und  sogar  für  kurze  Zeit  einen  festen  Stand 
im  negativen  Quadranten  einnehme.  Es  sei  vortheilhaft,  den  Ver« 
such  so  einsuricbten,  dab  die  ursprüngliche  Ablenkung  raSgiicW 
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klein  sei.  Die  Beschreibung  des  Verfahrens  ist  dem  Referenten 
nidit  ganz  klar  geworden.  Referent  hat  schon  früher  (Berl.  Ber. 
1858.  p. 537)  darauf  hingewiesen,  dafs  diese  Ansicht  des  Herrn 
Mattbucci  unrichtig  sei,  und  er  hat  seitdem  oft  Gelegenheit  ge- 
habt, sich  direct  durch  den  Versuch  davon  zu  überzeugen.  Die 
negative  Sdiwankung  führte  die  Nadel  bei  Anwendung  unpolari- 
sirbarer  Elektroden  niemals  bis  tum  Nullpunkt.  War  aber  der 
Musketstrom  durch  einen  entgegengesetzt  gerichteten  mittelst  iei 
Rbeochords  abgestuften  Strom  compensirt,  so  dafs  die  Nadel 
auf  dem  Nullpunkt  stand,  so  schlug  sie  beim  Tetanus  viel  we- 
niger in  den  negativen  Quadranten  aus,  al«  ursprünglich  durch 
den  Muskelstrom  allein  in  den  positiven.  Da  die  negative  Schwan- 
kung, wie  DU  Bois-Reymond  gezeigt  hat,  keine  stetige  ist,  viel- 
mehr die  Stromcurve  während  des  Tetanus  einen  kammförmigen 
Verlauf  hat,  so  ist  damit  freilich  nur  bewiesen,  dafs  der  Mittel- 
werth  des  Muskelstromes  während  des  Tetanus  noch  positiv  bleibt, 
und  es  mufs  dahingestellt  bleiben,  ob  die  Curve  überhaupt  die 
Abscissenaxe  schneidet,  oder  sie  gerade  berührt,  oder  stets  über 
derselben  bleibt.  Rs. 

E.d«Bois-Rbyiioro.  Untersuchungen  über  thieriscbe  Elektricil&t. 

Bd.  U.  Abth.  2.  Bg.  1-24.  Berlio  1860t. 
Diese  Fortsetzung  des  du  ßois-RBYifOND*schen  Werkes  ent- 
hält die  ausführliche  Darstellung  von  Thatsachen,  welche  zum 
Thdl  schon  früher  auszugsweise  in  den  Abhandlungen  der  Ber- 
liner Akademie  mitgetheilt,  und  in  diesen  Berichten  kurz  bespro- 
chen sind  (Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  763,  1853.  p.  532).  Bei  der 
Fülle  des  Materials  mufs  sich  Referent  auf  Mittheilung  des  Wich- 
tigsien beschränken. 

Der  hier  vorliegende  Theil  der  Untersuchungen  beschäftig 
sich  mit  dem  Nachweis  des  Muskelstromes  und  seiner  Bewegungs- 
erscheinungen im  lebenden  unversehrten  Thiere.  Diesen  Nach- 
weis zu  fähren,  bedurfte  es  aber  mannichfacher  Vorarbeiten.  Dafs 
entblöfste  Muskeln  lebender  Thiere  sich  ebenso  verhalten,  wie 
ausgeschnittene,  war  schon  früher  nachgewiesen.  Mit  der  Haut 
bedeckte  Muskeln  aber  zeigen  beim  ersten  Auflegen  häufig  einen 
verkehrten  Strom,  welcher  jedoch  später  stets  einem  normal  ge^ 


538  38«    Blektrophysiologie, 

richteten  9  wenngleich  schwachen  Strome  Plats  macht  Diet 
veranlalste  Hrn.  du  Bois-Rbymond  sbu  untersuchen ,  «b  viellciiht 
die  Frosdhhaul  seibat  elektromotorische  Eigenschaften  habe.  Er 
fand  dies  wirklich.  Berührt  man  die  äufsere  FJache  eines  Sluokes 
Froschhaut  mit  Fliefspapierbäuschen^  weiche  mit  ooncesitrklcr 
Kochsalzlösung  getränkt  sind  und  die  Enden  des  Multiplicator- 
drahtes  darstellen,  so  erhält  man  Strome,  welche  in  der  Haut 
gerichtet  sind  von  der  Stelle,  welche  zuletzt  berührt  wurde»  m 
der  erstberührten«  Berührt  man  möglichst  gleichzeitig,  ao  bJeüift 
die  Nadel  in  Rohe.  Auch  die  durch  ungletchzeitiges  Berfihrai 
erhakenen  Ströme  sind  nur  von  kurzer  Dauer,  die  Nadel  kehrt 
binnen  weniger  Minuten  zum  Nullpunkt  zurück,  und  dana  ist  es 
nicht  mehr  möglich»  durch  ungleichzeitige  Berührung  derselben 
Steilen  Ströme  zu  erzeugen.  Berührt  man  aber  jet^  eine  die- 
ser Stellen  und  eine  frische,  so  erhält  man  einen  Strom  von  der 
frischen  Berührungsstelle  zur  alten,  selbst  wenn  diese  die  apfiter 
berührte  ist.  Auch  Bepinseln  einer  Stelle  mit  KochaalzlosoBg 
macht  dieselbe  unfähig,  bei  ungleichzieitigev  Berührung  Strome 
zu  geben.  Hieraus  schliefst  Hr.  du  Bois-RbtmonDi  defa  bei  6^ 
rührung  der  äufseren  Fläche  der  Froschhaut  mit  dem  Bausche 
jede  Berühr ungsstelle  der  Sitz  einer  eleküromoloriachen  Kraft  in 
der  Richtung  vom  Bausch  m  die  Haut  hinein  sei,  dals  aber  die 
Salzlösung  dies^  elektcometorische  Kraft  baid  zerstöre,  wersns 
sieb  alle  angeführten  Erscheinungen  in  der  That  eiofacb  erklaNs» 

Berührt  oftan  mit  den  Bäuschen  zwei  Stellen  der  in 
Fläche»  so  erhält  man  nur  sehr  schwache  Ströme  und 
entgegengesetzten  Sinne,  nämlich  von  der  zuerst  naeh.  der  zokist 
berührten  Stelle.  Berührt  man  die  innere  und  äufaere  FUdw 
gleichzeitig,  oder  die  äufsere  zuletzt,  so  erhält  man  einen  slarken 
Strömt  der  stets  von  der  äufseren  nach  der  inneren  Fläcbe  faia- 
gerichtei  ist  Aber  auch  dieser  Strom  verschwindet  allmSb% 
Hat  man  die  äubere  Stelle  vorher  mit  Kochaalzlösung  befnasdl, 
so  erhält  man  gar  keinen  Strom.  Verrückt  man  den  der  äufsersa 
Fläche  anliegenden  Bausch,  so  erhält  man  sogleich  einen  ateken 
Strom,  welcher  nach  einiger  Zeit  verschwindet;  Verrüeken  das 
Bausches  dagegen,  welcher  der  Innenfiäehe  anliegt,,  hat  gar  kah 
nen  Eioflufs. 
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Berahri  man  Sufsere  und  innere  Fbche  der  Froackliaiil  mit 
Bäuscben»  welche  mit  Brunnenwasser  aialt  mi  KetchsalfJ&sung 
getränkt  sind,  so  erbäll  man  starke  und  beständige  Ströme,  w 
d^  Froacbbaut  von  auden  nacb  innen  gehend»  Hat  man  aber 
die  äuCiere  FIfiche  mil  Kochsalzlösung  bepiAsdi,  so  erhält  man 
a«cb  mit  den  Wasserbäuschen  keine  Ströme  mehr.  Aus  ailea 
Riesen  Versuchen  folgt,  dafs  in  der  Froschhaul  überall 
eine  von  aufsen  nach  innen  gerichtete  eiektromoto^ 
tische  Kraft  ihren  Sit%  habe^  welche  durch  Kochsalalösung 
schnell  zerstört  wird^  Bei  Berührung  der  äufseren  md  inneren 
Fläche  macht  sich  diese  Kraft  rein  geltend,  bei  Berührung  zweier 
Stellen  der  äufaeren  Fläche  komoU  nur  die  Differenz  der  elekira* 
lUOLori^ehen  Kräfte  an  den  beiden  Stellen  zur  Ersoheinung. 

Hr^  DU  Bois-Reymonj>  untersuchte  nun  ob  solche  Diflereitzen 
sich  an  verschiedenen  Stellen  consent  nachweisen  liefsen.  Dies 
^ar  nicb^  der  Fall  sqwis^hen  den  grünen  un<l  weifsen  Stellen» 
auch  nicht  zwischen  symmetrischen  Stellen  beider  Korperbälften« 
HauA^reileni  vom  Nacken  bis  zu  den  Futs^lenken  hera«sgeschnit- 
U^^  zeigtion  Stre«^  v«n  der  Kreuzgeg^nd  naoh  aufwarte  mtd 
abwirta« 

Ebenso  wie  mit  Kechsalzlösung  getränkte  Bäuecbe  zeiistölreH 
die  elektromeinrische  Kraft  und  zeigen  daher  steifbe  Stresne  bei 
m^leicbzeitiger  Berührung  Bäusche  getränkl;  mit:  Lösungen  von 
CblorammcHMum»  Jodkalium,  Alaun,  sciiwefelsaurem  Kupferejiydi 
verdünnter  SchwefelaSure,  käuflicher  Salpetersäure»  cmoentrirter 
Katihydrailö9ungt  Ammoniakfluasigkeit. 

Wie  die  Fro^chhaut  zeigte  diese  Ströme  die  Haut  aUer  Amr 
ybibien»  welche  Hr.  nu  Bois<»RayiioNi>  untersuchen  konnte»  am 
stärksten  die  der  Kröte.  Sie  fehlten  ganz  bei  Fischen.  Sie  scbei« 
aen  alao  in  Beziehung  zu  stehen  zu  der  Hautabaenderung  der 
AmpUbienv  Diese  Vermothung  wird  nodii  bestätigt  durch  fel^ 
gmien  Umatand:  Walzt  man  ein  Stück  Froachhaut  unter  star« 
kern  Druck  zwischen  FUelspapier,  oder  schabt  man  die  äufsere 
fläche  bia  zur  Ejotfemung  der  Drüsenschicbt.  ab»  so  werden  die 
3tröme  sehr  schwach  oder  verschwinden  ganz.  Die  elektro« 
matoriscbe  Kraft  mub  alao  ihren  Sitz  in  der  Froscbhaut  selbst 
haben  und  zwar  wie  es.  scheint  in  der  Schicht  der  fiascbcofiirr 
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migen  Drüsen.  Dafs  jedenfalls  nicht  die  Berührung  der  Hmtü 
mit  den  Bäuschen  Ursache  der  elektromotorischen  Kraft  M,  be- 
weisen schon  die  Versuche  mit  den  in  verschiedenen  FIfiMg* 
keiten  getränkten  Bäuschen.  Es  liegt  nahe,  die  Ursache  in  4er 
alkalischen  Reaction  der  äufseren  Fläche  und  der  sauren  des 
Drüseninhalts  su  suchen,  doch  ist  die  elektromotorische  Kraft  der 
Froschhaut  viel  gröfser  als  die  der  kräftigsten  Saure  -  Alkali- 
kette. 

Schliefslich  berichtet  Hr.  du  Bois-Rbtmond  noch,  dafs  swei 
Minuten  langer  Aufenthalt  in  siedendem  Wasser  die  Strome  der 
Froschhaut  swar  schwächt,  aber  nicht  aufhebt,  fünf  Miouten  lan- 
ges Kochen  dagegen  sie  gänzlich  vernichtet.  Getrocknete  und 
wieder  aufgeweichte  Haut  zeigte  noch  Spuren  in  richtigem  Sinne, 
Haut  von  einem  faulenden  Frosch  keine  Spur.  Lange  gefangen 
gehaltene  Frösche  gaben  schwächere  Ströme,  als  frische.  Hebt 
man  mit  Kochsalslösung  benetzte,  lebende  Frösche  in  Waescf 
auf,  so  wird  die  Haut  wieder  wirksam. 

Mit  diesen  Kenntnissen  ausgerüstet,   kann  man  die  Ualer^ 
suehung  des  Muskelstromes   am  lebenden  unversehrten  Tüoere 
vornehmen.    Es  genügt  hierzu,  wie  man  sieht,  diejenigen  Haut« 
stellen,  von  welchen  der  Strom  abgeleitet  werden  soll,  kurze  Zeit 
mit  Kochsalzlösung  in  Berührung  zu  bringen.   Es  zeigt  sich  noB 
aber  stets,  dafs  der  Strom  des  ganzen  nicht  enthäuteten  Froadws 
oder  nicht  enthäuteter  Glieder  meist  auffallend  schwach  ersehcinL 
Dies  rührt  zum  Theil  davon  her,  dafs  ein  Theil  des  Stromes  durdi 
die  Haut  sich  ergiefst,  welche  also  als  eine  schwächende  Neben* 
schliefsung  zum  Multiplicator  auftritt.   Doch  genügt  dies  nicbt  mar 
Erklärung,  da  es  vorkommt,  dafs  Glieder,  welche  man  enthatiiel, 
prüft  und  dann  nach  der  Prüfung  wieder  mit  ihrer  Haut  öber- 
zieht,  jetzt  kräftige  Ströme  im  normalen  Sinne  zeigen.    Ertehei- 
nungen  dieser  Art  führten  Hm.  du  Bois-Rbymoiid  zu  der  Ei^ 
kenntniis,   dafs  die  unversehrten  Muskeln  sich  häufig  m  eineni 
Zustande  befinden,  wo  der  normale  Muskelstrom  nur  sehr  schwnefc 
oder  gar  nicht  nachweisbar  ist,  ja  zuweilen  ein  umgekehrter  Strem 
sich  zeigt.    Dieser  Zustand  ist  besonders  ausgeprägt  an  Muskeln 
von   Fröschen,  welche  einige  Zeit  sehr  niederen  Temperaturen 
ausgesetzt  waren.   Dunjh  eine  grofse  Reihe  von  Versuchen 
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Hr.  DU  Bois^Rbticord  nach,  dals  dieser  Zustand  darin  besieht, 
dab  am  natürlichen  Querschnitt  des  Muskels  eine  äulserst  dänne 
Schicht  besteht 9  'welche  in  verkehrter  Weise  elektromotorisch 
wirkt,  indem  sie  den  natürlichen  Querschnitt  positiv  macht.  Je 
nach  der  mehr  oder  weniger  starken  Ausbildung  dieser  Schicht 
wird  £e  Negativität  des  natürlichen  Querschnitts  gegen  den  Längs- 
flchnitl  verringert,  gerade  compensirt  oder  gar  in  Positivität  ver- 
kehrt Es  genügt,  diese  Schicht  mechanisch,  chemisch  oder  kau«« 
stisch  (durch  Erwärmen  auf  80*  C.  und  darüber)  su  aerslören, 
mn  den  normalen  Muskelstrom  in  voller  Stärke  hervortreten  su 
lassen.  Hr.  do  Bois-Rbymomd  nennt  diese  Schicht  die  „parelek* 
Ironomische**,  weil  in  ihr  die  elektrischen  Spannungen  entgegen- 
geselsl  angeordnet  sind,  als  im  übrigen  Muskel,  dessen  sonstiges 
eiekiriaehes  Verhalten  ganz  normal  Jst,  und  den  Zustand  des 
Muskels,  wo  diese  Schicht  einigermaafsen  ausgebildet  ist,  den 
pareiektronomischen.  Dieser  Zustand  kommt  in  gröfserem  oder 
geringerem  Grade  in  allen  Muskeln  kaltblütiger  und  warmblütiger 
Thiere  unter  allen  Verhältnissen  vor.  Im  Sinne  der  du  Bois- 
RsYMOMD^schen  Theorie  von  der  Anordnung  der  elektromotorischen 
Elemente  im  Muskel  genügt  es,  sich  su  denken,  dafs  von  den 
positivperipolaren  Gruppen  dipolarer  Molecule  die  äufserste  Schichl 
in  gröfiserer  oder  geringerer  Ausdehnung  unwirksam  geworden 
uü,  um  die  Erscheinungen  des  pareiektronomischen  Zustandea 
vollständig  zu  erklären. 

Zerstört  man  durch  Einspritzen  einer  die  parelektronomische 
Schicht  zerstfirenden  Flüssigkeit  unter  die  Haut  jene  Schicht,  so 
tritt  stets  und  unter  allen  Umständen  auch  am  lebenden  Thler 
der  Huskelstrom  in  voller  Stärke  auf.  Ebenso  läfst  sich  die  ne- 
gative Schwankung  beim  Tetanisiren  am  unversehrten  Thier  sei 
es  durch  elektrische  Reisung,  sei  es  durch  Strychnin  leicht  naclv- 
weisen.  Es  ist  dabei  ganz  gleichgültig,  ob  die  ursprüngliche 
Ablenkung  ane  normale  oder  in  Folge  stark  entwickelten  par- 
eiektronomischen Zustandes  verkehrte  war,  indem  die  Schwan«^ 
kung  stets  im  Sinne  des  richtigen  Muskelstromes  eine  absolut 
negative  ist.  Dies  gilt  natürlich  auch  für  den  einzelnen  parelek* 
tronomischen  Muskel.  Ja  wenn  der  Muskelstrom  durch  die 
parelektronomische  Schicht  ganz  oder  nahezu  compensirt  ist,  hal 
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attM  noch  den  Voitheil,  die  negative  Schwankimg  g«iA  reis  wä 
beobachten.  Dabei  seigl  sich  auch»  dals  auch  nach  dem  A«f* 
boren  des  Teianus  eine  geringe  Schwächung  ded  Moskeiatreoit 
surückbleibt,  welche  nur  allmäiig  verschwindet. 

Der  Verfasser  wendet  sich  nun  zum  Nachweis  der  ErsckcH 
nungen  des  Muskebtromes  und  seiner  negativen  Sehwankfiiig  an 
unversehrten  daenscblichen  Körper»  Es  ist  selbstverständlich  wkkL 
unbedingt  nothwendig,  dafs  der  Muskelstrom  einer  GliedmaafiM, 
K.  B.  des  Armes  oder  Beines  am  Multiplicator  nachweisbar  sei. 
Die  Anordnung  der  einaelnen  Muskeln,  die  mehr  oder  weaigcr 
ausgebildete  pareleklronomische  Schicht,  und  dergleichen  neb 
können  uir  Folge  haben,  daCs  am  Multiplicator  Nichte  von  itm 
ruhenden  Muakelstrom  nachweisbar  ist.  Die  negative  Sdhmmh 
kung  dagegen  mufs  sich  leichter  nachweisen  iasSfUi  weim  über- 
haupt ein  Bruchtheil  des  Muskelstromes  seinen  Weg  durch  des 
Multiphcator-findet,  auch  dann,  wenn  dieser  Theil  durch  entgegen« 
gesetat  gerichtete  elektromotorische  Kräfte  compensirt  oder  gar 
übcrcompenstrt  sein  sollte. 

Verbindet  man  die  Enden  der  Gliedinaafsen  auf  passende 
Weise  mit  dem  Multiplicator^  so  erhält  man  stets  starke  Ströne, 
welche  jedoch  nachweislich  nur  Haulströme  sind,  in  dencB  viel- 
leicht ein  kleiner  Bruchtheil  des  Muskelstromes  mit  enthaiten  seio 
kann.  Die  Hautstrräie  der  menschlichen  Haut  werden  nicht 
durch  Kochsalzlösung  zerstört,  zeigen  auch  sonst  noch  eine  Menge 
von  EigenthSmliehkeiten^  in  Benig  auf  welche  jedoch  auf  das 
Original  verwiesen  werden  mufs.  Hier  genügt  es,  tu  benikerkca, 
dafs  die  Nacbweisung  des  ruhenden  Muskelstromes  am  lebendea 
menschlichen  Körper  nicht  gelingt.  Dagegen  wies  Hr.  m;  Bon- 
Rbyuomd  die  negative  Schwankung  ganz  unzweifelhaft  nach  auf 
folgende  Weise: 

Taucht  man  die  beiden  Zeigefinger  in  zwei  Gefalse  mit  ge* 
sattijgter  Kochsalzlösung,  weiche  auf  die  bekannte  Weise  mii  den 
Multiplicator  für  den  Nervenstrom  in  Verbindung  stehen,  so  be> 
konunt  man  stets  Ausschläge  bald  in  dem  einen,  bald  im  aodera 
Sinne,  da  die  Haut  der  Finger  niemais  gleiehaitig  ist.  Naeb 
einiger  Zeit  aber  kommt  die  Nadel  in  der  Nähe  des  Nottpimklef 
•nr  Ruhe*    Zieht  man  nun  die  Muskefai  des  eineii  Armes  krifiig 
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niMmmen^  so  MMeht  ein  Strom,  «welcher  ifi  dem  zuMmmen* 
gesogenen  Arme  aufetrigetid  gerichtet  ist  Der  Ausschlag  ist  um 
so  gfSiser,  je  stirker  die  Zasammenziehung  und  je  geringer  der 
Widerstand  der  eingetauchten  Hautpartieen  ist.  Man  thvt  daher 
gut  die  Haut  vorher  durch  Waschen  mit  Seife  gut  tu  durch* 
feachten,  auch  die  Finger  erst  einige  Zeit  in  der  Kochsakl&sung 
xtt  lassen,  bevor  man  den  Versuch  anstellt  Bin  muskelkräftiger» 
geübter  Mensch  kann  auf  diese  Weise  40  bis  50^  Ausschlag  be-^ 
wirken.  Aber  selbst  schwächliche  Menschen  haben  den  Versuch 
SU  wiederholten  Malen  an  des  Verfassers  Vorrichtungen  mit  Er« 
folg  Ausgefährt. 

Es  ist  nothwendig,  dafs  man  den  Händen  eine  passende  Stütze 
gefufare^  wenn  man  diesen  Versuch  ausfährt,  um  eine  kräftige 
Anspaimong  aller  Muskeln  su  bewirken  und  keine  neuen  Haut'* 
portieen  einzutauchen,  deren  Ungleichartigkeiten  den  Erfolg  st6« 
ren  koanten.  Zu  diesem  Behufe  wird  vor  den  Zuleitungsgeßfsen 
ein  runder  Stab  horizontal  aufgestellt,  den  man  mit  beiden  Hän- 
den fafsl;  auch  benetzt  man  vorher  die  Zeigefinger  mit  Kochsalzl- 
ösung in  grOfserer  Ausdehnung,  als  sie  Oberhaupt  eingetaucht 
werden  sollen. 

Denselben  Versuch  stellte  Hr.  du  Bois-Reymond  auch  mit 
den  Beinen  an,  indem  er  die  beiden  Füfse  in  Oefafse  mit  Koch- 
salzidaang  tauchte,  die  mit  dem  Multiplicator  in  Verbindung  stan- 
den. Auch  hier  entsteht  bei  kräftiger  Anspannung  der  Muskula- 
lor  des  einen  Beines  ein  starker  Strom  von  aufsteigender  Rich-^ 
tvng  in  dem  zusammengezogenen  Bein.  Ebenso  läfst  sich  der 
Versuch  anstellen  bei  Ableitung  des  Stromes  nur  von  einem 
Unterarm  oder  bei  isolirter  Anspannung  einzelner  Muskefgruppen. 
MNt  bekannter  Scrupulosität  widerlegt  der  Verfasser  alte 
theils  wirklich  gemachten,  theils  sonst  noch  möglichen  Einwürfe 
nnd  weist  nach,  dafs  jene  Ausschlage  von  Nichts  Anderem  her- 
rfihren  können,  als  von  der  negativen  Schwankung  des  Muskel« 
Stromes.  Da  nun  dieser  Ausschlag  steis  in  dem  contrahhien  Bein 
aufsteigend  gerichtet  ist,  so  mufs  der  Antheil  des  Muskelstromes, 
welcher  bei  dieser  Art  der  Ableitung  seinen  Weg  durch  den 
MuMplicator  findet,  absteigend  gerichtet  sein.  Man  hat  hierin 
sinen  Widerspruch  finden  wollen,  da  dock  der  Strom  des  Prosc&»> 
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s^enkels  aufsteigend  isL  Hr.  du  Boi6*Rbymond  xeigt,  dab  &- 
ser  letzlere  Umstand  hauptsächlich  durch  den  eige[nthuoilidMi 
Bau  des  Gastroknemius  beim  Frosche  bedingt  ist,  welcher  an  sei- 
nem oberen  Ende  gar  keinen  zu  Tage  tretenden  natfirlidica 
Querschnitt  hat.  Dieses  Verhältnifs  findet  aber  nicht  beim  Mae 
sehen  slatt.  Der  Schenkel  des  Kaninchen,  welcher  viel  mensche»- 
ähnlicher  gebaut  ist,  als  der  des  Frosches»  hat  einen  absldgeodca 
Strom,  seine  negative  Schwankung  erzeugt  eine  Ablenkung  der 
Nadel  im  aufsteigenden  Sinne,  wie  sowohl  durch  elektriadia^ 
als  durch  Slrychnintetanus  nachgewiesen  wird. 

Dies  sind  die  wesentlichsten  Punkte  der  vorliegenden  24  Bo- 
gen dieser  Fortsetzung  des  dv  Bois-RBYMOMo'schen  Werkes.  Auf 
alle  Einzelheiten  einzugehen  ist  natürlich  an  diesem  Orte  unmög- 
lich, und  Referent  mufs  sich  begnügen,  diejenigen,  welche  sick 
für  den  Gegenstand  interessiren ,  auf  das  Buch  selbst  au  ver- 
weisen, tu. 

BuDGB.     Ueber  den  galvanischen  Strom,  welcher  sich  in  der 
Haut  des  Frosches   zu  erkennen  giebt.    Pom.  Ann.  CXL 

537-552t;  Cosmos  XVIII.  375-376;  Ann.  d.  chim.  (3)  LXII.  ltS-fl7; 
Arch.  d.  $c.  phys.  (2)  X.  379-381. 

Hr.  BuDGB  theilt  mit,  dafs  die  Froschhaui  sich  elektromoto- 
risch verhalte  und  zwar  im  umgekehrten  Sinne»  wie  die  MuskdDb 
indem  nämlich  der  Längsschnitt  negativ  sei  gegen  den  Querschaitt 
(unter  Längsschnitt  versteht  Hr.  Buoob  die  äufsere  Oberfliche^ 
Um  dies  nachzuweisen ,  rollt  er  ein  Stück  Froschhaut  zu  einen 
Cylinder  zusanunen,  legt  mit  einer  scharfen  Scheere  einen  Que^ 
schnitt  an,  und  prüft  den  Cylinder  zwischen  Bäuschen,  wekhi 
mit  schwefelsaurer  Zinkoxydlösung  getränkt  sind.  Ob  Lingi- 
oder  Querschnitt  zuerst  aufgelegt  werden,  ist  gleichgältig.  Die 
Stärke  der  Ströme  ist  sehr  beträchtlich;  ein  Cylinder  von  weai* 
gen  Millimetern  Dicke  wirft  die  Nadeln  eines  Sau&rwald*sc1mi 
Multiplicator  von  30000  Windungen  an  die  Hemmung  und  guM 
eine  dauernde  Ablenkung  von  50  bis  80^,  welche  während  wA- 
rerer  Stunden  nur  wenig  abnimmt  Lege  man  eine  HaulroUe 
in  Kochsalzlösung,  so  werde  ihr  Strom  schnell  sehr  bedeiitea' 
geschwächt.     Ebenso  gut  als  an  RoUeUi   könne  man  auch  4i 
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eiDzelnen  HauUireifen  diese  Ströme  nachweisen,  wenngleich  die- 
selben sehr  schwach  seien.  Gerade  wie  beim  Muskel  finden  sich 
auch  an  der  Froschhaut  Ströme  zwischen  verschiedenen  Punkten 
des  Längsschnittes  (äursere  Fläche),  und  zwar  ist  stets  der  dem 
geometrischen  Querschnitt  nähere  Punkt  der  negative.  Diese 
Ströme  seien  stets  viel  schwächer,  als  die  zwischen  Längs«  und 
Querschnitt.  Beide  Querschnitte  sind  einander  nahe  oder  ganz 
gleichartig.  Ein  Unterschied,  je  nachdem  die  Haut  der  Länge 
oder  der  Quere  nach  gerollt  wurde,  war  nicht  wahrzunehmen. 
Auch  mit  Hülfe  des  stromprüfenden  Froschschenkets  lassen  sich 
die  Ströme  zwischen  äufserer  Fläche  und  Querschnitt  leicht  nach- 
weisen. Bei  Ableitung  der  Froschhaut  von  innerer  Fläche  und 
Proschhaut  erhalte  man  gar  keine  oder  nur  schwache  Ströme. 

Vergleicht  man  diese  Angaben  des  Hrn.  Budge  mit  den  oben 
mitgetheilten  von  du  Bois-Reymond,  so  ergiebt  sich  als  einziger 
Unterschied,  dafs  Hr.  Budgb  statt  der  inneren  Fläche  den  Quer- 
schnitt substituirt  hat.  Es  mufs  daher  zunächst  gefragt  werden, 
ob  die  in  der  Froschhaut  vorhandene  elektromotorische  Kraft 
gerichtet  ist  von  der  aufseren  Fläche  nach  der  inneren  (du  Bois« 
Retmond)  oder  nach  dem  Querschnitt  (Budgb).  Im  ersteren  Falle 
wären  die  von  Budgb  untersuchten,  im  zweiten  die  von  du  Bois- 
Rbymond  gefundenen  Ströme  nur  Zweigströme.  Es  ist  jedenfalls 
sehr  auffallend,  dafs  Hr.  Budge,  statt  ein  Mal  äufsere  und  innere 
Fläche  zu  vergleichen,  sich  gleich  von  vornherein  in  Gegensatz 
zu  DU  Bois-Reymond  setzt,  weichem  er  die  Ansicht  unterschiebt, 
als  entständen  jene  Ströme  durch  ungleiohzeitige  Berührung. 
Hr.  Budgb  scheint  zu  glauben,  dafs  der  Nachweis  von  Strömen 
zwischen  äufserer  Fläche  und  Querschnitt  etwas  für  die  Würdi- 
gung des  Muskelstromes  zu  bedeuten  habe,  aber  die  Analogie 
zwischen  einer  aus  Haut  gewickelten  Rolle  und  einem  Muskel 
wird  schwerlich  dadurch  hergestellt,  dafs  man  die  Oberfläche 
jener  Rolle  Längsschnitt  tauft. 

Referent  hat  einige  Versuche  angestellt,  welche  zeigen,  dafs 
die  in  der  Froschhaut  befindliche  elektromotorische  Kraft  wirk- 
lich nur  von  aufsen  nach  innen  gerichtet  ist,  wie  es  du  Bois- 
Rbymond  angegeben.  Schaltet  man  ein  Stückchen  Haut  von  nur 
wenigen  Quadratmillimetern  Fläche  mit  äufserer  und  innerer  Fläche 

ForUchr,  d.  Phys.  XYI.  35 


546  38..    Elektrophjsiologie. 

zwischen  die  mit  Zinkviiriollösung  getränkten  Bäusche,  so  eihät 
man  bei  Anwendung  der  halben  MuUiplicatorlänge  (14000  Win- 
dungen) einen  heftigen  Ausschlag  bis  an  die  Henamuog  und  70 
bis  80°  Ablenkung,  die  jedoch  allmälig  verschwindet.  SehuUI 
man  jedoch  die  Haut  (oder  auch  nur  die  äufsere  Fläche  dersel- 
ben) durch  «Thonschilder,  wie  sie  du  Bois*Rbymond  jeixt  stall 
der  Eiweifshäutchen  anwendet,  vor  der  Berührung  mit  der  ZioL* 
vitriollösung,  so  sind  die  Ströme  während  längerer  Zeit  consUal 

Leitet  man  die  Ströme  eines  Hautstreifens  von  seiner  äutse- 
ren  Fläche  und  dem  Querschnitt  ab,  so  erhält  man  sehr  geringe 
Ausschläge.  Rollt  man  aber  nach  Budgb  die  Haut  zu  eineiD 
Cy linder  zusammen,  so  wird  der  Ausschlag  verstärkt,  nicht  blök 
wegen  des  verringerten  Widerstandes,  sondern  auch  weil  jeiil 
alle  Punkte  der  Haut  zwischen  dem  aufgelegten  der  äufserea 
Fläche  und  dem  Querschnitte  Stromzweige  in  gleichem  Siiwe 
durch  den  Multiplicator  schicken.  Die  Ströme  zeigen  sich  daher 
auch  dauernd,  selbst  ohne  Anwendung  eines  Thonschildes,  weil 
zwar  die  unmittelbar  von  der  Zinkvitriollösung  berührte  Steile 
der  äiifseren  Haut  ihre  elektromotorische  Kraft  einbüCst,  aber  aUe 
übrigen  Punkte  sie  behalten.  Wäscht  man  die  äuCsere  Flädr 
vor  dem  Rollen  mit  Zink  vitriollösung,  so  ist  die  KoUe  gaiif  HO- 
wirksam. 

Bei  Ableitung  der  inneren  Fläche  und  des  Querschniltai 
sind  die  Ströme  viel  schwächer,  aber  was  Budoe  lu  bemerkeo 
vergilst,  entgegengesetzt  gerichtet,  nämlich  vom  QuersefauU 
in  der  Haut  nach  der  inneren  Fläche.  Die  Ströme  von  eine« 
einzielnen,  nicht  zur  Rolle  geformten  Hautstückchen  sind  immer- 
hin stark  genug,  am  Multiplicator  von  28000  Windungen  10  bis 
15®  constante  Ablenkung  zu  geben. 

Ist  es  so  schon  wahrscheinlich  genug,  dafs  diese  Ströme  s«i- 
chen  Querschnitt  und  di^n  beiden  Flächen  nur  der  von  du  Botf- 
Reymond  gefundenen  von  aufsen  nach  innen  gerichleien  elektro- 
motorischen Kraft  ihr  Dasein  verdanken,  so  wird  dies  wohl  lor 
Gewifsheit  erhoben  durch  den  Umstand,  dafs  die  elektronott- 
rische  Kraft  zwischen  äufserer  und  innerer  Fläche  ohngefilv 
gleich  ist  der  Summe  der  elektromotorischen  Kräfte  Kwischtf 
äufserer  Fläche  und  Querschnitt  und  innerer  Fläche  und  Quer* 
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schnitt.  Um  dies  nachzuweisen,  machte  Referent  in  zwei  Glim- 
merblältchen  mit  einem  und  demselben  Locheisen  Löcher,  legte 
dn  Stückchen  Haut  zwischen  die  Biättchen  und  schnitt  dieselbe 
hart  am  Rande  ab.  Dieser  Rand  wurde  auf  einen  Bausch  auf- 
gesetzt, und  die  Blältchen  miltelsl  kurzer  Cylinder  von  Thon 
zwischen  zwei  andere  Bäusche  geklemmt.  Durch  abwechselnde 
Verbindung  je  zweier  Bäusche  mit  dem  Multiplicator  erhielt  man 
die  drei  Ströme  gesondert.  Die  eleklromolorische  Kraft  wurde 
durch  Compensation  mittelst  eines  von  einem  Rheochord  aus 
dickem  Messingdraht  abgezweigten  Stromes  bestimmt. 

Die  schwachen  Ströme  zwischen  verschiedenen  Punkten  der 
äofseren  oder  inneren  Fläche  erklären  sich  leicht,  wenn  man  an- 
nimmt, dafs  die  Quetschung  durch  die  Scbeere  die  elektromo- 
torische Kraft  in  unmittelbarer  Nähe  des  Querschnitts  vernichtet, 
und  so  eine  unwirksame  leitende  Schicht  herstellt,  welche  von 
den  benachbarten  elektromotorischen  Kräften  mit  Stromescurven 
erfüllt  wird.  Diese  Ströme  zeigen  sich  daher  mir  in  gröfster  Nähe 
des  Querschnittes  und  werden  verstärkt,  wenn  man  an  den  Quer- 
schnitt einen  unwirksamen  Leiter,  z.  B.  ein  mit  Zinkvitriollösung 
getränktes  Fliefspapierröllchen  anlegt,  das  als  Verdickung  der  schon 
vorhandenen  unwirksamen  Schicht  wirkt.  Auf  der  inneren  Fläche 
sebeint  Budgb  diese  Strome  nicht  wahrgenommen  zu  haben,  doch 
sind  sie  hier,  wenngleich  serhr  schwach,  deutlieh  nachweisbar,  und 
haben  natürlich  entgegengesetzte  Richtung,  wie  an  der  äufseren 
Fläche,  nämlich  von  dem  vom  Querschnitt  entfernteren  Punkte 
^wm  näheren.  Rs, 


2)    Elektrische    Fische. 

More.au.     Expöriences  sur  Torgane  eleclrique  de  la  Torpille. 

Inst.  1860.  p,82-82f. 

—  —     Explicalion  de  la  decharge  eleclrique  de  la  Torpille. 

Inst.  1860.  p.366-367f. 
■^  —     Action  du   curare  sur  la  torpille  eleclrique.     C.  R 
LI.  573-575f ;  Inst.  1860.  p.  404-405. 

Matteccci.  Sul  potere  eletlro-molrice  deir  organe  di  lorpille. 
Cimento  XII.  5-17;  C.  R.  L.  918-920,  LI.  193-195t;  Proc.  ofRoy. 
Soc.  X.   576-579;    Arch.  d.  sc.  phys.   (2)  IX.  78-79;    Inst.  1860. 
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p.  180-188,  p.  270-270;  Phil.  Mag.  (4)  XXII.  68-70;  Ann.  d.  chk 
(3)  LIX.  444-453. 

Hr.  MoRGAU  Iheilt  dnen  Versuch  mit,  um  zu  beweisen,  da£s 
die  elektrische  Spannung  im  Organe  selbst  entstehe  und  nicht 
durch  die  Nerven  von  den  Centralorganen  jenen  mitgetheilt  werde. 
Er  entfernt  den  lobus  electricus,  das  Centralorgan  der  elektrisc^hcn 
Organe,  durchschneidet  den  einen  elektrischen  Nerven,  und  reizt 
ihn  so  lange,  bis  das  Organ  erschöpft  ist.  Dann  setzt  er  das 
Thier  wieder  in  Wasser,  und  nach  einiger  Zeit  wirkt  das  Org^aa 
wieder  und  zwar  nicht  merklich  sehwächer,  als  das  der  anderen 
Seite.     Die  elektrischen  Nerven  sind  nach  ihm  nicht  empfindlich. 

In  einer  anderen  Versuchsreihe  comprimirt  er  die  Geiafse 
des  elektrischen  Organs  oder  füllt  sie  mit  fester  Injeclionsmasse, 
und  reizt  dann  den  Nerven.  Die  Entladung  erfolgt  trotzdem. 
Hieraus  folgert  Hr.  Moreau  dafs  die  Elektricitätsquelle  nicht  ui 
suchen  sei  in  einer  Absonderung.  Er  durchtränkt  sodann  eine 
Partie  des  Organes  mit  verdünnter  Schwefelsäure  oder  Kalilauge« 
In  beiden  Fallen  leidet  die  Wirksamkeit  nicht.  Sie  geht  jedocii 
sogleich  verloren  bei  Anwendung  von  Salpetersäure,  selbst  ia 
sehr  starker  Verdünnung,  Alkohol  und  Gerbsäure.  Da  diese 
Substanzen  das  Eiweifs  gerinnen  machen,  so  schliefst  Hr.  Morbac, 
dafs  die  physikalische  beschaffenheit  des  Organes  für  seine  Func- 
tion wichtiger  sei,  als  seine  chemische  Reaction. 

Versuche  mit  Curare  (vergl.  Berl.  Ber.  1859.  p.506)  haben 
Hrn.  Moreau  gelehrt,  dafs  der  elektrische  Nerv  leistungsiahig 
bleibt,  während  die  Muskelnerven  in  kurzer  Zeit  gelähmt  wurden. 

Hr.  Matteucci  behauptet,  dafs  ausgeschnittene  Stücken  aus 
dem  elektrischen  Organe  des  Rochen  auch  ohne  Nerveneinwir- 
kung einen  constanten  Strom  geben,  wenn  man  sie  an  den  En<i- 
flächen  der  Prismen  (vgl.  Berl.  Ber.  1859.  p.5I5)  oder  einer  End* 
und  einer  Seitenfläche  ableitet,  und  zwar  ist  dieser  Strom  dem 
Schlage  gleichgerichtet.  Er  hält  die  Nadeln  eines  Multiplicalor 
von  24000  Windungen  mehrere  Stunden  auf  90^  (Hr.  du  Bob- 
Rbymond  fand  bei  Malapterurus  keine  elektromotorische  Wirkong 
in  der  Ruhe  Berl.  Ber.  1858.  p.  546).  Die  elektromotorisdie 
Wirksamkeit  erhalte  sich  20  bis  30  Stunden.  Sie  wachse  merL- 
lieh  und  beharre  längere  Zeit  in  diesem  Wacbsthum,  wenn 
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durch  mehrere  hinter  einander  folgende  Reizungen  der  Nerven 
eine  Reihe  von  Entladungen  bewirke.  Aufenthalt  in  verschiede- 
nen Gasarten  ist  ohne  Einflufs.  Eintauchen  in  neutrale  Salz- 
lösungen hat  keinen  Einflufs,  während  Säuren  und  Alkalien  selbst 
in  grofser  Verdünnung  die  Wirksamkeit  vernichten  (vergl.  oben 
MoREAu).  In  geschlossenen  Räumen  aufbewahrte  Stücke  von  Or- 
ganen ändern  weder  in  der-Ruhe  noch  in  der  Thätigkeit  wesent- 
lich Volum  und  Zusammensetzung  der  Luft.  Die  Temperatur 
des  Organes  ändert  sich  nicht  während  des  Schlages.  Die  elektro- 
motorische Kraft  wächst  mit  der  Höhe  der  Prismen,  ist  jedoch 
unabhängig  von  der  Anzahl  der  neben  einander  stehenden  Pris- 
men {?).  Die  elektromotorische  Kraft  eines  Stückchens  Organ 
aus  einem  kräftigen  Fisch  ist  gröfser  als  die  eines,  kleiner  als 
die  zweier  Gastroknemien  vom  Frosch.  Das  Organ  reagirt  neu- 
tral, zahlreiche  Entladungen  ändern  seine  Reaclion  nicht.  Zer- 
rieben der  Luft  ausgesetzt  wird  es  alkalisch  und  entwickeil  NH,-, 
der  wässrige  Auszug  hinteriäfst  einen  deutlich  sauren  Rückstand. 

Rs. 

B.     Wirkung  der  Clektricität  auf  Organismen. 

1)  Elektrotonus  und  Modification  der  Erregbarkeit. 

Mattkücci.     Sur  le   pouvoir  eleclromoteur  secondaice    des 
nerfs  et  des  aulres  tissus  organiques.     C.  ^.  L.  4!2-4i6t; 

hiüt.  1860.  p.  80-81;  Ann.  d.  cliim.  (3)  LIX.  385-395;  Arcli.  d.  sc. 
phys.  (2)  VJI.  173-176;  Cosinos  XVI.  245-247;  Cimento  XI.  5-16. 

Hr.  Matteucci  leitete  durch  eine  20  bis  25*"»\lange  Strecke 
eines  langen  Nervens  vom  Frosch,  Kaninchen,  Schaaf  oder  Men- 
schen während  2"  bis  2  oder  3'  den  Strom  von  2  bis  8  kleinen 
(aus  Zink,  Kohle  und  schwacher  Salzlösung  zusammengesetzten) 
I^lementen.  Prüfte  er  dann  denselben  an  einem  Multiplicator 
von  24000  Windungen,  so  fand  er  in  der  vom  Strom  durchflos- 
senen  Strecke  einen  dem  primären  entgegengesetzt  gerichteten, 
in  den  beiden  Endstücken  aber,  welche  von  dem  primären  Strome 
gar  nicht  waren  durchflössen  worden,  einen  diesem  gleichgerich- 
teten Strom.  (Ist  der  Nerv  an  und  für  sich  elektromotorisch 
wirksam,  so  summiren  sich  beide  Ströme  algebraisch.)    Der  um- 
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gekehrte  Strom  der  direct  durchflossenen  Strecke  ist  der  stärkste, 
dann  fo]gt  der  zur  Seiie  der  negativen  Elektrode,  endlich  der 
zur  Seile  der  positiven.  Ja  dieser  letztere  wird  Null  oder  kehrt 
sogar  sein  Zeichen  um,  wenn  der  primäre  Strom  sehr  lange  an- 
hielt, oder  sehr  stark  war,  oder  bei  dicken  Nerven  (?).  Es  ist  gleich- 
gültig, ob  die  Nerven  noch  ihre  Lebenseigenschaften  haben  oder 
nicht,  doch  sollen  bei  letzteren  die  Wirkungen  ein  wenig  schwi- 
eher  sein.  Stärke  und  Dauer  des  primären  Stromes  haben  nur 
innerhalb  sehr  enger  Grenzen  Einflufs  auf  die  Stärke  der  secun- 
dären  Ströme.  Die  Stärke  der  secundären  Ströme  aufserhalb  der 
Elektroden  nimmt  mit  der  Entfernung  von  denselben  ab.  Wärme, 
wiederholtes  Waschen  in  Wasser,  Zerquetschen  des  Nerven  ver- 
nichten die  secundären  Ströme.  —  Aehnliche  Erscheinungen  zei- 
gen sich  an  Stückchen  Hirnsubstanz,  Rückenmark,  Harnblase, 
Kartoffel,  Wurzeln  oder  Stengeln  von  I^flanzen,  Leber,  Lunge 
und  Muskel. 

Hr.  Mattbucci  sieht  in  diesen  Erscheinungen  nur  besondere 
Fälle  von  Polarisation,  auf  welche  man  die  jetzt  gangbare  Er- 
klärung der  Polarisation  von  Becquerel  und  ihm  (?)  anwenden 
könne.  Bis  jetzt  hätte  man  die  Polarisation  allerdings  nur  aa 
metallischen  Elektroden  gekannt  (?!).  Die  von  ihm  gefundenen 
Erscheinungen  erklären  sich  nun  leicht,  wenn  man  annehme,  dab 
durch  die  Structur  der  angewandten  Substanzen  die  ausge8chi^ 
denen  Elektrolyte  längere  Zeit  an  ihrer  Stelle  verweilten.  Man 
hätte  dann  Ketten  aus  Säuren  oder  Alkalien  und  neutralen  Sal- 
zen mit  Platin  u.  s.  w.  Wichtig  würden  diese  Erschcinun^^en 
nur,  weil  sie  sich  bei  elektrophysiologischen  Versuchen  ein- 
mischen (Elektrotonus).  Rs. 

BvDGE.  üeber  verschiedene  Reizbarkeit  eines  und  desselben 
Nerven  und  über  den  Werlh  des  PfLüGBn'scben  Elektro- 
tonus.     ViRCHov^r  Arch.  XVIÜ.  457-475t. 

Allgemeine  Betrachtungen  im  Style  gewisser,  nicht  mebr 
gangbarer  Handbücher  der  allgemeinen  Pathologie,  für  welche 
in  der  Physiologie  glücklicher  Weise  der  Geschmack  gäntlicb 
verloren  gegangen.  Rs. 


BoDSK.  JMattbügci«  Rabcliffe.  Maoaoii  u.  Fkrhiet.  Bosbnthal.   551 
2)   Elektrische  Erregung.    Gesetz  der  Zuckungen. 

Maiteccci.  Suir  azione  fisiologica  della  corrente  elettrica, 
coDsiderazione  e  esperienze.    Cimento  XI.  129-1 37t. 

Bericht  über  einige  Arbeiten,  das  Zuckungsgesetz  betreffend. 
Rs. 

Radclifke.  An  inquiry  into  Ihe  miiscular  movements  resul- 
ling  from  Ihe  action  of  a  galvanic  current  upon  nerve. 
Ptoc  of  Roy.  Soc.  X.  347-359;  Phil.  Mag.  (4)  XX.  39O-4O0t. 

Beschreibung  einiger  sehr  comph'cirter  Versuche  über  das 
Zuckungsgesetz.    Nicht  Neues.  Rs, 


Martin- Magron  et  Fernst.  Note  sur  riofluence  que  peut 
exercer  la  polarisaüon  dans  Taclion  de  r^leclricil^  sur 
le  Systeme  nerveux.    C.  R.  L.  592-596t. 

Einige  Beobachtungen  über  innere  (?)  Polarisation  an  Ner- 
ven (vgl.  Berl.  Ber.  tSö6  p.  460)  und  RiTTER'schen  Tetanus, 
welchen  die  Verfasser  auf  die  Polarisation  zurückführen  wollen 
(vgl  Berl.  Ber.  1858.  p.  552,  1859.  p.  517).  Rs. 


RosBMHAL.     Ueber  den  eleklrischen  Geschmack.  Arch.f.Anat. 

1860.  p.  217-223t. 
Die  eigenthümliche  Geschmacksempfindung,  welche  entsteht, 
wenn  ein  galvanischer  Strom  die  ^unge  durchfliefst,  ist  schon 
lange  bekannt.  Von  vielen  Seiten  aber  war  versucht  worden, 
sie  zurückzuführen  auf  eine  eiektroly tische  Absonderung  freier 
Säure  oder  freien  Alkalis  auf  der  Oberfläche  der  Zunge.  Da  die 
Frage,  ob  ein  galvanischer  Strom,  welcher  den  Nerven  durch- 
fliefst,  an  und  für  sich  diesen  zu  erregen  vermag,  so  dafs  das 
Sensorium  den  Eindruck  empfängt,  welcher  .diesem  bestimmten 
Nerven  als  solchem  zukommt  (die  sogenannte  Lehre  von  den 
specifischen  Energien  der  Nerven),  sich  gerade  mit  auf  die  Er- 
scheinungen der  elektrischen  Erregung  am  Geschmacks-  und  Seh- 
nerven stützt,  so  versuchte  Referent  jene  Einwände  zu  entkräf- 
ten, indem  er  den  elektrischen  Geschmack  hervorzubringen  suchte 
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unter  Umstünden,  wo  von  einer  eleklroly tischen  Abscheidung  an 
der  Zunge  nicht  die  Hede  sein  konnte.  Die  entscheidenden  Ver- 
suche sind  folgende:  Die  Zunge  wird  an  einem  mit  desliUirleoi 
Wasser  getränkten  Fliefspapierbausch  angelegt,  auf  weichem  m 
Stückchen  blaues  oder  rolhes  Lakmuspapier  liegt,  und  die  Zu- 
oder  Ableitung  des  Stromes  geschieht  durch  den  Bausch  hin- 
durch. Das  rothe  Lakmuspapier  wird  natürlich  geblaut  dorck 
die  alkalische  IVlundflüssigkeit.  Während  des  Stromdurchganges 
sieht  man  keine  Aenderung  der  Farbe,  nichtsdestoweniger  em- 
pfindet man  deutlich  den  sauren  oder  alkalischen  Geschmack,  den 
ersteren,  wenn  der  Strom  in  die  Zungenspitze  eintritt,  den  lels- 
teren,  wenn  er  aus  ihr  austritt.  Ferner:  Zwei  Personen  fassen 
jede  einen  Pol  einer  2-  bis  4gliedrigcn  GROVB*schen  Kette  mit 
der  Hand  und  berühren  einander  mit  den  Zungenspitzen.  Die- 
jenige, welche  den  positiven  Pol  hält,  schmeckt  deutlich  sauer, 
die  andere  hat  gleichzeitig  einen  laugenhaften  Geschmack»     Jb. 


CnAuvBAU.  Theorie  des  eflets  physiologiques  produits  par 
Tölectricile  Irausmise,  dans  Torganisme  animale,  ä  Mal 
de    courant    instantanö    et  ä  Total   de    courant   contioo. 

J.  d.  physiol.  1860.  p.  52-7J ,  p.  274-300,  p.  458-472,  p.  534-567t; 
Arch.  d.  sc.  pbys.  (2)  IX.  210-221;  Cosmos  XVIL  550-554. 

Hr.  Chauveau  wiederholt  die  in  seinem  ersten  Memoire  mit 
Inductionsströmen  angestellten  Versuche  (Berl.  Ber.  1859.  p.  531) 
zunächst  mit  den  Schlägen  einer  KLBiST'scIien  Flasche.  Ist  die- 
ser Schlag  schwach  genug,  so  wirkt  er  nur  erregend  da,  wo  er 
den  Körper  verläfst.  Sich  dann  zu  den  constanlen  Strömen  wen- 
dend, beobachtet  er  zunächst  die  stetig  erregende  Wirkung  des 
negativen  Poles,  wenn  dieser  auf  den  Nerven,  der  positive  Pol 
aber  irgendwo  in  der  Nähe  aufgesetzt  wird.  (Die  Versuche  siml, 
wie  die  früheren,  sämmllich  an  Pferden  angestellt.)  Die  viel 
stärkeren  Erregungen  beim  Beginn  und  Aufhören  des  constanlen 
Stromes  glaubt  Hr.  Cuauvbau  eigenen  Extracurrents  zuschreiben 
zu  müssen,  welche  eine  viel  gröfsere  Spannung  haben  sollen^ 
als  der  dauernde  Strom.  Der  Anfangs- Extracurrent  soll  gleiche, 
der  End-Extracurrent  entgegengesetzte  Richtung  haben,  als  der 
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Hauptslroin.  Diese  Annahme  sieht  sich  Hr.  Chauveau  zu  machen 
genölhigt,  weil  ihm  die  Abhängigkeit  der  erregenden  Wirkung 
von  den  Dichligkeitsschwankungen  unbekannt  ist.  (Vgl.  BerL 
Ber.  1868.  p.  548). 

Er  findet,  dafs  die  Erregung  bei  der  Schiiefsung  des  Stromes 
am  negativen  Pol,  bei  der  Oeflhung  am  positiven  ihren  Sit«  habe, 
und  dafs  die  erstere  stets  stärker  sei  als  die  letztere.  Verschie- 
dene Erscheinungen  des  Zuckungsgesetzes  werden  von  diesem 
Gesichtspunkte  aus  erläutert.  Endlich  wird  noch  die  Zuckung 
ohne  Metalle  (durch  den  Muskelstrom)  und  die  secundäre  Zuckung 
vom  Muskel  und  vom  Nerven  aus  besprochen.  Rs. 


A.  V.  Bezold.  Heber  die  zeillichen  Verhältnisse,  welche  bei  der 
elekl fischen  Erregung  der  Nerven  und  Muskeln  ins  Spiel 
kommen.      Berl.  Monatsber.  1860.  p.  736-743,  p.  760-765. 

Wird  im  nächsten  Jahrgange  ausrührlich  besprochen  werden. 
VgL  auch  Berl.  Ber.  1859.  p.  520.  Rs. 


Fernere   Literatur, 
J.  BvDGG.     lieber  unipolare  Reizung.    Pooe.  Ann.  CiX.  538-539. 


39.    magnetisinus  und  Diamagnetismu». 


RimuKORFF.     Fait  remarqne  dans  la  construction  des  aimants 

arlificiels.  C.  R.  L.  J66-I66t;  Inst.  J860.  p.  19-19t;  Togo.  Ann. 
CX.  528-528;  Pliil.  Mag.  (4)  XX.  328-328;  Cosmos  XVI.  80-80;  Drix 
Z.  S.  1860.  p.  13-13;  N.  Jahrb.  d.  Pharm.  XIV.  99-99;  Dimolia  J. 
CLV.  317-317. 

Prefst  man  den  einen  Pol  eines  künstlichen  Magnetes '  durch 
eine  Zwinge  von  weichem  Eisen  zusammen,  so  wird  dieselbe 
hart  und  läfst  sich  nur  schwierig  feilen.  Nach  der  Entfernung 
vom  Magnet  verliert  sie  diese  Eigenschaft  wieder.  -^  Diese  Er- 
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sebeiauDg  kaon  sowohl  durch  das  bedeutendere  Anbaften  der 
Feile  an  dem  magneiisirten  Eisen  bedingt  sein,  als  auch  dadurch, 
dafs  die  Molecüle  der  Zwinge  mit  groCser  Kraft  in  ihren  magne- 
tischen Lagen  festgehalten  werden.  Sie  würde  sich  dann  einer 
früher  von  mir  gemachten  Beobachtung,  anschliefsen ,  nach  der 
ein  Gisendraht,  der  durch  ein  an  seiner  Peripherie  wirkendes  Ge- 
wicht temporär  tordirt  wird,  bei  der  Magnetisirung  sich  theilweise 
detordirt,  selbst  wenn  jenes  Gewicht  sehr  grofs  ist.        G.  W. 


W.  GouLiER.     Sur  la  forme  de  aiguilles  de  boussole  et  sur 
leiirs  chapes.     C.  R.  L.  3l4-315t;  Inst.  I86O.  p.  58-58t. 

Hr.  GouLiER  giebt  seinen  Nadeln  die  Gestalt  eines  sehr 
schmalen  (5  bis  6*"«)  und  langen  (110'"'")  Rhombus  mit  geraden 
Seiten  und  möglichst  geringer  Dicke  (0,2  bis  0,3""").  Statt  der 
gewöhnlichen  Achathütchen  verwendet  er  Hütchen  von  Granat, 
Saphir  oder  Rubin,  welche  dauerhafter  ihre  Politur  bewahren 
und  durch  welche  die  Slahlspitze,  auf  welcher  die  Nadeln  schwe- 
ben, weniger  abgenutzt  wird.  G.   W. 


T.  DU  MoNCKL.     Note   sur   la   force  direclrice  des  poles  des 
aimants  ä  l'egard  du  fer  doux.    C.  R.  L.  495 -497t;  In»«- 

1860.  p.  79-80;  Cosmos  XVI.  273-274. 
Legt  man  an  den  einen  Pol  eines  Elektromagnetes  eine  etwas 
lange,  horizontale  und  wohl  polirle  Bisenstange  und  auf  diese  eine 
zweite  gleiche,  nach  unten  etwas  ausgebogene  Stange,  welche  auf 
ersterer  leicht  sich  drehen  kann,  so  dreht  sich  die  zweite  Stange 
bei  der  Magnetisirung  des  Magnetes  herum,  bis  ihre  Axe  auf  der 
der  ersteren  Stange  vertical  steht,  da  beide  Stangen  durch  den 
Elektroniagnet  in  gleichem  Sinne  magnelisirt  werden  und  so  ihre 
Finden  einander  abstofsen.  Legt  man  aber  zwischen  die  Stangen 
eine  Schicht  Papier,  so  dafs  die  bewegliche  Stange  weniger  duiti 
den  Eletromagnet  als  indirect  durch  die  Wirkung  der  unter  ihr 
befindlichen,  durch  den  Magnet  erregten  Stange  magnelisirt  wird, 
so  stellt  sie  sich  selbstverständlich  der  letzteren  paralleL 

.  Ebenso  selbstverständlich  ist  die  von  Hrn.  du  51oncbl  wie* 
derholt  gemachte  Erfahrung,  dafs  die  Anziehung  des  einen  Poles 
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eines  Eleklroiuagnetes  gegen  weiches  Eisen  durch  Anlegen  eines 
Bündels  paralleler,  durch  Charniere  verbundener  Eisenstäbe  an 
den  anderen  Pol  weniger  gesteigert  wird,  wenn  die  Eisenstäbe 
nebeneinander  liegen,  als  wenn  sie  hintereinander  zu  eiuem  län- 
geren Stabe  ausgebreitet  sind.  Hr.  du  Moncel  glaubt  hierin  einen 
Einflufs  der  Vergröfserung  der  Oberfläche  des  Eisens  am  erken- 
nen, der  bedeutender  ist,  als  der  der  Vermehrung  der  Masse 
desselben.  6.  W. 

Plückbr.  Das  magnetische  Verhalten  der  verschiedeuen 
Glimmer  und  seine  Beziehung  zum  optischen  Verhalten 
derselben.  Poee,  Ann.  CX.  397-410t;  Ann.  d.  cliim.  (3)  LX. 
241-244;  Cosmos  XYII.  123-123;  Verb.  d.  naturli.  Yer.  d.  Rheiol. 
XVII.  18-19. 

Die  verschiedenen  Glimmersorten,  welche  alle  von  paramag- 
nelischem  Stoffe  sind,  unterscheiden  sich  nach  Silliman  und  de 
Senarmont  in  ihrem  optischen  Verhallen  der  Art,  dafs  die  auf 
der  Spaltungsfläche  senkrechte  Ebene  der  optischen  Axen  theils 
durch  die  lange,  theils  durch  die  kurze  Diagonale  der  Grundform 
geht,  und  hierbei  je  nach  der  Zusammensetzung  die  optischen 
Axen  verschiedene  Winkel  miteinander  bilden,  theils  noch  beide 
optischen  Axen  zusammenfallen.  Zwischen  den  Magnetpolen  stellt 
sich  ein  Glimmerstück  von  den  ersten  beiden  Sorten  so  ein,  dab 
die  Ebene  der  optischen  Axen,  gleichviel,  wie  sie  in  demselben 
liegt,  die  äquatoriale  Lage  annimmt.  Eine  kreisrunde  Scheibe 
von  einaxigem  Glimmer,  zwischen  den  Magnetpolen  horizontal 
aufgehängt,  stellt  sich  dagegen  nicht  ein;  sie  ist  in  allen  Lagen 
im  Gleichgewicht.  Dieser  Glimmer  ist  also  auch  magnetisch 
einaxig. 

Jedesmal  ist  die  Axe  der  rhombischen  Säule  der  Grundform 
des  Glimmers  die  Axe  der  gröfsten  optischen  Elasticität  und  der 
kleinsten  magnelischen  Induction.  Die  magnelischen  Axen  der 
zweiaxigen  Glimmer  liegen  aber  stets  in  einer  auf  der  Ebene  der 
optischen  Axen  verticalen  Ebene.  Die  Axe  der  Säule  halbirt  je- 
desmal den  Winkel  zwischen  den  einen  oder  anderen  Axen. 
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V.  QtiKTüs-IciLiüs.     Ueber  die  Hervorrufung  einer  bleibenden 
magnetischen  Polarität  im  Wismuth.     Gottiog.  Nachr.  1860. 

p.296-304t. 

In  einer  kleinen  Porcellanschale  wurden  2748™  Wismulh  unter 
Kohlensäure  geschmolzen.  Die  Schale  wurde  sodann  zwischen 
die  Pole  eines  erregten  Elektromagnetes  gebracht,  und,  nachdem 
sie  fast  bis  zur  Temperatur  der  umgebenden  Luft  abgekühlt  war, 
der  den  Magnet  erregende  Strom  geöffnet.  Das  aus  der  Schale 
herausgenommene  erstarrte  Wismuthstück  wurde  auf  einem  run- 
den Holzklotz  befestigt,  welcher  zwischen  den  Polen  eines  mit 
einem  Planspiegel  versehenen  an  einem  Draht  horizontal  aufge- 
hängten hufeisenförmigen  Magnetes  stand  und  durch  einen  Schnur- 
lauf  um  eine  verticale  Axe  hin-  und  hergedrehl  werden  konnte. 
Geschehen  diese  Drehungen  abwechselnd  nach  entgegengesetzteo 
Richtungen,  gleichzeitig  mit  den  Schwingungen  des  Magnetes,  so 
konnte  derselbe  in  lebhafte  Oscillationen  versetzt,  oder,  wenn  die 
Drehungen  zu  denselben  Zeiten  in  entgegengesetzter  Richtung 
erfolgten,  wieder  zur  Ruhe  gebracht  werden.  Die  Bewegungen 
des  Magnetes  zeigten,  dafs  das  Wismuthstück  eine  solche  Pola- 
rität angenommen  halte,  dafs  an  der  Seite  desselben,  welche  beim 
Erstarren  dem  Nordpol  des  Elektromagnetes  zugekehrt  war,  ein 
Südpol,  an  der  entgegengesetzten  Seite  ein  Nordpol  entstanden 
war,  gerade  wie  dies  in  einem  Stahlstab  der  Fall  sein  würde. 

Wurde  das  Wismuthstück  nach  dem  Erstarren  in  entgegen- 
gesetzter Lage  zwischen  die  Magnetpole  gebracht,  so  nahm  seine 
Polarität  sehr  wenig  ab  und  kehrte  sich  durchaus  nicht  um.  Ob- 
gleich das  Wismulh  käufliches,  also  eisenhaltig  war,  schliefst  deshalb 
Hr.  V.  QuiNTus-IciLius,  dafs  die  Polarilät  desselben  nicht  «luf  seinem 
Eisengehalte  beruhe,  sondern  durch  Inductionsströme,  ähnlich  wie 
die  diamagnetische  Polarität  bedingt  sei.  Die  Entstehung  dersel- 
ben erklärt  er  folgetidermaafsen:  In  einem  festen  Stück  Wismuth  wer- 
den zwischen  den  Magnetpolen  Molecularslröme  inducirt,  weiche 
in  festen,  um  die  Wismuthmolecüle  laufenden  Bahnen  circuliren, 
und  in  diesen ,  so  weit  es  nach  der  Lage  derselben  möglich  ist, 
den  Molccularslrömen  im  Magnet  entgegen  gerichtet  sind.  Diese 
Ströme  dauern  beharrlich  an.  Wären  die  Molecüle  des  Wismuths 
frei  beweglich,  so  würden  sie  sich  umkehren,  bis  die  Bahnen  der 
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Molecularströme  denen  im  Magnet  parallel  liegen  und  die  MoJeou- 
larströme  selbst  im  Wismulh  und  im  Magnet  gleich  gerichtet  wä- 
ren. Diese  Umkehrung  tritt  ein,  wenn  das  Wismulh  geschmolzen 
wird.  Bei  dieser  Umkehrung  selbst  werden  aber  wiederum  durch 
den  Magnet  in  ihnen  Molecularslrönie  inducirt^  welche  den  zuerst 
in  ihnen  inducirten  entgegengerichtet  sind  und  sie  daher  aufheben. 
Beim  Erstarren  bleiben  die  Molecüle  in  ihrer  Lage.  Wird  dann 
der  den  Magnet  erregende  Strom  geöffnet,  so  werden  wiederum 
in  den  Molecülen  Ströme  inducirt^  welche  denen  im  Magnet  gleich 
gerichtet  sind  und  daher  bei  ihrem  Beharren  die  dauernde  Pola- 
rilät  des  Wismuths  erzeugen  sollen.  —  Immerhin  könnte  man 
aber  auch  annehmen,  dafs  die  im  Wismulh  vorhandenen  Eisen- 
molecüle  beim  Schmelzen  desselben  leicht  beweglich  werden  und 
sich  dann  durch  den  Einflufs  des  Magnetes  richten.  Erstarrte  die 
Wismuthmasse,  so  konnten  sie  hiebei  in  ihrer  magnetischen  Lage 
so  Gxirt  werden,  dafs  selbst  eine  entgegengesetzte  magnetische 
Einwirkung  sie  nicht  aus  derselben  entfernen  konnte.  So  be- 
hielte die  Wismuthmasse  dauernd  ihre  erste  beim  Schmelzen  er- 
langte Polarilät.  Zur  endgültigen  Entscheidung  der  Frage  wäre 
es  daher  wohl  sehr  wünschenswerth,  dafs  die  Versuche  mit  ganz 
reinem  Wismulh  wiederholt  würden.  G.  W. 


G.  M.  Paci.  Intorno  agii  errori  indoüe  nelle  bussole  ordi- 
naire  dalla  presenza  dei  corpi  magnelici  e  descrizione 
di  una  bussola  sensibile  al  solo  magnelismo  terreslre. 
Ann.  d.  Napoli  LXVHI.  42-45t. 

Um  den  störenden  Einflufs  äufserer  unregelmäfsig  vertheilter 
Eisenmassen  auf  die  Richtung  der  Magnetnadel  zu  beseitigen» 
ist,  wie  der  Verfasser  mittheilt,  schon  früher  von  Prof.  Con- 
PioLuccHi  vorgeschlagen  worden,  das  Gehäuse  der  Boussole  mit 
einem  Bande  von  woichem  Eisen  zu  umgeben,  welches  hinrei« 
chend  stark  sei  um  den  Einflufs  äufserer  verlheilender  Kräfte 
aufzuheben.  In  der  Praxis  soll  sich  jedoch  der  Vorschlag  nicht 
bewährt  haben,  weil  es  nicht  möglich  war,  völlig  homogenes  und 
unmagnelisches  Eisen  zu  erhalten,  so  dafs  die  Nadel  immer  nach 
einem  bestimmten  Punkte  des  Gehäuses  zeigte.   Hr.  Paci  wendet. 
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um  diesen  Uebelstand  zu  beseitigen,  ein  doppeltes  messingenes 
Gehäuse  an  und  füllt  den  Zwischenraum  zwischen  beiden  Wan- 
den mit  feinem  Eisenpulver.  Die  äufsere  Annäherung  eines  Mag- 
neten an  eine  solche  Boussole  soll  nicht  die  geringste  ablenkende 
Wirkung  auf  die  Nadel  üben.  Dem  Berichterstatler  ist  nicht  klar 
geworden,  wie  durch  eine  solche  Hülle  von  Eisen  die  Einwirkung 
aller  andern  magnetischen  Kräfte  neutralisirt  werden  soll,  wäh- 
rend die  des  Erdmagnetismus  unverändert  fortbesteht.         Jm. 


Nachtrag  zur  Elektrostatik. 

(Siehe  oben  p.  431.) 


J.  Plana.  Memoire  sur  !a  distribulion  de  r^^leclricile  ä  la 
surface  dune  sphere  crense  de  raetal  et  ä  la  surface 
dune  autre  sphere  conduclrice  electrisee  que  Ton  lienl 
isol6e  dans  sa  Cavit6.  Memor.  deir  Acc.  di  Torino  (2)  XVI. 
57-95*. 

Diese,  eigentlich  einem  früheren  Jahresbericht  (1858)  ange- 
hörige  Abhandlung  erwähnen  wir  hier  nachträglich  der  Vollslän- 
digkeit  halber.  Im  Anschlufs  an  seine  frühere  Abhandlung  (Mem. 
deir  Acc.  di  Torino  (2)  VII.)  über  die  Verlheilung  der  Elellri- 
cilät  auf  zwei  aufser  einander  befindlichen  Kugeln  behandelt  der 
Verfasser  die  Modificationen,  welche  die  dort  gegebenen  Eni- 
Wickelungen  für  den  Fall  erfahren,  dafs  eine  Kugelfläche  die  an* 
dere  umschliefst.  Die  Functionalgleichung,  auf  deren  Losung  das 
Problem  zurückkommt,  wird  auf  analoge  Weise  wie  für  den  frü- 
her behandelten  Fall  durch  Reihen  und  bestimmte  Integrale  ge- 
löst. Es  witd  sodann  der  Fall  der  inneren  Berührung  so  wie 
der  Fall,  dafs  beide  Kugeln  concentrisch  sind,  besonders  betrach- 
tet und  endlich  die  Vertheilung  der  Elektricität  auf  der  äufseren 
Oberfläche  der  umschliefsenden  Hohlkugel  bestimmt.        Jm. 


Plana.    Lipschiyz.  5^59 

R.  LiPSCBiTZ.     Beiträge  zur  Theorie  der  Veriheilung  der  sla- 

tischen    und    der    dynamischen   Elektricität    in    leitenden 

Körpern.    Crellk  J.  LVHI.  j-53+. 
—   —     Heber  die  Vertheilung  der  statischen  Eleklricilat  in 

dem   kreisförmig  begrenzten   Segment  einer  Kugelfläche. 

Chelle  J.  LVIII.  152-173t. 

Die  Abhandlung  zerfällt  in  zwei  Theile.  Der  erste  ist  all- 
gemeiner Natur,  und  bespricht  die  Prineipien,  nach  denen  die 
Aufgabe  der  Bestimmung  der  Vertheilung  der  statischen  und  der 
dyiiamischen  Elektricität  zu  behandeln  ist;  der  zweite,  von  spe- 
eiell  malhemalischem  Interesse,  giebl  eine  Anwendung  der  ent- 
wickelten Sätze,  für  den  Fall,  dafs  die  Oberfläche  des  leitenden 
Körpers  die  eines  Rotationsellip^oides  ist.  Es  kann  an  diesem 
Orte  nur  der  erste  Theil  besprochen  werden. 

Das  Grundproblem  der  Vertheilung  der  elektrostatischen  Elek- 
tricität erfordert  bekanntlich  die  Bestimmung  einer  Belegung  für 
jeden  Punkt  der  Oberfläche  des  leitenden  Körpers,  in  der  Art, 
dafs  das  Potential  dieser  Belegung  in  einem  jeden  Punkt  der 
Oberfläche  einen  gegebenen,  nach  der  Stetigkeit  sich  ändernden 
Werth  annehme.  Es  sei  /  dieser  VVerth  in  einem  arbitrairen 
Punkte  B  der  gegebenen  Fläche  S,  und  P  die  diesem  Werthe 
entsprechende  Belegung.  Bedeutet  A  einen  beliebigen  festen 
Punkt  im  Räume,  r  die  Entferiuing  des  Punktes  A  vom  Punkte 
B^  SQ  läüst  sich  nach  Grbk^  die  allgemeine  Aufgabe  immer  zu- 
rückführen auf  die  Bestimmung  einer  Vertheilung  über  5,  welche 

in  jedem  Punkte  B  den  Polenlialwerlh  —  hervorruft,  deren  Dich- 
tigkeit im  Punkte  B  durch  q  bezeichnet  werden  mag.  Es  wird 
nämlich  alsdann  das  Potential  V  der  Wirkung  der  Belegung  P 
auf  den  Punkt  A  durch  die  Gleichung  gegeben: 

in  welcher  dio  das  Element  der  Fläche  5  vorstellt,  und  die  In- 
tegration über  die  ganze  Fläche  auszudehnen  ist.  Errichtet  man 
im  Punktet  eine  Normale,  und  bestimmt  auf  dks^r  zwei  Punkte, 
deren  einer  um  dp  nach  aufsen,  der  andere  um  —  dp  nach  innen 
von  B  abstehen,  und  bezeichnet  durch   Va  und  Vi  die  Werthe 
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von  V  für  diese  Punkte,  so  wird  die  Dichtigkeit  P  im  Punkte 
B  durch  die  Gleichung 

dp        dp 

gegeben. 

Die  Aufgabe  der  elektrodynamischen  Vertheilung  in  einem 
gleichmiifsig  leitenden  Körper  erfordert  die  Bestimmung  einer 
Doppelbelegung  der  Fläche  S,  in  der  Art,  dafs  das  Potential  ü 
dieser  Belegung  in  jedem  Punkte  B  der  Fläche  S  die  Bedingung 

7^  =  <;  befriedigt,  wo  g  eine  willkührHche  für  die  Oberfläche  S 
öp 

nach  der  Stetigkeit  gegebene  Function  ist,  die  jedoch  die  Be- 
dingung 

fgd(o  =  0 

zu  erfüllen  hat,   wo   sich   die  Integration  über  die  geschlosseoe 
Oberfläche  5  erstreckt. 

Bezeichnet  wie  vorher  r  die  Entfernung  eines  Punktes  A  von 
einem  beliebigen  Punkte  B  der  Fläche  S,  N  das  elektrische  Mo- 
ment der  über  S  ausgebreiteten  Doppelschicht,  so  ist  das  Poten- 
tial der  Wirkung  dieser  Doppelschicht  im  Punkte  A  gegeben  durch 
das  Integral 

in  welchem  sich  die  Integration  durch  die  ganze  Oberfläche  8 
erstreckt. 

Der  Verfasser  giebt  nun  eine  Theorie  dieser  Potentiale  voo 
Doppelschichten,  die  derjenigen  der  Potentiale  einfach  belegter 
Flächen  in  sehr  geschickter  Form  nachgebildet  ist.  Es  wird  wi- 
nächst  der  Beweis  geführt,  dafs  es  stets  eine  und  nur  eine  Dop- 
pelbelegung ui  von  S  giebt,  deren  Potential 


/^ 


"-/^'-^ 


die  Bedingung  -^  =  9  erfüllt,  wo  g  für  alle  Punkte  von  Snach 
der  Stetigkeit,  jedoch  so  gegeben  ist,  dafs 


fgdto  =  0 
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wird,  und  für  welche  das  Integral 


/ 


Adu) 


einen  vorgeschriebenen  VVerth  erhält. 

Die  Reduction  des  allgemeinen  elektrodynamischen  Problems 
auf  ein  dem  GRBEN^schen  analoges  Fundamentalproblem  geschieht 
jetzt  in  folgender  Weise. 

Es  sei  A  ein  fester  Punkt  aufserhalb  der  Fläche  5,  r  die 
Entfernung  eines  arbitrairen  Punktes  B  der  Fläche  von  A.  Man 
construire  eine   Doppelschicht  mit   dem  Momente  X  in  der  Art, 

dafs  der  DiiTerentialquotient  ^  des  dem  Moment  X  entsprechen- 

des  Potentials  im  Punkte  B  den  Werth  -^ —  hat.    Dieser  Werth 
ist  zulässig,  da 

wenn  der  Punkt  A  aufserhalb  S  liegt. 

Der  Werth  der  Potentialfunction  Ua  im  Punkte  A  ist  als- 
dann bestimmt  durch  das  Integral 

Ua  =  /  gldo). 

Ist  der  Punkt  A  innerhalb  S  gelegen,  so  ist  eine  Doppelbele- 
gung l  zu  suchen,  deren  Potential  u  im  Punkte  B  der  Bedingung 

du  _     T  j  dx 
dp         dp   ^  dp 
genügt)  wo  X  so  Kti  bestimmen  ist^  dafs  das  Integral 


/(^+iK=- 


wird.  Ist  tp  diejenige  Potentialfunction  für  den  die  Fläche  S  um- 
gebenden Raum  die  im  Unendlichen  verschwindet  und  für  alle 
Punkte  von  S  den  Werth  Eins  hat,  so  hat  das  Integral 

einen  bestimmten  Werth.    Setzt  man 

Forlschr.  d.  Phy«   WI.  36 
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80  ist  X  die  gesuchte  Function,  welche 

ergiebt,  da  wenn  A  innerhalb  S  gelegen  ist 

Der  Werth  von  ü  für  den  im  Innern  von  S  gelegenen  Punkt  A 
ist  alsdann  ebenfalls  durch  die  Formel 

Ui  ^   /  gXdo) 
gegeben. 

Der  Inbegriff  der  VVerlhe  17/  und  (/«  giebl  nunmehr  eine  Po- 
tentialfunction,  welche  identisch  ist  mit  dem  Potential  einer  Dop- 
pelbelegung X 


wo 

in   welcher  Gleichung  Ua  und  Ut  sich   auf  zwei   dem  beliebigen 
Punkt  B  der  Fläche  S  unendlich  nahe  gelegene  Punkte  der  in 

B  errichteten  Normale  beziehen.     Das  so  bestimmte  Potential!' 

dU 
hat  alsdann    die  Eigenschaft  für  -^-  im  Punkte   B   den  vorge 

äp 
schriebenen  Werth  g  zu  liefern. 

Der  übrige  Theil  der  Abhandlung  des  Verfassers  bezieht  sich 
auf  die  Behandlung  der  charakterisirten  Fundamentalaufgaben  fSir 
den  im  Eingange  erwähnten  speciellen  Fall  des  Rotationsellip- 
soides ;  derselbe  ist  eines  Referates  an  dieser  Stelle  nicht  fähig, 
sondern  müssen  wir  den  Leser  auf  die  Lectüre  der  Abhandlung 
selbst  verweisen. 

Dasselbe  gilt  von  der  zweiten  Abhandlung  des  Verfassers 
über  die  Vertheilung  der  Elektricität  in  dem  kreisförmig  begreoi- 
ten  Segment  einer  Kugelfläche.  Wh. 


j 


Sechster  Abschnitt. 


Physik    der    Erde. 
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Kdhmbik.     Ueber    atmosphärische    Strahlenbrechung.      Berl. 

Mooatsber.  1860.  p.  405-420t;  Conmos  XVII.  571*572*;  Ano.  d.  cbim. 
(3)  LXI.  496-507*. 

Die  astronomische  Strahlenbrechung  wird  hier  von  dem  Ver- 
fasser von  einem  allgemeineren  Standpunkte  aufgefafst  als  das  sonst 
SU  geschehen  pflegt,  indem  die  GrSfsenverhältnisse  ganz  allgemein 
und  nicht  nur  so  aufgefafst  werden,  wie  sie  surallig  auf  unserer 
Erde  statt  haben.  Es  wird  gezeigt,  dafs  zwei  wesentlich  ver- 
schiedene Fälle  SU  betrachten  sind;  der  eine  Fall|  wo  die  Gröfse 

(R+i;)*.n*~il*.w;.cos«i 
(JZ  ist  der  Radius  der  Kugel,  die  mit  einer  Atmosphäre  umgeben 
ist,  V  die  Höhe  in  der  Atmosphäre  eines  Punktes  des  Strahles, 
fi  der  mit  der  Höhe  der  Atmosphäre  veränderliche  Brechnngs- 
coefficient  und  n^  der  Brechungscoefficient  an  der  Oberfläche  der 
Kugel)  für  keinen  positiven  Werth  des  t;  gleich  0  wird,  sondern 
stets  positiv  bleibt;  und  der  andere  Fall,  wo  diese  Gröfse  für 
eben  oder  einige  positive  Werthe  des  v  gleich  0  wird. 

In  dem  ersten  Falle  erhalten  wir  eine  Curve  des  Lichtstrah- 
les, die  stets  eine  geradlinige  Asymptote  hat ;  ein  Lichtstrahl  also, 
der  in  diesem  Fall  von  der  Kugel  ausgeht,  entfernt  sich  bis  ins 
Unendliche  immer  mehr  Von  derselben  ohne  wieder  zu  ihr  zu* 
ruckzukehren;  es  ist  dies  der  Fall  bei  unserer  Erde. 

In  dem  andern  Falle  erreicht  ein  Lichtstrahl,  der  von  der 
Oberfläche  der  Kugel  ausgehl,  nur  eine  bestimmte  Höhe  und  kehrt 
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dort  auf  ähnliche  Weise  wie  bei  der  Luftspiegelung  um.   Die- 
ses geschieht  jedoch  nur  für  Strahlen,  die  mit  dem  Horizoole 
einen  kleineren  WinJLel  machen  als  ein  Winkel  J,  der  durch  die 
Rechnung  bestimmt  wird.     Die  Folge  hiervon  ist,   dafs,  wem 
diese  Bedingungen  auf  einem  Himmelskörper  eintreten  und  man 
sich  in  einem  beliebigen  Punkte  auf  der  Oberfläche  eines  sol- 
'  chen  Himmelskörpers  einen  Beobachter  denkt^   dieser  von  die- 
sem einen  Punkte  aus  die  ganze  Oberfläche  des  Himmelskörpers 
mufs  überschauen  können.    Dieselbe  mufs  ihm  wie  eine  concave 
Schale  erscheinen  >  deren  Rand  sich  um  den  Winkel  J  über  den 
wahren  Horizont  erhebt ,   und  in  dieser  Schale  wiederholt  sich 
eine  unendliche  Anzahl  Mal  das  Bild  der  ganzen  Oberfläche  in 
immer  schmäler  werdenden  Zonen;  zugleich  wird  nach  dem  Rande 
zu  das  Licht  in  Folge  der  Absorptien  immer  mehr  geschwächt. 
Diese  Erscheinung  muCs  auf  dem  Jupiter  eintreten,   wenn  man 
annimmt  y  daCs  die  Jupiteratmosphäre  den  zwanzigsten  Hieil  te 
stark  ist  als  die  Erdatmosphäre^  eine  Annahme,  die  sich  leidit 
rechtfertigen  läfst,  wenn  man  bedenkt,  dafs  die  Jupitermasse  338 
Mal  so  grofs  ist  als  die  der  Erde«   Nimmt  man  an,  dais  die  Luft- 
masse des  Jupiter  zu  der  auf  der  Erde  sich  verhalte  wie  die  Ge* 
sammtmasse  des  Jupiter  zu  der  der  Erde,  so  findet  man,  dab  die 
concave  Schale,  welche  das  Bild  der  Oberfläche  des  Jopiter  bil- 
det, sich  um  3^48^  über  den  wahren  Horizont  erhebt.         J9«. 


J.  J.  Babybr.    U€j)er  die  StrahlenbrecbuDg  in  der  Atmosphäre. 
Mem.  d.  St.  Pet  (5)  III.  l-82t. 

Der  Verfasser  liefert  in  dieser  Arbeit  eine  allgemeine  Unt€^ 
suchung  der  Strahlenbrechung,  der  terrestrischen  und  astronomi- 
schen, in  der  Weise,  dafs  die  Formeln  für  die  terrestrische  Strah- 
lenbrechung auch  für  die  astronomische  gelten,  sobald  man  die 
ganze  Höhe  der  Atmosphäre  statt  eines  Theiles  derselben  eio- 
führt  Der  Verfasser  entwickelt  nun  zuerst  eine  Formel,  welcfae 
den  Zusammenbang  angiebt  zwischen  dem  Höhenunterschiede» 
dem  Barometerstande  aq  der  obern  und  untern  Station  und  die 
zugehörigen  Temperaturen;  es  ist  dies  eine  neue  Formel  für  die 
Höhenmessung  mit  dem  Barometer.    Eine  weitere  Entwickelang 
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lieferl  eine  Relation  zwischen  der  Entfernung,  dem  HShenunter- 
schkde  und  der  Zenithdistanz  von  swei  terrestrischen  Objecten, 
eine  Gleichung »  die  gebraucht  werden  kann,  um  eine  grofse  be- 
kannte Höhe  als  Grundlinie  zur  Bestimmung  von  Entfernungen 
Bu  benutzen. 

Hierauf  bestimmt  der  Verfasser  die  Gröfse  des  Rrdbogens  zwi- 
schen dem  Anfangs-  und  Endpunkte  der  Curve  des  Strahles,  ferner 
eine  allgemeine  Formel  für  trigonometrische  Höhenbestimmungen 
und  die  Coefficienten  der  irdischen  Sirahlenbrechung.  Darauf  wird 
eine  allgemeine  Formel  Iiir  den  Winkel  entwickelt,  den  die  im 
Anfangspunkte  und  im  Endpunkte  der  Curve  eines  Lichtstrahles 
errichteten  Tangenten  mit  einander  machen,  und  zwar  für  jede 
beliebige  Höhe  der  Atmosphäre,  so  dafs  die  Formel  auch  für  die 
astronomische  Strahlenbrechung  gilt,  wenn  die  ganze  Höhe  der 
Atmosphäre  eingeführt  wird.  Der  übrige  Theil  der  Abhandlung 
handelt  von  der  Bestimmung  der  Conslanlen  der  FortBcln  aus 
der  Constitution  der  Atmosphäre  und  der  VVärmeabnahme  in  der- 
selben, ferner  von  dem  Gebrauch  der  neuen  Formel  zum  Höhen- 
inessen  mit  dem  Barometer  und  Vergleichung  der  Resultate  der- 
selben mit  den  Resultaten  der  Formel  von  Laplacb,  wobei  sich 
ein  kleinerer  Fehler  bei  der  Berechnung  mit  der  zweiten  Formel 
herausstellt.  Die  neue  Berechnung  der  astronomischen  Strahlen- 
brechung giebt  bei  einer  scheinbaren  Zenithdistanz  von  90^  ein 
Resultat,  das  um  111,19"  kleiner  ist  als  die  von  Bessbl  berech- 
nete Gröfse.  Auf  die  einzelnen  Ableitungen  der  Formeln  dieser 
ausführlichen  Arbeit  können  wir  im  Auszuge  lialürlich  nicht  ein- 
gehen. Ha» 

Vaillant.  Lettre  ä  Mr.  Moigno  concernant  le  mirage.  Cosmos 
XVII.  458-459t. 
Hr.  Vaillant  berichtet,  dafs  er  von  Richemont,  der  längere 
Zeit  auf  isle-de*France  in  Diensten  gestanden  habe,  die  Nachricht 
habe^  dafs  ein  Seemann  gewöhnlich  am  Ufer  des  Meeres  gestan- 
den habe  und  die  Ankunft  der  Schiffe  mehrere  Tage  zum  voraus 
anzeigte;  Hr.  Vaillant  glaubt,  es  erkläre  sich  diese  Erscheinung 
entweder  durch  eine  Reflexion  am  obern  Ende  der  Atmosphäre 
oder  durch  eine  aufserordentliche  Strahlenbrechung.         Ha, 
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Ch.  Dufocjb.     Inslruction    for  ihe  beller  Observation  of  Ihe 
scintillation  of  the  stars.     Phil.  Mag.  (4)  XIX.  2i6-224t. 

Hr.  DuFouR  hat  sich  seit  langem  Jahren  mit  fleifsiger  Beob* 
achtung  des  Funkeins  der  Sterne  beschäftigt  und  es  ist  ihm  nun 
gelungen,  mehrere  Mitbeobachter  an  verschiedenen  Punkten  der 
Erde  zu  gewinnen.  Da  es  nun  wünschbar  wäre  auch  Beobadi- 
tungen  aus  den  Tropen  und  den  Polarländern  zu  erhalten,  und 
da  wohl  anzunehmen  ist,  dafs  manche  Beobachter  gerne  auch  die- 
ser Erscheinung  ihre  Aufmerksamkeit  schenken  werden,  so  theiil 
Hr.  DuFOUR  behufs  übereinstimmender  Beobachtungen  eine  all» 
gemeine  Instruction  mit,  welcher  wir  Folgendes  entnehmen: 

Die  Beobachtungen  werden  mit  freiem  Auge  angestellt  und 
der  Grad  des  Funkeins  mit  0  bis  10  bezeichnet,  wobei  10  den 
Grad  bedeuten,  den  bisweilen  Gestirne  in  der  Nähe  des  Horizontes 
zeigen,  wenn  sie  in  auffallend  wechselnder  Intensität  ihre  Farben 
ändern  und  für  Augenblicke  ganz  verschwinden.  Hr.  DuFOct 
glaubt  auf  diese  Weise  mit  einiger  CJebung  selbst  Zehntheile  an- 
geben  zu  können.  Die  Höhe  des  beobachteten  Sternes,  resp. 
der  Beobachtungszeit  mufs  angegeben  werden,  indem  nur  Beob- 
achtungen derselben  Höhe  können  verghchen  werden,  weil  das 
Funkeln  vom  Horizont  nach  dem  Zenithe  hin  sichtlich  abnimmk 
Die  Nähe  von  Wolken  ist  von  Einflufs  auf  das  Funkeln  und  mu& 
also  daselbst  angegeben  werden. 

Beobachtungen  über  das  Funkeln  veränderlicher  Sterne,  wie 
a Orion,  und  der  Planeten,  von  solchen  Sternen,  die  durch  ein 
Nordhcht  gesehen  werden,  sind  von  besonderem  Werthe;  auch 
sollen  die  nothwendigslen  meteorologischen  Data  aufgezeichnet 
werden.  Bu. 

D.  Walker.     Observalions   made   with   Ihe  polariscope  du- 
riog  the  „Fox"  arclic  expedition.  Proc.  of  Roy.  See.  X.558-56it, 

Diese  polariscopischen  Untersuchungen  erstreckten  sich  auf 
Höfe  und  Nebensonnen.  Die  Beobachtung  des  Mondhofes  er- 
gab  bei  dem  schwachen  Lichte  ein  einziges  Mal  deutliche  Pola* 
risation.  In  allen  beobachteten  Fällen  war  die  Polarisationsrichtong 
dieselbe,  nämlich  in  einer  Ebene  parallel  zu  einer  den  beobachte* 
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l6D  Punkt  und  das  Cenlrum  von  Sonne  oder  Mond  verbindenden 
Linie.  Das  Lieht  war  niemals  vollständig  polarisirL  Die  beob- 
achteten Halos  hatten  einen  Durchmesser  von  ungeFähr  45^  solche 
von  90®  Durchmesser  wurden  nicht  untersucht  Bu. 


Psm.     Tables  des  cröpuscules.    C.  R.  LI.  485-4891- 

Enthält  in  Tabellen  die  Dauer  der  Dämmerung  in  Minuten 
und  Zehntelsminuten  fär  Deklinationen  der  Sonne  twischen  —  24® 
und  -|-  24^  und  für  Breitegrade  der  Erde  zwischen  0®  und  70*. 

Bu. 

Sonnenflastenüss  Tom  18.  Jnll  1860. 

A.     VorbereituDgssehrifteo. 

(1)  Sbcchi.     Sulla  eclisse   solare  del   18  luglio  1860,  dis- 
corso  letto  alla  Pontificia  Accademia  Tiberina,  con  note. 

Roma  1860,  abgedruckt  aus  Gioru.  Arcadico  CLXIV. 

^(2)  Lamont.    Jahresbericht  der  Münchner  Sternwarte  für  1858. 
(3)  —   —     Letter  to  Prof.  Airy.    Montliiy  Not.  XX.  93. 
(4]  Bind.     Nautical  almanac.     Circular  No.  5. 

(5)  Airy.     Od  the  Observation   of  the  solar  eclipse  juli  18 
1860.     MoQthlj  Not.  XX.  181. 

(6)  American  nautical  almanac,  total  eclipse  of  juli  I7th  1860. 

Besooders  abgedruckt. 

(7)  Mädlbr.     L'^clipse  solaire  du  18  juillet  1860.    Beobacht. 

d.  kais.  Uoiv.-Sternw.  Dorpat  XY.  1.  Abtb.  Aohang  p.  1. 

(8)  Fave.  Sur  röclipse  solaire  du  18  juillet  1860.  C.  R. 
XLVIII. 

(9)  Agoilar.     Sobre  el  eclipse  total  de   sol  que  tendrä  lu- 

gar  el    18   de  julio   de    t860.      Annuar.  d.  R.0b8.  d.  Madrid 
1860.  p.l52. 

(10)  Carrikgton.  An  eye-piece  for  the  solar  eclipse. 
MoDtbly  Not.  XX.  189. 

(11)  W.  Thomson.  On  the  importance  of  making  observations 
of  tberniat  radiation  during  the  Coming  eclipse  of  the  sun. 
Mootblj  Not.  XX.  317. 
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(1 2)  K   V.  LiTTRow.     AndeutuDgeD  über  astronomische  Beob- 
achtungen bei  totalen  Sonnenfinsternissen.  Wien.Ber.xxnx. 

625. 

(13)  Bacbb,  A.  D.  and  Gilliss.     Proposed  expeditions  to  cape 
Chadleigh   and   Steilacoom  to   observe  ihe  total  eclipse 

Of  juli  ^8    1860.     Monthly  Not.  XX.  318. 

(14)  d^Abbadib.     Letter   relating  to   the   Observation   of  the 
solar  eclipse  juli  18   1860.    Montblj  Not.  XX.  189. 

(15)  Rico  V  SiKOBAS.     Selection  of  stations  in  Spain.   MooAlj 

Not.  XX.  102;  C.  R.  L.  33. 
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(108)  BiLARO.  Eclipse  totale  de  soleil  du  18  juillet  1860 
observ^e  ä  Lambessa  (province  de  Constantine).     C.    R. 

LIIL  509-512. 

(10^))  ZAifTEDRscm.  (ntorno  ai  fenomeni  osservati  in  Italia 
nel  eclisse  di  sole,  18  luglio  1860.    Cherbourg  I86I. 

(110)  E.  Katskr.  Beobachtung  der  Sonnenfinsternifs  am 
18    Juli   18<'*0   in   Danzig.      Astr.  Nachr.  LIV.  225-226. 

(111)  Lbgnazzi.  Osservazioni  del  principio  e  della  fine  deir 
eclisse  del  18  luglio  1860,  fatte  all*  J.  R.  Osservatorio 
Astronomico  di  Padova.     Astr.  Nachr.  LIV.  263. 

(112)  Maury.     Eclipse  of  the   sun  july  1860,    Washington. 

Aitr.  Nachr.  LIV.  11-12. 

(113)  Wolf.     Beobachtung   der  partiellen   Sonnenfinsternifs 

zu   Zürich.      Astr.  Nachr.  LV.  337-338. 

Bei  der  grofsen  Anzahl  von  Abhandlungen  und  Notizen, 
welche  in  obigem  Verzeichnisse  aufgeführt  sind,  würde  es  der 
Raum  nicht  erlauben,  jede  einzelne  Nummer  eigens  zu  bespre- 
chen, ganz  abgesehen  von  den  vielen*  Wiederholungen,  die  in 
solchem  Falle  vorkommen  müfsten;  ich  werde  deshalb  über  die 
Erscheinungen  der  Sonnenfinsternifs  vom  18.  Juli  1860  einen  all- 
gemeinen Bericht  erstatten  und  zugleich,  um  die  Citationen 
möglichst  zu  vereinfachen,  stets  nur  die  Nummer  des  Ver- 
zeichnisses, auf  welche  sich  das  Gesagte  bezieht,  in  Klammern 
beifügen. 

Die  oben  verzeichneten  Schriften  beziehen  sich  iheils  auf 
Beobachtungsstationen,  wo  die  Sonnenfinsternifs  parliai  erschien, 
Fortschr.  d.  Phys.  XVI.  37 
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theils  auf  Beobachlungsstationen,  die  innerhalb  der  TotalitäUaone 
lagen.  Was  die  erslere  Klasse  belrifil,  so  wird  es  genägeoj  blob 
die  Namen  der  Stationen  aufzuzählen;  sie  sind  wie  folgt:  Aibco 
(39),  Beifort  (76),  Bordeaux  (93,95),  Breslau  (40),  Brüssel  (83), 
Danzig  (HO),  Prankfurt  a.  M.  (98),  Göttingen  (81),  Greenwich  (90), 
Greifswalde  (89),  Haddenham  (90),  Highburg  (90),  Kensioglon  (84). 
Kiel  (26),  Kremsmünster  (38),  Lund  (101),  Mailand  (37),  Klares- 
field(96),  Metz  (74),  Neapel  (96),  Padua(lll),  Pic  du  Midi  (Pyre- 
näen) (59),  Rom  (61),  Storlus  (35),  Triest  (36),  ückficld  (90),  Ut- 
recht (94),  Washington  (112),  Wien  (105),  Wilna(l&l),  Woolwicfi 
(82),  Zürich  (113). 

Besonderes  Interesse  bieten  nur  die  innerhalb  der  TotalitaCs- 
zone  angestellten  Beobachtungen  dar,  und  in  dieser  Besiehuog 
findet  sich  unglücklicher  Weise  im  obigen  Material  eine  sehr  we- 
sentliche Lücke  vor,  da  die  von  englischen  Astronomen  im  Mor- 
den Spaniens  aufgezeichneten  Beobachtungen  nur  simi  geringste« 
Theile  und  sehr  unvollständig  bisher  veröffentlicht  worden  sind. 

Die  Zone  totaler  Verfinsterung  nahm  in  Nordamerika  ihren 
Anfang,  durchzog  Spanien  von  Norden  nach  Süden,  ging  von  da 
auf  Algerien  über  und  endigte  im  Innern  von  Afrika.  lo  Nord- 
amerika  schickte  die  Regierung  der  Vereinigten  Staaten  sw« 
ü^xpeditionen,  die  eine  unter  Leitung  des  Hrn.  Alexamdbb  naeh 
der  Küste  von  Labrador,  die  andere  unter  Leitung  des  Hm. 
GiLLis  nach  Steilacoom  (Territorium  von  Washington)  aus,  aber 
nur  an  letzterm  Punkte  konnten  Beobachtungen  angestellt  werden. 

Die  beisle  Gelegenheil  zu  Beobachtungen  bot  Spanien  dar, 
und  dahin  haben  sich  auch  die  meisten  Astronomen  begeben. 

Ungeachtet  vom  Anfange  durch  ein  Circular,  welches  das 
Üirecloriuui  der  Sternwarte  in  Madrid  an  alle  europäischen  Astro- 
nomen versendet,  und  in  den  Astr.  Nachr.  LH.  253-256,  sowie 
in  den  Monthly  Not.  XX.  184-187  bekannt  gemacht  hat,  ver- 
sucht wurde  die  Nationen  gieichmäfsig  über  die  ganze  Zone  der 
totalen  FinsterniCs  zu  vertheilen,  so  gelang  dies  doch  sehr  un- 
vollkommen, und  anstatt  einer  gleichmäfsigen  Austheilung  kam 
eine  Anhäufung  in  drei  Gruppen  zu  Stande,  nämlich: 
nördliche  Gruppe  mit  dem  Centralpunkt  Vittoria:  su  dieser 
Gruppe  gehören  die  Hrn.  Airy,  0.  Struvb,  W.  ob  la  Rüs, 
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Wi^NBCKE,    Mädlbr,    Prazmowski,    Möllbr  >    d'Arbest, 
Weyer,  Fbarnlby,  LiNDBLÖP,  Lindhaobh,  Petit,  d'Abba- 
DiB,  Lbspiavlt,  Goldschmidt,  Thiele,  Burat, 
initiiere  Gruppe,  Cenlralpunkl  Tarazona :  zu  dieser  Gruppe  ge- 
hören  iiie   Hrn.   Le    Vbrrier,    Villarceau,    Chacornac, 
FoDCAULT,  IsuAiL  Efpbndi,  Bbuhns,  Gautier,  Novblla  ; 
südliche  Gruppe,  Cenlralpunkt  Castellon  de  la  Plana:  zu  dieser 
Gruppe  gehören  die  Hrn.  Secchi,  Aguilar,  Plantahour, 
RüMKBR,  B.  V.  Feilitzsch,  Brbmikbr,  Marqübz,  Carlin], 
Donati,  Haasb,  v.  Wallenbbro,  Ribeiro  de  Sousa  Pinto, 
Ant.  de  Souza,   J.  C.  de  Bbito  Capbllo,   Klinkbrfubs, 
Lamont. 
Nach  Algerien  sandte  die  französische  Regierung  unter  Hrn. 
Lausbbdat  eine  Comniission,  bestehend   aus  Officieren  und  Pro- 
fessoren der  polytechnischen  Schule^  die  sich  in  Batna   nieder- 
lieCs,  und  vom  Vicekönig  von  Egypten  wurde  der  Astronom  von 
Cairo,  Mahmoud-Bey  mit  zahlreicher  Begleitung  nach  Dongolah 
um  Nil  (19'  12'  41"  nördlicher  Breite)  geschickt. 

Betrachten  wir  zuerst  den  Verlauf  der  Erscheinung  im  All- 
gemeinen. Eine  sehr  wichtige  Wahrnehmung  ist  allenthalben  ge- 
macht worden,  dafs  wenn  —  mit  dein  Blendglas  beobachtet  — 
die  Sonne  vollkommen  verschwunden  zu  sein  schien,  und  dann 
das  Blendgins  schnell  entfernt  wurde,  eine  glänzend  helle  Son- 
nensichel als  noch  vorhanden  sich  zeigte,  die  erst  20  bis  30  Se^ 
cunden  später  verschwand.  Dies  ist  dieselbe  Erscheinung,  die 
Hr.  AiRY  zum  erstenmaje  1842  auf  der  Superga  bei  Turin  ge- 
sehen und  so  beschrieben  hat,  dafs  er  sagt,  er  habe  das  Ver- 
schwinden der  Sonne  hinter  dem  Monde  zweimal  beobachtet. 
Im  gegenwärtigen  Falle  geben  einige  Beobachter  an,  dafs  sie  eine 
zweite  Sonnensichel  gesehen  haben^  andere  bemerken  blofs,  dafs 
nach  Beseitigung  des  Sonnenglases  ein  blendender  Glanz  vorhan- 
den war^  der  sie  genöthiget  habe  das  Auge  vom  Ocular  zu  ent- 
fernen. Dieser  Umstand  ist  besonders  deshalb  wichtig,  weil  er 
auf  die  beobachtete  Dauer  der  Totalität  Einflufs  hat,  denn  es  ist 
offenbar,  dafs  je  nachdem  Anfang  und  Ende  der  Totalität  mit 
oder  ohne  Blendglas  beobachtet  wurden,  die  Dauer  länger  oder 
kürzer  ausfallen  inofste:  auch  die  Intensität  des  Hlendglases  wird 

37- 
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EinfluCi  haben.   Die  meisten  Beobachter  haben  wohl  den  Anfang 
mit  und  das  Ende  ohne  Blendglas  beobachtet 

Während  des  zweiten  Verschwindens  der  Sonne  oder  noch 
einige  Secunden  früher  traten  zahlreiche  intensivroihe  Strahlen 
vom  Mondrande  ausgehend  hervor,  wovon  die  kleinern  bald  ver- 
schwanden,  die  gröfsern  nach  eingetretener  Verfinsterung  als 
Protuberanzen  sich  zeigten;  nach  Anderen  verwandelte  sich 
die  verschwindende  Sonnensichel  in  einen  intensivrothen  Saum, 
und  wieder  Andere  sahen  im  AugenbUcke  des  Verschwindens  der 
Sonne  den  ganzen  Mond  von  einem  schmalen  rothen  Saume  oder 
von  rothen  Perlen  oder  Flammen,  die  herum  zu  laufen  schieDen, 
umgeben.  Von  Allen  wurde  bemerkt,  dafs  ein  roiher  Saum  dem 
Erscheinen  der  Sonne  auf  der  Westseite  voranging. 

Die  Protuberanzen  kamen  in  Osten,  Süden  und  Nordeo 
fast  gleichzeitig  zum  Vorschein,  aber  erst  gegen  die  Mitte  der 
Totalität  traten  Protuberanzen  in  Westen  hervor  und  nabmee 
allmälig  an  Höhe  zu,  während  die  östlichen  nach  und  nach  ab- 
nahmen und  gänzlich  verschwanden.  Die  Farbe  war  rolh,  mehr 
oder  weniger  intensiv,  hie  und  da  orange.  Die  ProtuberanxcD 
wurden  mit  einem  schwachrothen  Blendglase  besser  gesebeo  ab 
ohne  Blendglas,  und  konnten  mit  einem  solchen  Blendglase  auck 
nach  der  Totalität  längere  Zeit  verfolgt  werden,  ein  Umstand» 
woraus  bei  künftigen  Beobachtungen  grolser  Vortheil  gezogen 
werden  kann. 

Zur  Annahme  eines  Zusammenhanges  der  Pro  tuberanzen 
mit  den  Sonnen  flecken  hat  sich  kein  Grund  ergeben. 

Bei  der  Corona  war  zu  unterscheiden:  der  innerste 
schmale  Ring,  der  äufsere  breite  Ring  und  die  Strahlen 
oder  Strahlenbüschel. 

Von  dem  innersten  schmalen  Ringe  bildete  der  Mondrand 
die  innere,  eine  scharfe  Kreislinie  concentrisch  um  den  Mondrand 
herumlaufend  und  etwa  zwei  Minuten  davon  entfernt  die  an- 
fsere  Grenze:  das  Licht  war  silberweifs  und  überall  von  glci- 
eher  Intensität,  oder  vielleicht  unmittelbar  am  Mondrande  etwas 
schwächer. 

Der  äufsere  Ring  nahm  mit  der  Entfernung  vom  Mondrande 
an  Intensität  ab,  und  eine  äufsere  Grenze  liefs  sich  nicht  angebea 
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Die  Strahlen  gingen  bis  zu  einer  Entfernung  von  mehr  als 
einem  Monddurcbmesser  hinaus,  und  waren  theiis  gerade ,  theils 
krumm. 

Die  Corona  ist  mehrere  Minuten  vor  und  nach  der  Totalität 
gesehen  worden. 

Erscheinungen,  welche  den  von  Baily  beschriebenen  Strei- 
fen und  Perlen  genau  entsprachen,  hat  man  nicht  wahrgenommen. 

Die  Dunkelheit  während  der  Totalität  war  in  Amerika 
der  Nacht  gleich,  in  Spanien  und  Algerien  blieb  eine  Dämmerung 
übrig,  welche  die  Beobachter  in  den  Stand  setzte  ohne  Laterne 
die  Secunden  der  Chronometer  zu  erkennen  und  grofsen  Druck 
zu  lesen.  Die  um  die  Sonne  be6ndlichen  Planeten  und  Sterne 
erster  Gröfse  waren  ohne  Schwierigkeit  wahrzunehmen:  was  den 
Planeten  von  l*Escarbault  betriifl,  so  hat  das  Nichterscheinen 
desselben  dazu  beigetragen,  das  Urtheil  zu  bestätigen,  Welches 
sich  die  grofse  Mehrheit  der  Astronomen  schon  vorher  in  dieser 
Angelegenheit  gebildet  halte. 

Die  dunkelen  Flecken  oder  Streifen  (Fransen),  deren 
Vorüberziehen  am  Boden  oder  an  weifsen  Mauern  unmittelbar 
vor  der  Totalität  im  Jahre  1842  zuerst  bemerkt  wurde,  haben 
an  vielen  Stationen  in  Spanien  und  Algerien  die  Aufmerksamkeit 
der  mit  dem  allgemeinen  Verlaufe  der  Erscheinung  beschäftigten 
Beobachter  angezogen,  und  es  hat  sich  herausgestellt,  dafs  sie 
ungefähr  eine  Minute  vor  dem  Verschwinden  der  Sonne  begin* 
nen  und  parallel  mit  der  Sonnensichel  —  d.  h.  parallel  mit  der 
Tangente  des  Punktes  vom  Mondrande,  wo  die  Sonne  versch^vin- 
det  —  sich  fortbewegen. 

Eine  Zusammenstellung  der  ßeob* 
achtungen  entscheidet  sogleich  eine  der 
wichtigsten  Streitfragen,  in  so  fern  als 
sich  unzweideutig  herausstellt,  dafs  über* 
all  die  Hauptprotuberanzen  an  densel- 
ben Punkten  des  Mondrandes  erschie- 
nen sind.  ^ 

Die  vorzüglichsten  Protuberanzen  sind  '^^ 

in  nebenstehender  Figur  verzeichnet.  Die  erste  Protuberanz,  welche 
gleich  nach  dem  Verschwinden  der  Sonne  hervortrat,  war  0,  de- 
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ren  PosilionswinLel  (zum  Theil  nur  von  den  Zeicfanungeo  abge- 
nommen) so  angegeben  wird: 

155*^  Bruhns  (Tarazona), 

154  SeccHi  (Desierlo), 

155  Aguilar  (Desierlo), 

143  Plantamour  (Castelloii), 
160  Lamont  (Caslellon), 

140  V.  Feilitsch  (Caslellon), 

155  W.  DB  LA  RivE  (Rivabellosa), 

154  WiNNECKB  (Pobes), 

144  NovELLA  (Tarazona), 

156  d'Abbadie  (Briviesca), 
148  Thiele  (Vitoria), 

155  Goldschmidt  (Vitoria). 

Der  lange  Bergrücken  b  läfst  sich  auch  in  allen  Zeichoun- 
gen  erkennen;  die  Positionswinkel  sind  jedoch  wegen  der  Am- 
dehnung  minder  genau. 

Die  Protuberanz  c  ist  insbesondere  merkwürdig,  weil  li« 
vom  Mondrande  getrennt  erschien.     Die  Position  war: 


55° 

AlRY, 

60 

Bruhns, 

59 

Secchi, 

59 

Aguilar, 

4b 

Plantamour, 

25 

Novella, 

57 

W.  DE  LA  RUB, 

63—78 

WiNNECKE, 

58 

Goldschmidt. 

d  erschien  unter  dem  Pc 

28« 

.  Aguilar, 

16 

Struvb, 

36      . 

WiNNBCRB, 

35 

Bruhns, 

30 

Lamont, 

25 

Goldschmidt, 

22 

AlRY. 
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Die  Protuberans  e  ist  nur  wenigen  Beobachtern  aufgefallen, 
und  schein!  später  einen  Theil  eines  ausgedehnten  Bergrückens 
ausgemacht  zu  haben.     Die  Position  wird  angegeben  wie  folgt: 

328'  NOVELLA,. 

320  Struve, 

330  Aguilar, 

340  Bruhns, 

350  Goldschmidt. 

Die  Protuberans  f  wurde  an  einigen  Orten  als  für  sich  be- 
stehend beobachtet,  an  andern  Orten  bildete  sie  nur  einen  Theil 
eines  langen  Bergrückens.     Der  Positionswinkel  war: 

260"^  Bruhns, 

277  Sbcchi, 

270  Plantamour, 

270  Lamont, 

265  W.  DB  LA  RuB, 

260-^263     d'Abbadib, 

265  AouiLAR. 

Die  Position  der  Protuberans  g  wird  angegeben  wie  folgt: 

255'  Thiele, 

235  AouiLAR. 

Eine  völlige  Uebereinstiminung  zwischen  den  Beobachtungen 
der  verschiedenen  Astronomen  herzustellen  ist  unmöglich,  einmal 
weil  kein  Astronom  alle  Protuberanzen  aufgezeichnet  hat,  dann 
aber  auch  weil  bei  Schätzung  oder  graphischer  Aufzeichnung  der 
Positionswinkel  die  zufälligen  Fehler  sehr  bedeutend  ausfallen 
können,  wie  schon  aus  den  angeführten  Beispielen  hervorgeht. 
Dazu  kommt  noch,  dafs  an  der  Westseite  des  Mondes  nur  um 
die  Mitte  der  Totalität  einzelne  Protuberanzen  hervortraten, 
später  aber  sich  auf  dieser  Seite  die  einzelnen  Protuberanzen  zu 
langen  Bergrücken  ausdehnten,  so  dafs  in  jedem  Augenblicke  ein 
anderes  Ansehen  dargeboten  wurde,  wodurch  eine  Nachweisung 
der  Identität  unmöglich  wird. 

Die  Versuche,  die  in  Desierto  de  las  Palmas  und  Rivabellosa 
gemacht  wurden,  die  Phänomene  der  Finsternifs  zu  photographi- 
ren»  haben  das  erfreuliche  Resultat  geUefert,  dafs  auf  diesem 
Wege  nicht  blos  ein  Erfolg  zu  erlangen  ist  (was  allerdings  nach 
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dem  1851  in  Königsberg  gemachten  Versuche  kaum  bezweifelt 
werden  konnte),  sondern  auch  die  Erscheinungen  viel  richüg^ 
und  vollständiger  aufgezeichnet  werden  als  durch  directe  Beob- 
achtung. Die  durch  Photographirung  erhaltenen  Posilionswinkd 
der  Protuberanzen  (allerdings  sehr  unsicher  wegen  der  Kleinbdt 
und  des  Mangels  an  Präcision  bei  den  erhaltenen  Bildern)»  wer- 
den von  Hrn.  Aguilar  angegeben  .wie  folgt: 

Desierto  de  las  Palmos.  Rivabellosa. 

h  Protuberans  d  22«  28* 

2.  -  c  57  57 

3.  .  a  159  154 

4.  -  194  197 

5.  .  231  230 

6.  '9  260  265 

7.  .  f  276  278 

8.  -  e  340  346 

Die  vierte  Protuberans  ist  von  Hrn.  SeccHi  (Pos.  195®),  uorf 
Hrn.  x\guilar  (Pos.  193«),  die  fünfte  von  Hrn.  Secchi  (Pos.  '231*)) 
beobachtet  worden.  ^)  Auch  der  lange  Bergrücken  b  kommt  auf 
den  Photographien  vor.  Aufserdem  zeigen  die  Photographien  eine 
beträchtliche  Ansah!  von  Protuberansen,  die  in  obiger  Liste  nicht 
aufgenommen  sind^  und  darunter  sogar  stark  hervortretende  Pro- 
tuberanzen, wovon  durch  directe  Beobachtung  keine 
Spur  zu  entdecken  war.  Die  Erklärung  letzterer  Thatsacbe 
bietet  viele  Schwierigkeit  dar,  denn  wenn  man  sagt^  dafs  das 
Licht  jener  Protuberanzen  chemisch  wirken  konnte,  ohne  die 
Netzhaut  des  Auges  zu  afficireu,  so  darf  nicht  vergessen  werden 
dafs  in  der  sonstigen  Praxis  kein  Beispiel  dieser  Art  bisher  sich 
dargeboten  hat. 

Dafs  die  von  Hrn.  Goulier  (74)  an  die  Pariser  Akademie 
eingesendeten,  in  Metz  erhaltenen  Photographien  zunächst  an  der 
Sonnensichel  eine  Art  Corona  zeigen,  die  bei  directer  Beobach- 
tung nicht  gesehen  werden  konnte,  scheint  seinen  Grund  in  Zu- 
fälligkeiten gehabt  zu  haben,  mithin  nicht  als  Analogon  zu  der 
eben  angeführten  Erscheinung  betrachtet  werden  zu  dürfen. 

*)  Sonderbarer  Weise  fehlen  diese  beiden  Protuberanzen  in  der  too 
Hm  AeviLAB  nach  der  directen  Beobachtang  entworfeoet 
Zeichnung. 
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Wird  näher  auf  die  Fragen  eingegangen,  welche  man  durch 
die  Sonnenfinstemifs  vom  18.  Juli  1860  zur  Entscheidung  bringen 
wollte»  80  handelte  es  sich  in  erster  Linie  um  die  Natur  der 
Protuberanten.     Die  mannigfaltigen  Untersuchungen,  welche 
durch   frühere  Finsternisse  veranlafst  worden   waren,  hatten   so 
wenig   eine  bestimmte  Ansicht  zu  allgemeiner  Geltung  gebracht, 
dafs  noch  immer  diejenigen,  welche  die  Protuberanzen  für  Inter- 
ferenz- oder  Beugungserscheinungen,  und  diejenigen,  welche  sie 
Tür  Sonnenwolken  erklärten,  ungePäbr  in  gleicher  Anzahl  einander 
gegenüberstanden.    In  den  oben  angeführten  Vorbereitungsschrif- 
ten findet  man  beide  Hypothesen  vertheidigt,  und  zwar  haben  die 
Herren  Airy  (5)  und  v.  Littrow(12)  für  Sonnenwolken,  Herr 
V.  Fbilitzsch  (22)  für  Interferenzerscheinungen  sehr  entschieden 
sich  ausgesprochen.    Die  von  letzterm  gegebenen  ausführlichen 
theoretischen  Nachweisungen  verdienen  ganz  besondere  Beach- 
tung» und  umfassen  alle  Lichterscheinungen  totaler  Finsternisse, 
die  Corona,  die  Strahlen  in  der  Corona  und  die  Protuberanzen. 
Zur   Erzeugung   der  letzteren   werden    am   Mondrande   isolirte 
kegelförmige  Erhöhungen  von  etwa  500^  Höhe  und  Basis  ange- 
nommen, die  mithin  so  klein  sind,  dafs  sie  noch  mit  Fernröhren 
von  SOOinaliger  Vergröfserung    nicht  gesehen    werden    können: 
zugleich  wird  gezeigt,  daüs  dieselbe    theoretische  Entwickelung 
das  Ents^hen    einer   isolirte n  Protuberanz  erklärt,   wenn  man 
am  Mondrande  eine  sehr  hohe  isolirte  Bergspitze  annimmt.   Was 
die  von  mir  (2)  aufgestellte  Hypothese  betrifft,  dafs  die   Farbe 
der  Proluberanzen  durch  Lichtbeugung  am  Mondrande,  die  Form , 
aber  durch  kleine  Dunstmassen,  die  in  unserer  Atmosphäre  schwe- 
ben, hervorgebracht  wird,  so  ist  sie  durch  den  oben  angeführten 
Umstand,   dafs  an  verschiedenen   Orten  dieselben  Protuberanzen 
gesehen  wurden,  beseitigt  worden;  gleichwohl  kann  ich  noch  im- 
mer die  Ansicht  nicht  aufgeben,  dafs  die  Dünste  unserer  Atmo- 
sphäre, namentlich  die  Condensation ,  welche  durch  verminderte 
Temperatur  zunächst  am  Kernschatten  zu  Stande  kommt,  auf  die 
Erscheinungen  totaler  Finsternisse,  und  insbesondere  auf  die  For- 
men der  Protuberanzen  einen  sehr  bedeutenden  Einflufs  ausüben. 
Sollte  ermittelt  werden  wie  nun  nach  der  Beobachtung  der 
totalen  Sonnenfinstemifs  von  1860  die  Ansichten   bezüglich  dei 
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eben  angeregten  Fragen  sich  gestaltet  haben,  so  würde  die  Ab- 
stimmung ausfallen  ungefähr  wie  folgt: 
für  Sonnenwolken  erklären  sich  mehr  oder  weniger  entschieden 

die  Hrn.  Airy,  Lb  Verribr,  Sbcchi,   Aouilar,  Struve, 

MXdlbr,  Gautier,   Bremikbr,  Gillis,  Winmeckb,  Pbtit, 

Prazmowski,  Lespiault; 
für  Interferenzerscheinungen    erklären   sich   die    Hrn.   Plaitta- 

MouR,  d'Abbadib,  Marqubz,  Lborand,  Fayb,  Lamont. 
Es  hat  sich  also  eine  überwiegende  Mehrheit  für  die  erstere 
Ansicht  ausgesprochen.  Dabei  hat  man  allerdings  nicht  aubcr 
Acht  zu  lassen,  dafs  Jeder,  der  verschiedene  Beobachtungen  d&er 
totalen  Sonnenfinsternifs  zu  einem  Resultate  vereinigen  will,  ge- 
nöthigt  ist  sie  zugleich  kritisch  zu  interpretiren  und  ta  er- 
gänzen. Bei  der  Kürze  der  Zeit  und  der  UnvoUkommenheit 
der  Hülfsmiltel  kann  kein  Beobachter  die  Erscheinung  vollstän- 
dig und  genau  auffassen,  und  somit  erscheint  eine  Interpretation 
und  Ergänzung  noihwendig  und  berechtigt.  Dadurch  werden 
aber  die  Entscheidungsgrunde  so  zweifelhaft,  dafs  wahrscheinfidi 
der  gröfste  Theil  der  nicht  betheiligten  Astronomen  die  Sache 
als  noch  nicht  spruchreif  betrachten  wird. 

Die  Kriterien,  wonach  entschieden  werden  mufs,  sind  sehr 
einfach.  Stellen  wir  uns  vor,  dafs  der  Mond  gerade  von  Westen 
nach  Osten  über  die  Sonne  sich  bewege,  so  werden  die  Prola- 
beranzen, gleichviel  ob  sie  Sonnenwolken  oder  Interferenzerschei- 
nungen sind,  in  Osten  zuerst  erscheinen  und  allmälig  an  Gröfae 
abnehmen,  in  Westen  aber  später  hervortreten  und  an  Grobe 
zunehmen,  während  in  Norden  und  Süden  die  Gr$fse  unverändert 
bleiben  mufs.  Sind  die  Protuberanzen  Sonnenwolken,  so  kommcD 
hiezu  noch  die  speciellen  Bedingungen: 

1)  dafs  die  Abnahme  der  Höhe  in  Osten  und  die  Zunahme 
in  Westen  der  relativen  Bewegung  des  Mondes  genau  ent- 
sprechen; 

2)  dafs  die  Protuberanzen  an  Form  und  Farbe  unverändert 
bleiben ; 

3)  dafs  bei  den  nördlichen  und  südlichen  Protuberanzen  Aeo- 
derungen  der  Positionswinkel,  der  relativen  Bewegung  des 
Mondes  entsprechend,  eintreten  müssen. 
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Wendet  man  diese  Sätze  auf  die  einzelnen  oben  erwähnten 
Protuberanzen  an,  so  ergiebt  sich  dafs  bei  d  die  Höhe  hätte  un* 
verändert  bleiben,  der  Positionswinkel  aber  in  jeder  Minute  uiii 
1,9*  abnehmen  müssen,  dafs  ferner  die  Protuberanz  c  um  14'' 
und  a  um  23''  in  jeder  Minute  hätten  abnehmen,  die  Protuberanz 
y  um  24'^  f  um  26"  und  e  um  20"  in  jeder  Minute  hätten  zu- 
nehmen sollen. 

i^ireete  Messungen,  die  auf  die  angegebenen  Kriterien  sich 
bestehen,  haben  die  Hm.  Airt  (88)  and  d'Abbadib  (57)  vorgenom- 
men, und  zwar  hat  ersterer  für  die  Positionswinkel  der  Protube- 
ranzen d  und  c  in  gleichen  Zeit-Intervallen  folgende  Werlhe,  die 
jedoch  weder  eine  abnehmende  noch  eine  zunehmende  Reihe 
darstellen,  nämlich 

d  e 

25^  «y  55*  SO' 

20  20  56  20 

(zwei  Beobachtungen  ausgefallen) 
20  20  56  20 

23  20  53  20 

gefunden,  letztere  aber  von  der  Protuberanz  a  drei  H5hen  ge- 
messen, wovon  die  erste  zweifelhaft  ist,  und  wenn  die  vom  ßeob- 
achler  selbst  geforderte  Correctur  vorgenommen  wird  gegen 
die  Hypothese  von  Sonnenwolken,  wenn  aber  die  Correctur  nicht 
vorgenommen  wird,  für  jene  Hypothese,  wie  dies  Hr.  Airy  (58) 
umständlich  nachgewiesen  hat,  sprechen  würde.  Auf  indirectem 
Wege,  durch  Vergleichung  mit  der  Lage  der  Sonnensichel,  er- 
'  hielt  Hr.  Bruhns  (31),  (102)  zwei  Positionswinkel  der  Protuberanz 
dy  die  er  von  2  Minuten  vor,  bis  8  Minuten  nach  der  totalen  Ver- 
finsterung verfolgen  konnte,  und  fand  dafs  in  Zeit  von  13,7'  der 
Poisitionswinkel  um  26,3^  abgenommen  hatte,  ein  gewichtiges 
Argument  für  die  Annahme  von  Sonnenwolken.  Auf  der  andern 
Seite  hat  Hr.  v.  Fbilitzscu  (44),  (45)  durch  Messung  die  Abnahme 
der  Protuberanz  a  in  einer  Minute  zu  45",  Hr.  Plantamour  (47) 
aber  zu  mehr  als  30"  bestimmt,  während  sie  nur  23"  halte  be- 
tragen sollen;  letzterer  hat  ferner  nachgewiesen,  dafs  die  schwe- 
bende Wolke  c  verschwunden  ist,  ehe  sie  von  dem  fortrücken- 
den Mondrande  erreicht  werden  konnte;  ganz  ähnliche  sehr  ent- 
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schieden  gegen  die  Annahme  von  Sonnenwolken  sprechemle 
Resultate  erhielt  Hr.  Thiblb  (106),  indem  er  die  zu  beslimmleB 
E^pochen  gemessenen  Höhen  der  Protuberanzen  mit  der  Zeil  ihres 
Verschwindens  zusammenstellte ,  und  daraus  die  Hohenabnaboie 
berechnete. 

Aufser  diesen  Messungsreihen  finden  sich  in  dem  vorliegen- 
den Material  keine  Zahlen  vor,  die  entscheiden  könnten,  jedoch 
machte  der  Verlauf  der  Erscheinung  auf  mehrere  Beobachter, 
unter  welchen  die  Hrn.  Plantamour  (47),  d'Arrbst  (107),  Lsr- 
RAND  (46),  GoLDscHMiDT  (41),  (42)  u.  A.  ZU  nennen  wären,  den  be- 
stimmten Eindruck  als  gingen  die  Höhenänderungen  nicht  mit 
gleichmäfsiger  Geschwindigkeit  vor  sich,  und  meine  Wahrneh- 
mungen stimmen  hiemit  überein :  auf  der  andern  Seite  hebt  Herr 
Sbccbi  (60),  (61)  den  Umstand  hervor,  dafs,  die  Farben  der  Pro- 
tuberanzen von  den  bei  optischen  Versuchen  sich  zeigenden  In- 
terferenzfarben sehr  verschieden  waren. 

Da  der  Kemschatten  den  ganzen  Weg  von  der  Nord-  bis 
zur  Südküste  Spaniens  in  zehn  Minuten  zurückgelegt  hat,  so  hü- 
ten die  Protuberanzen,  als  Sonnenwolken  betrachtet,  an  allen  Sta- 
tionen in  gleicher  Form  und  Farbe  erscheinen  sollen.  Stellt  man 
nun  die  Zeichnungen  und  Beschreibungen  der  verschiedenen  Beob- 
achter nebeneinander,  so  wäre  es  allerdings  mdglichi  insofern 
sie  mit  ziemlicher  Freiheit  interpretiren  und  ergänzen  wollte, 
Aehnlichkeil  herauszubringen;  ohne  solche  Interpretation  und  Er- 
gänzung aber  isl  entschieden  keine  irgend  befriedigende  Ueber- 
einstimmung  vorhanden. 

Sichere  Anhaltspunkte  waren  durch  Vergleichung  der  Ge- 
stalten, die  ein  und  derselbe  Beobachter  in  verschiedenen  Mo« 
menten  der  Totalität  gesehen  hat,  zu  gewinnen,  indessen  findet 
man  in  dieser  Beziehung  widersprechende  Zeugnisse,  denn  wäh- 
rend Hr.  BReMiKBR  (30)  keine  Veränderungen  bemerken  konnte, 
haben  die  Hrn.  Plantamour  (47),  v.  Fbilitzsch  (45),  Bruhks  (31), 
Goldschmidt  (41),  (42)  an  mehreren  Protuberanzen  Aendenuigen 
an  Form  und  Farbe  beobachtet:  ähnliches  habe  ich  an  der  Pro- 
tuberanz  a  mit  aller  Bestimmtheit  wahrgenommen. 

Hinsichtlich  der  Corona  und  der  darin  enthaltenen  Strahlen 
scheinen  die  Beobachter  ziemlich   allgemein   die  Uebeneogong 
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crlangl  zu  haben ,  daCs  sie  nicht  der  Sonne  angehören,  sondern 
durch  Interferenz  am  Mondrande,  theilweise  auch  durch  die  Dünste 
unserer  Atmosphäre  bedingt  werden. 

Die  Frage,  ob  an  den  verschiedenen  Stationen  dieselben 
Strahlen  gesehen  worden  sind,  läfst  sich  nicht  mit  Bestimmtheit 
entscheiden,  denn  während  in  den  Zeichnungen  von  Pbbes  und 
Taraxona  grofse  Aehnlichkeit  nachgewiesen  werden  kann,  weichen 
die  übrigen  Darstellungen  so  weit  von  einander  ab,  dafs  an  eine 
Identität  der  Objecto  gezweifelt  werden  mufs. 

Ich  gehe  jetzt  auf  den  speciellen  Inhalt  der  einzelnen  Schrif- 
ten über,  beschränke  mich  jedoch  darauf  das  besonders  Merk- 
würdige oder  auffallend  Abweichende  zu  erwähnen. 

Die  umfassendste  und  wichtigste  unter  den  oben  aufgefähr'- 
ten  Schriften  ist  jene  von  Hrn.  Aguilar  (65),  wo  man  nicht  blos 
eine  Uebersicht  aller  von  spanischen  Beobachtern  aufgezeichneten 
Bestimmungen,  sondern  auch  viele  Resultate  auswärtiger  Beob* 
achter  zusammengestellt  findet  Nach  einer  geschichtlichen  Ein- 
leitung werden  zuerst  die  Grenzen  der  Totalität  bestimmt  aus 
Angaben  von  Professoren,  Genieofficieren  und  Ingenieuren,  welche 
theils  freiwillig,  theils  im  Auftrage  der  Regierung  an  entsprechen- 
den Stationen  sich  aufgestellt  hatten.  Es  ergiebt  sich  dabei  dafs 
die  Totalitätszone  im  Durchmesser  mit  der  Vorausberechnung 
übereinstimmte,  hinsichtlich  der  Lage  aber  gegen  die  Vorausbe- 
rechnung etwas  nach  NNO.  gerückt  werden  mufs.  Hierauf  folgt 
eine  Untersuchung  der  Dauer  der  Totalität,  die  überall  kürzer 
befunden  wurde  als  die  Vorausberechnung  sie  gegeben  hatte,  und 
zwar  beträgt  die  Correction 

in  Vitoria     ....    15" 

Briviesca ....     16 

Herrameliuri     .    .     16 

Burgos     ....     16 

Moncayo  ....     17 

Castellon     ...     16 

Desierto  ....     15 

Campvey     ...     12 
Dafs  die  berechnete  Dauer  einer  Correction,  die  berechnete 
Breite  aber  keiner  Correction  bedarf,  ist  ein  V/iderspruch ,  wel- 
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eben  Hr.  Aouilar  durch  die  Nachweisung  aufklärt,  dafs  die  des 
obigen  Zahlen  enUprechende  Correction  der  Breite  nur  600  Me» 
ter  betragen  würde,  und  über  eine  so  kleine  Grofse  erst  duM 
sich  entscheiden  lafst,  wenn  eine  vollständige  ZusammenstelluDg 
der  Beobachtungsdata  vorliegt.  Sollte  als,  Endresultat  eine  der 
Verminderung  der  Dauer  entsprechende  Verminderung  der  BrcMe 
sich  ergeben,  so  hält  Hr.  Aouilar  für  wahrscheinlich,  data  aian 
nach  der  weiter  unten  darzustellenden^  Idee  von  Hm.  Fatk  (69) 
eine  Atmosphäre  des  Mondes  annehmen  müsse.  Dafs  die  Er* 
scheinung  einer  gans  andern  Ursache  zugeschrieben  werden  könnte, 
ist  oben  bereits  angedeutet  worden. 

V^eiter  bespricht  Hr.  Aoun^AR  die  verschiedenen  Wabmeh- 
mungen  hinsichtlich  der  Corona,  namentlich  die  Fragen  ob  sie 
einfach  oder  doppelt  sei,  ob  sie  am  Aequator  der  Sonne  aiek 
weiter  ausdehne  als  an  den  Polen,  ob  das  Licht  derselben  pola- 
risirt  sei  oder  nicht.  Bezüglich  der  letztern  Frage  haben  die 
Beobachtungen  der  Hrn.  Sbcchi,  Barrbda,  Ropriqubz  und  rar 
allen  jene  des  Hm.  Prazuowski  entschieden,  daÜB  sie  bejahend 
zu  beantworten  sei,  wobei  angenommen  wird,  dafs  die  poUrisi- 
rende  Reflexion  in  der  Atmosphäre  der  Sonne,  nicht  am  Mond- 
rande  oder  in  der  Atmosphäre  der  Erde  stattfinde. 

Am  weitläufigsten  wird  über  die  Protuberanzen  abgehandelt 
Hr.  Aguilar  führt  die  von  spanischen  Beobachtern  in  BilbaOi 
Vitoria,  Tudeia,  Logrono,  Casarejos,  Tortosa,  Ibiza  aufgezeicb* 
neten  Bestimmungen  an,  die  er  für  vereinbar  mit  der  Idee  vor 
Sonnenwolken  hält,  drückt  dann  seinen  Zweifel  gegen  die  hieinit 
unvereinbaren  Beobachtungen  von  Gijon  und  Oviedo  aus,  und 
setzt  specieli  seine  eigenen  Wahrnehmungen  und  jene  einiger 
auswärtiger  Astronomen  auseinander.  Bei  dieser  Gelegenheit  wer* 
den  in  Stahl  gestochene  Copien  von  vier  auf  Desierto  de  lai 
Palmas  von  Hrn.  Monserrat  mittelst  eines  Hrn.  Sbcchi  gehöri- 
gen Apparats  erhaltenen  Photographien  zur  Erläuterung  beigefugt. 

Die  letzten  Capitel  endlich  beziehen  sich  auf  die  Intensität 
des  Sonnenlichtes,  Wirkung  auf  die  Pflanzen,  meteorologische 
Bestimmungen,  Wirkung  auf  die  Thiere.  Ein  Anhang  giebt  eine 
Uebersicht  aller  Nationen  und  Beobachter  auf  der  Totalitälslinie 
vom  biscayischen  bis  zum  mittelländischen  Meere. 
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Sehr  ausführlich  und  von  grofsein  Interesse  ist  die  Schrift 
von  Hrn.  Marqukz  (66),  sie  enthält  zuerst  die  Hauptmomente  der 
Finsternirs,  Beschreibung  ihres  Verlaufes,  Lage  und  Gröfse  der 
Protuberanzen,  durch  eine  nach  dem  Augenmafse  entworfene  und 
nicht  unerheblich  von  den  Angaben  anderer  Heobachler  abwei- 
chende Skizze  ')  dargestellt,  dann  folgen  sehr  ausfährliche  me- 
teorologische, magnetische  und  photomelrische  Beobachtungen. 
Bemerkens werth  ist,  dafs  ein  innerer  Ring  der  Corona  nicht  ge«- 
sehen  wurde,  dagegen  der  ganze  Umfang  des  Mondes  von  einer 
rotben  Einfassung  umgeben  erschien;  ferner  wird  angegeben,  dafs 
die  Protuberanz  f  vom  Mondrande  ausgehend  vor  der  Sonnen«* 
Sichel  gesehen  wurde;  endlich  wäre  auch  die  eigenthumiiche 
Wahrnehmung  zu  erwähnen,  wonach  unmittelbar  vor  dem  Ver- 
schwinden und  nach  dem  lirscheinen  der  Sonne  schwarze  berg* 
ähnliche  Erhöhungen  des  Mondrandes  (analog  einiger uiafsen  mit 
der  von  Baily  beschriebenen  Erscheinung)  auf  der  schmalen  Son- 
iiensichel  sich  projicirt  haben.  Den  gröbten  Theil  der  Schrift  biU 
det  die  Auseinandersetzung  der  früher  beobachteten  Erscheinungen 
totaler  Finsternisse,  und  die  Kritik  der  zur  Erklärung  derselben 
aufgestellten  Theorien,  wobei  der  Verfasser  als  Endresultat 
seine  Ansicht  sehr  entschieden  dahin  ausspricht,  dafs  nur  Beu- 
gung oder  Interferenz  der  Lichtstiahlen  am  Mondrande  angenom- 
men werden  könne. 

Der  erste  Aufsatz  von  Hrn.  Airy  (49)  ist  nur  als  eine  vor- 
läufige Anzeige  zu  betrachten,  da  die  sämmtlichen  von  den  Theil- 
nehmern  der  britischen  Expedition  gemachten  Beobachtungen  in 
einem  gröfsern  Werke  zusammengestellt  und  auf  Kosten  der  bril- 
tiscben  Regierung  herausgegeben  werden  sollen :  in  dem  zweiten 
Aufsatze  (88)  werden  die  Correctionen  der  Sonnentafeln  von  lb 
Vbrribr  und  Mondtafeln  von  Hansbn  aus  den  mit  dem  grofsen 
Aequatorial  der  Greenwicher  Sternwarte  während  der  Sonnen* 
finsternifs  gemachten  Beobachtungen  abgeleitet,  und  zwar  gehen 
daraus  folgende  Correctionen  hervor: 

')  Ich  nehme  an  dafs  No.  7  in  der  Zeichnung  des  Hrn.  Mah9Uez 
mit  a,  No.  1»  2,  3  mit  dem  Bergrücken  b,  No.  8  mit  d,  No.  9  mit 
e,  No.  1 1  mit  f  identisch  sei.  Ueher  der  Protubemnz  a  bemerkte 
Hr.  Mar9ükz  zwei  isolirte  Punkte. 
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CorrectioD 

Diff.  AR«  — ARO   ....    — 1,P 
Diff.  Decl.  d  —  Decl.  O  .    .    .    —4,0 
Sonnenhalbmesser     .    .    .    .     -{-O^S 

Mondhalbmesser — 2,4 

Der  Aufsatz  des  Hrn.  Brbmikbr  (30)  enthält  aurser  Zälbe- 
stimmufig  und  Hauptmomente  der  Pinsternils  die  Positionswinkel 
der  Protuberanzen  und  mehrere  Angaben  üb«r  ihre  Formen.  Aen* 
derungen  der  Form  beobachtete  er  nicht,  und  nach  dem  ganxeo 
Verlaufe  der  Erscheinung  erklärt  er  die  Protuberanzen  für  Son- 
nenwolken.  Bemerkens werth  ist,  data  von  ihm  ebenso  wie  woü 
mir  (die  Entfernung  zwischen  uns  betrug  nur  wenige  Schritte) 
die  schwebende  Wolke  c  nicht  wahrgenommen  wurde,  wabrcod 
Hr.  PLAirrAMOUR,  dessen  Station  einige  hundert  Fufs  westiicber 
lag,  sie  deutlich  gesehen  hat.  Einen  ähnlichen  Gegensatz  trefa 
wir  auch  bei  Desierto  de  las  Palmas  (65)  und  Oropesa  (66)  aa 
Hr.  Brbmikbr  fügt  seiner  Schrift  eine  kurze  Untersuchung  über 
die  Helligkeit  der  Venus  bei,  die  er  zur  Zeit  der  Totalität  adf 
l|  der  Helligkeit  des  Jupiter  geschätzt  hatte,  während  sie  nach 
der  LAMBBRT*8chen  Formel  viel  weniger  Licht  hätte  geben  sol- 
len. Er  zeigt,  dafs  der  Beobachtung  Genöge  geleistet  werde« 
könne,  wenn  man  annimmt,  dals  die  Atmosphäre  der  Veaai 
ebenfalls  Licht  reflectire,  so  dafs  die  Helligkeitsformel  aus  iwd 
Gliedern  zu  bestehen  hätte/ deren  CoefGcienten  er  bestimmt 

Hr.  Plantamour  (47)  führt  in  seiner  kurzen  aber  mit  grolnr 
Präcision  abgefafsten  Darstellung  des  Verlaufes  der  Pinstemüt 
verschiedene  Thatsachen  auf,  welche  gegen  die  Annahme  vsn 
Sonnenwolken  sprechen,  und  giebt  drei  Zeichnungen,  den  Anfsag, 
die  Mitte  und  das  Ende  der  Totalität  darstellend,  worin  die  Pro- 
tuberanzen o,  A,  c,  f  und  ein  Bergrücken,  der  den  ganzen  Ram 
zwischen  e  und  f  bedeckt,  vorkommen. 

In  der  zweiten  Schrift  (4^)  sucht  er  seine  Zeichnungen  und 
die  Angabe,  dafs  die  Protuberanz  e  verschwunden  sei,  ohne  tsA 
dem  Mondrande  in  Berührung  zu  kommen,  gegen  die  Einwfirff 
des  Hrn.  Sbcchi  (62)  zu  vertheidigen. 

Hr.  Gautibr  (67),  ohne  bezüglich  auf  die  Protuberanien  et- 
was Besonderes   oder    von    andern    Beobachtern    Abweichendci 
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wahrgenommen  zu  haben,  erklärt  sich  mit  grofser  Entschiedenheit 
gegen  die  von  Hrn.  Plant amour  befürwortete  Hypothese ,  und 
scheint  anzunehmen  dafs  die  Sonne  von  einer  zusammenhängen- 
den rothen  Wolkenschichte,  mit  schroffen  Erhöhungen  und  Ver- 
liefungen, umgeben  sei.  In  den  zwei  von  ihm  gegebenen  Zeich- 
nungen bemerkt  man  die  Protuberanzen  a,  b,  c,  e,  f  und  einen 
langen  Bergrücken  zwischen  e  und  /*. 

Hr.  GouLiER  (74)  hebt  in  einer  kurzen  Notiz  den  Umstand 
hervor,  dafs  bei  den  von  Hrn.  Lamey  in  Metz  hergestellten  Pho- 
tographien die  Sonnensichel  nach  allen  Seiten  von  einem  hellen 
Scheine  umgeben  erscheint,  wovon  die  directe  Beobachtung  keine 
Spur  gezeigt  hal. 

Die  Resultate  des  Hrn.  Chacornac  (24),  wie  die  Hülfsmittel, 
deren  er  sich  bediente,  sind  von  allen  übrigen  wesentlich  ver- 
schieden. Das  angewendete  Teleskop,  von  Foucault  construirt, 
hatte  einen  versilberten  Spiegel  von  0,4  Meter  (15  Pariser  Zoll), 
und  war  parallaktisch  aufgestellt:  die  Untersuchung  bezog  sich 
ansschliefslich  auf  die  Protuberanz  </,  deren  Position  er  zu  50^(30®?) 
ostlich  vom  Nordpunkte  angiebt.  Während  andere  Beobachter 
die  Protuberanz  mit  Bergspitzen,  Bergrücken  oder  Wolken  ver- 
glichen, erklärt  Hr.  Chacornac  diesen  Vergleich  für  ganz  ungenau, 
•und  findet  eine  grofse  Aehnlichkeit  der  Erscheinung  mit  zahl- 
reichen Gasflammen,  oder  noch  besser  mit  einem  brennenden 
Strohhaufen  oder  einem  Haufen  von  lockerem  Brennmaterial,  auf 
welchen  ein  Luftstrom  in  solcher  Weise  wirkt,  dafs  die  zahlreichen 
Flammenspilzen  nach  verschiedenen  Richtungen  gebogen  werden. 
Die  Protuberanz  bestand  aus  zwei  getrennten  Theilen:  einem 
gröfsem  Theile,  wo  es  das  Ansehen  hatte,  als  sei  der  Brand  erst 
eingetreten,  und  einem  kleinern  Theile,  wo  dem  Anscheine  nach 
das  Feuer  schon  das  Material  durchdrungen  hatte,  und  der  Brand 
sich  ruhig  fortsetzte.  Aus  dem  Umstand,  dafs  Einiges  sehr  deut- 
lich sich  zeigte,  Anderes  gewissermaafsen  in  Nebel  gehüllt  schien, 
hatte  man  nach  Angabe  des  Hrn.  Chacornac  glauben  sollen  dafs 
einzelne  Theile  näher,  andere  entfernter  standen,  eine  Vorstellung, 
die  sich  auch  Hrn.  Secchi  aufgedrängt  hat.  Obwohl  Hr.  Cha- 
cornac nur  auf  einen  Punkt  speciell  seine  Aufmerksamkeil  ge- 
richtet hat,  so  durchmusterte  er  doch  wiederholt  mit  dem  Fern- 
Fortschr.  d.  Phys.  XVI.  38 
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röhr  den  ganzen  Umfang  des  Mondes,  und  hatte  so  Gel^Dheil 
sich  zu  überzeugen,  dafs  sämmtliche  ProtuberanKen  ein  ähnUcliet 
Ansehen  darboten.  Bekanntlich  hat  Hr.  Arago  die  leuchlcnde 
Umhiillung  der  Sonne  für  brennendes  Gas  erklärt,  und  dieie 
Vorstellung  scheint  Hr.  Chacornac  bei  seiner  Beschreibung  der 
Protuberanzen  im  Auge  gehabt  zu  haben. 

Die  verschiedenen  Aufsätze  des  Hrn.  Secchi  (60),  (61),  (62) 
bieten  besonderes  Interesse  dar  theils  wegen  der  Wahrnehmun- 
gen, die  er  selbst  gemacht  hat,  theils  wegen  des  Zusammenhan- 
ges in  welchen  er  seine  Wahrnehmungen  mit  denen  anderer 
Beobachter  bringt.  Die  Proiuberanzen  betrachtet  er  als  Theile 
der  leuchtenden  Wolkendecke,  von  welchen  die  Sonne  umgeben 
sei,  und  halt  dafür  dafs  die  Sonnenatmosphäre  sich  in  der  Polar- 
gegend weniger  ausdehne  als  gegen  den  Aequator,  und  dafs  auck 
die  Agitation  der  Atmosphäre  an  den  Polen  geringer  seL  Sekr 
beachtenswerth  ist  seine  (allerdings  nicht  vollständig  durchgeführte) 
Nachweisung,  dafs  die  von  ihm  und  von  Hrn.  de  la  Rus  erhal- 
tenen Photographien  identisch  seien,  desgleichen  auch  seine  Er* 
klärung  des  Umstandes  dafs  in  den  Photographien  Protuberanico 
erscheinen,  die  durch  directe  Beobachtung  mit  dem  Fernrofcie 
nicht  erkannt  wurden.  Die  Aenderungen  der  Sonnenwärme  wäh- 
rend des  Verlaufes  der  Finsternifs  hat  Hr.  Secchi  mittelst  ebei 
Thermomulliplikators  von  Mblloni  bestimmt;  auch  magnetisdie 
und  meteorologische  Beobachtungen  wurden  aufgezeichnet. 

Hr.  Prazmowski  (51)  hat  sich  zur  Aufgabe  gemacht,  die  Pt- 
larisalion  der  Corona  und  der  Protuberanzen  zu  untersucbcii, 
wozu  er  sich  zwei  verschiedene  Instrumente  construirt  hatte. 
Das  erste  Instrument  bestehend  in  einem  Fernrohre  von  22mati- 
ger  Vergröfserung  mit  einer  Quarzplatte  im  Focus  und  eineni 
NicoL*schen  Prisma  zwischen  der  ersten  und  zweiten  Oculariinsc, 
zeigte  eine  starke  Polarisation  des  Lichtes  der  Corona,  wobei 
die  Polarisationsebene  auf  dem  Mondrande  senkrecht  stand,  dn 
Resultat,  welches  mit  früheren  Bestimmungen  und  mit  der  oben 
angeführten  Beobachtung  von  Hrn.  Sbcchi  vollkommen  überräi- 
stimmt.  Das  zweite  Instrument,  ein  Fernrohr  von  gleicher  Art 
wie  das  vorige,  aber  mit  doppelt  so  starker  Vergröfserung,  haUe 
zwischen  der  ersten  und  zweiten  Linse  ein  Quarzblättchen  und 


SonnenfiDSterDifs.  595 

vor  dem  OcuUr  ein  doppelbrechendes  Prisma  mit  kleinem  Bre- 
chungswinkel, so  dafs  die  beiden  Bilder  einer  Protuberans  neben 
einander  (Distanz  blols  1|  Minute)  erschienen,  die  beiden  Bilder 
der  Corona  aber  sich  aufeinander  projicirten  und  einen  weifsen 
Grund  bildeten.  Auf  solche  Weise  war  es  möglich  die  bisher 
schwebende  Frage  über  die  Polarisation  der  Protuberanzen  daliin 
SU  entscheiden,  dafs  das  Licht  derselben  nicht  polarisirt  ist«  „Ist 
es  gestattet**,  fragt  nun  Hr.  Prazmowski,  „hieraus  zu  schliefsen, 
dafs  die  Protuberanzen  Sonnenwolken  sind,  welche  nicht  aus  gas- 
artigen sondern  aus  tropfbar  flüssigen  oder  festen  Theilchen  be- 
stehen?** 

Unter  den  Wahrnehmungen  des  Hrn.  Lespiault  (54)  ist  her* 
vorzuheben,  dafs  Strahlen  zur  Corona  gehörig  von  sehr  vielen 
Punkten  des  Mondrandes  ausgingen,  aber  unregelmäfsig  an  Rich- 
tung und  Vertheilung,  einige  auch  gegen  die  äufsere  Grenze  der 
Corona  gekrümmt..  Sehr  hervortretend  zeigt  sich  die  Unregel- 
mäCsigkeit  ungefähr  233®  vom  Nordpunkte^  wo  die  Strahlen  sich 
nach  allen  Richtungen  zu  kreuzen  schienen.  Der  stärkste  Strahl 
in  der  Corona  war  80  bis  110®  vom  Nordpunkte  entfernt.  Von 
den  drei  Protuberanzen  a(?),  e(?),  d  hat  er  die  Höhe  und  Basis 
gemessen,  jedoch  ohne  die  Zeit  anzugeben. 

Von  gröfster  Wichtigkeit  würde  die  Mittheilung  von  Herrn 
BiANCHi  (43),  die  Identität  der  Pro  tuberanzen  von  1842  und  1860 
betreffend,  sein,  wenn  nähere  Nachweisungen  beigefügt  wären. 
Dieser  wesentliche  Mangel,  dann  die  Bedenken,  welche  erregt 
werden  müssen  in  Folge  der  verschiedenen  gegenseitigen  Stellung 
von  Sonne  und  Mond,  und  der  Umstand  dafs  Hr.  Bianchi  sich 
nicht  speciell  mit  astronomischen  Arbeiten  befafst  zu  haben  scheint, 
lassen  kaum  hoffen,  dafs  seine  Angaben  sich  werden  begründen 
lassen«  Die  genäherte  Uebereinstimmung,  welche  man  in  den 
Zeichnungen  verschiedener  Finsternisse  hinsichtlich  der  Stellung 
einzelner  Protuberanzen  wahrnimmt,  verliert  sehr  an  Gewicht, 
wenn  man  die  grofse  Anzahl  der  Protuberanzen  berücksichtigt. 

Hr.  Fayb  (50)  hat  nicht  selbst  die  Sonnenfinsternifs  beobach- 
tet, sondern  nur  Beobachtungen  zusammengestellt,  und  mit  frü- 
heren Wahrnehmungen  verglichen,  und  bemüht  sich  im  Wider- 
spruche mit  der  Ansicht  seines  Collegen  Hrn.  Le  Verrier  (23) 

38* 
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nachzuweisen,  dafs  die  Hypothese  von  Sonnenwolken  unzulässig 
ist,  theils  wegen  der  Verschiedenheit  der  Gestalt  an  verschiede- 
nen Beobachtungsorlen,  theils  wegen  der  schnellen  Aenderungeo 
der  Form  und  Farbe,  die  während  der  Totalität  sich  zeigen,  tbetls 
wegen  der  Unmöglichkeit  die  Erscheinungen  verschiedener  Fin- 
sternisse auf  irgend  eine  gemeinschaftliche  Grundlage  zoriiek- 
zuführen;  so  hat  man 

weifse  Proluberanzen, 

rosenfarbige  Protuberanzen, 

intensiv  rothe  Proluberanzen, 

roth-  und  orangefarbige  Protuberanzen, 

pfirsichrothe  Protuberanzen, 

violette  Protuberanzen, 

schwarze  Proluberanzen, 

weifse  Protuberanzen  mit  schwarzem  Saume 
beobachtet,  ohne  dafs  irgend  ein  Grund  für  diese  Farben  luid  deo 
Uebergang  von  der  einen  zur  andern  angegeben  worden  wäre. 
Hr.  Fayb  bespricht  dann  die  Erscheinungen  der  Corona  und  der 
darin  vorkommenden  Strahlenbündel,  die  seiner  Nachweisung  so 
Folge  nicht  als  zur  Sonne  gehörig  betrachtet  werden  können; 
ferner  erkennt  er  die  aus  den  Polarisationserscheinungen  abgelei- 
teten Folgerungen  nicht  als  berechtigt  an. 

Hr.  Petit  (55),  (56),  der  zahlreiche  (aber  in  seiner  Mitthei- 
lung nicht  enthaltene)  Messungen  der  Höhe  der  Proluberansefl 
aufgezeichnet  hat,  betrachtet  die  Hypothese  von  Sonnenwolken 
als  vollständig  durch  die  Gesammtheit  der  neueren  Beobaditun- 
geu  festgestellt,  und  bemerkt  zugleich  dafs  zur  Annahme  einer 
Identität  der  Protuberanzen  von  1842  und  1860  nicht  der  min- 
deste Grund  gegeben  sei.  An  der  Corona,  die  er  12^  vor  und 
2'  46"  nach  der  Totalität  gesehen  hat,  unterscheidet  er  drei  con- 
centrische  Ringe:  einen  innersten  glänzenden  Ring  von  7'3(f 
Breite»  einen  zweiten  Ring  von  9  3(K'  Breite  und  einen  äafser* 
sten  aus  minder  regelmäfsigem  Lichte  bestehenden  Ring  von 
28'  Breite.  Auch  Barometer-  und  Thermometerbeobachtungen 
werden  angeführt. 

Die  unter  Leitung  des  Hrn.  Laussedat  (68)  nach  Algerico 
ausgesendete   Expedition  stellte   vor  dem  Thore  von  Lambes« 
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eio  temporäres  Beobachtungslokal  her,  und  erhielt  während  der 
Sonnenfiftsternifs  verschiedene  Resultate,  die  der  Pariser  Akademie 
zugleich  mit  dem  uns  vorliegenden  sehr  allgemein  gehaltenen 
Berichte  übergeben  wurden.  Die  vorgelegten  Resultate  riefen 
eine  akademische  Discussion  hervor,  wobei  Hr.  Payb  (69)  be- 
merkte, dafs  da  nach  Hansen's  Angabe  auf  der  von  der  Erde  ab- 
gewandten Seite  des  Mondes  eine  Atmosphäre  vorhanden  ist,  und 
nach  Herschbl  die  Temperatur  der  Mondoberfläche  in  Folge  des 
lange  andauernden  Sonnenscheins  wenigstens  den  Siedpunkt  des 
Wassers  erreicht,  die  Mondatmosphäre  zur  Zeit  des  Neulichtes  in 
Folge  der  Expansion  sich  ausbreiten  und  an  den  Seilen  des 
Mondes  sichtbar  werden  mufs.  Er  zeigte  wie  auf  diese 
Weise  mehrere  Erscheinungen  der  totalen  Sonnenfinsternifs  von 
1860,  namentlich  die  Verminderung  der  Dauer  der  Totalität,  die 
Sichtbarkeit  des  Mondrandes  vor  und  nach  der  Totalität  u.  s  w. 
erklärt  werden  könnten. 

Hr.  d^Abbadib  (57)  beobachtete  Positionswinkel  und  Höhen 
der  Protuberanzen  a  und  e,  und  zwar  wurde  letztere  vor  dem 
Erscheinen  der  Sonne  unter  einem  Positionswinkel  von  260®, 
dann  nach  dem  Erscheinen  der  Sonne  als  eine  neue  Protuberanz 
unter  einem  Positionswinkei  von  263®  aufgezeichnet.  Die  Schlufs- 
folgerungen,  zu  welchen  seine  Beobachtungen  führen,  sind  bereits 
oben  erwähnt  worden.  Seine  Polarisationsbeobachtungen  stim- 
men zwar  mit  denen  des  Hrn.  Prazmowski  überein,  können  aber 
nicht  als  entscheidend  betrachtet  werden.  ; 

Sehr  merkwürdig  ist  die  Beschreibung  des  Hrn.  Gillis  (73), 
nur  wäre  zu  wünschen  dafs  die  gemachten  Wahrnehmungen 
ausführlicher  dargestellt  und  durch  Zeichnungen  erläutert  wären. 
Die  ßeobachtungsstation  war  auf  einer  Prärie  (Muck-Prärie)  bei 
Steilacoom  in  einem  rauhen  und  wenig  cultivirten  Theile  des 
Territoriums  von  Washington,  und  die  Feuchtigkeit  war  so  grofs 
dafs  die  Objective  der  Fernröhre  von  Zeit  zu  Zeit  abgewischt 
werden  mufsten,  da  beständig  ein  Niederschlag  sich  bildete. 
Nimmt  man  an  dafs  in  den  der  Abhandlung  beigegebenen  photo- 
graphirten  Zeichnungen  nur  Nord  und  Süd,  nicht  aber  Ost  und 
West  umgekehrt  sind,  also  Süd  oben,  Nord  unten,  West  rechts 
und  Ost  links  steht,   so  hat  Hr.  Gillis  die  Protuberanz  g  unter 
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einem  Positionswinkel  von  255  bis  258®  beob'acbtei,  und  swar  trat 
diese  zuerst  und  mit  auffallender  Lichtstarke  hervor  ab  eine 
Wolkenpyramide  von  2'  Basis  und  V  Höhe.  Wie  der  Mond  fort- 
rückte, nahm  die  Basis  zu,  während  die  Höhe  sich  gleich  blieb: 
dessenungeachtet  machte  die  Erscheinung  auf  Hm.  Giixis  dea 
Eindruck  als  wenn  die  Protuberanz  hinter  dem  fortrückenden 
Monde  ailmälig  mehr  zum  Vorscheine  käme.  Eine  klanere  Pro- 
tuberanz (ohne  Zweifel  die  Protuberanz  f)  zeigte  sich  gleichaeilig 
unter  einem  Positionswinkel  von  268  bis  273®,  und  gegen  Ende 
der  Totalität  wurde  auch  die  Protuberanz  6(?)  wahrgenommeB. 
Dies  sind  die  einzigen  Objecte,  die  Hr.  Gillis  speciell  erwihnl: 
indessen  bemerkt  er  dafs  die  Zahl  der  Protuberanzen  tiemlich 
grofs  war,  und  dafs  sie  ungefähr  3(K'  nach  dem  Anfange  der  To- 
talität sich  zu  zeigen  anfingen,  nachdem  zuerst  unmittelbar  uai 
den  Mondrand  eine  schmale  weifse  Linie,  und  außerhalb  dieser 
Linie  ein  Kranz  von  rothen  Punkten  oder  Perlen,  die  wn  dai 
Mond  herumzulaufen  schienen,  gesehen  worden  war.  Das  Aitf- 
fallendste  aber  bei  der  Erscheinung  waren  regenbogenartige  and 
regenbogenfarbige  schmale  Streifen,  von  gleichem  Halbmesaer 
wie  der  Mond,  welche  in  grofser  Menge  auf  einander  folgend  auf 
der  dunkeln  Mondscheibe  gegen  die  Mitte  desselben  hin  von  Ost 
und  West  sich  herein  bewegten.  Hr.  Gillis  läfst  es  unentschie- 
den ob  hier  eine  Realität  oder  eine  aus  physiologischem  Grunde 
entstehende  optische  Erscheinung  gesehen  worden  ist,  doch  Sgt 
er  eine  kurze  Beschreibung  von  Hrn.  Goldborouoh  in  Steilacoon 
bei,  woraus  er  schliefsen  zu  können  glaubt  dafs  letzterer  dieselbe 
Erscheinung  gesehen  habe.  Am  Anfange  der  Totalität  stellte 
sich  der  Mond  als  kugelförmig  dar,  wie  in  einem  Stereoakop 
gesehen. 

Hr.  BuRAT  (25)  bezeichnet  die  äufsere  Grenze  der  Corona 
als  elliptisch,  so  zwar  dafs  die  Breite  am  Aequator  der  Sonne 
grofser,  an  den  Polen  kleiner  sich  zeigt:  unter  den  Protuberamen 
bemerkte  er  b,  e,  rf,  e,  jedoch  läfst  sich  keine  genaue  Verglei- 
chung  anstellen,  da  er  die  Zeitmomente  nicht  angiebt 

Mahmoud-Bey  (70)  beobachtete  die  Finsternils  in  Dongolah 
am  Nil  und  sah  zuerst  6,  gegen  das  Ende  der  Totalität  aber 
7  Protuberanzen,  worunter  sich  die  Protuberanz  b  (beobacfalefter 
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Positionswinkel  109  bis  121^),  f  (beobachteter  Positionswinkel 
278*)  und  e  befanden,  welche  letztere  als  bestehend  aus  zwei 
isolirten  Wolken  erschien. 

Besonders  beachtenswerth  in  der  Schrift  des  Hrn.  Mädler  (34) 
ist   die    Bezeichnung   eines   friiher    nicht  in  Betracht  gezogenen 
Umslandes,  wodurch  eine  entscheidende  Bestätigung  oder  Wider- 
legung   der   optischen   Hypothese   möglich   gemacht   wird.     Da 
nän^lich   unier   den  Verhältnissen  >   weiche   bei  totalen  Sonnen- 
finslernissen  eintreten»  die  Mondpole  keine  Libration  haben,   die 
Wirkung  der  Libration  am  Ost-  und  Westrande  des  Mondes  aber 
in  xiemlich  engen  Grenzen  eingeschlossen  ist,  so  werden  an  den 
Polen  stets  dieselben  Protuberanzen  erscheinen  müssen,  falls  diese 
von  den  Erhöhungen  des  Mondrandes  bedingt  sind,  und  was  den 
Ost*  und  Westrand  betrifft,  so  werden  wenigstens  im  Verlaufe 
eines  längern  Zeitraums  totale  Finsternisse  bei  gleicher  Libra- 
tion eintreten,  wo  dann  auch  an  den  Seiten  des  Mondes  diesel- 
ben Protuberanzen  zum  Vorscheine  kommen  sollten.    Von  dem 
Weilern  Vorschlage  des  Hrn.  Mädler,  die  zehnjährige  Periode  der 
Sonnenfleeken  in  ähnlicher  Weise  zu  benützen,    und  die  totalen 
Finsternisse,  welche  bei  gleicher  Phase  dieser  Periode  eintreten, 
mit  einander  zu  vergleichen,  um  zu  entscheiden  ob  die  Sonnen- 
flecken mit  den  Pro  tuberanzen  in  Zusammenhang  stehen,  ist  je- 
denfalls weniger  Erfolg  zu  erwarten.    Der  Schrift  sind  sehr  lehr- 
reiche lithographirte  Tafeln  beigefügt,  wo  man  sämmtliche  bisher 
beobachtete  Protuberanzen  nebeneinander  abgebildet  findet.   Herr 
Mädjubr  selbst  hat  in  Vittoria  die  Protuberanzen  o,  6,  cf,  e  und 
noch  zwei  kleinere  Vorsprünge  aufgezeichnet:   die  Beobachtung 
derselben  und  die  Vergleichung  mit  den  Wahrnehmungen  ande* 
rer  Beobachter  fuhrt  ihn  zu  dem  Schlüsse,  dafe  Sonnenwolken 
und  nicht  Diffraction  oder  Beugung  der  Erscheinung  zu  Grunde 
liegen. 

Hr.  Thiblb  (106)  giebt  eine  Skizze  der  Protuberanzen  nebst 
Schätzung  der  Höhen  und  Positionswinkel,  woraus  man  entneh- 
men kann,  dafs  er  die  Protuberanz  a  (Pos.  148^,  anfängliche 
Höhe  2%  verschwunden  1'  46''  nach  Beginn  der  Totalität),  den 
Bergrücken  b  (Pos.  90  bis  120'),  die  schwebende  Wolke  c  (Pos.  46'), 
die  Protuberanz  d  (Pos.  28)  und  die  Protuberanz  e  (Pos.  345') 
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gesehen  hat.  Aus  eigenen  und  fremden  Beobachlungen  ieiiel  er 
die  Schnelligkeit  ab,  womit  der  Mond  scheinbar  über  die  Prolo- 
beranzen  fortrückte,  und  findet  die  Zahlenwerthe  zwei-  bis  drei-' 
mal  gröfser  als  sie  unter  der  Voraussetzung,  dafs  die  Prolube» 
ranzen  der  Sonne  angehörten,  hätten  sein  sollen. 

Hr.  V.  Wallbnberg  (79)  beobachtete  sehr  nahe  an  der  Greoie 
der  Totalitätszone  in  Valencia,  und  scheint  die  Protuberansen  / 
und  g  am  untern,  dann  a  und  6  am  östlichen  Mondrande  gesehen 
zu  haben.  Die  Strahlen  der  Corona  beschreibt  er  als  ungerade 
und  wolkenartig  begrenzt,  und  bezeichnet  vorzüglich  drei,  wovea 
die  eine  (schwach  nach  Süden  gekrümmt)  zwischen  den  beiden 
östlichen  Frotuberanzen,  die  andern  zwei  (hackenförmig  luii  ihren 
concaven  Seiten  gegen  einander  gebogen)  ungefähr  von  den  bei- 
den unteren  Protuberanzen  auszugehen  schienen.  Als  bemerkcat- 
werth  kann  noch  angeführt  werden,  dafs  bei  Beginn  der  Totabtat 
die  schmale  Sonnensichel  nicht  gegen  ihre  Mitte>  sondern  g^es 
einen  etwas  seitwärts  von  der  Mitte  befindÜchen  kleinen  Ein» 
schnitt  im  Mondrande  sich  zusammenzog,  und  hier  ein  Lichipunkt 
noch  zurückbheb,  der  erst  15  Secunden  nach  der  Sichel  ver- 
schwand. 

Hr.  Goldschmidt  (41),  (42)  hat  die  Protuberanzen  OybjCfd 
(deren  Positionswinkel  wahrscheinlich  nicht  nach  eigner  Be«b* 
achtung,  sondern  nach  den  photographischen  Bestimmungen  des 
Hrn.  Secchi  angegeben  werden),  dann  eine  Protuberans  195'  und 
zwei  kleine  Protuberanzen  36  und  60®  beobachtet.  Aus  seiner 
umständlichen  Beschreibung  ersehen  wir,  dafs  er  vor  dem  Ver- 
schwinden  der  Sonne,  da  wo  die  Protuberans  b  später  hervor* 
trat,  eine  graue  VVolkenschichte  am  Sonnenrande  gelagert  sah, 
dafs  die  Protuberanz  e  im  Verlaufe  der  Totalität  an  Form  und 
Farbe  beträchtlich  sich  geändert  hat,  dafs  die  Protuberans  ä  Dach 
dem  VViedererscheinen  der  Sonne  noch  4'  40"  sichtbar  blieb.  Der 
Corona  schreibt  er  eine  gelbe  Färbung  zu;  die  Protuberanzeib 
deren  Höhen  er  ungefähr  um  das  Doppelte  gröfser  als  andere 
Beobachter  angiebt,  vergleicht  er  mit  glühenden  Holzkohlen.  Ab 
besondere  Wahrnehmung  hebt  er  hervor,  dafs  während  der  Tota- 
lität „der  dunkle  Mond  einen  breiten  Innern  und  begrensten  Rand 
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Hr.  W.  DB  LA  R(JB  (76)  beschreibt  zuerst  die  Vorbereitungen, 
die  er  sum  Photographiren  gemacht  hatte,  und  berichtet  dann 
aber  den  Erfolg  der  darin  bestand,  dah  zwei  Photographien  wäh- 
rend der  Totalität,  und  31  während  des  übrigen  Verlaufes  der 
Finaternifs  erhalten  wurden.  Er  selbst  beobachtete  die  Erschei- 
nung mit  einem  Fernrohr,  in  dessen  Focus  ein  Glas  mit  Linien 
behufa  der  Schätzung  der  Gröfse  und  Position  der  Protuberanzen 
angebracht  war,  und  sah,  indem  er  das  Licht  durch  Reflexion 
von  einer  Glasfläche  schwächte,  einige  Minuten  vor  der  Totalität 
den  ganzen  Umfang  des  Mondes  und  östlich  vom  Zenith  eine 
helle  Protuberanz:  ohne  Schwächung  des  Lichtes  konnte  er  spä- 
ter, unmittelbar  ehe  die  Sonne  verschwand,  die  schwebende 
Wolke  €  und  eine  ganze  Reihe  von  Protuberanzen  weiter  nach 
Osten  erblicken.  Als  bemerkenswerth  hebt  er  hervor,  dafs  unter 
einem  Positionswinkel  von  72®  eine  grofse  Protuberanz  in  der 
Photographie  sich  darstellte,  wovon  er  durch  directe  Beobach- 
tung keine  Spur  gesehen  hatte,  obwohl  von  ihm  die  Gegend 
genau  durchgemustert  worden  war. 

Hinsichtlich  meiner  eigenen  Beobachtungen  (77),  (78)  wovon 
die  Resultate  erst  später  bekannt  gemacht  werden  sollen,  be- 
merke ich,  dafs  ich  nur  die  Protuberanzen  a,  b,  d  und  /  gesehen 
habe:  an  der  Stelle  der  schwebenden  Wolke  bemerkte  ich  Strah- 
len sur  Corona  gehörig,  welche  nicht  senkrecht  auf  dem  Mond- 
rande sondern  südlich  geneigt  waren. 

Die  von  Hrn.  Mannheim  (28)  gegebene  Beschreibung  der  be- 
weglichen Fransen  bildet  einen  Theil  des  Generalberichtes,  den 
die  nach  Algerien  gesendete  Commission  der  polytechnischen 
Schule  in  Paris  vorgelegt  hat.  Man  ersieht  daraus  dafs  die  Fran- 
sen geradlinig  und  vollkommen  farblos  waren,  und  Anfangs  in 
Entfernungen  von  I  Decimeter,  später  in  kleinerer  Entfernung 
und  mit  gröfserer  Schnelligkeit  aufeinander  gefolgt  sind:  dabei 
wird  eine  Stelle  aus  dem  Berichte  von  Araqo  über  die  Sonnen- 
finsternifs  von  1842  angeführt,  worin  die  Erklärung  als  schwie- 
rig und  unsicher  bezeichnet  wird. 

Hr.  Jacob  (85)  gehörte  zu  der  brittischen  Expedition,  die 
unter  Leitung  des  Hrn.  Airy  zur  Beobachtung  der  Finsternifs 
nach  Spanien  sich  begab,  uiiJ  hatte  als  BeobachlungSätaliou  sich 
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den  Pah  von  Penacerrada  zwischen  Viioria  und  Logroik» 
gewählt.  Aus  der  vorlaufigen  Notiz,  welche  er  über  die  Proln- 
beranzen  miUheilt,  läfst  sich  entnehmen  dab  er  die  Proluberain  «^ 
den  Bergrücken  &>  die  schwebende  Woike  Cy  die  Protuberaiu  i 
und  die  Protuberanz  e  genau  an  denselben  Punkten  des  Mmd» 
randes  gesehen  hat,  wo  sie  im  sudlichen  Spanien  erscUenen. 
Hinsichtlich  der  Protuberanz  e  wird  bemerkt,  dafs  sie  erst  kon 
vor  Ende  der  Totalität  sich  gezeigt  hat« 

Im  Vorhergehenden  glaube  ich  aus  dem  äulserst  umfuig* 
reichen  Material,  welches  uns  vorliegt,  die  wesentlichsten  Punkte 
hervorgehoben  zu  haben:  wenn  ich  dabei  verschiedene,  auf  spe- 
cielle  Fragen  sich  beziehende  ßeobachtungsreihen,  als  magne- 
tische, meteorologische,  photometrische  Beobachtungen,  Beobach- 
tungen der  Farben  und  Linien  des  prismatischen  Spectnims  niebt 
näher  besprochen  habe,  so  hat  dies  seinen  Grund  darin,  da6 
keine  bemerkenswerthen  Resultate  bisher  aus  jenen  Beobachtim- 
gen  abgeleitet  worden  sind,  auch  theilweise  die  betreffeodea 
Fragen,  namentlich  das  Nichtvorhandensein  eines  Einflusses  der 
Finsternifs  auf  das  Barometer  und  die  Magnetnadel  als  durch 
frühere  Untersuchungen  entschieden  betrachtet  werden  dürfen. 

Bezüglich  auf  die  nach.  Spanien  unternommenen  Expeditis- 
nen  füge  ich  nur  noch  die  Bemerkung  hinzu,  dafs  dieselben  voo 
Seite  der  Bevölkerung  die  freundlichste  Aufnahme,  und  von  Seite 
der  Behörden  alle  mögliche  Unterstätzung  und  Förderung  bei 
Ausführung  ihrer  wissenschaftlichen  Arbeiten  fanden,  und  die 
sämmtlichen  Betheiligten  ohne  Ausnahme  desfalls  in  den  wärm- 
sten Ausdrücken  ihre  Anerkennung  ausgesprochen  haben.     Lt. 
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A.    Luftelektricität. 
1)  Erscheinungen  und  Messung  derselben. 

W.  Thomson.     Notes  on  almospheric  electricity.      Phil.  Mag. 

(4)  XX.  360-363t;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1860.  2.  p.  53-54. 

Zwei  Elektrometer  und  WassercoUectoren  (Berl.  Ber.  1859. 
p.  587)  wurden  in  zwei  verschiedenen  Räumen  Glasgows  in  ver- 
schiedenen Höhen  aurgestellt  und  vier  Observatoren ,  welche 
wechselten,  beobachteten  gleichzeitig  an  beiden  Orten  während 
der  Monate  Februar,  März  und  April  zu  verschiedenen  Tages- 
zeiten und  sehr  oft,  so  dafs  jede  Minute  2  bis  4  Beobachtungen 
gemacht  wurden.    Es  ergaben  sich  folgende  Resultate.    Nachdos 

—  Elektricität  war  beobachtet  worden  für  einige  Zeit  an  beiden 
Stationen,  fand  der  Uebergang  zu  4*  ^l^i^^n^^i^^^  ^uf  der  hohen 
Station  einige  Minuten  früher  Statt,  als  auf  der  tiefern.  Zuwei- 
len wurde  auf  der  niedern  einige  Minuten  lang  — Elektridült 
beobachtet,  welcher  -f  Elektricität  vorherging  und  folgte,  während 
auf  der  höhern  fortdauernd  nur  -f  Ellektricität  war«  beobachtet 
worden.  Beccaria  hat  in  15  Jahren  bei  häufigem  Beobachten 
nur  6  Mal  bei  heiterm  Wetter  — Elektricität  beobachtet,  und 
jedesmal  blies  ein  ziemlich  starker  Wind  aus  NO.  bis  NW.  Dies 
Resultat  stimmt  mit  den  Erfahrungen  des  Referenten,  da  er  audi 
in  10  Jahren  3  bis  4  Mal  bei  ziemlich  heiterm  Wetter  und  bei 
demselben  Winde  —  Elektricität  beobachtete,  aber  immer  nur  auf 
die  kurze  Dauer  von  einigen  Minuten.    Stunden  lang  aber  hat  er 

—  Elektricität  bei  ganz  heiterm  Himmel  und  NO.  zuerst  1861 
beobachtet  (Berl.  Ber.  1859.  p.  598).  Hr.  Thomson  fügt  zu  dem 
von  Beccaria  beobachteten  hinzu,  dafs  an  einigen  Tagen  des 
April  und  Mai  (1860)  bei  ganz  schönem  Wetter  zu  Glasgow  auch 
während  kurzer  Perioden  —Elektricität  beobachtet  wurde  bei 
NO.  bis  NW.,  W.  oder  SW.  Am  3.  Mai  Abends  8^  Uhr  nadi 
einem  sonnigen  und  trockenen  Tage  mit  NO.  und  geringem  N^ 
bei  fand  er  die  erwartete  -f-  Elektricität.    Nach  einer  Stunde,  ws 
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es  so  ruhig  war,    dafs  er  ein  ungeschütztes  Licht  in  die  offene 
Lufl  fuhren  durfte,  fand  er  ziemlich  starke  —  £lektricität  für  einige  ^ 
Minuten.    Der  Rauch  aus  einem  benachbarten  Schprnstein  zeigte 
W.  bis  SW.  an.    Nach  einiger  Zeit  kam  ein  etwas  stärkerer  SW. 
und  nun  fand  er  bei  einer  Laterne  starke  -f^l^l^lricität,  welche 
anhielt,  so  lange  er  beobachtete.    Dabei  war  der  Himmel  wolkig. 
Er  schliefst  daraus,  dafs  beim  Wechsel  des  Windes  auch  oft  die 
Elektricität   wechseln   werde.     Die  untere  Luft  bis  zu  gewisser 
Höhe  ist  nach  Hrn.  Thomson  im  Allgemeinen  mit  derselben  Elek* 
tricität  geladen,    wie  die  Erdoberfläche,  also  mit  — Elektricität, 
weil  die  Spitzen  der  Bäume  und  andere  hohe  Punkte  mit  — Elek- 
Iriciiät  geladen  sind  und  diese  — Elektricität  in  die  Luft  geht. 
Wenn  dieselbe  nun  mit  dem  Winde  in  die  Höhe  getrieben  wird 
und  stark  genug  ist,    kann  sie  auf  Augenblicke  ein  höheres  Po* 
tential  geben   an  einem  bestimmten  Punkte,  als  die  allgemeine 
-|-  Elektricität.     Wenn  dies  richtig  ist,  meint  Hr.  Thomson,  mufs 
ein  Wirbel  wind,    wie  er  öfter  bei  warmem  Wetter  auf  Strafsen 
am  ätaube  beobachtet  wird,   die  -j- Elektricität  in   der  Nachbar- 
schaft vermindern  oder  gar  in  —  Elektricität  umkehren.    Ferner 
machte  Hr.  Thomson  Beobachtungen  bei  Gewittern,    wo  er  die 
ISadel  häufig  vibriren  sah,  welches  er  für  ein  Zeichen  einer  plötz- 
lichen Veränderung  des  elektrischen  Potentials  hielt.    Nicht  sel- 
ten konnte  er  eine  beobachtete  Bewegung  der  Nadel  mit  einem 
erst   später  eintretenden  Donner  in  Verbindung  bringen,   wenn 
auch    kein  Blitz  wahrgenommen  wurde.     Die  Beobachtung  der 
Zeit  zwischen  der  Bewegung  der  N^del  und  dem  Eintreffen  des 
zugehörigen  Donners  ergab   durch  Scliätzung  öfter  eine  Entfer- 
nung des  Ortes  der  Entladung  von  etwa  einer  deutschen  Meile. 
Die   Vibrationen  der  Nadel  deuteten,   sofern  er  es   beurtheilen 
konnte,  Vermehrungen  oder  Verminderungen  beider  Elektricitäten 
an.     Am  28.  Juni  war  das  absolute  Potential  schwach  -f  Elektri- 
cität  mit  2  bis  3  plötzlichen  Veränderungen  zu  starker  -f  Elek- 
tricität, jedes  Mal  zu  schwacher  -f-^llektricität   zurückweichend 
und  dann  wieder  zu  einer  Entladung  sich  sammelnd.     Er  hat 
wiederholt  Beobachtungen  gemacht  in  der  Nähe  einer  in  Thätig- 
keit  sich  befindenden  Locomotive,  entweder  indem  er  das  portable 
Elektrometer  zum  Fenster  eines  Wagens  hinaushielt,  oder  auf  der 
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Locotnotive  selbst  stehend,  oder  in  deren  Nähe  neben  der  Bahn. 
Es  gab  beständig  der  Dampf  aus  der  Röhre  (funnel)  — Eleklri- 
cität,  dagegen  der  Dampf  aus  dem  Sicherheitsventil  -f  Elekirid- 
tat.  Auch  in  bedeutender  Entfernung  ergaben  sich  noch  diesel- 
ben Resultate,  2.  B.  wenn  die  Maschine  durch  eine  Curve  schon 
verschwunden  und  der  Dampf  aufgelöst  war.  In  fast  jeden 
Theil  einer  Manufactur  mit  Dampfröhren  zum  Heizen  hat  er  ent- 
schiedene Zeichen  von  -f  Elektricität  beobachtet.  In  den  meistco 
dieser  Localitälen  war  etwas  von  entwichenem  Dampf  von  ho- 
hem Druck  bemerkbar,  welcher  die  Ursache  der  -|- EHektridtat 
zu  sein  schien.  Das  stimmt  mit  einer  ähnlichen  Beobachtug 
Faraday*S)  der  jedoch  —Elektricität  statt  -f  Elektricität  beobach- 
tete, wenn  der  Dampf  Oeltröpfchen  mit  sich  führte.  De. 


W.  Thomson.  Report  of  the  commiltee  appointed  to  prepare 
a  seif-recording  atmospheric  eleclrometer  for  Kew  aod 
portable  apparatus  for  obtaining   atmospheric  electricAy. 

Rep.  of  Brit.  Assoc.  1860.  1.  p.  44-45;    Athen.  1860.  2.  p.59-59; 
lost.  1860.  p.  328-328. 

Hr.  Thomson  berichtet  über  den  Erfolg  seiner  Bestrebungen, 
für  die  Beobachtung  der  atmosphärischen  Elektricität  zweckma 
fsige  Instrumente  herzustellen,  namentlich  auch  für  die  Beobach- 
tung auf  Reisen  und  beim  Untersuchen  höherer  Luftschicfates 
mittelst  der  Ballons.  Der  wesentliche  Inhalt  findet  sich  im  BerL 
Berl.  1859.  p.  586-587.  Den  selbstregistrirenden  Apparat  hoffier 
bald  complett  zu  haben.  Nach  mündlichen  Nachrichten,  welche 
dem  Referenten  zugegangen,  ist  dieser  Apparat  bereits  in  Tha- 
tigkeit.  Die  Commission  wünscht  nächstens  Instrumente  «ir 
Beobachtung  in  Neu-Schottland  und  in  Demerara  zwei  passendes 
Beobachtern  mitzugeben,  und  beantragt  die  Fonds,  um  solche 
Beobachter  in  die  verschiedenen  Erdtheile) senden,  sowie  auch, 
um  Versuche  mit  Luftballons  machen  zu  können.  De. 


P.  VoLPicBLLi.     Recherches    snr   r^lectricitö   atmospb^rique. 

C.  R.  LI.  94-96t;  Phil.  Mag.  (4)  XX.  327-328;  Inst.  1860.  p.252- 
253;  Arch.  d.scphys.  (2)lX.26l-253;  Z.  S.  f.  Nahim.  XT. 458459. 
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W^.  Thomson.  Sur  la  fröquence  eleclrique.  Inst.  1859. p.362-362t. 
Hr.  VoLPiccLLi  ist  der  Meinung,  da  die  Quantität  der  Luft- 
elektricilät  vom  hygrometrischen  Zustande  der  Luft  abhänge,  ihre 
Qualität  aber  nicht,  so  seien  Untersuchungen  über  letztere  von 
grofserm  Interesse.  Wenn  er  einen  Melallsiiel  gut  isolirt  über 
das  Dach  erhebt  und  ihn  am  untern  Ende  in  leitende  Verbin* 
düng  mit  einem  Elektroskop  setzt,  so  sieht  er  die  Luftelektricität 
in  einigen  Fällen  innerhalb  3  bis  4  Minuten  5  bis  6  Mal  ihre 
Qualität  wechseln.  Die  Metallstange  mag  in  eine  Spitze  oder 
Kugel  ausgehen,  die  Qualität  der  Blektricität  bleibt  dieselbe,  und 
die  Quantität  war  bei  der  Kugel  oft  ein  wenig  gröfser.  Wird 
auf  die  Spitze  der  Stange  eine  Flamme,  eine  glühende  Kugel 
oder  brennende  Kohle  gesteckt,  so  wird  fast  immer  die  — Elek- 
Iricität,  welche  die  blofse  Spitze  oder  Kugel  giebt,  alsbald  in 
starke  -l-  Elektricität  verwandelt.  Wenn  dagegen  die  blolse  Spitze 
oder  Kugel  -f  Elektricität  giebt,  wie  es  bei  schönem  Wetter  ge- 
wöhnlich ist,  so  vermehren  Flamme,  glühende  Kugel  und  bren* 
nende  Kohle  diese  -f*  Elektricität  bedeutend.  Je  stärker  die 
Flamme,  desto  stärker  vermehrt  sie  die  -f  Elektricität.  Die  Al- 
koholflamme übertriift  die  des  Oels.  Wenn  die  Flamme  in  sel- 
tenen Fällen  die  Qualität  der  — Elektricität  nicht  wechselt,  so 
vermindert  sie  doch  deren  Quantität.  Im  Zimmer  hat  er  mit  der 
Flamme  immer  Spuren  von  -{-i^l^l^^>*icilä^  erhalten.  Er  schliefst 
daraus,  dafs  Flamme  und  glühende  Körper  bei  diesen  Beobach* 
tuDgen  leicht  täuschen  können. 

Hr.  Thomson  bemerkt,  dafs  Beccaria  gesagt,  ein  Conductor, 
welcher  isolirt  der  Luft  ausgesetzt  wird,  lade  sich  bald  mit  grö- 
fserer,  bald  mit  geringerer  Schnelligkeit.  Bbccaria  hat « diesem 
Phänomen  den  Namen  der  Frequenz  gegeben,  um  damit  anzu- 
deuten, dafs  die  Luft  diese  Eigenschaft  habe,  welche  die  Ge- 
schwindigkeit der  Ladung  bedingt.  Es  war  natürlich,  diese  Ei- 
genschaft der  Elektrisirung  der  Luft  um  den  Conductor  zuzu- 
schreiben, oder  den  elektrischen  IVlolecülen,  welche  ihn  berühren- 
Aber  Hr.  Thomson  ist  der  Ansicht  dafs  die  beobachteten  Erschei- 
nungen ihren  Grund  haben  in  den  Molecülen,  welche  sich  von 
der  Oberfläche  des  Conductors  entfernen.  Er  bezieht  sich  dabei 
auf  eine  frühere  Arbeit,  welche  dem  Referenten  nicht  vorlag« 
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Aus  diesen  beiden  Arbeiten  ergiebt  sich  wieder  die  Notb- 
wendigkeit  einer  genauen  Untersuchung  der  Art,  wie  sich  die 
atmosphärisch -elektrischen  Apparate  laden.  Mit  dieser  Unter- 
suchung ist  Referent  seit  einigen  Monaten  beschäftigt        De, 


F.  Drllmann.  Ueber  den  Einflufs  des  Nordlichtes  auf  den 
elektrischen  Zustand  der  Atmosphäre.  Poee.  Ann.  CX.332- 
334;  Baix  Z.  S.  1860.  p.  109-110;  Heis  W.  S.  1860.  p. 413-415; 
Z.  S.  f.  Natarw.  XVI.  64-65. 

Marbs.     £lectricit6  de  Fair  en  Alg^rie.     Cosmo«  XVII.  266-267. 

Dafs  das  Nordlicht  elektrische  Ströme  in  Telegraphendrähteo 
hervorruft,  ist  eine  Erscheinung,  welche  Referent  vermuthen  Befs, 
dafs  es  auch  den  elektrischen  Zustand  der  Atmosphäre  verändere^ 
was  freilich  A.  v.  Humboldt  im  ersten  Bande  seines  Kosmos  p.20ä 
verneint.     Referent   fand  erst  am   1.  October   1859  Gelegenhdt, 
seine  lange  gehegte  Vermuthung  durch  Beobachtungen  zu  prüfen. 
Diese  Beobachtungen  dauerten  von  halb  9  Uhr  bis  MittemacbL 
Das  Nordlicht  war  zwar  nur  schwach  und  wechselte  in  der  Stärke 
ein  paar  Mal.    Ziemlich  regelmäfsij;  war  mit  der  Zu-  und  Ab- 
nahme derselben  auch  ein  Steigen  und  Fallen  des  Quantums  der 
Luftelektricität  verbunden,  welches  aber  immer  positiv  blieb.  An- 
fangs fielen  die  Quantitäten  bedeutend,  schwankten  dann  von  10^ 
an  ziemlich  um  das  Mittel  und  endeten  mit  einem  Minimum,  wie 
gewöhnlich  nach  einer  elektrischen  Aufregung  der  Atmosphäre. 
Das  Maximum  war  217,3,  das  Minimum  68,3. 

Hr.  Mares  hat  auf  seiner  Reise  in  Algerien  mehrfach  beim 
Aus-  und  Anziehen  seines  wollenen  Burnus  eine  Menge  eleklri- 
scher  Funken  herausgeschüttelt.  Die  Umstände,  unter  denen  dies 
Statt  fand  (Ost-  bis  Westwind,  Gegenden  Hochplateaus),  deuten 
darauf  hin,  dafs  die  Luft  sehr  trocken  gewesen  sein  mufs,  wenn 
die  Funken  besonders  zahlreich  waren.  In  der  Gegend  von 
Laghouat  wollte  sich  die  Erscheinung  nicht  mehr  zeigen.    Dt 
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W.  SiBHBAs.  Beschreibung  ungewöhnlich  siarker  elektrischer 
Erscheinungen  auf  der  Cheopspyramide  bei  Cairo  wäh- 
rend des  Wehens  des  Ghamsin.  Poee.  Ann.  CIX.  355-359; 
Hns  W,  S.  1860.  p.  200-200;  Z.  S.  f.  Naturw  XV.  336-336. 
Hr.  SiBMCNs  bestieg  mit  einigen  Begleitern  am  14.  April  1859 
die  Cheopspyramide.  Als  die  Gesellschaft  Morgens  früh  Cairo 
verlieüs,  war  der  Himmel  heiter,  die  Luft  ruhig.  Sein  Eseltreiber 
wurde  aber  bald  beunruhigt  durch  eine  leichte,  blafsrothe  Fär- 
bung des  südwestlichen  Horizontes.  Gegen  halb  10^  waren  sie 
auf  der  Pyramide  angekommen,  wo  sie  eine  kalke,  scharfe  Lufl- 
bewegung  empfanden.  Die  Röthung  des  südwestlichen  Horizon- 
tes war  in  eine  bis  zum  Zenith  gehende  farblose  Trübung  über- 
gegangen, 80  da£s  die  Aussicht  dadurch  beschränkt  wurde.  Der 
Wind  nahm  zn.  Der  aufgewirbelte  Wüstenstaub  stieg  immer 
höher  an  der  Pyramide  empor.  Als  er  die  höchsten  Stufen  der- 
selben erreichte,  vernahm  man  ein  sausendes  Geräusch,  wobei 
die  Araber  aufsprangen  und  mit  dem  Rufe  „Chamsin!"  den  aus- 
gestreckten Zeigefinger  in  die  Höhe  hielten.  Da  iiefs  sich  ein 
dem  Singen  des  Wassers  ähnlicher  Ton  hören.  Anfangs  glaubte 
Hr.  SiBMBNS,  die  Araber  brächten  ihn  hervor;  aber  als  er  selbst 
den  Finger  hob,  hörte  er  ihn  an  diesem  ebenfalls  und  bemerkte 
ein  Prickeln  am  Finger.  Da  er  alsbald  die  Erscheinung  für 
elektrisch  hielt,  so  hob  er  eine  gefüllte  Weinflasche,  deren  Kopf 
mit  Stanniol  bekleidet  war,  wobei  das  Singen  sich  ebenfalls  hö- 
ren Iiefs  und  kleine  Funken  von  der  Etikette  zu  seiner  Hand 
übersprangen.  Als  er  darauf  den  Kopf  der  Flasche  mit  der  an- 
dern Hand  berührte,  erhielt  er  eine  heftige  elektrische  Erschüt- 
terung, indem  ein  glänzender  Funke  vom  metallenen  Kopfe  in 
seine  Hand  sprang.  Nun  wurde  die  äufsere  Belegung  durch  Um- 
hüllung mit  feuchtem  Papier  vervollständigt.  Jetzt  lud  sich  die 
Flasche  noch  weit  stärker.  Die  Araber  hielten  sie  bei  diesen 
Versuchen  für  Zauberer  und  verlangten,  dafs  sie  die  Pyramide 
verlassen  sollten.  Als  ihre  Vorstellungen  nicht  fruchteten,  woll- 
ten sie  Gewalt  anwenden.  Hr.  Siemens  zog  sich  auf  den  höch- 
sten Felsblock  zurück  und  lud  seine  verstärkte  Flasche  möglichst 
kräftig,  während  der  Führer  der  Araber  seine  Hand  ergriff,  um 
ihn  herunter  zu  ziehen.    In  diesem  AugenbliciLe  näherte  er  den 
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Kopf  seiner  Flasche  der  Nase  des  Arabers  bis  zur  Schlagweite» 
die  etwa  KV*^  betrug.  Der  Wüstensohn  fiel  wie  vom  Blits  ge- 
troffen tu  Boden,  sprang  mit  lautem  Gebeul  auf  und  Ue(  in 
mächtigen  Sprüngen  davon,  gefolgt  von  seinen  Genossen.  Ab 
Hr.  SiBMBNS  sich  nun  auf  einen  aus  aufgestellten  Flaschen  impro- 
visirten  Isoiirschemel  stellte ,  hörte  das  sausende  Geräusch  beim 
Aufheben  des  gestreckten  Fingers  nach  kurzer  Zeil  auf.  Er 
konnte  jetzt  seinen  Gefährten  durch  Näherung  der  Hand  Funkea 
ertheilen  und  empfand  eine  gelinde  Erschütterung ,  wenn  er  da 
Boden  berührte.  Dagegen  sträubten  sich  seine  Haare  weniger, 
als  die  seiner  nicht  isolirten  Gefährten,  wenn  er  den  Boden  be- 
rührte. Die  Art  der  Elektricität  zu  bestimmen  gelang  nicht  mit 
Sicherheit.  Einige  Stufen  unter  der  Spitze  der  Pyramide  wareo 
die  Erscheinungen  nur  noch  sehr  schwach  und  in  der  Ebene  wtr 
Nichts  wahrzunehmen  davon,  obgleich  der  Wind  in  derselbco 
Weise  fortblies.  Hr.  Sibmens  sieht  den  Staub  als  Träger  der 
Elektricität  an.  Jedes  Staubkörnchen,  vom  trockenen  Boden  ani- 
gejagt,  betrachtet  er  als  die  eine  Belegung  eines  Sammlungi- 
apparates,  dessen  andere  die  Erde  ist;  die  Luft  dazwischen  iii 
das  isolirende  Medium.  Der  Elektricität  der  Staubwolke  stand 
eine  gleiche  Menge  entgegengesetzter  Elektricität  der  Erdober- 
fläche gegenüber.  Die  leitende  Pyramide  mulste  einen  sehr  be- 
deutenden verdichtenden  Einilufs  auf  die  Elektricität  der  bi- 
Oberfläche  ausüben,  da  sie  als  Spitze  von  500  FuCs  Höhe  zu  be- 
trachten ist.  De. 

2)      Theorie. 

Bbcqükrbl.     Recherches  sur  les  causes  de  r^lectricitä  atmo- 

sph^rique  et  terreslre.    Mein.  d.  TAcc.  d.  sc.  XXVil.  2.  p.l54- 

192;  Cimento  XII.  238-247t. 
W.  Thomson.     On  atmospheric  eleclricity.    Proc.  of  Roj.  Lnt. 

18  may  1860t;  Arcli.  d.  sc.  püy».  (2)  XL  221-231 ;  Cosmos  XVlfl. 

476-476,  500-504. 

Hr.  Bbcqubrbl  hat  hier  zum  dritten  Mal  (s.  Berl.  Ber.  185& 
p.  577*580)  denselben  Gegenstand  in  derselben  Weise  behsnilA 
und  Kwar  wieder  in  grufserm  Umfange;  aber  Neues  hat  er  oicU 
hinzugefügt.    Die  historische  Uebersicht  ist  nur  bedeutend  erwei- 
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lert  worden  und  die  Darstellung  seines  Untersuchungsverfahrens. 
An  der  ersten  ist  zu  tadeln ,  dafs  er  die  deutschen  Leistungen, 
namentlich  die  neuern  und  bessern,  ganz  und  gar  übersehen  hat 
Auf  dem  Gebiete  der  Wissenschaft  ist  die  Nationalität  ohne  Be- 
rechtigung, desto  mehr  aber  die  Wahrheit  und  Gerechtigkeit. 
Wenn  man  dem  italienischen  Auszug  der  Abhandlung,  welcher 
dem  Referenten  vorliegt,  trauen  darf,  so  ist  auch  das  Sachliche 
vielfach  ungenau  in  dieser  historischen  Uebersicht.  t^iBSs  und 
DupRBZ  haben  die  Untersuchungen  über  die  Eleklricilät  bei  der 
Verdunstung  viel  besser  dargestellt.  Die  Darstellung  seiner  Me- 
thode zu  experimentiren,  läEst  auch  noch  Manches  zu  wünschen 
übrig  und  man  sieht  aus  derselben,  dals  die  Resultate  doch  noch 
auf  schwankenden  Füfsen  stehen. 

Der  Vortrag  des  Hrn.  Thomson,  aus  welchem  die  beschrei- 
benden Notizen  bereits  im  Berl.  Ber.  1869.  p.  586*588  mitgetheilt 
wurden,  enthält  als  Haupltheil  die  Ansichten  des  Verfassers  über 
das  Wesen  der  Lufteiektricität.    Er  fragt:  Ist  das,  was  wir  Luft- 
elektricitäi  nennen,  Elektricität  der  iLrde,  oder  der  Luft,  oder  der 
Wasser-  und  ätaubtheilchen  in  der  Luft?   Die  Antwort  kann  er 
noch  nicht  geben.     Doch  mufs  bemerkt  werden,   dafs  die  Erde, 
obgleich  isolirt  in  ihrer  Lufthülle,    nicht  elektrisch   geladen  im 
Weltraum  sein  kann.     Zwanzig  oder  mehr  deutsche  Meilen  von 
der  Erde  entfernt  kann  die  Luft  mit  aller  Wahrscheinlichkeit  nicht 
Widerstandskraft  genug  haben,  solche  Elektricitätsmengen  zu  tra- 
gen,  wie  wir  sie  gewöhnlich  bei  heiterm  Weller  in  den  untern 
Luftschichten   wahrnehmen.    Er  berutt  sich  auf  die  elektrischen 
Erscheinungen   im   luftverdünnten  Kaume    und    behauptet  dann, 
dafs  wir  nicht  mit  Fbltibr  die  Erde  al>  einen  mit  —Elektricität 
geladenen  Conductor   betrachten  dürfen,   der  im  Kaume  isolirt 
und  nur  der  zufälligen  Influenz  der  Wolkenelektricität  oder  der 
Elektricität  der  Luft  unterworfen  ist,   welche  ihn  umgiebt;   son* 
dorn  wir  müssen  voraussetzen,^ dafs  es  in  den  höhern  Regionen 
der    Atmosphäre   bedeutende    Mengen   Elektricität    giebt.      Herr 
Thomson  vergleicht  deshalb  auch  die  Atmosphäre  mit  einer  Lei- 
dener Flasche;    die   Erdoberfläche  ist  die  innere  Belegung,   die 
Atmosphäre  der  Isolator,  und  der  umgebende  Weltraum,  den  er 
als  Leiter,  als  NichtWiderstand  betrachtet,  die  äulsere  Belegung. 


Q20  ^^'     Atmospliämcbe  Elektricität. 

Die  obere  elektrische  Schicht  der  Atmosphäre  mufs  das  Elektro- 
polarcomplement  bilden  zu  all  der  Elektricität,   welche  an   da* 
Oberfläche  der  Erde  und  in  den  untern  Schichten  der  Atmosphäre 
sich  befindet;   in  andern  Worten:  die  Totalmenge  von  Elektrid- 
tat,  jedes  Quantum  mit  seinem  Vorzeichen  in  Rechnung  gebracht, 
mufs  für  eine  gröfsere  Strecke  der  Atmosphäre  und  für  das  dar- 
unter liegende  Stück  der  Erdoberfläche  nahe  Null  sein.     In  der 
Thaty  jeder  CoUector  für  atmosphärische  Elektricität  giebl  cjoeii 
Effect,   welcher  proportional  ist  der  Elektrisirung  der  Erdober- 
fläche zu  der  Zeit  und  an  dem  Orte.     Die  Methoden  des  Sam- 
meins  durch    Feuer   (mit  der  brennenden   Lunte)   und   Wasser 
(mittelst  des  Stromes  von  Tropfen  aus  der  Kanne),  welche  Herr 
Thomson  bei  diesem  Vortrage  zur  Anschauung  bringt,  geben  m 
der  Sprache  der  mathematischen  Theorie  das  elektrische  Poten- 
tial der  Luft  an  dem  Punkte,  welcher  von  dem  brennenden  Ende 
der  Lunte  oder  dem  in  Tropfen  fallenden  Theil  des  WasserstraUf 
beherrscht  wird.     Wenn  der  Apparat  an  einem  freien  Platze  ge- 
braucht und  Sorge  getragen  wird,  jede  Störung  zu  vermeidco, 
so    mufs    der   ESecl,    wenn   er    in   absolutem   elektrostatischem 
Maafsc  ausgedrückt  und  durch  die  Höhe  des  Beobachtungspunk- 
tes über  dem  Boden  dividirt   wird,   nach  einem  alten  von  Coo- 
LOMB  aufgestellten  und  von  Laplacb  corrigirten  Theorem  dordi 
das  vierfache   Verhältnifs  des  Kreisumfanges   zum  Durchmesser 
dividirt  werden,   um   ihn  auf  einen  Ausdruck  der  Zahl  der  Eia« 
heiten  in  absolutem  elektrostatischem  Maafse  der  Elektricität  für 
die  Einheit  des  Raumes  der  Erdoberfläche  zu  der  Zeit  und  aa 
dem  Orte   zu   reduciren.     Die   mathematische   Theorie   beseitigt 
alle  Schwierigkeiten,    welche  verschiedene  Schriftsteller  in  der 
Erklärung  der  Erscheinungen  gefunden  haben.     Im  gegenwärtiges 
Zustande  der  elektrischen  Wissenschaft  ist  das  beste  Maafs  für 
Beobachtungen   der   atmosphärischen    Elektricität   die  Spannung 
einer  constanten  offnen  Säule,  welche  dieselbe  Differenz  der  Po- 
tentiale hervorbringt,  wie  ein  Punkt  in^er  Luft  von  bestimmter 
Höbe  und  die  Erde  unter  demselben.    Beobachtungen  mit  den 
portabeln  Elektrometer  haben  bei  schönem  Wetter  auf  der  lasd 
Arran  am  flachen  Seeufer  Ablesungen  von  200  bis  400  Danisix- 
sehen  Elementen  als  die  Difierenz  zwischen  der  Erde  und  der 
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L#unte  in  einer  Hohe  von  9  Pufs  gegeben;  also  pro  Fufs  Höhe 
einen  Betrag  von  22  bis  44  Elementen.  Bei  schönem  Welter 
hai  Hr.  Thomson  auch  wohl  6  bis  10  Mal  so  grofse  Zahlen  ge- 
funden. Sogar  bei  schönem  Wetter  ist  die  elektrische  Kraft  der 
L#uft  in  der  Nähe  des  Bodens  in  beständigem  Wechsel.  Er  hat 
öfler  in  stiller  Luft  oder  bei  schwachem  Ostwinde  den  Betrag 
pro  Fufs  von  40  Elementen  bis  stir  drei-  oder  vierfachen  Gröfse 
in  wenigen  Minuten  wachsen  und  dann  wieder  bis  sur  Ursprung- 
Kchen  abnehmen  gesehen.  Häufiger  hat  er  Variationen  von  30 
zu  40  Elementen  und  zurück  wiederholt  in  unbestimmten  Perio- 
den von  2  bis  3  Minuten  beobachtet.  Diese  Variationen  können 
nur  durch  elektrische  Luftmassen  oder  Wolken,  welche  am  Beob- 
achtungsorte vorüberziehen,  verursacht  werden.  Es  ist  wohl  be- 
kannt, dafs  während  des  Falles  von  Regen,  Schnee  oder  Hagel 
plotsliche  Variationen  in  der  atmosphärischen  Elektricität  vor- 
kommen in  der  Nähe  der  Erde.  Diese  werden  ohne  Zweifel 
zum  Theil  hervorgerufen  wie  die  bei  schönem  Weller  durch  Be- 
wegung der  Luft  und  der  Wolken;  zum  Theil  durch  den  mit 
-|-  Elektricität  oder  —  Elektricität  geladenen  fallenden  Stoff,  indem 
er  einen  entsprechenden  Mangel  in  der  Luft  oder  Wolke  zurück- 
läfsi,  aus  welcher  er  fällt;  zum  Theil  auch  durch  plötzliche  Ent- 
ladungen zwischen  den  Wolken  oder  zwischen  einer  Wolke  und 
der  Erde.  Diese  Betrachtung  veranlafst  zu  folgenden  Fragen 
und  Vorschlägen  zu  deren  Beantwortung. 

1)  Wie  ist  die  Elektricität  bei  schönem  Wetter  vertheilt 
durch  die  verschiedenen  Schichten  der  Atmosphäre  bis  zu  einer 
Höhe  von  etwa  einer  deutschen  Meile?  Die  Antwort  kann  nur 
durch  gleichzeitige  Beobachtungen  auf  der  Erde  und  in  Ballons 
gewonnen  werden. 

2)  Kann  Elektrisirung  der  Luft  in  der  Nähe  der  Erdober- 
flache einwirken  auf  die  beobachtete  elektrische  Kraft,  und  wenn 
das  ist,  wie  variirt  sie  mit  dem  Wetter,  mit  der  Tages-  und  Jah- 
reszeit? Der  erste  Theil  dieser  Frage  ist  entschieden  bejahend 
beantwortet  worden,  zuerst  durch  gleichzeitige  Beobachtungen  auf 
einer  Station  nahe  dem  Meeresufer  auf  der  Insel  Arran  und  auf 
einer  oder  der  andern  an  verschiedenen  Orten  und  in  verschie- 
denen Entfernungen  (innerhalb  6  engl.  Meilen)  von  jener  auf  dem 
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Lande;  dann  noch  durch  gleichzeiiige  Beobachtungen  an  bim 
Punkten  von  Glasgow,  von  denen  der  eine  70  Fuüb  hoher  la^ 
als  der  andere  (s.  oben  p.  612).  Zu  diesen  leUteren  Beobach- 
tungen fügt  er  hier  die  Bemerkung  hinzu:  Dieser  Zustand  der 
Dinge  konnte  nur  entstehen  durch  eine  negative  ElektrisiraDg  dar 
umgebenden  Luft,  welche  auf  dem  Boden  und  an  den  Seitee  der 
Gebäude  -{-Elektricität  inducirte,  aber  nicht  hinreichend  war,  die 
influens  von  mehr  entfernten  und  positiv  elektrisirten  Luftmasacn 
auf&uheben.  Eine  lange  Fortsetzung  solcher  gleichseitigen  Beob- 
achtungen an  den  verschiedensten  Lokalitaten  ist  nadi  Hcm 
Thomson  erforderlich,  um  diese  Frage  mit  Sicherheit  m  beaol- 
Worten. 

3)  Besitzen  die  Theiichen  des  Regens,  Hagels  und  Sdmces 
im  Fallen  elektrische  Ladungen,  und  wenn  dies,  entweder  -f  Elek- 
tricität oder  — Elektricität  und  von  welchem  Betrage  an  ver- 
schiedenen Orten,  zu  verschiedenen  Zeiten  und  bei  verschiede- 
nem Wetter?  Versuche  zur  Beantwortung  dieser  Frage  sind  von 
verschiedenen  Beobachtern  gemacht  worden,  doch  bisher  ohne 
Erfolg. 

Hr.  Thomson  zeigt  dann  den  Gebrauch  seiner  Instrumenle 
der  Versammlung  und  knüpft  allgemeine  Ansichten  daran  über 
die  Natur  der  Elektricität.  Bei  dem  Versuch,  welchen  er.  vor 
dem  Ende  der  Versammlung  wiederholt  anstellt,  um  die  gerade 
in  dem  Momente  stattfindende  Luftelektricität  zu  measen,  zeigt 
sich,  dafs  sie  während  der  Dauer  des  Vortrags  bedeutend  gestie- 
gen ist.  Da  es  den  Tag  mehrfach  und  auch  während  der  Ver- 
sammlung nach  ger^net,  jetzt  aber  der  Himmel  sich  geklärt  Jut, 
nimmt  Hr.  Thomson  Veranlassung,  eine  Antwort  des  Priors  Ceo, 
eines  Gehülfen  Bbccaria^s  bei  dessen  Beobachtungen,  auf  cae 
Frage  dieses  an  jenen  in  Betreff  des  elektrischen  Zustandes  der 
Luft  beim  Aufhören  des  Regens  mitzutbeilen.  Der  Prior  cntvor* 
tet:  „Wenn  am  Ende  des  Regens  starke  -f  Elektricität  sich  zcig<i 
bleibt  das  Wetter  einige  Tage  schön ;  doch  wenn  sie  nur  schwach 
ist,  wird  der  Himmel  sich  bald  wieder  verdunkeln  oder  es  wini 
Regen  eintreten**.  Obgleich  England  ein  ganz  anderes  Kusu 
habe,  als  Piemont,  wo  diese  Erfahrung  gewonnen  worden,  be 
merkt  Hr.  Thomson,  habe  er  die  Regel  doch  oft  bestätigt  {eins- 
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den,  lind  somit  verkünde  er  nuf  Grand  der  gemachten  Messungen 
sdiönes  Weiter  für  die  nächste  Zukunft.  In  einer  Note  fugt  er 
bei,  dafs  es  schön  geblieben  sei  die  Nacht  hindurch  und  dafs  3 
oder  4  der  schönsten  Tage  der  Jahreszeit  folgten.  Er  ist  der 
Ansicht,  dafs  es  keinem  Zweifel  unterliege,  dafs  elektrische  Beob- 
achtungen bald  ein  wichtiges  Mittel  werden,  das  Wetter  zu 
prognosticiren. 

B.     Wolkenelektricität. 

1)    Ersclieinungeo. 

J.  ScHNBiDKR.     üeber  ein  Eleklromeleor.    Pogg.  Ann.  ex.  335- 

336t;  Hbis  W.  S.  1860.  398-399. 

PoKY.     Note  sur  les  Eclairs  sans  lonnerre.     Cosimo8XVI.4i2- 

414t;  lost.  1860.  p.  129-130. 

Am  18.  August  1859  Abends  nach  9  Uhr  beobachtete  Herr 
ScHNBWBR  von  einem  Garten  der  Stadt  Emmerich  aus  etwa  30 
bis  35^  über  dem  südlichen  Horizonte  eine  Lichtsäule  am  Him- 
mel,  welche  an  Zodinkallicht  uud  Nordlicht  durch  ihr  Aussehen 
erinnerte.    Die  Breite  betrug  durchschnittlich  4  Vollmondsbreiten 
und  die  Länge  von  O.  nach  W.  mindestens  20^     Die  Seiten  wa- 
ren siemlich  scharf  und  fast  parallel  begränzt,  das  westliche  Ende 
aber    zeigte    einen    ganz    unregelmäfsig   wolkenartig   zersausten 
Saum.    Das  Ganze  leuchtete  mit  weifsröthlichem  Lichte,  das  sich 
vom  dunkeln  Himmel  stark  abhob.     Beim  langsamen  Portrücken 
nach  NW.  war  am   westlichen  Ende  eine  Art  Gährung,   rasche 
Formänderung  bemerkbar.     Dabei  trat  gegen  \V.  Wetterleuchten 
ein,  welches  jedesmal  beim  Aufblitzen  auch  den  Lichtstreifen  hel- 
ler machte.    Mit  dem  Aufhören  des  Wetterleuchtens  war  auch 
der  Lichtstreifen  verschwunden.    Die  Beobachtung  dauerte  6  bis 
7  Minuten.    Der  östliche  Himmel,  fast  ganz  klar,  leuchtete  bis 
zum  Zenith  mit  einem   weifsen    Lichte   von  der  Helligkeit   der 
MilcfastrafsC)  welches  sich  nach  dem  Aufhören  jener  Erscheinung 
nur  allmälig  verlor. 

Hr.  MoioNo  stellt  zu  den  von  Hrn.  Poby  im  Jahr  1859  ge- 
machten Beobachtungen,  welche  eine  Fortsetzung  der  früheren 
(BerL  Ber.  1855.  p.596,  1856.  p.  585-586)  liefern,  die  Bemerkung 
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voran,  dals  es  ihm  nicht  unmöglich  scheine,  dafs  im  Inneni 
dünner  oder  zwischen  zwei  sehr  genäherten  Wolken  eine  Ent* 
ladung  von  Elektricität  schwacher  Spannung  ohne  Geräusch 
bleibe;  oder  auch,  dals  die  Herstellung  des  gestörten  Gleidi- 
gewichts  in  einer  und  derselben  Wolke  ein  Geräusch  venirsacbe 
ohne  Lichterscheinung.  Die  Resultate  der  Beobachtungen  stnn- 
men  im  Allgemeinen  mit  den  frühem  überein.  Der  September 
(Januar  1,  Februar  3,  März  1,  April  2,  Mai  19,  Juni  25,  Juli  22. 
August  26,  September  27,  October24,  November  8,  December2) 
hat  wieder  die  meisten  Tage  mit  Blitzen  ohne  Donner,  weil  er 
aur  Havanna  den  Hauptregenmonat  ist  und  die  meisten  Gewitter 
und  Stürme  hat.  Die  Weltgegenden,  nach  denen  die  meisten 
Fälle  beobachtet  wurden,  sind  ebenfalls  (Berl.  Ber.  1855.  p.  596) 
NO.,  SO.,  SW.  und  NW.  Donner  ohne  Blitz  sind  angegeben  im 
Mai  3,  Juni  I,  Juli  4,  August  4,  September  I.  De, 


Cas  de  foudre  en  boule  a  Brighton.     Cosmo«  XVII.  29-29t. 
Coups  de  foudre  mysterieux;  foudre  en  boule.    Ck>smosXTli. 

718-7181 

Den  29.  Juni  ist  zu  Brighton  bei  einem  Gewitter  plotiüch 
aus  den  Wolken  eine  Feuerkugel  herunter  gefallen  von  der  Gröfse 
eines  Mannskopfes.  Indem  sie  auf  das  Dach  eines  Hauses  fiel, 
zerplatzte  sie  mit  grofsem  Geräusch.  Der  Schornstein  über  dem 
Dache  wurde  herunter  geworfen,  ein  Theil  des  Feuers  fiel  durch 
den  Kamin  in  ein  unteres  Zimmer  und  setzte  die  anwesende 
Hausfrau  in  Schrecken,  ohne  sie  zu  verletzen. 

Am  27.  November  halb  8  Uhr  Abends  kam  bei  Lyon  ein 
plötzlicher  Sturm  mit  Gewitter,  welches  einschlug  und  das  Zioi- 
merwerk  eines  Daches  verkohlte.  Mehrere  Personen  versichern, 
gesehen  zu  haben,  dafs  der  Blitz  den  Bach  hinaufgestiegen  sei, 
welcher  vorbeifliefst.  Das  Räderwerk  einer  Taschenuhr,  weiche 
an  einer  Mange  hing,  wurde  ganz  zerstört,  wogegen  das  Glas 
unberührt  blieb. 

Am  2.  December  wurde  ein  Bauer  bei  Barre -les-Cevennes 
mit  seiner  Frau  Abends  durch  ein  schweres  Gewitter  so  auf- 
geschreckt, dafs  sie  das  Haus  verlassen  wollten,  weil  sie  furchieten, 
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es  könne  über  ihnen  zusammenstürzen.  Aber  naeh  einem  star- 
ken Donnerschlag  liefs  der  Regen  nach  und  sie  legten  sich  wie- 
der SU  Bette.  Andern  Morgens  sahen  sie,  dafs  das  Gewitter  in 
ihren  Viehstall  eingeschlagen  hatte.  Von  4  Ochsen  waren  die 
beiden  äufsern  der  Reihe  erstarrt,  die  beiden  mililern  unberührt 
geblieben.  Dagegen  waren  15  Schafe  getödtet  in  der  Vi^eise, 
dafs  zwischen  2  getödteten  immer  eins  am  Leben  geblieben. 

Den  15.  Juli  fiel  der  Blitz  auf  eine  Farm  bei  Havre.  Man 
hat  eine  feurige  Kugel  eine  Strecke  sich  fortbewegen  sehen,  und 
als  sie  in  einen  Teich  gerieth,  auf  welchem  Enten  schnatterten, 
wurden  diese  paralysirt.  De. 

Feroere   Literatur. 
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ScBAPHÄUTL.     Das  St.  Elmsfeuer  zu  Reit  im  Winkel    Müieh». 

gel.  Anz.  L.  310-324t. 

Hr.  Mille  Iheilt  folgendes  Faetum  mit.  Am  23.  Januar  Mor- 
gens 7  Uhr  schlug  ein  starkes  Sehneegewitier  in  eine  auf  einen 
Hügel  bei  Aix  gelegene  Windmühle.  In  der  Mühle  sind  die 
Mauern  unbeschädigt  geblieben,  aber  die  Thür  ist  zerbrochen 
und  fortgeworfen,  das  Dach  in  mehrere  Stücke  getheilt,  welche 
nach  allen  Seilen  zerstreut  lagen,  die  Flügelstangen  sind  zerbro- 
chen, das  Räderwerk  und  der  Mühlstein  scheinen  nicht  berührt 
worden  zu  sein,  Nichts  ist  entzündet  worden,  ein  dicker  King 
einer  Laterne  ist  zerbrochen,  die  Schlösser  und  Nägel  derselbeo 
sind  abgerissen  und  weggeworfen.  In  der  Entfernung  von  etwa 
8  Meter  von  der  Mühle  finden  sich  auf  der  einen  Seile  mehrere 
Furchen  im  Boden,  auf  der  entgegengesetzten  nur  eine.  Jene 
Furchen  gehen  auf  ein  Loch  im  Boden,  wo  Steine  herausgewor- 
fen wurden;  in  dieser  steckt  ein  Stück  Holz  von  der  Breite  einer 
Hand,  in  welchem  ein  dicker  Nagel  sitzt.  Diese  Furche  findet 
sich  zwischen  der  Mühle  und  einem  kleinen  steinernen  Hause, 
an  welchem  die  steinernen  Fenstereinfassungen  zerbrochen  sind. 

Hr.  Laportbrib  beschreibt  eine  Explosion,  welche  am  Haupt« 
mäste  auf  einem  Schiffe  stattfand,  welches  zur  Flotte  vor  Gacta 
gehörte.  Die  Explosion  wurde  auch  auf  dem  Admiralsehiffe 
wahrgenommen  in  einer  Entfernung  von  400  Meter,  und  zwar 
in  der  Weise,  dafs  der  Steuermann  eine  Erschütterung  in  des 
Handwurzeln,  und  ein  anderer  Seemann,  in  der  Nähe  jenes 
stehend,  eine  ähnliche  in  den  Beinen  fühlte.  Die  Wirkungen 
dieser  starken  Explosion  bekunden,  fügt  der  Admiral  db  Tnui; 
dem  Berichte  hinzu,  die  Vortrefflichkeit  des  seit  Kurzem  in  der 
französischen  Marine  eingeführten  Systems  von  Harris  (Berl.  Ber. 
1853.  p.621,  1851.  p.  658-659,  l85o.  p.602,  1856.  p.5VH).591), 
da  kein  Mensch  getödtet  wurde.  Die  Wirkungen  sind  folgende 
Die  Spitze  von  Platin  schmolz  oben  zum  Theil  ab,  so  dab  nur 
noch  ein  abgestumpfter  Kegel  von  22,5*"*"  Länge,  an  der  Basis 
mit  einem  Durchmesser  von  7,5'"*"  und  am  Gipfel  mit  einem  von 
4*"*",  übrig  geblieben.  Diese  Spitze,  welche  mit  einer  Schraube 
und  einer  Löthung  auf  einem  kupfernen  Cylinder  befestigt  war, 
wurde  bei  der  Explosion  heruntergeworfen.     Der  kupferne  Cj- 
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linder  teigle  oben  ebenfalls  deutliche  Spuren  der  Schmelzung; 
ja   es  hatle  sogar  ein  Tropfen  geschmolzenen  Kupfers  ein  Loch 
in   eine  benachbarte  Kupferplatke  gebohrt  und  war  dann  hängen 
geblieben.    Von  der  messingenen  Windfahne,    welche  unter  der 
Spitze  des  Blitzableiters  befestigt  war,   fand  sich  ein  Strahl  ab- 
gebrochen.    Die  Blitzableiter  der  Neben- Mastbäume  waren  un- 
berührt geblieben.     Keine   andere   Beschädigung  hat   der   Blitz 
hervorgebracht,  als  nur  noch  die,  dafs  er  etwas  Holz  wegschleu- 
derte von  der  Stelle,  wo  der  Conductor  sich  in  zwei  Aeste  theilt. 
Kin  Soldat,  welcher  in  der  Nähe  des  eisernen  Schornsteins,  aber 
in  einer  Entfernung  von  6,5^  vom  Conductor  entfernt  safs,  fühlte 
ini   Augenblicke  des  Einschiagens  einen  heftigen  Stofs,  so  dafs  er 
glaubte,   er  sei  von  einer  Haubitzkugel  getroffen.    Er  versuchte 
aufsuslehen,  aber  er  mufste  sich  wieder  setzen  unter  dem  Gefühl 
einer  schmerzhaften  Erschütterung  in  allen  Gliedern.     Der  obere 
Theil  seines  Körpers  war  nach  hinten  gebogen,   und  es  schien 
ihm,   als  wenn  er  in  der  Beckengegend  viel  Blut  verlöre.    Erst 
nachdem  er  seine   Kleider   abgelegt   und   sich   untersucht  hatte, 
glaubte  er  daran,  nicht  schwer  verwundet  worden  tu  sein.    Die 
Männer,  welche  in  seiner  Nähe  sich  befanden,  haben  die  Explo- 
sion  ebenfalls  mit   einem   Haubitzenschufs  verglichen.    Soldaten 
und  Matrosen,  welche  bei  der  obern  und  untern  Batterie  beschäf- 
tigt  waren,   sahen  eine  Lichterscheinung  am  untern  Theil  des 
Hauptmastes,   die  bei   der  Maschine  beschäftigten  fünf  Personen 
ebenfalls,  und  sie  vergleichen  die  Explosion  ebenfalls  mit  einem 
Haubitzenschufs.      Ein    Messer    und    verschiedene    Metallfedern, 
welche  in  der  Nähe  der  Explosion  sich  befanden,    waren  stark 
magnetisch  geworden. 

Hr.  QuBTBLBT  beschreibt  einen  Sturm,  welcher  am  19.  Fe- 
bruar Abends  von  6  bis  10  Uhr  vorzugsweise  Belgien  und  einen 
Tbeil  von  Rheinpreufsen  verwüstete.  Seine  Richtung  war  von 
SW.  nach  NO.  Er  hat  auf  seinem  Wege  in  22  Kirchen  ein- 
geschlagen, von  denen  auf  Belgien  20  kommen,  und  in  noch 
einige  andere  Gebäude;  14  Feuersbrünste  entstanden  durch  den- 
selben und  2  Kirchen  wurden  vollständig  zerstört.  Von  allen 
Kirchen  hatte  eine  einzige  einen  Blitzableiter,  und  dies  war  auch 
die  einzige,  welche  unbeschädigt  blieb.     Mehrere  Leute,  welche 

40* 


62 g  41.     Atmosphärische  Elektricität. 

nach  altem  Vorurtheil  zur  Abwehr  während  des  Gewitiers  die 
Glocken  zogen,  wurden  verletzt,  eine  Menge  Bäume  wurden  enl« 
wurzelt.     Der  Sturm  war  von  Hagel,  Schnee  und  Regen  beglei- 
tet; an  einzelnen  Orten  fiel  der  Schnee  so  dicht,  dafs  er  in  kor- 
zer  Zeit  1  Fufs  hoch  lag.     Was  ihn  noch  insbesondere  interessaal 
macht,  ist  die  Thatsache,  welche  durch  mehrfache  Beobacblna- 
gen  constatirt  wurde,  dafs  er  aus  dem  Kampfe  beider  HaupÜuft- 
ströme   hervorging.      Am    19.  war    in    Belgien    Thau weiter,  ii 
Brüssel  wehete  den  ganzen  Nachmittag  ein  ziemlich  schwacher 
OSO.,  welcher  zwischen  4  bis  5  Uhr  seine  Intensität  steigerte,  m 
dafs  sie  um  7  Uhr  beinahe  das  achtfache  der  von   12  bis  3  Uhr 
Nachmittags  betrug.     Das  Baronieter  sank  so  plötzlich,    dab  es 
um  7  Uhr  10«'"  tiefer  stand,  als  um  12  Uhr.     Um  7  Uhr  50  Mia. 
sprang  der  Wind  plötzlich  aus  OSO.  in  ONO.;  um  9  Uhr  wehe 
er  aus  0.     Mit  dem   Barometer  sank  von  3  Uhr  an  auch  das 
Thermometer.    Mit  dem  Umspringen  des  Windes  sank  seine  Stiike 
auf  ^  des  Maximums  zuräck,   und   dieser  Zeitpunkt,    dem  das 
Barometerminimum  eben  vorherging,  zeigte  auch  eine  bedeutende 
(beinahe  2®  C.)  Erhöhung  der  Temperatur.     Von   Duprrz  fugt 
Hr.  QuETBLBT  die  Note  bei,  dafs  von  168  Fällen,   wo  der  Bfits 
in  Gebäude   oder  Schiffe  schlug,    welche  mit  Blitzableitern  ver- 
sehen waren,  nur  27  nicht  vollständig  durch  denselben  geschutit 
wurden,    und  zwar  deswegen,   weil  der  Apparat,   wie  constatirt 
wurde,  bedeutende  Unvollkommenheiten  im  Bau  zeigte.     DcraEi 
macht  dann  darauf  aufmerksam,  dafs  Gewitter  in  kalten  MoDatea 
gefährlicher  seien,  als  in  warmen.     Araoo  fand  bekanntlich  durck 
Zusammenstellung  genauer  Thatsachen,  dafs,  ungeachtet  Gewitter 
im  Winter  beträchtlich  seltener  sind,   als  im  Sommer,   doch  <üe 
Zahl  der  Gewitter,  welche  auf  Schiffen  eingeschlagen»  im  Wmter 
weit  gröfser  ist,  als  im  Sommer. 

Die  folgende  Arbeit  liefert  eine  Seltsamkeit,  wie  sie  selM 
in  wissenschaftlichen  Zeitschriften  aus  Ländern  berichtet  werden, 
in  denen  noch  eine  gute  Menge  Vorurtheile  in  den  Köpfen  steckt 
Am  16.  August  schlug  der  Blitz  in  eine  Mühle  im  Departemeot 
Aisne.  Zwei  von  sechs  Personen,  welche  Schutz  gesucht  in  der- 
selben, wurden  getroffen;  ein  ISjähriges  Mädchen  wurde  leicht 
gequetscht  an  Hals  und  Pufs;   auf  dem  Rücken  einer  Frau  vm 
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44  Jahren  aber  hatte  sich  m  rother  Zeichnung  ein  Baum  mit 
Slamnii  Aesten  und  Zweigen  abgebildet  (Berl.  Ber.  1859.  p.619). 
Der  Fall  ist  constatirt  durch  einen  Mediciner  in  Gegenwart  des 
Moires  und  anderer  Personen.  Auch  ist  ein  Erklärungsversuch 
beigefügt^  welcher  den  Blitz  zum  Photographen  macht.  Man  soll 
ohne  grofse  Mühe  begreifen,  dafs  der  Blitz  die  Form  des  Gegen- 
Blandes  annimmt,  welchen  er  trifft,  und  diese  dann  einem  zweiten 
Gegenstande  aufdrückt.  Dafs  er  aber  den  Baum  vorher  getroffen, 
ist  hier  nicht  einmal  gesagt. 

Hr.  ViNCHBNT  beschreibt  zuerst  die  gewöhnlichen  Störungen 
der  Telegraphenapparate  durch  Wolkenelektricität  und  die  Mittel 
dagegen,   welche  bekannt  sind.    Dann  stellt  er  eine  ungewöhn- 
liche Störung  dar,   welche  sich  am  15.  Mai  1860  gegen  8  Uhr 
Abends    auf   der  Section   von   Tirlemont  nach   Landen  4  Kilo- 
meter  von  T.   ereignet.    Auf  dieser  Strecke  ist  die   Eisenbahn 
im  Niveau  des  Landes,    und   ein  Gebäude  in   der  NShe  wurde 
nicht  beschädigt.     Fünf  Drähte  laufen  über  die  Pfähle,   von  de- 
nen  blofs  die  zwei   obern   zerbrochen   wurden.    Die  Enden  an 
den  zerbrochenen  Stellen  geben  zu  erkennen,  dafs  vor  dem  Zer* 
reifsen    eine  Erhitzung    und    Verlängerung    staltgefunden.      Der 
Zinküberzug  der  Drähte  ist  verfluchtigt  auf  einer  Strecke  von  2 
bis  3  Centimeter.     Die  zwei  zerbrochenen  Drähte  wurden  gelegt 
1850,  waren  vorher  nicht  ausgeglüht  und  trugen  bei  einer  Dicke 
von  4""  ein   Gewicht  von  800  bis  900  Kilogramm.    Der  dritte 
Draht,  3*°*"  dick,   1851  gelegt,  ist  theiivveis  ausgeglüht;  er  trug 
nur  350  bis  400  Kilogramm.     Die  zwei  untern  Drähte,  4"^  dick, 
ausgeglüht .  und   1854  und  1857  gelegt,  trugen  600  Kilogramm. 
Die  zwei  i  obern  zerrissenen  Drähte  liegen  nur  25  Centimeter  hö- 
her,  als  die  andern.     Nach  der  ZerreiTsung  der  obern  hat  sich 
das  Fluidum  durch  die  benachbarten  Pfähle  entladen.     Die  Pfahle 
sind  von  Tannenholz,  1850  gesetzt  und  waren  mit  schwefelsau- 
rem Kupfer oxyd  gegen   Fäulnifs  gut  geschützt.    Ihre  Höhe  va- 
riirt    von   4  bis  6"^  und  ihre  Entfernung   von   einander  ist  50^. 
Die  beiden  der  Zerreifsung  benachbarten  Pfähle   sind  bis  auf  i 
und  2***  vom  Boden  in  Splitter  gespalten.    Gegen  Landen  ist  dem 
zweiten  Pfahl  zwischen  dem  zweiten  und  dritten  Draht  der  Gipfel 
abgebrochen;  der  vierte  Pfahl  ist  zerbrochen  unter  dem  fünften 


ß30  ^1*     AtmoüphärUche  Elektricität. 

Draht,  alle  übrigen  sind  unv^rletat  geblieben  aufser  dem  netmU«, 
welcher  der  Länge  nach  gespalten  ist,  und  dem  14.,  weicher  ▼«■ 
oben  bis  unten  tief  gefurcht  wurde.     Gegen  Tirlemont  md  der 
2.,  3.,  8.  und  19.  Pfahl  gefurcht  worden  vom  3.  Drahte  an  bis 
unten.     Die  Furchen  haben  im  Mittel  5  Centimeter  Breite  ond  6 
bis  10  Centimeter  Tiefe.    Es  sieht  aus,  his  wäre  ein  nach  uotca 
an  Dicke  abnehmender  Spahn  herausgeholt  in  der  Richtuog  der 
Fasern.     Alle  Porceilanglocken  zur  Isolirung  der  Drähte  sind  un- 
berührt geblieben.    Ein  schwärzlicher  Strich  auf  dem  Pfahl  zeigt 
den  Weg  der  Elektricität  an.    In  Landen  hat  man  früh  genug 
die  Drähte  mit  der  Erde  in  Verbindung  gebracht  und  die  Ap|ia- 
rate  im  Bureau  blieben  verschont.    In  Tirlemont,  wo  die  Ablei- 
tung versäumt  wurde  und  die  zerstörende  Kraft  näher  war,  tioi 
die  äufsern  Drähte  der  Spirale  der  Elektromagneten  des  ReUi 
des  Läuter  Werks  verbrannt,    und  das  Papier,    welches  zwisclwD 
den  beiden  Kupferplatten  des  BUtzableiters  steckt,  zeigt  die  Lo- 
cher zweier  dicken  Funken;  an  den  Rändern  der  Löcher  bemerkt 
man  Kupferfragmente.     Nur  der  dritte  Draht  communicirt  mü 
den  Apparaten  zu  Tirlemont  und  von   diesem  Drahte  an  zeigen 
die  Pfähle  gegen  T.  die  Zerstörung.     Die  stärkere  zerstörende 
Kraft  hat  also  die  beiden  obern,  dickern  und  zähem  Drahte  ge» 
schmolzen,    und  eine  schwächere  hat  die  Zerstörung  der  Pßhie 
gegen  T.  hin  und  die  Verwüstung  der  Apparate  dort  bewirkt 

Hr.  Frick  theilt  mit,  da£s  der  Stern,  welcher  auf  dem  Thunn 
des  Münsters  zu  Freiburg  im  Breisgau  als  Wetterfahne  dient, 
zur  Reparatur  herunter  genommen  wurde,  was  seit  1716  oich 
geschehen.  An  den  Spitzen  der  Sternstrahlen  sind  kreisförmige 
Platten  aufgenietet;  Alles  ist  von  Kupfer.  Die  Platten  zeigen 
sich  vielfach  vom  Blitze  angeschmolzen.  Man  sieht  an  ibncB 
zahlreiche  Kreisausschnitte,  deren  gröfster  am  obersten  Strahl 
22'""*  Breite  und  9*"*"  Tiefe  hat.  Das  geschmolzene  Metall  worden 
wie  es  scheint,  in  Kügelchen  herunter  geschleudert  und  es  ist 
wahrscheinlich,  dafs  diese  Kügelchen  die  Flächen  des  Sternes 
wieder  getroffen  haben.  Auf  kleinen  Stellen  ist  die  Vergolduog 
fort  und  an  einigen  derselben  zeigt  sich  auch  eine  achwaehe 
Vertiefung;  ja  einige  der  Kügelchen  haben  sich  eingeschmolsen 
und  sitzen  noch.    Seit  1842  erst  ist  an  dem  Dorn,   worauf  der 


PaICK.    SeHAIBi'VTI..  63  f 

Siei-D    sich  dreht,    ein   BliUableiter  aus    einem   Kupferseil   be- 
festigt. 

Hr.  ScHAFHAUTL  berichtet  über  ein  St.  Elmsfeuer,  welches 
ein  Porsimeister  am  3.  Februar  Abends  7  Uhr  auf  dem  Wege  von 
seiner  Wohnung  nach  dem  kleinen  Dorfe  Reit  im  Winkel  beob- 
achtete.     Dieses  Dorf  liegt  sudlich  vom  Chiemsee  nicht  weit  von 
der  österreichischen  Gränze  2027  Fufs  (Par.)  über  dem  Meere  in 
einem  Thalwinkel.    Der  Beobachter  bemerkte  zuerst  weifse  Punkte 
am  äufsersten  Rande  seines  Hutes.    Da  es  schneiete,  so  hielt  er 
sie  anfangs  für  Schneeflocken,  welche  durch  das  aus  dem  Fen- 
ster  scheinende  Licht  eines   nahe   gelegenen   Bauernhauses   be- 
leuchtet würden.     Da  sie  dieselben  blieben  mit  der  Entfernung 
von  diesem  Hause  ^    so  langte  er  mit  der  Hand  danach  und  ge- 
wahrte nun,  dafs  sie  eine  selbslleuchtende  Erscheinung  seien,  die 
sich  mehrte,  wenn  er  den  Rand  des  Hutes  bestrich,  und  sich  so«* 
gar  der  Hand  mittheilte,  so  lange  sie  am  Hute  war  oder  wenn 
sie   mit   der  andern   Hand    gestrichen   wurde.     Auch  an  seiner 
wollenen  Joppe  zeigten  sich  diese  Punkte,  und  als  er  den  Hut 
abnahm,  zeigten  sich  an  demselben  mehrere  hundert.    Er  fühlte, 
dafs  die  Haare,  an  denen  sie  sich  zeigten,  gespannt  waren.     Mit 
dem  Eintritt  ins  Wirthshaus  verlor  sich  die  Erscheinung.    Hier 
war  ein  Zollbeamter,  welcher  eben  gekommen  und  Dasselbe  un* 
terwegs  an  seinem  Barte  wahrgenommen.     Das  Historische,  wel- 
ches der  Verfasser  an  diese  Beschreibung  knüpft,  findet  sich  voll- 
ständiger bei  RiEss  und   in  physikalischen   Wörterbüchern.     In 
Beiug  auf  das  Physikalische  der  Erscheinung  bemerkt  er,   da£s 
hier  sicher  ein  St.  Elmsfeuer  vorliege,   welches  in  der  Ausströ- 
mung von  —  Elektricität  bestehe,  wogegen  die  meisten  als  Flam- 
men sich  zeigten,  also  eine  Ausströmung  von  -|-  Elektricität  seien. 
Dafs  sie  auf  Schiffen  öfter  beobachtet  wird,  als  auf  dem  Lande, 
findet  er  darin  begründet,   dafs  auf  Schiffen  die  Aufmerksamkeit 
leichler  darauf  hingeleitet  wird.  De. 
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W.  Stricker.     Die  Wirkung  des  Blitzes  auf  den  menschlicbeD 

Körper.     Virchow  Arch.  XX.  46. 

E.  J.  LowB.     On  a  new  ozone-box  aod  testing  slips.  Procof 

Roy.  Soc.  X.  531-534t;  Phil.  Mag.  (4)  XXL  466-469. 
B6RIGNT.     Observations   ozonotn^triques   iostitu^es  au  phare 
de  Calais,  par  M.  Tingönieur  lb  Blanc   et   recueiilies  par 
M.  Delannoy.    C.  R.  LI.  643-643t;  Cosmos  XVIL  500-501. 

Die  neue  Ozonbüchse  (s.  BerL  Ber.  1859.  p.621  die  Büchse 
von   Lankaster)    ist  so    construirt,   dafs  die   Luft  durch   einen 
Schneckengang  ins  Innere  geräth,  wo  der  Pröfungsstreifea  hängt, 
und  von  hier  durch  einen  entgegengesetzt  gewundenen  Schneekeo- 
gang  auf  der  entgegengesetzten  Seite  wieder  austritt.     Der  Strei- 
fien  ist  also  vor  Licht  und  Regen  geschützt.    Um  sie  an  einen 
freien  Platze  leicht  aufhängen  zu  können,  errichtet  man  hier  eine 
Stange,   auf  welcher  oben  eine  Querstange  befestigt  ist,   bis  lu 
welcher  man  die  Büchse  leicht  mittelst  eines  Strickes ,  welcher 
über  eine  Rolle  läuft,  hinaufziehen  kann,  wenn  man  den  Streifen 
untersucht  und  einen  neuen  eingehangen  hat.    Statt  der  Papier- 
streifen nimmt  der  Verfasser  solche  von  reinem  Calico,    welche 
haltbarer   sind   und  reiner    dargestellt   werden    können.     Einige 
Versuche  zeigten,  dafs,  wenn  beide  Oeffnungen  der  Buchse  ge- 
schlossen wurden,   keine  Reaction  sich  kund  gab,    wogegen  sie 
stark  hervortrat,   wenn  sie  offen  waren.     In  der  offenen  Buchse 
hängend,  zeigten  sich  die  Reactionen  bei  5  Versuchen:   10,  9,  7, 
10,  2,  und  gleichzeitig  an  einem  Streifen,   welcher  in  die  freie 
Luft  gehängt  war:  9,  9,  7,  ö,  0.     Aus   Beobachtungen,    welche 
vom  1.  Mai  1859  bis  31.  März  1860  gemacht  wurden,  neigt  sich 
wieder  die  stärkere  Reaction  bei  NachL     Der  October  hat  die 
geringste,  der  März  die  gröfste  Reaction. 

Aus  der  zweiten  Arbeit  ersieht  man,  dafs  zwei  einander  nahe 
Beobachtungsstalionen  sehr  verschiedene  Summen  der  üzonreie- 
tion  gaben.  Die  am  stärksten  gefärbten  Papiere  waren  die, 
welche  am  äufsersten  westlichen  Ende  des  Hafendammes  hingen. 
Daraus  folgt  abermals,  dafs  die  Feuchtigkeit  einen  grofsen  Ein- 
flufs  auf  die  Reaction  hat.  Hr.  Beriony  hat  dann  noch  die  Reac- 
tion im  Verhältnifs  zur  Menge  des  verdampften  Wassers  unter- 
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suchl,  und  gefunden»  dafs  in  den  Monaten  Mars,  AprU,  Mai,  Au- 
gust und  September  der  Gang  der  Ozonreaction  mit  dem  Gange 
der  Verdampfung  übereinstimmt;  in  den  Monaten  Juli,  Oetober 
und  November  aber  ein  entgegengesetzter  ist  De. 
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Erste  (Jebersicht. 
In  65—60''  Breite  finden  sich  durchschnittlich  jährlich   6,1  Gewitter 

13,0       - 

18.0  - 
21,5       . 

30.1  - 
48,0       - 

Sonunergewitter 

(April  bü  S^.) 

76,7  Proc. 

2)  Rufsland 16,9  1,2  -  98,8  - 

3)  MiUel- Europa ....  20,4  4,6  •  9&,4  - 

4)  Niederland  u.  Frankreich  18,1  17,2  -  82,8  - 

5)  Schwell 21,3  8,3  •  91,7  - 

6)  Italien  und  Türkei    .    .  40,6  19,6  •  80,4  - 


-   60—55 

- 

.  55-50 

- 

.   50^45 

- 

.   45—40 

- 

Unter  40 

• 

Zweite  Uebersicht. 

)  Skandinavien    . 

Mitüere      Wintergewitter 

.    .    .      6,7        23,3  Proc. 
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Dritte  Uebersicht 


Mittlere 

WiM«^ 

Soaatr- 

JabreMunun« 

gemtter 

(ewhtw 

1)  Oestliches  Europa     .     16,9 

1,2  Proc. 

98,8  Proc. 

2)  Mittel-  u.  Süd-Europa    22,3 

6,2     - 

93,8     - 

3)  West- Europa  .    .    .    14,8 

19,2     - 

80,8    - 

Vierte  Uebersicht. 
Oerter  mit  kleiner  Gewitteruhl. 

Stockholm 9,6 

Petersburg 12,9 

Bogoslowsk 15,8 

Baltischport 9,9 

Fellin 8,0 

Pollava 9,4 

Odessa    ...    *  ^  ...    .  8,6 

Schneekoppe 9,0 

Würzburg 14,1 

Nürnberg 14,1 

Passau     .    • 8,3 

Kempten 13,0 

Stift  Wilden 15,4 

Sistrans 15,5 

Brüssel 14,0 

Paris 13,6 

Marseille 9,2 

Cherbourg 4,4 

Handwil  bei  Zürich.     ...  14,8 

Bevers  im  Engadin  ....  4,0 

Polpero 10,0 

Sitka 1,5 

Oerter  mit  grofser  Gewittenahl. 

Catherinenburg 37,5 

Bamaul 26,8 

Nertochinsk 23^4 

Lougan 29,6 

Tiflis 66,2 


Kmn,  6S5 

Zappelau 23,4 

KöniggrStt 32,5 

Freising 22,9 

Mönchen.  24,6 

Kremsmünster 27,0 

Andechs 273 

Salsburg 33,0 

Hohenpöbenberg 27,0 

Tegernsee 30,0 

Grate 29,1 

Triest 25,1 

St  Troud 32,4 

Namur 26,3 

Zürich 21,9 

Bern 27,2 

Udine 49,2 

Padua 41,1 

Janina 45,0 

Fünfte  Uebersicht. 
1)  Gewitterperioden  tu  HohenpeiCsenberg. 

NeuDJUhrige  Perioden  ^^'ü^'       ^l!^  DUTereDi 

"  ramme         mittel 

1792  bis  1802  342         38,0         _-- 

(1 793  u.  1799  fehlen) 

1803  bis  1813  311  34,5  _.„ 

(1811u.l812fehlen) 

1814  bis  1823  295         32,8         _^„ 

(1817  fehlt)  ^ 


1824  .   1832  211         23,6         _gg 

1833  -   1841  131  14,6  ,  ^'q 

1842  -   1850  179         19,9 


1851   .   1859  235         26,1  ^■*'^ 

2)  Gewitterperioden  su  Mönchen. 
1842  bis  1850  201         22,3 

1851   -   1859  241         26,8 
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Diese  Ueberafcfaten  bedürfen  keines  Comoientors»  Nur  sur 
JeUten  sei  bemerkt,  was  aber  die  Tabelle  selbst  noch  besser 
seigt,  dafs  also  im  Allgemeinen  die  jährlichen  Abweichungen  den 
Mitteln  proportional  sind  und  dafs  die  gröfste  Abweichungssahl 
im  Durchschnitt  die  Hälfte  des  Mittels  beträgt;  Wien  macht  eine 
Ausnahme.  Dann  fügt  Hr.  Kuhn  einen  Theorieversucb  hinsu, 
wobei  er  sich  hauptsächlich  auf  Bsccaria  und  auf  die  in.  jenen 
Uebersichten  ausgesproctienen  Thatsachen  bezieht.  Nämlich: 
Gewitter-  und  Regenwolken  entstehen  durch  Einwirkung  der 
Eiektricität.  Diese  Elektricität  geht  vor  dem  Kegen  von  der  Erde 
in  die  Höhe  und  nimmt  die  Dänste  mit  (wohl  umgekehrt.  Ref.). 
Aufsteigende  Luftströme  von  grofser  Intensität  sind  unbedingt 
Dothwendig.  Diese  Ströme  nehmen  das  Wasser  in  Dampf*  und 
Bläschenform y  sowie  auch  Staub  mit;  sie  können  deshalb  als 
Leitungssäulen  betrachtet  werden.  Hört  ein  solcher  Strom  auf 
oder  wird  er  durch  horizontale  Ströme  abgeschnitten,  so  hört 
auch  die  Leitung  auf.  Durch  Abkühlung  oben  entstehen  Wolken 
daraus,  welche  durch  Verdichtmig  stärker  sieb  laden,  sich  senken 
und  dabei  die  Influens  gegen  die  Erde  steigern  ^  so  dafs  endlich 
eine  Entladung  folgt,  in  Folge  deren  ein  Theil  des  Wassergehal* 
tes  der  Erde  wieder  zugeführt  wird.  ErgieCst  sich  aber  das  Was« 
ser  vor  der  plötzlichen  Entladung,  so  findet  eine  langsame  Ent« 
ladung  statt,  wodurch  die  Explosion  vermieden  wird.  Nun  treten 
noch  besondere  Umstände  hinsu.  Die  Wolke  wird  durch  hori* 
ftontale  Ströme  fortgeführt^  dadurch  geändert»  mit  andern  Wolken 
verbunden,  oder  gar  aufgelöst,  oder  eine  Wolke  wird  auf  dem 
Zuge  durch  ein  Gebirge  langsam  entladen.  Im  Herbst  und  Win- 
ter müssen  die  Gewitter  seltner  sein,  weil  die  Luft  feuchter  ist, 
also  die  Isolirung  der  Wolke  schwieriger.  Im  Prühlinge  sind  Ge- 
witter seltner,  weil  häufiger  fallende  Luftströme  vorkommen  und 
die  Windstärke  bedeutender  ist. 

Hr.  Krbckb  giebt  im  genannten  Jahrbuch  nach  den  tabella- 
rischen Uebersichten  auch  eine  Uebersichl  der  Wetterbeschaffen* 
beit  in  den  einzelnen  Monaten,  wobei  nicht  blofs  die  mitgelheiiten 
Tabellen,  sondern  auch  noch  anderweitige  Notizen  benutst  wer* 
den.  Hier  haben  wir  besonders  hervorzuheben  die  Nachrichten 
über  die  Gewitter,  welche  öfter  so  gehalten  sind,  daCs  sie  die  von 
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FRiTfCH  und  Prbstbl  (Beri.  Ber.  1869.  p.  580-502)  sMrst  auf- 
gestellten Sätie  bestätigen,  ßs  wSre  sehr  su  wünschen,  iA 
Hr.  Krbcsb  diese  Partie  semes  Jahrbuebs  noch  mehr  aasarbeitete, 
was  ib«i  ja  aneh  wenig  Mühe  machen  kann,  da  er  bereits  viel 
in  diesem  Stoffe  gearbeitet  hat.  Unsere  Beobachtungen  fiber 
Gewitter  liegen  meist  noch  in  den  Archiven  vergraben»  vai 
Hr.  Krbcra  würde  alsa  auch  mit  einem  guten  Beispiete  vora»> 
gehen,  wie  er  es  denn  eigentlich  schon  getban  hat  Die  folgende 
Darstellung  ist  nach  den  Notiaen,  welche  Hr.  Krbckb  mittbeih, 
vom  Refeventen  bearbeitet.  '— *  Während  des  Mai  1859  herrschte 
im  ganaen  Königreich  der  Niederlande  der  Polarstrom;  er  hiek 
au  bis  aum  12.  Juni.  Am  I.  Juni  war  der  Barometerstand  tief 
und  fiel  bis  xum  2.  Nachmittags  noch  mehr,  ein  Beweis,  dab  der 
Aequatorialstrons  in  der  Hdhe  war  und  mit  dem  Gegner  kämpfte. 
Wie  leicht  ist  os  namentlich  im  Sommer,  dab  in  einem  solcfaea 
Falle  der  Kampf  stärker  entbrennt!  Am  1.  Nachmittags  steMca 
sich  Gewitter  ein  in  Nimwegen,  DeHe,  Oudega,  Slijk-Cwijk  ond 
besonders  su  Oosterhuisen,  wo  sehr  viel  Regen  fällt,  ein  Beweis, 
dafa  hier  eine  bedeutende  Masse  des  Aequatorialsiromes  in  den 
Polarstrom  hinabgesunken  ist.  Am  2.  ist  Morgens  der  Wind 
überall  0.  oder  NO.,  ausgenommen  ao  Mastricht,  wo  NNO.  webt 
Nachmittags  ist  er  au  Öränii^en,  Leuwarden  und  Amsterdaoi 
mehr  nach  N.  gegangen.  Zu  Oudega  formen  sich  bereits  Mor- 
gens Gewitter,  die  von  O.  nach  W.  aiehen,  also  eine  herabgeson- 
kene  Masae  des  Aequatoriaistroma  ist  vom  Polarstrom  erfaifst  and 
mit  fortgeführt.  Erst  !*>  15'  bricht  das  Gewitter  los,  welches  sa 
Stärke  xuninsmt  bis  3i>20',  wo  der  Biita  einachlägt  und  aunda 
Das  Gewitter  hält  bis  ungefähr  5^  an.  Da  tritt  der  Kampf  abs 
als  ein  reckt  ernster  hervon  DaCs  es  dem  Aequatorialstroai 
schwer  wird,  wenn  er  von  oben  kommt,  den  Sieg  über  seiaea 
Gegner  zu  erringen,  das  ist  in  seiner  geringen  Schwere  begröa- 
det  Am  2.  Abends  tritt  an  vielen  Orten  eine  grofse  Verinde- 
rung  in  der  Windrichtnng  ein;  mehr  und  mehr  gelingt  es  dem 
obern  Strom,  Terrain  au  gewinnen.  Abends  7^  formen  sieh  über 
das  ganae  Land  Gewitterwolken.  An  vielen  Orten  treiben  die 
Wolken  in  sehr  verschiedenen  Richtangen,  während  der  Wind 
an  der   Erdoberfläche  anfänglich  noch  seine  Richtung  bebÜL 
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Den  3.  komineD  wieder  viele  Windridilungen  gleicfafteitig  vor; 
der  Himoiel  iift  getrQbl  und  es  regnet  mannigfach;  Temperatar 
hech,  Barometer  noch  niedrig;  Nachmittage  wieder  viele  Gewit- 
ter; die  Wolken  treiben  wieder  nach  sehr  verschiedenen  Rieh* 
tungen.  Den  4.  bekommt  der  Ost  wieder  mehr  die  Herrschaft, 
aber  auch  an  diesem  Tage  viele  Gewitter.  So  geht  der  Kampf 
noch  mehrere  Tage  fort;  am  10.  tiefster  Barometerstand  des  Mo- 
nats. Der  ScMufs  stellt  sich  ein  am  12.  Abends  mit  einem 
interessanten  Creignifs.  Mbijbr  aus  Oudega  berichtet  darüber 
an  Hrn.  Krbckb.  Zu  Oudega  war  am  12.  Morgens  7^  der  Wind 
nach  0.;  er  wird  bald  S.  und  ist  berdla  9^  bis  SW.  gegangen. 
Morgens  kühl,  wird  es  Nachmittags  warm;  im  0.  und  NO.  bil^ 
den  sich  Gewitterwolken,  woraus  es  seit  V'  donnert.  Gegen  ^^ 
wirds  in  NO.  drohender,  es  bildet  sich  ein  gewaltiges  Gewitter« 
Bis  5'>  bleiben  Wind  und  Wolkenrichtung  SW.  Pldtslich  bricht 
das  Gewitter  los  und  der  schwache  SW.  wird  durch  einen  höchst 
gewaltsamen,  augenblicklich  hereinbrechenden  NO.  verdrängt 
Zugfeicb  wird  es  außergewöhnlich  dunkel  und  ein  schrecklicher 
Regen  mit  Hagel  vermengt  stürzt  nieder;  dabei  blUzl  und  don- 
nert es  unaufhörlich.  Zum  Glück  dauert  der  Stum  nicht  lang; 
nach  10  Minuten  ist  er  bis  bu  einem  roäfsig  starken  Winde  her« 
untergesunken.  Der  Regen  dauert  zwar  noch  fort,  aber  Hagel 
fällt  nicht  mehr.  Nach  20  Minuten  ist  der  NO.  wieder  durch 
den  SW.  verdrängt  Mbubr  hat  seiner  Beschreibung  eine  Karte 
der  Verbreitung  dieses  sonderbaren  Sturmes  beigefügt,  aus  wel- 
cher hervorgeht,  dafs  der  Bezirk,  innerhalb  dessen  er  seine  gröfste 
Stärke  zeigte  und  wo  alle  Fensterscheiben  nach  NO.  zertrümmert 
wurden,  eine  Ellipse  zur  Form  bat,  deren  grofse  Axe  von  NO* 
nach  SW.  gerichtet  ist  Offenbar  war  es  eine  vereinzelte  Luft-» 
messe  des  Polarstroms,  welche  hier  gewaltsam  in  den  Ae<}uatorial^ 
Strom  sich  stürzte.  Nach  dem  12.  Juni  tritt  Ruhe  ein,  der  Polsr« 
Strom  ist  nach  W.  verdrängt  und  tritt  noch  zuweilen  als  NW. 
au4  z*  B.  am  17.  Das  Barometer  steigt  wieder,  die  Temperatur 
sinkt;  doch  steigt  diese  wieder  vom  26.  an.  Die  Winde  sind 
sehr  wechselnd  bis  zum  Ende  des  Monats.  —  Der  Juli  1860  ist 
in  anderer  Beziehung  interessant  Es  ist  von  vom  hereb  klar, 
dats  der  Kampf  der  beiden  Luftströme  ein  weniger  harter  sein. 
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wird,    wenn   sie   sich   in  horisonlaler  Richtung  su  vc 
suchen,  wenn  sie  nebeneinander  fliefsen.     Das  war  in  ifiesem 
Monat  meist  der  Fall.    Der  Polarstrom  wird  an  der  horisooUUD 
G ranze  mehr  oder  weniger  wegen  seiner  Schwere  in  des  Nack* 
bars  Gebiet  einzudringen  streben  und  dadurch  zum  N.  oder  gar 
NW.  werden,  wenn  er  westlich  neben  dem  Gegner  strSmi.     Auf 
der  Gränze  werden  sich  die  Massen  beider  mischen  and  die  Masse 
des  Aequatorialstroms  wird  sich  dadurch  abkühlen,  also  die  Tetn- 
peralur  wird  im  Sommer  noch  mehr  sinken,   der  Himmel  mA 
noch  mehr  bedecken.    So  war  es  nach  dem  12.  Juni  1859  und 
im  ersten  Drittel  des  Juli  1860  in  den  Niederlanden.     Erst  am 
15.  und  16.  Juli  1860  schien  der  Aequatorialstrom  etwas  krilki- 
ger  hervortreten  zu  wollen,  da  die  Temperatur  an  ein  paar  Or- 
ten über  das  Mittel  ging;   aber  es  waren  nur  die  an  der  Osl- 
gränze  des  Königreichs  liegenden  Stationen  Nimwegen  imd  Ma- 
stricht,  welche  diese  Erscheinung  zeigten,  die,  welche  von  desi 
westlichen  Bette  des  Gegenstromes  am  entrerntesten  liegen.     Das 
Barometer  stand  in  der  ersten  Hälfte  des  Monats  überall   Ober 
dem  Mittel,  und  N.  und  NW.  waren  vorherrschend;  der  Himmel 
war  meist  mit  schweren  Wolken  bedeckt.    In  den  Tagen  vom 
11.  bis  17.  schob  sich  der  Aequatorialstrom  immer  mehr  vor,  in 
diesen  Tagen  herrschten  S.  und  W.,  aber  die  Temperatur,   ob- 
gleich sie  etwas  stieg,    blieb  noch  unter  dem  MilteL     Am  16. 
rückte  der  Polarstrom  heran  und  mischte  sich  stärker  mit  den 
Gegner;  an  diesem  Tage  sind  Winde  aus  allen  vier  Hauplrich- 
tungen  verzeichnet;  deshalb  treten  an  diesem  Tage  auch  die  er- 
sten Gewitter  in   diesem   Monat  aur.     Abends   vernimmt    man 
Wetterleuchten  an  mehreren  Orten  nach  NW.,  ein  Bewds,  da£i 
der   Eindringling   wieder   zurückgewiesen   ist.     Am  19.  und  20L 
kommt  er  wieder  und  viele  Gewitter  treten  ein.    Vom  21.  bis  25. 
kommen  nur  einzelne  Gewitter  vor,  der  Aequatorialstrom  behaup- 
tet sich  noch;  am  27.  mehren  sich  wieder  die  Gewitter,  am  29. 
zeigen  sie  sich  häufig  und  nun  endlich  gelingt  es  dem  Polarstrem, 
Platz  zu  greifen  auf  diesem  Terrain.     In  diesen  Kämpfen  sind 
also  die  beiden  allgemeinen  Luftströme  die  Hauptaeteurs.    Damit 
ist  nicht  gesagt,  dafs  die  localen  Ströme  (der  aufsteigende  Strom 
nämlich,  denn  der  kann  wohl  in  Holland  allein  locai  sein)  nicht 
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mitgewirkt  haben.  Dafs  es  der  Fall  war,  sieht  man  schon  daran, 
dafs  die  Gewitter  in  beiden  Monaten  meist  Nachmittags  auftreten. 
Geht  von  den  beiden  Hauptströmen  der  eine  unten,  der  andere 
oben,  so  wird  der  aufsteigende  Strom  die  beiden  Hauptströme 
einander  nähern,  die  Herbeiführung  ihres  Kampfes  also  beschleu- 
nigen. In  einem  engen  Thale  wird  sich  bei  heiterm  Wetter  im 
Sommer  aber  auch  ein  aufsteigender  selbständiger  Strom  von 
hinreichender  Stärke  entwickeln  können,  um  oben  mit  dem  hori- 
lontalen  im  Kampfe  ein  Gewitter  xu  erzeugen.  De. 


Fbldt.     lieber  die  Vertheilung  der  Gewitter  an  der  Ostsee. 

TagebL  d.  Naturf.  1860.  p.  34-34i. 

Die  Provinz  Preufsen  zählt  im  Verhältnifs  zur  Einwohnerzahl 
die  meisten  durch  Blitz  getödteten  und  verletzten  Personen.  Der 
Verfasser  erklärt  dies  durch  eine  locale  Häufigkeit  der  Gewitter, 
die  von  der  Vertheilung  der  Landseen  abhängig  sei,  von  welchen 
die  Provinz  Preufsen  71  Quadratmeilen  besitzt.  Jm. 


4)    Blitzableiter. 
C.  KiJBFr.     Ueber  die  Construetion  von  Blitzableitern  für  Ge- 
bäude.     DiNOLKR  J.  CLV.  273 -292t;    Bull.   d.  I.  Soc.  d'enc.  (2) 
VIII.  310-311 ;  Polyt.  C.  Bl.  1860.  p.  1426-1439. 

EL  Sacbi^.     Sur  la  construetion   des   paratonnerres.     Ball.  d. 

Brux.  (2)  X.  604-607,  631-637  (CI.  d.  sc  1860.  p.  630-633,  p.657- 
663t);  ln»t.  1861.  p.  170-171. 
A.  DK  Yaox.     Gommunication  relative  aux   moyens  de  pr^ 
munir   les    ^difices    coolre    les    ravages    de    la    foudre. 

Bull.  d.  Brux.  (2)  IX.  277-279  (Cl.  d.  w.  1860.  p.  171 -173t). 

y  Jaspab.     Notice  sur  les  paratonnerres.     Bull.  d.  Brux.  (2)  X. 

396-399  (Cl.  d.  sc.  1860.  p.511-5l4t);  lost.  1861.  p.  130-130. 

Hr.  Kuhn  stellt  folgende  Hauptsätze  auf  für  eine  gute  Con- 
struetion der  Blitzableiter: 

1)  Das  ganze  System  mufs  eine  continuirliche  Metallstrecke 
sein; 

2)  Die  Auffangstange  soll  die  gröfstmögliche  Länge  baben. 
Foruchr.  d.  Pbys.  IVI.  41 
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Das  obere  Ende  derselben  soll  möglichst  spitz  und  voll  groÜNff 
Länge  sein^  eine  möglichst  grofse  Leitungsfähigkeit  und  haben 
Schmelzpunkt  besitzen,  und  den  atmosphärischen  E«inwvkui^eo 
widerstehen  können; 

3)  Der  Conductor  soll  möglichst  leitend  sein  und  eiaai 
Querschnitt  haben,  der  seiner  Länge  und  seinem  Leilungswider- 
stande  entspricht; 

4)  Die  Bodenleitung  soll  so  tief  gehen,  dafs  sie  siets  mil  der 
feuchten  Erde  in  Berührung  bleibt,  und  mufs  dem  feuchteD  B«* 
den  eine  grofse  Oberfläche  darbieten; 

5)  Mufs  die  Anordnung  so  getroffen  werden,  dafs  bei  der 
Entladung  kein  Object  in  der  Umgebung  eine  Einwirkung  eriiiiri 

Aus  der  weitern  Ausführung  dieser  Sätze  heben  wir  als  be- 
sonders wichtig  Folgendes  hervor.     Die  Auffangstange  soll  nur 
kreisförmige   Querschnitte    haben    und    ihr   oberster  Querschnitt 
mufs  1  bis  2  Linien  gröfser  sein,  als  der  der  cylindrischen  Lei- 
tung  aus  Schmiedeeisen.     Zur   Spitze  empfiehlt  er  vor    AUen 
chemisch  reines  Silber,    weil  es  sich  leicht  verarbeiten  und  mit 
allen  Metallen  gut  metallisch  vereinigen  läfst,  einen  hohen  Schmeh- 
punkt  (800®  R )  und  bedeutendes  Leitungsvermögen  hat,   so  da& 
bei   Entladungsströmen   unter  übrigens   gleichen  Umständen  esi 
Silberdraht  noch  gar  nicht  erwärmt  wird,  wenn  Platin  glüht  und 
schmilzt     Wegen  seiner   guten   Leitung  braucht  die  Höbe  der 
Spitze  nur  das  2,4 fache  des  Durchmessers  zu  sein.    Die  Leilongs- 
fähigkeit  des  Conductors  mufs  so  grofs  sein,  dafs  er  bei  maisigcr 
Dicke  nie  beim  Einschlagen   eine   wahrnehmbare  Wärme  seigL 
Seine  Construction   und  Befestigung  soll  einfach  sein,   so   daCi 
schadhafte   Stellen   leicht   ausgebessert   werden    können;    ferner 
dauerhaufl  und  wohlfeil.     Deshalb  eignet  es  sich,  bei  neuen  Ge- 
bäuden eine  Rinne  zur  Aufnahme  des  Conductors  bauen  su  las- 
sen.   Kupfer,    Eisen  und  verzinktes  Eisen  sind  am  besten;   das 
Eisen  mufs  angestrichen  werden  und  darf  nie  unter  6  Par.  Limen 
Durchmesser  haben.     Eisen  von  diesem  Durchmesser  kostet  pro 
Par.  Fufs  7|,   Kupfer  von  derselben  Leitungsfahigkeit  (2,42  Lia. 
Dicke)   10,9  und  verzinktes  Eisen  (6  Lin.  Dieke)  Ibi  Kreuzer. 
Keine  Verbindungsstelle  verschiedener  Stücke  darf  einen  groben 
Leitungswid^stand    haben,    als  jede  Stelle  der  Leitung  seibsL 
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Gattapercha  ist  ein  gutes  Schutzmittel  der  Löthstellen.  Stifte 
und  Krampen  zur  Befestigung  des  Conductors  sollen  gut  abge- 
rundet und  so  mit  demselben  verbunden  sein,  dafs  sie  als  Theile 
der  Leitung  angesehen  werden  können.  Für  die  Bodenleitung  ist 
eine  Metallsorte  zu  wählen,  die  nicht  leicht  eine  Veränderung 
durch  den  Wechsel  der  gröCsern  oder  geringern  Feuchtigkeit  des 
Bodens  erfahrt.  Verzinktes  Eisen  in  Seil-,  Bleoh-  oder  Röhren- 
form möchte  am  besten  sein.  Für  das  Ende  der  Bodenleitung 
mufs  ein  ausgedehntes  Gewässer  gewählt  werden;  Kohlen  um 
dieselbe  nützen  wenig.  Die  BodenbeschafTenheit  mufs  berück- 
sichtigt werden.  Insbesondere  ist  der  tiefste  Wasserstand  für  die 
Bodenleitung  zu  ermitteln.  Das  Ende  der  Bodenleitung  gehe 
vom  Gebäude  weg  immer  mehr  in  die  Tiefe,  aber  nie  in  die 
Nähe  eines  andern  Gebäudes.  Die  CHARLBs'sche  Regel  (von 
Landruni  schon  früher  aufgestellt)  ist  vielfach  gemifsdeutet  wor- 
den, aber  die  richtige  Deutung  derselben  (die  Stange  selbst  nur 
gerechnet  und  nicht  etwa  noch  ihre  Verlängerung)  ist  bis  jetzt 
nicht  durch  die  Erfahrung  widerlegt.  Uebrigens  kommen  bei 
ihrer  Anwendung  noch  mancherlei  Umstände  in  Betracht:  Zweck 
des  Gebäudes,  seine  Umgebung,  Lage,  Bodenbeschaffenheit,  Be- 
schaffenheit des  Baumaterials  etc.  Die  Vorschläge  der  Instruc- 
tion der  französischen  Akademie  vom  Jahr  1823  zu  Blitzableitern 
für  Pulvermagazine  (Bäume  in  der  Entfernung  von  18  bis  25  Fufs 
vom  Gebäude  (nach  Neuern  von  8  bis  10  Fufs)  mit  Stangen 
welche  das  Gebäude  12  bis  20  Fufs  überragen)  werden  verwor- 
fen, weil  die  Bäume  nur  sehr  schwierig  im  Boden  zu  befestigen 
und  die  Blitzabieiter  zu  schwierig  zu  controlliren  und  zu  conser- 
viren  sind.  Die  Kugeln  an  der  Spitze  der  Blitzableiter  für  Pul- 
verlhürme  sind  gefährlich.  Die  gewöhnliche  Construction  wird 
auch  für  diese  Gebäude  als  die  beste  empfohlen;  jedoch  mufs 
bei  ihrer  Ausführung  alle  Sorgfalt  angewendet  werden,  nament- 
lich auch  zur  Isolirung  des  Gebäudes  durch  schnellste  Ableitung 
des  Regens  vom  Gebäude  weg  etc.  Möglichste  Verbindung  aller 
Leitungssysteme  wird  im  Allgemeinen  noch  empfohlen. 

In  Belgien  hat  der  Minister  des  Innern,  wahrscheinlich  in 
Folge  der  bittern  Erfahrungen,  welche  der  Gewittersturm  vom 
19.  Februar   gebracht,   alle  öffentlichen  Autoritäten  aufgefordert, 
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fär  die  Sicherung  der  Gebäude  durch  Bliltableiter  su  sorgen, 
in  Folge  dessen  fühlt  sich  Hr.  Sache  gedrungen,  der  Akademie 
neue  Vorschläge  über  die  beste  Einrichtung  tlieser  Apparate  lu 
machen.  Er  macht  darauf  aufmerksam,  dafs  durch  eine  schlechte 
Conslruclion  die  Gefahr  nur  erhöht  wird.  Die  vergoldete  kupferne 
Spitze  verliert  durch  elektrische  Entladungen  bald  ihr  Gold,  0x7- 
dirt  dann  und  wird  untauglich.  Er  schlägt  doshalb  vor,  die 
kupferne  Spitze  mit  einer  conischen  Platinkapsel  zu  uberldtben. 
An  der  Basis  des  Kegels  soll  sie  iö*^'"  zum  Durchmesser  habeoi 
die  Höhe  soll  4<^  und  der  Winkel  an  der  Spitze  25  bis  30*  be- 
tragen. Um  den  starken  Durchmesser  von  16^"^  zu  rechtfertigen, 
beruft  er  sich  auf  die  Erfahrung,  dafs  die  Spitzen  der  Blitzablei- 
ter auf  dem  Museum  der  Industrie,  welche  nur  einen  Durchmes- 
ser von  7  bis  &""  haben  und  in  hinreichender  Weise  unter  sich 
vereinigt  sind,  durch  öftere  Erhitzung  beim  Entladen  sidi  alle 
gekrümmt  haben.  Seine  Spitze  soll  auf  einen  schwach  coniacheo 
Fufs  von  Eisen,  welcher  an  der  Basis  40  bis  60*^  Durchmesser 
hat,  mittelst  einer  Schraube  von  18*°*°  Durchmesser  befestigt  wer- 
den, und  von  einer  Höhe  sein,  welche  variirt  mit  der  zu  sehfitscih 
den  Fläche.  Mufs  man  ihn  9  bis  10™  lang  machen,  so  kana  er 
aus  zwei  Stücken  bestehen,  welche  an  einander  durch  Schraubea 
befestigt  werden.  Um  die  Stücke  des  Conductors,  welchen  er 
aus  runden  Eisenstangen  von  IS*""*  Durchmesser  zu  machen 
empfiehlt,  am  zweckmäfsigsten  mit  einander  zu  vereinigen,  lä&t 
er  den  beiden  zusammenstofsenden  Enden  Schraubengewimie 
von  entgegengesetzter  Richtung  geben,  über  welche  dann  eis 
Muff  geschraubt  wird,  so  dafs,  wenn  man  diesen  dreht  und  die 
Stangen  festhält,  dadurch  sich  die  beiden  Enden  immer  raebr 
nähern.  Wird  noch  in  den  Muff  vor  dem  Zusammenschrauben 
zwischen  die  beiden  zusammen  zu  schraubenden  Enden  ein  Stock 
Blei  gelegt,  so  wird  dies  zusammen  gequetscht  und  prebt  sich 
in  den  noch  übrig  gelassenen  Raum  der  Schraubengänge,  -wo- 
durch eine  innigere  metallische  Gemeinschaft  der  Massen  gelSr- 
dert  und  das  Eindringen  von  Feuchtigkeit  gehindert  wird.  Untea 
am  Boden  läfst  Sacke  den  Conductor  noch  einige  MiUimeler 
dicker  werden  und  umgiebt  ihn  im  Boden  mit  einem  Rohr  von 
Gufseisen  bis  zum  allgemeinen  Wasserreservoir.    Wird  er  aber 
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direci  in  einen  Brunnen  geleitel,  so  Tergröüseri  Sache  seine  Ober- 
fläche mit  einer  Platte  von  Gufseisen,  und  wenn  er  genöthigt  ist, 
ihn  m  ein  Loch  zu  versenken,  endigt  er  ihn  mit  einem  Cylinder 
von  Kupfer,  welcher  zwei  Quadratmeter  Oberfläche  hat,  weil  die 
Erfahrung  gelehrt  bei  Telegraphen,  deren  Rückleitung  durch  den 
Boden  gehe,  dafs  die  Berührung  des  Drahtes  mit  der  Erde  sehr 
groCs  sein  müsse,  wenn  die  Leitung  vollkommen  sein  solle.    Ein 
zweiter  Vorschlag  für  Conducloren,  den  wir  aber  übergehen  kön- 
nen, bezieht  sich  auf  die  beste  Construction  derselben  aus  Draht- 
seilen. —  Der  Major  Liagrb  giebt  sein  Gutachten  der  Akademie 
über   die  Arbeit  von  Sacke  ab.    Er  empfiehlt,    die  Platinmütze 
an  der  Spitze  dicker  zu  machen,  als  unten,  und  auf  das  AuHölhen 
ja  alle  Sorgfalt  zu  verwenden,  damit  beim  Einschlagen  das  Loth 
nicht  schmelze.     Den  Muff  zur  Vereinigung  verschiedener  Theile 
sowohl  der  Spitze,  als  auch  des  Conductors,  findet  er  vortrefflich. 
Das  Rohr  um  das  untere  Ende  des  Conductors  hält  er  für  we- 
niger  passend,   wie  das  gemauerte  Loch,    weil  es  eine  kleinere 
Oberfläche  habe  und  auch  verhindere,    dies' Ende  so  vollständig 
mit  Kohlenpulver  zu  umgeben,   wie  es  nothwendig  sei.     Wenn 
aber  der  Raum  zwischen  Conduclor  und  Rohr  luftdicht  verschlos- 
sen werden  könnte,  würde  er  dem  Rohr  den  Vorzug  geben,  vor- 
ausgesetzt, dafs  jener  Raum  mit  einer  Mischung  von  Cookpulver 
und  ungelöschtem  Kalk  ausgefüllt  würde,  weil  dadurch  eine  Ga- 
rantie zur  Verhinderung  der  Oxydation  des  Conductors  gegeben 
wäre.     Auch  empfiehlt  der  Major,  das  Ende  des  Conductors  zu 
verzinken.     Die  Verbreiterung  unten  durch  die  Platte  von  Gufs 
findet  er  auch  zweckmäfsig,  besonders,  wenn  sie  noch  in  den  Bo- 
den  des  Brunnens  eingelassen  wird;    er  fordert  aber  auch,    dafs 
unabhängig  davon  noch  eine  Verlängerung  des  Conductors  bis 
zu  gröfserer  Tiefe  eingesenkt  werde  für  den  Fall  einer  Trocknifs. 
Den  kupfernen  Cylinder  im  Boden  findet  er  überflüssig,  da  es  zu 
häufig  vorkomme,    dafs  der  Boden  bis  zu  gröfserer  Tiefe  aus- 
trockne.   Auf  die  Wirksamkeit  der  Telegraphen  könne  man  sich 
hier,  meint  er  mit  Recht,   nicht  berufen.    Die  Metallseile  ver- 
wirft er. 

Hr.  VE  Vaux  nimmt  in  der  Akademie  das  Wort,  um  zuerst 
die  Billigung  derselben  einzuholen  für  eine  Regierungsmaafsregel 
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Über  die  Einrichtung  der  Pulvermagafiine.  Diese 
Dach  von  galvanisirtem  Eisenblech  haben,  welches  mit  guten 
Conductoren  versehen  ist,  die  lief  in  den  Boden  geben,  iDdcfn  sie 
vom  Fufs  der  Mauern  sich  entfernen.  Die  Conductoren  dürfe« 
die  Maoern  nicht  berühren.  Dann  theilt  er  noch  eine  Erfahrmg 
mit,  welche  es  wieder  nahe  legt,  wie  wichtig  beim  Etnschlagea 
die  gute  Leitung  der  Schulzapparate  ist.  Vor  ein  paar  Jahren 
arbeitete  ein  Eleve  der  ecole  des  mines  in  Lüttich  während  eines 
Gewitters  in  einem  Saal,  welcher  durch  gufseiserne  Dampfiröhren 
geheizt  wird.  Diese  gehen  nach  unten  zum  Kessel,  welcher  im 
Erdgeschofs  auf  Mauerwerk  steht;  nach  oben  zum  Conductor  des 
Blitzableiters.  Der  junge  Mann  stand  nur  ein  paar  Zoll  von  den 
Röhren  entfernt  und  empfing  einen,  wenn  auch  nur  wenig  sclun««- 
haften  Schlag. 

Hr.  Jaspar  macht  der  Akademie  den  Vorschlag,  seinen  Ge- 
danken über  die  Verbindung  des  Conduclors  mit  dem  Gas-  oder 
Wasserleitungsröhren  zu  empfehlen.     Duprbz  erstattet  der  Aka- 
demie darüber  Bericht  und   bittet  um  Ablehnung  des  Gesuchs. 
Gründe:    Wenn    zu    erwarten   stehe,   dafs   eine  solche  LeiUuig 
überall  ein  guter  Conductor  sei  für  den  Blitz^  dann  könne  schwer- 
lich ein  Nachtheil  daraus  hervorgehen  im  Falle  des  Einschlageiis, 
selbst  wenn  der  Boden  trocken  sei,  weil  durch  Ausbreitung  der 
Elektricität   über   die   grolse   Oberfläche   die  Dichtigkeit   aufser- 
ordentlich   verringert  würde.     Aber  diese  Voraussetsung  sei  gar 
nicht  zu  machen.    Im  Gegentheil  müsse  man  erwarten,  daCs  eine 
Menge  Zweige  des  Röhrensystems  durch  schlechte  LeiUuig  ab- 
geschnitten werde  von  der  Betheiligung  an  der  Verbreitung  der 
Elektricität,  und  so  könne  es  leicht  sich  ereignen,  dafs  der  Bliti, 
welchen  der  Blitzableiter  irgend  eines  Hauses  aufnehme,   dorcb 
die  Röhrenleitung  in  ein  anderes  hineingeführt  werde.         De. 


Magrini.     Sopra   un   metodo   di   togliere  alle  nubi  maggior 
copia  di  elettricilä  che  coir  ordinario  parafulmine.    Attideir 

Ist.  Lorab.   1.  434-436t. 

Ein  Hr.  Pbhani  hat  dem  Ist.  Lomb.  den  Vorschlag  gemacht 
die  Wirksamkeit  des  Blitzableiters  zu  erhöhen  und  den  Wolken 
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e  gröbere  ElektridtätMnenge  su  enteiehen,  indem  man  in  der 
Nähe  des  Bodens  eine  Unterbrechungsstelle  bestehend  aus  zwei 
einander  gegenüberstehenden  Spitzen  anbrächte.  Die  Anziehung 
BWischen  der  auf  beiden  Spitzen  gebundenen  entgegengesetzten 
Elektricitäten  sollte  die  ableitende  Wirkung  verstärken  (!)  Das 
Isl.  Lomb.  hat  zur  Prüfung  dieses  Vorschlags  eine  Commission 
unter  der  Leitung  des  Hrn.  Maorini  ernannt.  Bei  den  darauf 
bezüglichen  Versuchen  ist  es  nun  Hrn.  Maorwi  zweckmäfsig  er- 
schienen an  Stelle  der  blofsen  aus  zwei  Spitzen  gebildeten  Unter- 
brechuDgsstelle  einen  Condensationsapparat  mit  zwei  sehr  grofsen 
einander  gegenüberstehenden  Belegungen  und  mit  einem  selbst- 
entladenden  Funkenapparat  versehen  einzuschalten.  Auf  diese 
Weise  meint  Hr.  Maorini  würde  die  Bindung  der  Elektricitäten, 
die  sich  auf  der  grofsen  Oberfläche  ausbreiten  könnten,  eine  viel 
vollständigere  sein  und  die  Wirksamkeit  des  Abieiters  noch  be- 
deutend verstärkt  werden.  Natürlich  war  bei  Einschaltung  des 
Condensators  die  Anzahl  der  Selbstentladungen  in  einer  gegebe- 
nen Zeit  bedeutend  geringer  als  die  Funkenzahl,  wenn  nur  der 
Funkenapparat  eingeschaltet  wurde,  was  Hr«  Magrini  als  Beweis 
für  die  Wirksamkeit  seiner  Vorrichtung  betrachtet.  Auch  schlägt 
derselbe  vor,  in  einem  Blitzableiter  mehrere  solche  mit  Conden- 
aatien  versehene  Unterbrechungsstellen  anzuwenden.  Der  Be- 
richterstatter hält  nicht  für  nöthig  noch  etwas  hinzuzufügen! 
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J.  Lamont.     üeber   die   Messung   der  IncliDationsvariationen 
mittelst  der  Induction  weicher  Eisenstäbe.    Poes.  Add.  cix. 

79-89t- 

Zur  Untersuchung  der  täglichen  Variationen  der  Inclination 
giebt  es  nur  ein  praktisch  anwendbares  Hülfsmittel,  nämlich  die 
Induction  weicher  Easenstäbe.  Die  Theorie  bestimmt  wie  die 
Stäbe   aufzustellen   sind;    bei   der   wirklichen   Aufstellung   aber 
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werden  die  voti  der  Theorie  geforderten  Bedingungen  nur  am- 
nähernd  erfüllt,  und  so  kommt  es  dafs  der  nach  der  Theorie 
berechnete  Werth  der  Theilstriche  nicht  richtig  ist.  Um  dca 
genauen  Werth  zu  erhalten,  mufs  deshalb  die  Theorie  verlassen 
und  ein  indirecter  Weg  eingeschlagen  werden,  welcher  darin 
besteht  dafs  man  Kräfte  von  bekannter  Gröfse  auf  das  la* 
clinationsinstrument  einwirken  läfsl,  und  die  dadurch  hervor- 
gebrachte Wirkung  beobachtet  Die  Kräfte,  welche  zu  diesen 
Zwecke  angewendet  werden,  sind  Magnelstäbe  die  man  tlMÜs 
vertical  über  dem  Instrumente,  theils  horizontal  in  derselben  Ebcae 
anbringt.  Der  obige  Aufsatz  enthält  die  dabei  zu  befolgenden 
Vorschriften;  eine  weitere  Ausführung  desselben  Gegenstandes 
findet  man  in  einem  späteren  Aufsatze  (Pooo.  Ann.  CXIi.  606). 


E.  Sabipie.  Oo  tbe  solar- diurnal  Variation  of  the  magnetic 
declination  al  Pekin.  Proc.  of  Roy.  Soc  X.  360-374t;  PbiL 
Mag.  (4)  XX.  469-480. 

Hr.  Sabine  hat  bei  Berechnung  der  Beobachtungen  von  To- 
ronto (1845)  erkannt,  dafs  die  Störungen  einen  bestimmten  Za- 
sammenhang  mit  der  Tageszeit  haben,  und  wenn  man  Mittel* 
werthe  nimmt  eine  tägliche  Periode  sich  darstellt,  mithin  der 
beobachtete  tägliche  Gang  aus  zwei  Theilen,  aus  einer  regd- 
mäfsigen  Sonnenperiode  und  einer  Störungsperiode  zusammeii- 
gesetzt  ist.  Später  ergab  sich  daCs  auch  an  andern  Orten  eine 
tägliche  Periode  der  Störungen  vorkommt,  jedoch  die  Wende- 
punkte auf  andere  Stunden  fallen,  wodurch  eine  wesentliche  Ho- 
dification  und  ein  verschiedenes  Gesetz  des  täglichen  Ganges  an 
verschiedenen  Orten  entstehen  mufs. 

Einen  Beweis  hiefür  liefern  die  in  obiger  Abhandlung  von 
Hrn.  Sabine  dargestellten  Resultate  der  unter  dem  Schutze  uad 
mit  Unterstützung  der  russischen  Regierung  in  Pekin  ausgeffikr- 
ten  Declinationsbeobachlungen.  Während  an  den  früher  behan- 
delten Stationen  die  Störungen  vorzugsweise  auf  die  Nachtstunden 
fielen,  kriift  in  Pekin  die  Epoche  stärkster  Störung  auf  die  Ta- 
geszeit, und  das  Ergebnifs  ist  dafs  der  tägliche  Gong  der  DscK- 
nation  eine   einfache  Periode   mit  einem  Maximum  und 
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MiiiniuiD  daraldlti  eine  Bestäligimg  der  ursprünglich  von  Herrn 
Sabihb  aasgesprochenen  Ansicht ,  dafs  die  bei  Toronto  und  ver- 
schiedenen anderen  Orten  zur  Nachtzeit  eintretende  Abw«chung 
von  der  einfachen  Periode  nur  den  Störungen  sususchreiben  sei. 
Dadurch  wird  die  Ansicht  von  Sbcchi,  wonach  der  tägliche  Gang 
der  Declination  aus  einer  Doppelperiode  mit  zwei  Maxima  und 
zwei  Minima  bestehen  soll,  widerlegt.  Hr.  Sabinb  findet  femer 
daÜB  in  Pekin  die  ,|halbjährige  Ungleichheit"*  (Unterschied  zwischen 
den  jährlichen  und  den  halbjährlichen  Mitteln),  ganz  denselben 
Verlauf  zeige  wie  an  anderen  Stationen.  La. 


J.  A.  Broun.  On  the  luüar  diurnal  Variation  of  magnetic 
decIiDalioD  at  the  magnetic  equator.  Proc.  of  Roy.  Soc.  X. 
475-484+ ;  Phil.  Mag.  (4)  XXI.  384-390. 

Hr.  Broun  beginnt  mit  der  Bemerkung,  dafs  wenn  man  den 
Einfluls  des  Mondes  auf  die  magnetische  Declination  untersucht, 
das  Resultat  für  jeden  Ort  verschieden  ausfällt,  und  es  bisher 
Dicht  gelungen  sei  ein  allgemeines  Gesetz  aufzufinden.  Als  Grund 
hiervon  bezeichnet  er  die  Berechnungsweise.  Wenn  der  Mond* 
einflufs  in  den  verschiedenen  Jahreszeiten  bei  nördlicher  wie  bei 
südlicher  Declination  des  Mondes  stets  gleich  ist,  kann  man 
alle  Beobachtungen  des  ganzen  Jahres  zu  einem  gemeinschaft- 
lichen Resultale,  wie  es  bisher  zu  geschehen  pflegte»  vereinigen: 
ist  aber  jene  Voraussetzung  nicht  richtig,  so  giebt  das  Jahres- 
mittel nur  eine  mathematische  aber  hinsichtlich  der  Theorie  be- 
deutungslose Vereinigung  verschiedener  Gesetze,  und  um  eigent- 
liche magnetische  Gesetze  zu  finden  ist  es  nothwendig,  die  Beob- 
achtungen in  Gruppen  zu  vereinigen.  Der  bisherigen  Berechnungs- 
weise  wirft  Hr.  Broun  überdies  vor,  dab  sie  durch  Hinweglassung 
gröfserer  StSrungsbeobachtungen  zu  einem  unrichtigen  Ergebnisse 
führt.  Nachdem  er  dies  alles  auf  mathematischem  Wege  genau 
nachgewiesen  hat,  theilt  er  die  Resultate  mit  welche  er  aus  sei- 
nen eigenen  (in  Trevandrum  1|®  nördlich  vom  Aequator  ange- 
stellten) Beobachtungen  abgeleitet  hat.  Hiernach  würde  das  Gesetz 
des  Mondeinflusses  eine  so  complicirte  Gestalt  annehmen,  dafs  es 
unmöglich  ist  dasselbe  ohne  grofse  Weitläufigkeit  darzustellen. 
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Es  ist  WL  hoffen  dafs  wenfi  mehrere  Orte  in  gieiefaer  Weise  be- 
rechnet und  susamaiengestellt  werden,   das  Gesetz  sich 
tich  vereinfachen  wird.  La. 


Resulis  of  magnetical  observatioos  at  Ihe  Royal  observatory, 
Greeowich,  in  the  year  1858.     Greenwich  observ.  i858.  s. 

p.  3-1 48t. 

Magnetische   Beobachtungen    zu   Wien,    ausgefahrl    ao   der 
k.  k.  Gentralanstaii  für  Meteorologie  und  Erdmagnetismos 

im  Jahre    1855.     Jabrb.  d.  k.  k.  C.-Aost.  f.  Meteor.  YII.  1-30^. 

P.  A.  Reslhuber.     Magnetische  Beobachtungen  in  Kremsmöo- 

Ster  im  Jahre  1  855.    Jalirb.  d.  k.  k.  C-Aost.  f.  Meteor.  VII.  31-44t. 

B.  Stewart.     Appendix   to   ihe   Makerstoun    magnetical  and 

meteorological   observations   (continued  from    voL  XIX }. 

EdiDb.  Trans.  XXII.    Supplement  p.  YII-XXIX.  l-47t. 

In  Greenwich  werden  die  magnetischen  Variationen  photo- 
graphisch registrirt  (Beri.  Ber.  1850.  p.647),  in  Wien  von  4  m 
4  Stunden  Tag  und  Nacht,  in  Kremsmfinster  drei  mal  täglich 
(8**  Morg.,  T*  Nachm.,  8^  Ab.)  abgelesen:  theoretische  Untersuchun- 
gen und  Folgerungen  sind  nicht  beigefügt.  Gleiches  gilt  von  den 
Beobachtungen,  welche  im  magnetischen  Observatorium  des  durch 
seine  Verdienste  um  die  Astronomie  und  den  Erdmagnetismus 
bekannten,  nun  verstorbenen,  Generals  Brisbane  in  Makerstoun 
seit  1847  fortgeführt  worden  sind.  La» 


E.  Sabine.  Observations  made  at  the  magnetical  and  me- 
teorological obaervatory  at  St.  Helena  with  discussions  elc 
Vol.  IL  ] 844- 1849.  London,  publisbed  for  Her  Majeaty«  statiMery 
oface  1860.  p.  I-CXLVIIL  p.  1-267,  p.  517-526t. 

Von  den  auf  Kosten  der  brittischen  Regierung  herausgekoo- 
menen  Beobachtungen  der  Colonialobservatorien  liegen  jetst  neun 
Bände  stündliche  Aufzeichnungen»  und  swei  Bände  Slörungi- 
beobachtungen  enthaltend  vor.  Jedem  Bande  ist  eine  urnfsog- 
reiche  Einleitung  beigegeben,  wo  man  die  Constanten  der  Inslru- 
malte  und  die  verschiedenen  Resultate  in  musl^hafter  Weise 
sutanifliengestellt  findet,  so  «war  dafs  jeder»  der  zu  theeielischa 
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Unlersuchungen  Beobachlungsdata  als  monatliche  usd  jährlich« 
Mittel,  absolute  Werihe,  Secularänderungen  u.  s.  w.  nöthig  hat, 
aie  hier  vollständig  redudrt  und  in  der  für  die  Theorie  angenies* 
aensten  Form  finden  wird  Hr.  Sabimb,  dem  das  ganse  Verdienst 
dieser  so  viele  Mühe  und  Sorgfalt  erfordernden  Arbeit  zukommt, 
bat  aber  auch  selbst  aus  den  Beobachtungen  sehr  mannigfaltige 
Iheoretische  Folgerungen  abgeleitet  und  durch  Vergieichung  des 
täglichen  und  jährlichen  Ganges,  dann  der  Störungsverhältnissci 
wie  sie  an  verschiedenen  Punkten  der  Erdoberfläche  sich  äufsern, 
den  innern  Zusammenhang  der  Erscheinungen  näher  bestimmt. 
In  dem  oben  angeseigten  neuesten  Bande  findet  man  aufser  den 
Mitielwerthen,  den  Sonnen-  und  Mondperioden  und  den  Slörungs- 
Perioden  eine  vollständige  Bearbeitung  der  am  Cap  der  guten 
Hoffnung  angestellten  Beobachtungen  (1842  bis  1846),  dann  die 
Resultate  der  bei  Gelegenheit  anderer  Expeditionen  auf  den  Falk* 
iandinseln  und  in  Carlton  Fort  (Nordamerika)  angestellten  Beob- 
achtungen. La. 

A.  Santi.    Emploi  de  la  glycerine  dans  les  boussoles  marines. 

C.  R.  LI.  1093- 1094t. 
Die  sittemde  Bewegung  der  Schraubendampfer  macht  es 
unmöglich  die  gewöhnlichen  Schiffscompasse  mit  Erfolg  anzu- 
wenden, weshalb  man  die  „flüssigen  Compasse'*  (compas  liqui- 
des) eingeführt  hat,  bei  welchen  das  den  Compab  enthaltende 
Gehäuse  in  einem  grofsen  mit  Flüssigkeit  gefüllten  Gefäfse 
schwimmt  und  durch  feine  Cautschukbänder  in  der  Mitte  erhal- 
ten wird.  Hr.  Sjmti  hat  die  verschiedenen  bisher  gebrauchten 
Flüssigkeiten  durch  Glycerin  ersetzt,  wobei  die  so  oft  vorhande- 
nen Uebelstände  (Verdunstung,  Gefrieren  u.  s.  w.)  wegfallen,  fer- 
ner hat  er  dem  Compafs  ein  gläsernes  Gehäuse  gegeben,  und 
dadurch  eine  entsprechende  Nachtbeleuchtung  ermöglicht     Lo. 


G.  HiifRiCBs.     Der  Erdmagnetismus  als  Folge  der  Bewegung 
der  Erde  im  Aelher.     Kopenhagen  1860.  p.  i-25t* 

Obwohl  Hr.  Hinrichs  in  dieser  Schrift  grobe  Mühe  darauf 
verwendet  hat  seine  Hypothese,   dafs  der  Erdmagnetismus  eine 
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Folge  der  Bewegung  der  Erde  im  Weltäiher  sei,  zu  begrooden, 
so  scheint  es  doch  nicht  zwecktnäbig  hier  auf  eine  nähere  Dar^ 
Stellung  des  Inhaltes  einzugehen,  da  keine  Aussicht  vorhanden 
ist  dafs  die  Hypothese  in  ihrer  jetzigen  Gestalt  die  von  dem  Ver- 
fasser gewünschte  günstige  Aufnahme  bei  den  Fachmännern  fin- 
den werde.  La. 


H ,  A.  u.  R.  ScBLAGiNTWEiT.  Results  of  a  scientific  mission  lo 
India  and  High  Asia  etc.  Vol.  I.  Leipzig  I86I.  Part.  3.  Mag- 
netic  observatioDs  p.  273-490t.  Inhaltsangabe  in  C;  R.  LI.  ld8-200 
P066.  Ann.  CXII.  384-397;  Cosmos  XVII.  346-348;  Rep.  of  Brit 
A88OC.  1860.  2.  p.  32-32;  Z.  S.  f.  Erdk.  (2)  X.  115-124;  FsTia- 
MANN  Mittb.  1860.  p.  268-275;  Sillimam  J.  (2)  XXXII.  300-303; 
Münchn.  Her.  1861.  1.  p.  95-98;  Z.  S.  f.  Naturw.  XVII.  439-441 
Athen.  1861.  2.  p. 215-216;  Hb»  W.  S.  1861.  p. 366-368;  Astr. 
Nachr.  LV.  161-175. 

Eine  vorläufige  Anzeige  der  magnetischen  Untersuchungen 
der  Herren  Gebrüder  Schlagintweit  in  Ostindien  findet  sich  be- 
reits in  den  Berl.  Ber.  1859.  p.  630,  und  ich  beschränke  mich 
darauf  hier  folgende  Punkte  hervorsuheben.  Die  DeclinatioD 
bietet  wenige  Anomalien  dar,  und  auch  bei  den  Inclinationscurv« 
kann  der  Verlauf  als  sehr  regelmäfsig  bezeichnet  werden:  dage* 
gen  kommen  in  der  Intensität  Unregelmäfsigkeiten  vor,  wie  ne 
bisher  in  keinem  andern  Landstriche  beobachtet  worden  sind. 
Die  Region  stärkster  Störung  findet  sich  in  Central -Indien,  uiNi 
hier  ist  der  Storungsbetrag  so  grofs  dafs  er  in  einigen  Punkten  ei- 
ner Aenderung  der  geographischen  Breite  von  10®  entspricht. 

Dafs  die  eine  Componente  so  beträchtliche  Abweichungen 
zeigt,  während  die  übrigen  ihren  regelmäfsigen  Verlauf  nebmeo, 
ist  ein  so  eigenthümlicher  Umstand,  dafs  es  von  besonderem 
Interesse  wäre  eine  mehr  ins  Detail  gehende  Untersuchung  der 
Störungsregion  zu  veranlassen:  nur  durch  eine  nähere  Kenntnifs 
des  Ueberganges  vom  regelmäfsigen  zum  unregelmäfsigen  System 
läfst  sich  eine  Aufklärung  erwarten.  La. 
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E.  Sabine.     Od   the  laws  of  tbe  pheDomena   of  the  larger 

distorbaoces   etc.      Proc.   of  Roy.  Soc.    X.  624 -643t;    Ann.    d. 
chim.  (3)  LXIV.  491-503. 

Hat  man  stündliche  Beobachtungen  der  Declination  auf- 
gezeichnet und  in  Monatstabellen  eingetragen,  so  besteht  das 
erste  Geschäft  darin  für  jede  Stunde  das  monatliche  Mittel  zu 
berechnen.  Wird  dann  Vlas  monatliche  Mittel  einer  Stunde  von 
jeder  der  einzelnen  zu  dieser  Stunde  aufgezeichneten  Beobachtun- 
gen abgezogen,  so  erhält  man  die  zufälligen  Abweichungen 
oder  Schwankungen. 

Hr.  Sabine  war  der  erste  der  bemerkt  hat,  dafs  die  auf  solche 
Weise  erhaltenen  Abweichungen,  die  westlichen  sowohl  als  die 
östlicheni  im  Laufe  der  24  Stunden  an  Gröfse  wie  an  Häufigkeit 
langsam  zu-  und  abnehmen,  und  dafs  wenn  man  in  einer  Zu- 
sammenstellung die  westlichen,  in  einer  andern  die  östlichen  Ab- 
weichungen vereinigt,  die  daraus  abgeleiteten  Mittelwerthe  eine 
regelmäfsige  tägliche  Periode  und  zwar  eine  Periode  für  die  öst- 
lichen und  eine  verschiedene  für  die  westlichen  Abweichungen 
zeigen.  Die  beiden  Perioden  haben  einen  (wohl  nicht  zufälligen) 
Zusammenhang  mit  einander  insofern  als  die  Form  im  Allgemei- 
nen und  die  Wendepunkte  dieselben  sind.  Werden  verschiedene 
Orte  zusammengestellt,  so  zeigt  sich  dafs  überall  dieselbe  Form 
besteht,  die  Wendepunkte  aber  sich  ändern. 

Diese  Sätze  erläutert  Hr.  Sabine  in  obiger  Abhandlung,  in- 
dem er  die  neu  berechneten  Abweichungsperioden  fAr  Kew  mit 
den  frGher  schon  von  ihm  ermittelten  Perioden  für  Toronto  und 
St.  Helena  vergleicht.  Zugleich  verbindet  er  hiermit  eine  ge- 
schichtliche Darstellung  der  Schritte^  wodurch  er  nach  und  nach 
auf  den  jetzt  erlangten  Standpunkt  geführt  worden  ist,  und  deu- 
tet an,  dab  er  unabhängig  von  den  Arbeiten  Anderer  die  so- 
genannte zehnjährige  magnetische  Periode  entdeckt  habe,  ein 
Satz  der  zu  einer  übrigens  für  die  Forschung  selbst  ziemlich 
gleichgültigen  Controverse  Veranlassung  geben  könnte.        La, 
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E.  Lbn2.  lieber  eine  bedeutende  Anomalie  in  der  Verthä* 
lung  der  magnetischen  Declinationen,  welche  am  Eingange 
des  finnischen  Meerbusens,  sowie  nördlich  und  südlich 
von  demselben  beobachtet  worden  sind.  Bull.  d.  Sr.  Pet 
I.  433 -438t;  Cosmos  XVII.  319-319;  PKTCftMANN  Mitth.  1860. 
p.  272-272;  Hub  W.  S.  1860.  p.  355-356. 

—  —  Rapport  sur  Texp^dition  envoy^e  aux  environs  de 
rtle  deJussary  pour  l'ötude  des  forces  magn^iques  ter- 
restres.     Bull.  d.  St  Pet.  11.  441 -443t. 

Russische  Schiffscapitaine  hatten  schon  in  alterer  2^it  er- 
kannt, dafs  am  Eingange  des  finnischen  Meerbusens,  und  ins- 
besondere  in  der  Nähe  der  Insel  Jussari  grofse  Anomalien  in  der 
magnetischen  Deehnation  auftreten,  und  neuere  Beobachtungen 
haben  dies  vollkommen  bestätiget,  jedoch  keine  weiteren  BesCiai- 
mungen  geliefert  als  dafs  verschiedene  nicht  weit  von  einander 
entfernte  Punkte  um  10  bis  12  Grade  von  einander  in  Dediiuh 
tion  abweichen.  Hr.  Lbnz  stellte  nun  in  der  Petersburger  Aka- 
demie den  Antrag  dafs  an  vielen  Punkten  am  Eingange  des 
finnischen  Meerbusens  die  Declination,  Intensität  und  inclinaliea 
bestimmt,  dann  aus  diesen  die  drei  rechtwinkligen  ComponenUB 
des  Erdmagnetismus  (Nordkraft  X,  Westkraft  Y  und  vertieale 
Kraft  Z)  abgeleitet  werden  sollten,  und  zeigte  wie  man  vermit- 
telst der  so  gewonnenen  Data  die  Störungsquelle  %u  ermitteb  'm 
Stande  sein  würde.  Aufser  dieser  kleineren  Aufgabe  stellte  er 
der  Akademie  vor  dafs  es  zweckmafsig  sein  wurde  den  ganten 
Küstenstrich,  so  weit  eine  Anomalie  noch  merklich  ist,  näher  m 
untersuchen,  bemerkte  aber  dafs  hierzu  bedeutende  Geldmittel 
erforderlich  sein  würden,  weil  nicht  nur  die  normalen  Punkte  sii 
bestimmen,  sondern  auch  die  normale  Vertheilung  des  Magneii»» 
mus  durch  ein  ausgebreitetes  Beobachtungsnetz  festzustellen  wäre 
Der  ersterwähnte  Antrag  fand  sogleich  Berücksichtigung, 
und  der  Sohn  des  Hrn.  Lenz  wurde  beauftragt  während  der 
Sommermonate  1860  die  Beobachtungen  auszuführen.  Ea  gelang 
ihm  die  Richtung  und  Stärke  des  Erdmagnetismus  an  172  Punk- 
ten mit  genäherter  Genauigkeit  zu  bestimmen,  und  er  würde  so- 
gar den  ihm  vorgeschriebenen  Umkreis  überschritten  und  die 
beträchtlichen  Anomalien  um  die  Insel  Worms  untersucht  haben. 
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liSllen  nicht  im  Laufe  der  leUiern  Arbeit  »eine  Initriimente  Be- 
schädigungen erlitten,  die  ihn  nötbiglen  nach  Petersburg  fturück- 
mukehren.  Ueber  die  Resultate  werden  keine  Mittheilimgen  ge^ 
macht,  da  die  Beobachtungen  erst  reducirt  werden  sollten.    La. 


Lamont.     Sor  la  p^riode  annuelle  de  Tintensit^  horizontale 
.du  magn^tisme  terrestre.     Bull.  d.  Brux.  (3)  IX.  ii6-ii9t 
(Cl.  d.  sc.  1860.  p.  102-105);  Inst.  1860.  p«  180-181. 

Bei  der  horizontalen  Intensität  haben  sich  zwei  Fragen  dar- 
geboten, deren  Beantwortung  durch  den  (Jmstand,  dars  absolute 
von  dem  Verluste  der  Magnete  und  andern  zufalligen  Ursachen 
unabhängige  Bestimmungen  schwer  herzustellen  sind,  unsicher 
gemacht  worden  ist.  Die  erste  Frage  betraf  die  Secularänderung, 
und  ist  allgemein  dahin  beantwortet  worden,  daCs  die  Horizontal- 
intensität in  Mitteleuropa  jährlich  um  einen  geringen  Betrag 
aber  unregelmäfsig  zunehme;  die  zweite  Frage  betraf  die 
jährliche  Periode  und  worde  sehr  versc^bieden  beantwortet,  indem 
aus  jeder  Beobachtungsreifae  ein  anderes  flevsultat  sich  ergab. 
Die  in  obigem  Aufsal^te  für  die  Jahre  1842  bis  18^7  mitgetheil- 
ten,  auf  absolute  Messungen  begründeten  Ergebnisse  der  Mün- 
chener Beobachtungen  zeigen  dab  an  dieser  Station  die  Horizon- 
talintensität im  Mittel  jährlich  um  0,0027  (absolutes  Maafs)  zu- 
nimmt, die  einzelnen  Jahre  aber  bedeutend  und  ohne  dafs  ein 
Gesetz  dabei  sich  offenbart,  von  einander  abweichen:  ferner  lie- 
ferten sie  den  Beweis  daüi  eine  jährliehe  Periode  nicht 
existirt  La. 

J.  E.  HiLGARD.     Description   of  the  magnetic  observatory  at 
the  Smithsonian  Institution.    Smithson.  Rep.  1859.  p.  385-395t. 

Das  von  der  Smithson.  Inst,  und  der  Kustenvermessungscom- 
mission  gemeinschaftlich  unterhaltene  und  zu  photographischer 
Registrirung  eingerichtete  magnetische  Observatorium,  wovon 
Hr.  HiLGARD  hier  eine  Beschreibung  giebt,  befand  sich  ursprüng- 
lich in  Washington  und  wurde  später  nach  Keywest  in  Florida 
verlegt.    Die  Instrumente  sind  nach   dem  System  von  Bhooke 
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(BerL  Ben  1848.  p.40,  1849.  p.206,  1850, 51.  p.522,  1852.  p.607) 
und  unter  seiner  Aufsicht  in  London  hergestellt  worden,  und  be- 
stehen aus  einem  Declinstionsmagnet,  einem  Bifilar  und  einer 
magnetischen  Waage,  so  construirt  da(s  jeder  Magnet  in  dar  Mitte 
einen  Hohlspiegel  trägt,  wodurch  das  von  einer  Constanten  Lidit- 
quelle  ausgehende  Licht  auf  einen  mit  photographischem  Papier 
überzogenen  und  mittelst  eines  Uhrwerks  gleichförmig  gedrehten 
Cylinder  reflectirt  wird.  Die  Grobe  des  Observalorioois,  die 
Aufstellung  der  Instrumente,  die  Präparirung  des  Papiers,  die 
Unterhaltung  einer  constanten  Lichtquelle  (Gas  über  Naphtha  ge- 
leitet), die  Fixirungs-  und  Ablesungsmethoden  werden  genau  an- 
gegeben. Das  Bifilar  und  die  Waage  haben  eine  Wärmecompen- 
sation,  und  sämmtliche  Magnete  sind  mit  kupfernen  Dämpfen 
versehen.  Bestimmungen,  aus  welchen  man  ersehen  könnte  wie 
weit  die  Genauigkeit  der  Registrirung  geht,  werden  nicht  mit- 
getheilt.  *  La. 
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43.     Meteorologi  e*). 


A.     Allgemein   Theoretisches. 

K  Fritscb.  üeber  die  Störungen  des  täglichen  Ganges  eini- 
ger der  wichtigsten  meteorologischen  Elemente  an  Ge- 
wittertagen. Wien.  Ber.  XXXVIII.  633-705  (Sonderabdruck  un- 
ter demselben  Titel,  Wien  1860.  p.  l-75t). 

Die  vorliegenrie  Abhandlung  enthält  die  Resultate  einer  sehr 
verdienstlichen  Untersuchung,  mit  welcher  Hr.  Fritsch  das  Ge- 
biet der  Meteorologie  neuerdings  bereicherte.     Man   weifs  dafs 

')  In  den  nachstehenden  Berichten  sind  die  Temperaturangaben  in 
Graden  des  80theiligen  Thermometers,  die  Längenmaafse  in  Ein- 
heiten des  alten  Pariser  Fursmaafses  ausgedrückt,  wenn  andere 
Maafse  nicht  ausdrücklich  den  Zahlenangaben  beigesetzt  sind. 

Fortschr.  d.  Pbys.  XVI.  42 
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die  Ansichten   bezüglich   des  Ganges  der   meteorologischen  Eie* 
mente  bei  abnormen  Witterungsverhältnissen  durchaus  noch  nicht 
mit  der  Schärfe   begründet  sind,    um   allgemein  gültige  Gesetze 
darauf  basiren  zu  können^.     Da  aber  die  Störungen  des  normalen 
Ganges  weit  häufiger  ip  iipseren  Breiten   auftreten,   als  letzterer 
selbst  sich  zeigt,  so  dürfte  es  sehr  wünschenswerth  sein,  die  vor- 
handenen  meleorologi$che;n  Aurzeichnungen,   die  nunmehr  einen 
immer  gröfseren  Umfang  erreichen,    dazu  zu  benutzen,    am  das 
festzustellen,    was  sich  als   gesetzmäfsig  erkennen  läfst  und  voa 
secundären  (tinflüssen  unabhängig  ist.     Ein  derartiger  Beilrag  ist 
nun  der  vorliegende.     Hr.  Fritsch  fuhrt  eine  gründliche  Erörte- 
rung  durch,   um   die  aus  den    Abweichungen   des    Ganges   des 
Luftdruckes,  der  Temperatur,  der  Luftfeuchtigkeit,  der  Bewölkong, 
der  Winde  etc.  von  ihrem  normalen  Mittel  sich  ergebenden  Tbat- 
sachen  festzustellen,  und  zu  zeigen,  welche  EigenthümlichkeifeD 
in  dieser  Beziehimg  die  Bildung   von  Gewitlern  sowie  der  Aus- 
bruch  derselbeir  zur  Folge   haben.     Für  seine   Arbeiten    benutzt 
Hr.  Fritsch    eine   allerdings   etwas    kurze   Reobachlungsperiode^ 
nämlich  die  während  der  Jahre  1844-1850  an  der  Prager  Steni- 
warle   von   ihm    vorgenommenen   Aufzeichnungen;    da    aber  bei 
der  Bearbeitung   blofs   die   eigentlichen   Gewittermonate    berück- 
sichtigt werden,   und  in  diesen   die  Zahl   der  Gewitter  .ziemiich 
häufig  war,   da   ferner  oii^e^e  von  ihm  erhaltene  Resultate  mit 
früheren   aus    längeren   Beobachtungsperioden    gewonnenen  der 
Qualität  nach   ganz  übereinstimmen,    so    können   die  erhalteoeo 
Resultate,    insbeson^e^'e    auch  deshalb,    weil    die    vorhandenen 
Beobachtungen  in  zweckmäfsiger  Weise  angewendet  worden  sind, 
als   wahrheitsgetreue  Anhaltspunkte  für  künftige  erweiterte  For- 
schungen angesehen  v  erden.     Pas  Material,  das  der  Verfasser  sei* 
nen  Untersuchungen  zu  Gryindc^  legte,    ist  auf  drei   umfassende 
Tabellen  verthejlt,  von  welchen  Tabelle  A.  die  normale;i  Mittel, 
dann  die  den  Gewiltertagen  angehörenden  sowie  die  At>weichoD- 
gen  der  letzteren  von  jenen  zu  jeder  Tagesstunde  der  Jahre  1844 
bis  1850  für  Luftdruck,  Temperatur,  Dunstdruck,  relativen  Fencb- 
tigkeitsgrad,  für  je.  zweistündige  Beobachtungen  der  Bewölkuogt 
Neiderschläge,  Windrichtung,  Wmdstärke,  Wolkenzug  und  Wsl- 
kenformes,  die  Tabelle  K.  die  tägliche  Vertheilung  der  Gewitter 
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und  der  Abweichungen  der  meteorologischen  Elemente,  wie  Ta- 
belle C  endlich  den  mittleren  Gang  der  stündlich  beobachteten 
Elemente  an  Gewittertagen  darstellt  Seine  Untersuchungen  füh«- 
ren  nun  den  Verfasser,  insoweit  als  das  in  Tabelle  A.  und  B. 
enthaltene  Material  hierfür  benutst  wird,  auf  die  im  Nachstehen* 
den  aufgeführten  Resultate: 

1)  Der  mittlere  Luftdruck  ist  an  Gewitiertagen  in  continuir- 
lidiem  langsamen  Sinken  begriffen,  welches  bis  zu  jener  Epoche 
des  Tages  dauert,  in  welcher  die  meisten  Gewitter  auszubrechen 
pflegen,  hierauf  tritt  eine  oontinuirliobe  langsame  Zunahme  ein. 
Jedoch  kommen  an  den  einzelnen  Gewittertagen  nicht  selten  Aus- 
nahmen von  dieser  Regel  vor.  Die  durchgehends  negativen  Ab- 
weichungen von  den  entsprechenden  Normalmitteln  sind  nicht 
bedeutend  und  sprechen  daher  auch  nicht  für  eine  bedeutende 
Rolle,  welche  dieses  Element  bei  einem  Gewilter  spielt. 

2)  Erheblicher  sind  die  Abweichung«!  der  Temperatur  vom 
normalen  Werlhe.  Obgleich  dieselben  in  der  Regel  den  ganzen 
Tag  positiv  bleiben,  so  stimmt  der  Gang  dieser  Abweichungen 
mit  dem  entaprechenden  des  Luftdruckes  nicht  vollständig  über-» 
ein,  insofern  sich  bei  der  Temperatur  zwei  Maxima  und  zwei  Mi- 
nima, beim  Luftdruck  nur  ein  Paar  dieser  Extreme  zeigen.  Die 
tagliche  Aenderung  der  Temperatur  ist  gröfser  als  gewöhnlich, 
und  bedingt  so  ohne  Zweifel  den  Ausbruch  des  Gewitters. 

3)  Die  gröfste  Rolle  spielt  der  Dunstdruck,  welcher  zu  allen 
Standen  des  Tages  bedeutend  gröber  als  gewöhnlich  ist.  Die 
Abweichungen  zeigen  einen  analogen  Gang  wie  beim  Luftdruck, 
jedoch  mit  entgegengesetzten  Zeichen. 

4)  Auch  die  Feuchtigkeit  ist  zu  allen  Stunden  des  Tages 
gröfser  als  gewöhnlich;  der  Gang  der  Differenzen  hat  zwei  Mi- 
nima, eines  um  5  Uhr  Morgens  in  Folge  der  Thaubildung,  das 
andere  um  Mittag  in  Folge  des  aufsteigenden  Luflstromes  auf- 
zuweisen. Das  Maximum  tritt  beim  Dunstdruck  und  der  Feuch- 
tigkeit Übereinstimmend  um  6  Uhr  Abends  ein,  unmittelbar  nach 
Eintritt  der  gröfsten  Gewitterfrequenz. 

6)  Die  Ausdehnung  der  Bewölkung  ist  an  Gewittertagen  grö- 
sseren Schwankungen  als  gewöhnlieh  unterworfen.  Die  gröfsere 
Trübung  in  der  vorausgehenden  Nacht  begünstigt  durch  Unter- 

42* 
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d  rückung  der  Wärmestrahlung  eine  höhere  Temperator,  die  grS- 
fsere  Heiterkeit  von  9  (jhr  Morgens  bis  sum  Mittag  einen  lebhaft 
aufsteigenden  Luftstrom  und  den  Niederschlag  der  in  den  kalten 
Luftschichten  der  höheren  Regionen  selbst  durch  einen  in  den 
benachbarten  ungetrübten  Luftsäulen  vor  sich  gehenden  ähnlieben 
Procefs  zu  einem  Maximum  gesteigert  wird,  daher  die  auffallend 
gröfsere  Trübung  in  den  späten  Stunden  nach  Mittag. 

6)  Der  Niederschlag  steht  ohne  Zweifel  mit  der  Träbong 
des  Himmels  im  Rapport,  wenn  derselbe  auch  bei  der  grofsen 
Veränderlichkeit  des  ersteren  Elementes  nur  durch  eine  längere 
ßeobachtungsreihe,  als  die  benutzte,  nachgewiesen  werden  könnte. 

7)  Die  Windrichtung  ist  einige  Stunden  vor  Ausbruch  des 
Gewitters  am  meisten  im  Laufe  des  Tages  gegen  Süden  abwd- 
chend)  nähert  sich  aber  nach  dem  Ausbruche  wieder  der  norma- 
len Richtung.  Das  Verhalten  des  Luftdrucks,  der  Temperatur 
und  des  Dunstdrucks  ist  theilweise  die  Folge  davon. 

8)  Die  geringere  Windstärke  als  gewöhnlich  begünstigt  die 
Ansammlung  der  Dünste  in  den  höheren  Regionen,  besonders  io 
den  Stunden  am  Mittag,  in  welchen  der  aufsteigende  Luflstrom 
am  wirksamsten  ist. 

9)  Während  an  Tagen  ohne  Gewitter  die  Cumuli  in  des 
Morgenstunden  erst  im  Entstehen  begriffen  sind,  bedecken  sie  aa 
Gewittertagen  bereits  einen  beträchtlichen  Theil  des  Himmelt^ 
werden  aber  bald  durch  den  lebhaft  aufsteigenden  Strom  im  Cirri 
verwandelt,  welche  schon  einige  Stunden  vor  Mittag  in  Beuehung 
auf  die  Ausbreitung  am  Himmel  ein  Uebergewicht  über  die  an- 
dern Wolkenformen  erlangen;  nach  dem  Ausbruche  des  Gewitters 
lösen  sie  sich  schnell  wieder  auf;  ein  Zeichen,  dafs  sie  die  Keime 
des  Niederschlages  bildeten,  welche  das  Gewitter  begleitete.  — 
Die  Strati  scheinen  keine  bedeutende  Rolle  zu  spielen,  sondern 
nur  zufällige  locale  Begleiter  der  Gewitterwolken  zu  sein. 

10)  Der  Wolkenzug  weicht  viel  weniger  als  die  Windrich- 
tung  am  Boden  südlich  von  dem  normalen  ab.  Die  Wende- 
punkte treten  einige  Stunden  später  als  bei  letzlerem  ein. 

Aus  den  in  der  Tabelle  C.  zusammengestellten  stQndiichfo 
Mitteln  an  Gewittertagen  für  Luft-  und  Dunstdruck,  Temperatur 
und  Feuchtigkeit  kann  auch  der  Einflufs  vorüberziehender  oder 
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in   der  Nahe  cum  Ausbruche  gekommener  Gewitter  festgestellt 
werden.     Dieselben  ergeben  Folgendes: 

1.  An  Tagen  mit  nahen  Gewittern  nimmt  der  Luftdruck 
siemlich  rasch  bis  zur  Stunde  des  Ausbruchs  ab,  hierauf  aber, 
anfangs  rasch,  dann  allmalig  aber  continuirlich  wieder  zu. 

2.  Die  Temperatur )  obgleich  im  Steigen  begriffen,  wird  in 
der  Regel  schon  einige  Stunden  vor  Ausbruch  des  Gewitters  zum 
Maximum  gesteigert,  sinkt  hierauf  langsam,  rasch  hingegen  beim 
Ausbruche  des  Gewitters,  hierauf  wieder  langsam  und  continuirlich. 

3.  Der  Dunstdruck  erreicht  erst  einige  Stunden  nach  dem 
Ausbruche  sein  Maximum  und  ist  früher  in  continuirlicher  Zu- 
nahme, spater  in  stetiger  Abnahme  begriffen. 

4.  Die  Feuchtigkeit  zeigt  einen  ähnlichen  Gang  wie  die 
Temperatur,  jedoch  im  entgegengesetzten  Sinne.  Ku. 


B.  Oblert.     Zur  Theorie   der  Strömungen    des  Meeres  und 

der  Atmosphäre.     Poeo.  Ana.  CX.  234-264t;    Z.  S.  f.  Naturw. 
XVI.  160-162.     Siehe  Berl.  Ber.  1859.  p.  739-739*. 

Ä.  MObrt.  Die  geographische  Vertheilung  des  Regens  auf 
der  Erde.  Pitbrmaiiii  Mltth.  1860.  p.  l-9t;  Prewe  Scienf.  18^1. 
2.  p.  235-244,  3.  p.  38-39. 

Der  vorliegende  Aufsatz  bildet  einen  Tbeil  einer  gröfseren 
Arbeit,  welche  unter  dem  Titel:  „Allgemeine  geographische  Me- 
lejorologie  oder  Versuch  einer  übersichtlichen  Darstellung  des 
Systems  der  Erdmetoralion  in  ihrer  klimatischen  Bedeutung*'  von 
Hrn.  MiJHRY  durchgeführt  worden  ist  ^).  Diese  Abhandlung  selbst 
hat  den  Zweck,  die  tellurische  Vertheilung  der  Niederschläge 
übersichtlich  darzustellen  und  aus  den  vorhandenen  Angaben  die 
Grundlinien  eines  hier  bestehenden  Systems,  „wenigstens  in  vor- 
läufigen Umrissen  zu  zeichnend  —  Nimmt  man  an,  dafs  Nieder- 
schläge entweder  durch  Ascension  dampfreicher  Luft  in  höhere 
und  kältere  Regionen,  oder  auch  durch  horizontales  Zusammen- 
treffen dampfhaltiger  wärmerer  Luftschichten  knit  kälteren  zu 
Stande  kommen,   und  sieht  von  den  localen  Einflüssen,   welche 

')  Leipzig  und  Heidelberg  1860. 
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bei  der  unregcjmäfsigea  VeriheiUmg  von  VVasaer  und  Land  auf 
der  Erdoberfläche  durch  locale  Winde  und  Gebirgssäge  sich  kund 
geben,  ab,  so  kann  man,  wie  der  Verfasser  eriäuierty  auf  jeder 
Hemisphäre  sechs  regelmäfsige  Regensonen  unterscheiden,  die 
sich  durch  die  Verschiedenheit  der .  Jahreszeilen  unterscheideil, 
auf  welche  die  Regenseiten  fallen.  Das  von  Hm.  Mubrt  auf- 
gestellte Regensyslem  (durch  eine  Karte  graphisch  dargestellt), 
ist  folgendes: 

I.  Auf  dem  interlropisirhen  Passatgebiete  erfolgen  die  R^en 
bei  culminirender  Sonne  und  mit  ascendirender  Luft,  es  bilden 
sich  dabei  drei  iGürtel:  1)  der  Kalmeiigürtel  mit  Regen  in  allen 
Monaten  und  fast  täglich  (?)  Nachmittags,  3°  südi.  Breite  bis  5* 
nördl.  Br.  —  2)  der  Gürtel  mit  doppelter  Regenzeit^  bei  eintre- 
tendem Zenithstande  der  Sonne,  5  bis  15  und  18°  nördl.  Br.,  3 
bis  15°  südl.  Br.  —  3)  der  Gürtel  mit  nur  einfacher  eigentlich 
tropischer  Regenzeit,  15  bis  20°  nördl.  Br.,  15  bis  25°  südl.  Br. 

IL  Auf  dem  eklropischen  Windgebiete  sind  gleichfalls  drei 
Regengürtel  zu  bezeichnen:  4)  der  Subtropengürtel  mit  winter- 
lichem Regen  —  auch  Frühling  und  Herbst  —  und  mit  regen- 
leerem Sommer,  bei  fluctuirendem,  descendirenden  Aequatorial- 
Strom,  25  bis  40  und  50°  nördl.  Br.,  25  bis  40°  südl.  Breite.  - 
5)  der  Gürtel  mit  Regen  in  allen  Jahreszeiten,  der  Wolkengöriel 
der  Erdoberfläche  mit  zwei  sich  bestreitenden  Windbahnen,  40  bis 
60  und  65°  nördl.  Breite.  —  6)  der  Gürtel  mit  regenleerem  Win- 
ter, wegen  Dampfarmuth  bei  einer  tiefen  Temperatur;  ihn  bil- 
det die  Circumpolarzone  von  60  bis  90°  nördl.  Br.  —  Auf  deo 
letzten  drei  Regengürteln,  welche  auf  dem  centralen  Gebiete  der 
neben  einander  und  in  entgegengesetzter  Richtung  zwischen  dem 
Polarstrome  und  der  Peripherie  sich  bewegenden  und  alterniren- 
den  Winde  liegen,  erfolgt  die  Regenbildung  unabhängig  von  der 
Culmination  der  Sonne  und  mit  geringer  MHwirkung  ascendireo- 
der  Luft,  vorzugsweise  in  horizontal  sich  begegnenden  Luflstro- 
men  von  ungleicher  Temperatur.  Auf  diesem  Windgebiete  be* 
findet  sich  die  Regenseite  an  der  Südwestseite,  sie  hängt  vorzugs- 
weise mit  dem  Aequatorialstrome,  der  wärmer  und  dampfdickler 
ist,  als  die  übrigen  herrschenden  Strömungen,  zusammen,  es  sei 
denn,  dafs  durch  die  Lage  vom  Meer  auf  der  Ostseite  und  durch 
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Gebirge  locale  Aenderungen  zu  Stande  kommeh;  auf  dem'Passat- 
gebiet^  befindet  $ich  in  der  Kegel  die  Regenseile  auf  d^r  OsU 
seile  der  Länder  und  Gebirge,  wenn  Ynan  voh  den  Einwirkungen 
der  „jahreszeitlichen  Winde,  Monsuns'*,  dann  von  den  täglichen 
Küsten-  und  Gebirgswinden  dabei  absieht.  —  Dies  sind  die  bei- 
läufigen Grundrisse  des  vom  Verfasser  angegebenen  Systems;  im 
weiteren  Verlaufe  seiner  Betrachtungen  holt  derselbe  nun  Bei- 
spiele hervor,  die  die  Aufstellung  eines  Systems  rechtfertigen,  und 
giebt  zugleich  die  secundären  Einflüsse  an,  welche  den  Grund* 
Charakter  einer  jeden  Regeuzone  verdecken.  Bezüglich  alier  die- 
ser Einzelheiten,  die  ohne  weitläufig  zu  werden,  in  einem  Aus- 
züge sich  nicht  wieder  geben  lassen,  mufs  auf  die  recht  anziehend 
geschriebene  Abhandlung  hingewiesen  werden.  Ati. 


C.  L.  Henry.  Essai  snr  la  thöorie  de  la  Variation  diurne  ba- 
romötrique,  sur  la  Constitution  de  Tether  et  sur  Fanalogie 
de  ce  fluide  avec  le  fluide  6lectrique.     (Mem.    pres.  a  la 

.  Soc.  Acad.  d.  l*Aiil>€»  Troyes  1860.)  Arch.  d.  sc.  phys.  (2)  IX. 
351 '354t. 

Insoweit  wir  aus  der  vorliegenden  Quelle  die  Ansichten  des 
Verfassers  zu  erkennen  vermögen,  besteht  der  Grundgedanke, 
von  dem  Hr.  Hbnry  ausgeht,  darin,  dafs  die  Existenz  des  Aethers 
im  Weltenraume  durch  die  neuesten  Forschungen  in  der  Optik 
als  ausgemacht  angesehen  werden  müsse,  und  diese  Aelhermasse, 
in  welcher  die  Mimmeiskörper  schweben,  durch  welche  sich  also 
auch  unsere  Erde,  uui  ihre  Axe  rotirend,  fortschreitend  um  die 
Sonne  bewegen  mufs,  bietet  ein  ausreichendes  Mittel  dar,  um 
einen  wahrnehmbaren  Widerstand  zu  erzeugen,  der  in  der 
Atmosphäre,  die  zwischen  Erde  und  Aether  sich  befindet.  Zusam- 
mendrückungen und  Ausdehnungen  zu  erzeugen  vermag,  durch 
welche  nicht  blofs  die  jährlichen,  sondern  auch  die  täglichen  Va- 
rialionen  im  Luftdruck  hinreichend  erklärt  werden  können.  Die 
eigenen  Worte  des  Hrn.  Hbnry  hierüber  sind  nämlich  folgende: 
„Die  Existenz  des  Aethers  kann  durch  die  modernen  Arbeiten 
über  die  Lehre  vom  Lichte  als  ausgemacht  angesehen  werden 
seine  Gegenwart  im  Weltenraume  bestimmt  einen  Widerstand  in 
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der  forUchreitenden  Bewegung  der  Erde;  die  Atmosphäre  befin- 
det sich  zwischen  Erde  und  Aether,  sie  empfangt  also  zuDichsi 
diese  Einwirkung  und  pflanzt  dieselbe  fort,  was  sich  durch  die 
Barometervariationen  kund  giebt.  Diese  Einwirkung  äulsert  sidi 
auf  der  Seite,  wo  der  Druck  herkommt,  durch  ZusammeDpres- 
sung,  auf  der  entgegengesetzten  durch  die  Ausdehnung""«  —  Dab 
der  Verfasser  Unter  Zugrundelegung  einer  solchen  Hypothese 
alle  möglichen  Erscheinungen,  also  auch  die  täglichen  und  jähr- 
lichen Variationen  des  Barometerstandes  zu  erklären  vermag,  ver- 
steht sich  von  selbst,  und  es  kann  daher  kein  weiteres  Interesse 
darbieten,  m  zeigen,  wie  er  seine  philosophischen  Speculatioiiefi 
durchführt;  aber  interessant  wäre  es  gewesen,  wenn  Hr.  Hbnbt 
die  Materialien  beigebracht  hätte,  mittelst  welcher  er  nachweiil, 
dafs  der  Widerstand  des  Aethers  zwischen  einem  und  einem  hal- 
ben Tausendstel  des  Luftdrucks  betrage,  dafs  gerade  24  Cubik- 
meter  Aethersubslanz  ein  Tausendstel  eines  Milligramms  wiegen, 
und  dafs  daher  der  Elasticitätsmodul  des  Aethers  beiläufig 
70,000  Atmosphären  betrage,  dafs  ferner  die  Erde  in  ihrer  Bewe- 
gung (?)  beiläufig  ein  Millionstel  in  drei  Jahren,  der  Mond  ebensovid 
in  6  Jahren  verliere  etc.  Ku. 
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B.     Meteorologische  Apparate. 

C.  A.  Grüel.     Notiz  über  das  MiDimumthermometer.    Dinolir 
J.  CLV.  192-194t;  Poljt.  C.  Bl.  1860.  p.  634-635t. 

Hr.  Grüel  macht  in  dieser  Notiz  darauf  aufmerksam,  dafs 
das  Maximum-  und  Minimumthermometer  nur  dann  fehlerfreie 
Angaben  liefert,  wenn  es  den  Bedingungen  gemäfs  construirt  wor- 
den, also  wenn  das  verwendete  Quecksilber  für  das  Maximum-, 
sowie  die  Flüssigkeit  für  das  Minimumlherinometer  vollkommen 
rein  ist,  die  Röhren  gut  calibrirt  worden  sind,  der  Eisenstift  des 
ersteren  rein  und  glatt  ist,  das  in  dem  Minimumthermometer  be- 
findliche, an  einem  oder  an  beiden  Enden  mit  Knöpfchen  verse- 
hene Gewinde  nahezu  dasselbe  specifische  Gewicht  hat,  wie  die 
Flüssigkeit  selbst,  etc.  Insbesondere  zeigt  er  aber,  wie  man  bei 
dem  Maximumthermometer  den  etwa  durch  den  Transport  in  das 
Quecksilber  versunkenen  Eisenstift  wieder  auf  die  Oberfläche  der 
Quecksilbersäule  bringen  kann.  Man  erwärme  nämlich  das  von 
einer  Theilung  abgehobene  und  horizontal  gelegte  Rohr  in  vor- 
sichtiger Weise  an  der  Stelle,  an  welcher  der  versunkene  Stift 
sich  befindet,  um  das  oberhalb  desselben  befindliche  Quecksilber 
in  die  Erweiterung  zu  treiben.  Hierauf  erwärmt  man  auch  die 
Kugel  vorsichtig  über  der  Flamme  einer  Spirituslampe,   bis  das 
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Qaecksilber  den  Anfang  der  Brweüerung  erlangt  hat,  und  man 
wird  dann  leicht  während  und  nach  stattgehabter  Temperatur- 
Erniedrigung  die  abgetrennten  Quecksilbersäulchen  unter  sich 
vereinigen  können,  worauf  sodann  der  Stift  begann  auf  die  Queck- 
silberoberfläche herabgleiten  zu  lassen  ist.  Ku^ 


J.HiKs.     Descriplion   of  an  instruaieot  combiniDg  io  one  a 
maximum  and  minimum  mercurial  thermometer.      Proc.  of 
Roy.  See.  X.  312-315;  Phil.  Mag,  (4)  XX.  227-230t;  2.  S.  f.  Na- 
turw.  XVi.  344-344t. 
An   einem   gewöhnlichen   Quecksilberthermometer   wird    das 
Rohr  an  der  Stelle,    wo   die  Scala  etwa   60^  C.  angiebt,    unter 
einem  rechten  Winkel  umgebogen^  und  an  diesem  Schenkel  eine 
neue  von  etwa  30  unter  0°  beginnende  Scala  angebracht     Ober- 
halb  des   Quecksilbers  befindet  sich  eine  Weingeistsäule,  die  in 
das  umgebogene  Köhrenende  hineingeht,  so  dafs  also  Quecksilber- 
und Weingeistthermometer  in   unmittelbarer  Verbindung   stehen. 
Auf  der  Quecksilbersäule  ist  eig  magnetisirter  Stahlstift  als  Index 
angebracht,  und  in  dem  horizontal  liegenden  Schenkel  ein  Index 
wie    bei    den   gewöhnlichen    iMinimumthermometerli    angebracht; 
beide  Thermometer  müssen  gleiche  Temperaturen  angeben,  wenn 
beide  Indices  gleichzeitig  die  ßnden  der  zugehörenden  Flüssigkeits- 
säule berühren.     Das  Quecksilberthermomeler  wird  verlical  aof- 
gestelll,  vor  der  Beobachtung  das  horizontale  Rohr  so  weit  ge- 
neigt,   bis   der  Minimumindex  an   das   Ende  der  Weingeistsaule 
kommt,,  hierauf  bei  verticaler  Stellung  des  Maximumthermömeters 
der   Stahlstift    mitteist    eines    Mngneten    an    die   Oberfläche   der 
Quecksilbersäule  geführt.    Sollte  eine  Trennung  der  Weingeisl- 
säule  in  dem  horizontalen  Schenkel  stattgefunden  haben,   so  hat 
man  diesen  Fehler  wieder  zu  corrigiren,  da  sonst  die  beiden  Ther- 
mometer keine  übereinstimmenden  Angaben  liefern.  Ku, 


R.  Adik.     Descriplion   of  an   bermetically  sealed  baromeler. 
i.  of  diem.  Soc.  Xill.  7-8;  Z.  S.  f.  Naturw.  XV.  452-453t. 
Diese   neue  Idee   eines   Barometers   ohne  Quecksilb«'  soll 
dadurch  zur  Ausführung  koiumeny  dafs  man  ein  flach  gedrücktei^ 
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jTMi  der  GesCall  und  den  Dimensionen  einer  halben  Krone,  an- 
geordnetes Fiäeaigkeilarohr  mit  einer  Thermometerröbre  versiebt, 
die  mit  Weingeist  angefüllt  und  au  zugeschmolzenen  Ende  mit 
einer  Erweiterung  von  solcher  Gröfse  versehen  ist»  dafs  die  Ex- 
pansivkraft der  hier  befindlichen  Luft  gerade  die  Ausdehnung  der 
Fliissigkeilssäule  wegen  der  Temperatur  compensirt.  Wird  diese 
Bedingung  genau  erfüllt,  so  erfolgt,  vorausgesetzt,  dafs  das  Re- 
servoir aus  einem  äufserst  dünnwandigen  und  vollkom- 
men elastischen  Materiale  besteht,  das  Steigen  der  Flüssig* 
keitssäule  oder  ein  Fallen  derselben  nur  dann,  wenn  eine  Erhö- 
hung oder  Verminderung  des  Luftdrucks  stattfindet.  Ka. 


W.  B.  RoGRRS.     On  the  reglstering  tbermomeler  of  Dr.  James 

Lrwis,    of  Mohawk.     Ediab.  J.  (2)  XU.  325-326t. 

Das  hier -angewendete  Prindp  ist  das  der  ungleichen  linea- 
ren /Vusdebnung  von  Messing-  und  Eisendrähten  bei  stattfioden- 
dea  Temperaturänderungen.     Das  eigentliümliche  Thermometer 
besteht  aus  einem  cylindrischen  Bändel  von  Eisen-  und  Messing- 
drähten (Drahtmusler  Ne.  13)  von  etwa  W  (engl.)  Länge,  das 
so  aogoprdnet  ist,  dafs  der  Unterschied  der  Verlängerungen  der 
ungleichartigen    ürahtbündel    der   Längenausdehnung    eines   4&" 
langen  Eisendrahtes  äquivalent  ist.     Das  Bündel  ist  aus  5  Paaren 
zusammengesetzt,  von  welchen  2  aus  Messing-  und  3  aus  Eisen* 
drahten   sind.     Dieses  Bündel  ist  (wohl  in  Beziehung  der  Aus- 
dehnung?) äquivalent  einem  dritten  Paare  von  Eisendrähten,  das 
in  der  Axe  des  Cylinders  angebracht  ist.     Das  obere  Ende  die- 
ses Centraleisenpaares  wird  durch  den  Unterschied  der  Ausdeh- 
nung der  Compensationsbündel  in  Bewegung  gesetzt,  und  diese 
Bewegung  wird  auf  ein  Hebelwerk,  und  durch  letzteres  mittelst 
einer  seidenen  Schnur  auf  eine  Rolle  so  übergetragen,   dab  ein 
in  der  Axe  der  letzteren  angebrachter  Zeiger  dieselbe   auf  das 
320  fache  vergröfsert.     Ein  mit  dem  Apparate  verbundenes  Uhr- 
>werk  etc.  gestattet  die  Aufzeichnung  der  Temperaturänderungen 
auf  ein  Blatt  Papier,   gegen   welches  innerhalb  gegebener  Zeit- 
intervalle der  Zeichenstift  die  Eindrücke  macht.  —  Dieser  seinem 
Wesen  und  seiner  Einrichtung  nach  sehr  compiicirte  Apparat  (wie 
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sich  wohl  aus  der  sehr  unklar  gehaltenen  Beschreibung  ersebcB 
läfsi)  soll  nach  den  Miitheilungen  des  Hrn.  Rogbrs  günatige  Re- 
sultate bei  Vergleichung  seines  Ganges  mit  dem  eines  Qoeck- 
siiberthermometers  geliefert  haben.  —  Dieser  Apparat  durfte  aber 
kaum  mit  den  schon  bekannten  und  weit  einfacheren  thermome* 
trischen  Registrirapparaten  in  Concurrens  treten  können,  da  die 
Fehlerquellen y  welche  derselbe  darbieten  kann,  mannigfach  und 
von  weit  gröfserer  Zahl  als  bei  jenen  sind.  Ku. 


Hbrv^-Mangon.     Note  sur  un  nouveau  pluvioscope.    C.R.LL 

936-938t;    Cosino»  XVII.   699-701;   Rep.  of  cliim.  1860.  p.  72-7i; 
DiNOLiB  J.  CLX.  14-17. 

Um  die  Erscheinungen  des  Regens  mit  gröfserer  Genauigkeit 
als  mit  den  bekannten  Regenmessern,  die  bekanntlich  entweder 
das  Volumen  oder  das  Gewicht  der  gefallenen  Niederschläge  u 
bestimmen  gestatten,  näher  untersuchen  zu  können,  hat  Hr.  Hbrvb- 
Mangon  eine  Einrichtung  zu  treffen  gesucht,   durch  welche  maa 
den  Zeitpunkt  und  die  Dauer  jedes  Regens  zu  beobachten,  die 
Zahl  der  Wassertropfen,  ihr  Gewicht  und  die  Richtung  ihres  Ein* 
falls  zu  bestimmen  im  Stande  sein  soll.    Zu  dem  Ende  wird  m 
Papier  so  präparirt,    dafs  es  die  Spuren  der  Regentropfen  auf 
unbestimmte  Zeit  sichtbar  macht.     Das  Papier  wird  hierfür  ia 
eine  Lösung   von  Eisenvitriol  getaucht,   hierauf  getrocknet,  und 
sodann  mit  einem  Gemenge  aus  fein  pulverisirten  Galläpfeln  und 
Sanderach  eingerieben.     Jeder   auf  das  Papier  fallende  Tropfea 
erzeugt  einen  scharfen  schwarzen  Flecken,  und  fallen  die  Tropfea 
zahlreich  unmittelbar  auf  einander,  so  fliefsen  die  Tropfen  in  dn- 
ander,  und  erzeugen  nur  einen  einzigen  schwarzen  Flecken.    Eia 
kreisförmiges  Blatt  solchen  Papiers  wird  an  das  Federhaus  einer 
Uhr  befestigt,  und  macht  in  24  Stunden  eine  Umdrehung,  wem 
die  Uhr  im  Gange  sich   befindet.     Das  Papierblatt  ist  mit  einer 
Büchse  bedeckt,  so  dafs  nur  eine  Oeffnung  in  der  Richtung  eioes 
Halbmessers  dabei   beständig  während  der  Drehung  des  Blattes 
freibleibt.     Die  auf  den  Halbmessern  erzeugten  schwarzen  Flecken 
oder  Spuren  (traces)  geben  den  Zeitpunkt  und  die  Dauer  des 
Regengusses  an.     Will  man  das  IneinanderBiefsen   der  Regen- 
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tropfen   verhindern,   so  wendet   man  ein  Band  eines  feinen  Ge- 
webes, das  ebenso  wie  das  Papier  präparirt  worden  ist,  statt  des 
letzteren  an,  bedeckt  das  Band  durch  eine  rechteckige  Oeffnung^ 
unterhalb  welcher  dasselbe  mittelst  des  Uhrwerks  forlbewegt  wird. 
Der  auf  diese  Weise  ausgestattete  pluviometrische  Apparat  kann, 
wie  der  Verfasser  erwähnt,  sur  Correction  der  mittelst  gewöhn- 
licher Apparate  erhaltenen  Angaben  dienen,  derselbe  zeigt  schwache 
Regengüsse  an,  die  bei  diesen  unbemerkbar  bleiben,  und  die  an 
verschiedenen  Stationen  mit  derartigen  Regenmesseruhren  ange- 
stellten Beobachtungen  sollen  zur  Ermittelung  der  Forlpflanzungs- 
geschwindigkeit  eines  und  desselben  Regengusses  benutzt  werden 
können.  —  Will  man  auf  Reisen  vorübergehende  Beobachtungen 
anstellen  9  so  benutzt  man  hierfür  blofs  Papierblätter  von  1  Qua- 
dratcentimeter  Fläche,   setzt  dieselben   eine  gewisse  Anzahl  von 
Secunden  dem  Regen  aus,   und  bringt  hierauf  rasch  das  Papier 
in  eine  Blechbüchse;  man  kann  so  Aufschlüsse  über  die  Verthei- 
lung   und  das  Volumen  der  Regentropfen   erhaltea  —  Aus  sei- 
nen  vom   21.  August  bis  zum  30.  November   1860  angestellten 
Beobachtungen,   wobei  der  Apparat  in  einem  Hofraume  aufge- 
stellt war,  hebt  der  Verfasser  hervor,  dafs  während  174  Stunden 
284  verschiedene  Regengüsse  vorkamen.     Während  der  Regen- 
zeit  an    36  Tagen   vom    1.  September   bis   31.    October   fielen 
192   Regengüsse,   welche   zusammen    192    Stunden    5   Minuten 
dauerten.     Bei  einem  starken  Regen  am  21.  Mai,  11  Uhr  55  Min. 
betrug  das  Gewicht  der  Regentropfen  im   Mittel  ^  Milligramm, 
das  Gewicht  wechselte  aber  sowohl  bei  jedem  Gusse  als  auch 
zu  verschiedenen  Zeiten  eines  und  desselben  Gusses.    Die  Tropfen 
eines  Gewitterregens  am   15.  Juli  2'>  30'  wogen  12  bis  15  Milli- 
gramm; am  Ende  desselben  betrug  das  Gewicht  nur  noch  einen 
kleinen   Bruchtheil   eines   Milligrammes.     Bei   einem   schwachen 
Regen  am  26.  Juni  um  ll'*30'  fielen  in  I  Minute  auf  den  Hek- 
tare  1826  Millionen  Regentropfen,  am  28.  Juni   I1M5'  betrug 
die  Zahl  bei  starkem  Regen  nur  94  Millionen.     Ob  der  Verfas- 
ser einen  Zählapparat  mit  seinem   Regenmesser  in  Verbindung 
setzt,  mittelst  welchen  man  die  Anzahl  der  per  Minute  fallenden 
Regentropfen  bestimmen  kann,  oder  ob  die  Zahl  der  kleinen  offe- 
nen Zwischenräume  des  präparirten  Gewebes  ihn  die  Zahl  der 
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Regentropfen  so  exact  bestimmen  iäfsl,  wie  dies  aus  Semen  Aa« 
gaben  ersichtlich  ist,  kann  man  aus  der  vorliegenden  Besehrei* 
bung  nicht  ersehen.  Eu. 


H.  Wild,     üeber  das  Barometer.     Wotp  Z.  S.  1859.  p.96-iHrt. 

Hr.  Wild  bespricht  hier  zwei  Fehlerquellen,  welchen  die 
Barometerbeobachlungen  ausgesetzt  sein  können,  nämlich  die  niehl 
vollkommene  Leere,  sowie  die  Capillardepression.  Der  erste  die- 
ser Einflüsse  läfst  sich  ermitteln,  wenn  man  hierzu  das  von  Abago 
angegebene  Verfahren  benutzt.  Berechnet  man  nämlich  aus  der 
abgelesenen  Barometerhöhe  den  Luftdruck  p  nach  dem  Ausdrucke: 

.>»....,«(i±^)0-l^X'-|). 

(worin  h  den  Barometerstand,  q^  die  Dichtigkeit  des  Quecksitben 
bei  0*,  jfj,  die  Beschleunigung  der  Schwere  unter  45*  Breile  im 
Niveau  des  Meeres,  m  den  linearen  Ausdehnnngscoefficient  der 
Substanz  der  Scale  für  \^,  q  den  cubischen  Ausdehnungscoeffi- 
cient  des  Quecksilbers  für  l^C,  f  die  gemeinschafUiche  Tempe- 
ratur der  Scale  und  des  Quecksilbers,  q>  die  geographische  Breite 
und  z  die  Meereshöhe  des  Beobachtungsortes,  femer  R  den  Erd- 
radius bedeutet)  so  wird,  wenn  die  unbekannte  Spannung  in  im 
ToRRiCBLLi*schen  Räume  x  und  der  fehlerhafte  Luftdruck  p^  warf, 

p  =/»,+jr. 
Nimmt  man  eine  zweite  Beobachtung  vor,  indem  man  entweder 
(bei  einem  Gefafsbarometer)  das  Barometerrohr  etwas  tiefer  io 
das  äufsere  GePäfs  eintaucht,  oder  (bei  einem  Heberbarometer)  im 
offenen  Schenkel  etwas  Quecksilber  hinzugiefst,  so  wird,  wesD 
das  Volumen  des  Vacuums  bei  der  ersten  Beobachtung  F,  bei 
der  zweiten  v,  der  aus  der  zweiten  Beobachtung  berechnete  feb- 
lerhafte  Luftdruck  /;,  genannt  wird: 

P  ^Pt  +  — ^• 

Aus  beiden  Gleichungen  wird 

^_  Pi—Pt 

— -1 
V 
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V  . 

Mittelst  des  Werlhes   von  —  läfst  sich  daher  der  Einflufs  der  in 

V 

dem  Vacuum  befindlichen  Luft  ermitteln.  Bezüglich  der  zweiten 
Fehlerquelle  geht  aus  den  Erörterungen  des  Verfassers  hervor, 
dafs  keine  Aussicht  vorhanden  sei,  den  Cinflufs  der  Capillarität 
mit  Zuverlässigkeit  eliminiren  zu  können;  man  müsse  daher  die 
Weite  der  Barometerröhren  an  den  Stellen,  auf  welche  die 
Schwankungen  sich  erstrecken,  so  grofs  wählen,  dafs  die  Depres- 
sion schon  von  vorneherein  wegfällt.  Ku. 


T.  Täte.     On   a   new   seif- registering    mercury    baromeler. 
Phil.  Mag.  (4)  XX.  263-271t. 

Die  Einrichtung  des*  von  Hrn.  Täte  angegehenen  selbstregi- 
slrirenden  Barometers,  das  sich  ohne  Abbildung  nicht  deutlich 
beschreiben  läfst,  ist  beiläufig  folgende:  Die  mit  Quecksilber  ge« 
füllte  Barometerröhre  ist  in  eiQ  theilwei^e  mit  Quecksilber  gefüil-^ 
tes  GeßSs  versQ^kti.und.aufaerdem  fest  in  der  sugehdrigen  Wan- 
dung angebracht,  und  an  dem  oberen  weiteren  Ende,  wo  die 
SchwankMngen  der  Quecksilbersäule  im  Barometer  stattfinden,  mit 
einer  gevyöhnlichen  Skale  versehen,  die  nur  bei  dem  minieren 
Lüftdruck  ibre  unmittelbare  Gültigkeit  hat,  da  sich  der  Nullpunkt 
der  Skale,  wie  aus  dem  Nachfolgenden  hervorgeht,  bei  statt- 
findenden AenderjUDgen  des  Lufidrueka  ober-  und  unterhalb  des 
Mittels  fortwährend  ändert.  Das  Barometergefäfs  hat  nämlich 
eine  den  genaueren  Areometern  ähnliche  Einrichtung,  und  beslelii 
also  (beiläufig)  aus  zwei  cylindriachen  Röhren  von  ungleicher 
Weite,  deren  Axen  zusammenfallen  und  die  durch  eine  hohle 
Glaskugel  unter  sich  verbunden  sind.  Dieses  areometerartige 
Barometergefäfs  ist  unten  verschlossen,  die  untere  Röhre  ist  mit 
Quecksilber  angefüllt,  die  obere  ist  offen,  und  das  Ganze  ist  so 
balancirt,  dafs  es  in  einem  mit  sehr  verdünnter  Schwefelsäure  in 
gehöriger  Quantität  gefüllten  weiten  Glascylinder  stabil  schwimmt. 
Um  das  obere  Rohr  dieses  schwimmenden  Barometergefäfses  ist 
ein  an  beiden  Seiten  mit  zwei  Ansätzen  B  und  A.  versehener  Me^ . 
tallring  fest  gelegt,  der  mit  dem  Schwimmer  auf-  und  abwärts, 
gehen  mufs.    Auf  beiden  Seiten  des  Baroroeterrohres  sind  an  der ' 
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zugehSiigen  Wandung  die  Axen  zweier  Rollen  angebracht,    am 
welche  Fäden  gelegt  werden,  die  durch  angehängte  kleine  Blei- 
gewichte b  und  d,  sowie  a  und  c  gespannt  werden.    Das  Ge- 
w'ichtchen  b  ist  unmillelbar  an  dem  Ansätze  A,  und  zwar  ober- 
halb der  letzteren  mit  diesem  in  Berührung,  das  Gewichtchen  a 
aber  kommt  beim  Sinken  des  Schwimmers  mit  dem  Ansalze  A 
in  Berührung,  indem  der  zugehörige  Faden  unterhalb  des  letzte- 
ren verlängert  ist;  die  Gewichlchen  d  und  c  bewegen  sich  beim 
Auf-  und  Abwärtsgehen  der  zugehörigen  Gegengewichtchen  6  und 
a  an  festen  Skalen  auf  und  ab.    Das  Instrument  wird  so  ange- 
ordnet, dafs  das  in  das  Gefäfs  eintauchende  Ende  des  Barometer- 
rohres  gerade  bei  dem  mittleren  Barometerstande  den  Nullpunkt 
der  eigentlichen  Baromelerskale  bildet,  und  das  Niveau  des  an- 
gesäuerten Wassers  im  äufseren  Gefafse  reicht  bei  diesem  Stande 
bis  zum   mittleren  Theile   der  oberen   Röhre  des   Schwimmern 
Wird  nun  der  Luftdruck  gröfser,  so  tritt  Quecksilber  in  die  Ba- 
rometerröhre, und   der  Schwimmer  miifs  also  jetzt  steigen;   es 
wird  also  das  Gewichtchen  b  von  dem  Ansätze  B  gehoben,  uod 
das  als  Index  dienende  Gewichtchen  d  wird  sinken  und  so  die 
Aenderung  des  Barometerstandes,    also  das  Maximum  anzeigen. 
Fällt  hingegen  bei  eintretendem  niedereren  Luftdrucke  die  Queck- 
silbersäule im  Barometer,   so  mufs  der  Schwimmer  nothwend^^ 
tiefer  in  die  Schwefelsäure  eintauchen,  das  Gewichtchen  a  wird 
dabei  mitgezogen,  und  die  nunmehr  steigende  Marke  e  wird  durch 
ihren  veränderten  Stand  das  Minimum  des  Barometerstandes  an- 
zeigen. —  Hr.  Täte  giebt  die  Theorie  dieses  Instrumentes,  so- 
wie die  Bedeutung  der  Angaben  der  Scalen  für  irgend  eine  Lage 
des  schwimmenden  Barometergefäfses  an.  ATii. 


P.  VoLPiCBLLi.     D6scription   et  th^orie   d'un   nonvel  an^mo- 

m^lrographe.     Atti  de*  duovi  Lincei  13.  Mars  1859;   Ardi.  d.  sc 

phys.  (2)  VI.  366-3ö7t. 
Hr.  VoLPiCBLLi  hat  für  die  Universität  zu  Rom  einen  Appa- 
rat construirt,  der  zum  Einregistriren   der  Richtung  und  Starke 
des  Windes  bestimmt  ist.     Die  Windlahne  des  Anemometrographeo 
trägt  ein  mit  geneigten  Schaufeln  versehenes  Flügelrad»  dessen 
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Axe  in  der  Ebene  der  Fahne  sich  befindet;  das  Rad  wird  eine 
mehr  oder  weniger  rapide  Bewegung  je  nach  der  Stärke  des 
Windes  annehmen.  Zum  Zwecke  der  Registrirung  ist  die  ver* 
ticaie  Axe  der  Windfahne  unterhalb  ihrer  Lager  verlängert ,  wo 
sie  einen  horizontalen  Ansatz  hat,  der  in  gleicher  Richtung  wie 
die  Windfahne  angebracht  ist,  und  an  dessen  Ende  ein  kleiner 
Elektromagnet  sich  befindet ,  dessen  Anker  einen  Stift  nieder- 
drucken oder  lüften  kann.  Der  Strom  einer  einfachen  Volta'- 
achen  Kette  wird  bei  jeder  vollbrachten  Umdrehung  des  Flügel- 
rades geschlossen,  und  sohin  der  Schreibstift  niedergedrückt,  hier- 
auf aber  wegen  i^r  nun  eintretenden  Unterbrechung  der  Strom- 
leitung wieder  ausgelöst.  Unterhalb  des  Stiftes  wird  mittelst 
eines  Uhrwerkes  ein  breites  Papierblatt  gleichmäfsig  fortbewegt, 
das  die  Eindrücke  des  Zeichenstiftes  zu  empfangen  hat.  In  einem 
(nicht  vorliegenden)  Memoire  giebt  Hr.  Volpjcelli  an,  wie  aus 
den  Aufschreibungen  die  Windgeschwindigkeit  berechnet  werden 
kann.  Ku. 
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Ann.  d.  chim.  (3)  LVIII.  208-243t;  Z.  S.  f.  Naturw.  XV.  161-164*. 

Hr.  Mabtins  hat,  um  die  auf  hohen  Bergen  stattfindende 
Temperaturerniedrigung  zu  erklären ,  verschiedene  Versuche  sd- 
gestellt,  aus  welchen  vor  allem  hervorgeht,  dafs  die  Wärme  an 
Boden  an  Berggipfeln  und  Plateau  höher,  die  Luftwärme  hin- 
gegen niederer  ist,  als  dieselbe  unter  gleichen  Umständen  in  der 
Ebene  sich  zeigt  Mit  zwei  übereinstimmenden  Pouillbt^Imo 
Pyrheliometern  wurden  von  Hrn.  Martins  auf  dem  grofsen  Plateaa 
des  Montblanc,  von  Bravais  gleichzeitig  in  Chamounix  Beobach- 
tungen angestellt,  welche  die  nachstehenden  Resultate  ergaben. 

Am  18.  August  1844,  2^  17'  Abds.,  Sonnenhöhe  43'  21',  bd 
klarem  Himmel  erhielt  man  Folgendes: 

Sonnen-  Lofttempentor 

wärme  im  Schatten  io  der  Swae 

Aufdem  Montblanc  (3930»)        1,22        —  2,2«C.        +  1,2«  C. 
In  Chamounix  (1040«»)    .  .        1,09        +19,0  +20,7 

Am  31.  Augusi  1844,  8^&  Mgs.,  Sonnenhöhe  28*ltf,  wurde 

Folgendes  erhallen: 

Sonnenwftnoe  Lafttemperatar  in  der  Soue 
Auf  dem  Montblanc  ....        1,18  _  440^^ 

In  Chamounix 0,87  +12,0 
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Aufser  der  bekannten  Erklärung  dieser  Erscheinungen,  vermöge 
welcher  die  Luftschichten  in  der  Ebene  vom  Boden  durch  un- 
mittelbare Mittheilung  sowie  durch  Strahlung  eine  greisere  Er- 
wärmung erfahren,   als  auf  Bergen,    weil  dort  die  Lufthülle  im 
Verhältnifs  xur  ausstrahlenden  Oberfläche  kleiner  ist,  als  an  den 
oait  mehr  Luft  von  bedeutend  gröfserer  Geschwindigkeit  umge- 
benen Bergen,   führt  Hr.  Martins  als  weitere  Gründe  die  weit 
stärkere  Verdunstung,  sowie  die  fortwährend  durch  aufsteigende 
Ströme  stattfindende  Ausdehnung  der  Luft  an  den  Bergabhängen 
an.    Sowohl  wegen  der  Verdunstung,  die  bei  geringerem  Luft- 
druck rascher  als  in  der  Ebene  vor  sich  geht,  und  mit  welcher 
das  Rauchen  der  Berge,   eine  nach  Peltibr  mit  geräuschlosen 
elektrischen  Entladungen  begleitete  Erscheinung,  als  auch  wegen 
der  stärkeren  und  durch  aufsteigende  Ströme  beschleunigte  Aus- 
dehnung der  Luft  wird  aus  der  Umgebung  sehr  viel  Wärme  ge- 
bunden.   Ueber  den  letzleren  Umstand  hat  Hr.  Martins  directe 
Versuche  unter  Anwendung  eines  Compressionsapparates  vorge- 
nommen, welche  die  nachstehenden  Resultate  ergaben,  und  wobei 
am   Anfange  der  Beobachtung  bei   759*^  Barometerstand   eine 
Temperatur  der  Luft  aufserhalb  des  Apparates  20,76®  C.  war. 
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23,09 

859 

17,52 

959 

23,36 

809 

17,18 

1009 

23,05 

759 

17,11 

1069 

23,42 

Die  Einwirkung  äufserer  Einflüsse  auf  die  vorstehenden  Tempe» 
raturbeobachtungen  waren  suerst  während  der  Beobachtung  nicht 
aufgehoben,  aber  dennoch  seigt  sich  die  Endtemperatur  von 
2,94*0.  geringer  als  die  am  Anfange  beobachtete.  —  Dafs  die 
physiologischen  Wirkungen,  für  welche  Hr.  Martins  ebenfalls  die 
Gründe  angiebt,  mit  den  schon  berührten  Umständen  im  innigsten 
Zusammenhange  stehen,  so  dafs  also  die  Empfindung  der  bedeu- 
tenden Temperaturerniedrigung  auf  hohen  Bergen  jenen  Ursachen 

43* 
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zugeschrieben  werden  mufs,  geht  schon  daraus  hervor,  dafis  im 
Allgemeinen  die  durch  das  Gefühl  wahrgenopamene  Temperalor 
mit  der  von  dem  Thermometer  angegebenen  su-  und  abnimmt 

Ku. 


C.  Ybss^lofski.     Note  sur  la  temp^ralure  moyenDe  de  Sitkha 

KÄMTz  Rep.  I.  275-281 1. 
Für  die  Bestimmung  der  mittleren  Temperatur  von  Neu- 
Archangel  benutzt  Hr.  Vesselofski  sowohl  die  älteren  von  Wras- 
GBLL  am  Ende  November  1831  begonnenen  und  die  von  Ve- 
NiAMiNOF  und  Cyonaeus  vom  Januar  1833  an  fortgesetzten,  als 
auch  die  stündlichen  vom  Jahre  1842  bis  1854  unter  der  Ober- 
leitung des  russischen  meteorologischen  Cenlralobservaloriums 
ausgeführten  Beobachtungen.  Die  vom  Verfasser  angewendetea 
Correctionen  zeigen,  dafs  die  aus  den  Combinationen  einzelner 
Stundenbeobachtungen  erhaltenen  Tagesmittel  eine  genügende 
Uebereinstimmung  geben;  die  aus  verschiedenen  Perioden  erlang- 
ten Monatsmittel  aber  geben  Unterschiede  zu  erkennen,  welche 
der  Verfasser  nur  Umständen  zuzuschreiben  vermag,  die  mit  den 
klimatischen  Verhältnissen  von  Sitka  in  keinem  Zusammenhange 
stehen.  —  Am  Schlüsse  werden  noch  die  Monalsmittel  der  Tem- 
peratur aller  einzelnen  Jahre  der  Beobachtungsperiode  von  1832 
bis  1854  mitgetheilL  Ku. 

L.  F.  Kämtz.     Heber   die  Temperatur  bei  verschiedener  Be- 
wölkung in   Dorpat.      Kämtz  Rep.  I.  291 -296t.! 

Hr.  Kämnz  hat  aus  den  Beobachtungen  für  Dorpat  die  den 
Bewolkungsgraden  0^5,  1,5,  2,5  und  3,5  entsprechenden  Tem- 
peraturabvveichungen  unmittelbar  berechnet  (wobei  die  bei  den 
durch  Schätzung  beobachteten  Bewölkungen  0  bis  4  aufgexeidh 
neten  Temperaturen  zu  Grunde  gelegt  worden  sind),  und  aus 
den  so  erhaltenen  Monatsmitteln  der  Abweichungen  die  Constaih 
ten  der  Interpolationsformel  ermittelt.  Diese  Constanten  wutden 
benutzt,  um  eine  der  vorigen  Tabelle  ähnliche  unmittelbar  «u  be- 
rechnen, und  die  berechneten  Wertbe  mit  den  unmittelbarea  Mit- 
telwerlhen   vergleichen  zu  können.     Um  die  Wertbe  f&r  gaai 
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heitere  und  ganz  trabe  Tage,  sowie  für  die  Bewölkungen  I,  2,  3 
SU  erhalten,  wurden  aus  den  Constanten  die  folgenden  Gleichun- 
gen abgeleitet,  wo  w  den  Grad  der  Bewölkung  bezeichnet: 
Millel  =  —2,9789+2,1084!!?— 0,7482tt;"+0,1185u?» 
fijsinüj  =  —5,9348  4-3,129810— 0,5845tt)«-i-0,0958uj» 
ii^cosv,  =  — 1,0697 +  2,9024u?-l,4412u?*-i-0,2057u?» 
II,  sin  v,  =r  —0,8449— l,39nu7  4- l,0111u?*—0,1584u?' 
w,  cos  V,  =  +  0,1782— l,0170u?  +0,5494to«— 0,0612i(7» 
w,  sin  e^,  =  +  0,2041— 0,4941u?  +  0,2534to«-0,0439tt?» 
u^cosv,  =  +  0,3722- I,r203tt?+0,6971u?*—0,1125fi?». 
Hieraus  ergaben  sich  sodann   die  Constanten  der  einzelnen  Be- 
wölkungsgrade, und  darnach  wurden  die  Abweichungen  der  Tem- 
peratur vom  Mittel  berechnet  und  die  folgenden  Werthe  gefunden: 

Bewölkung 

Ö  1  ^  3  4      ■ 

Januar  •  .  .    — 9,0P  —6,16«  —3,02«  +0,21«  -}- 3,53« 
Februar...    —8,08    —5,21     —2,11    +0,94    +4,32 

März —6,23    —2,16    —0,48    +0,86    +4,82 

April —3,58    +0,64    +0,64    -0,02    +2,24 

Mai —0,74    +  1,58    +0,74    —0,66    —0,75 

Juni +0,95    +  1,10    +  0,16    —0,79    —2,66 

Juü +  1,37    +  0,49    —0,29    —0,98    —2,14 

August...  +1,59  +0,22  -0,61  —1,13  —1,74 
September  .  +  1,43  —0,06  —0,54  —0,66  —0,72 
October  .  .  .  —0,69  —0,88  —0,55  +0,03  +0,63 
November..  —4,69  —2,59  -1,25  +0,10  +2,54 
December.  .    —8,06    —4,88    —2,37    +0,16    +2,83 

'Jahr —2,98    —1,50    —0,81     -0,19    +  1,07 

Aus  den  Zahlen  der  vorstehenden  Tabelle,  welche  die  Abwei- 
chung der  Temperatur  eines  jeden  Monates  vom  normalen  Mittel 
ausdrücken,  ergiebt  sich,  dals  die  Unterschiede  der  Temperatur 
bei  ganz  trübem  und  heiterem  Himmel  in  den  eigentUchen  Win^ 
termonaten  (Januar  und  Februar)  ein  Maximum  annehmen,  in 
den  Sommermonaten  aber  von  weit  geringerem  Betrage  sich 
herausstellen.  Die  Erklärung  dieser  Erscheinungen  wird  vom 
Verfasser  gegeben.  Im  Winter  wirkt  die  Sonne  bei  ihrer  gerin- 
gen Declination  weit  weniger  auf  die  Temperaturänderung  ein, 
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als  die  Winde^  Bewölkung  etc.,  während  iia  Soipmer  gerade  die 
directe  Sonnenwirkung  am  mächtigsten  hervortritt;  in  den  obri- 
gen  Jahreszeiten  aber  sind  entweder  starke,  die  TeinperaUar  de- 
primirende  und  trockene  Winde  vorherrschend»  oder  es  ist  der 
Einflufs  der  Bewölkung  von  geringem  Betrage.  —  Zum  Schlosse 
hebt  der  Verfasser  auch  hervor,  wie  im  Winter  cuweiien  bei 
scheinbar  heilerem  Himmel  in  den  Ebenen  die  Luft  mit  Wasser- 
dampf gesättigt  sein  kann,  während  in  benachbarten  Höhen  voll- 
kommene Heiterkeit  herrscht;  in  solchen  Fällen  zeigt  sich  auch 
auf  den  Bergen  höhere  Temperatur,  als  im  Thale.  Als  Beispiel 
wird  der  Temperaturgang  zu  Genf  und  auf  St  Bernhard  für  die 
Tage  vom  9.  bis  20.  December  1851  gewählt,  der  über  diese 
Thatsache  vollständigen  AufschluCs  ertheilt.  Ku, 


E.  LflRZ.  Ueber  die  stündlichen  TemperaturveränderaDgeD 
der  Luft  und  der  Oberfläche  des  Meeres  in  den  Tropea 
Bull.  d.  St.  Pet.  I.  212-228t;  Cosmos  XVII.  318-318;  PcTvmiun 
Mitth.  1860.  p.  321-321. 

Hr.  Lenz  bespricht  in  der  vorliegenden  Abhandlung  die  Ei- 
genthümlichkeit  des  Temperaturganges  der  Luft  an  der  Meeres- 
oberfläche unter  den  Tropen,  vermöge  welcher  der  Eintritt  des 
Maximums  der  Lufttemperatur  nicht  bloüs  nicht  einige  Zeil  nach 
der  Culmination  dort  stattfindet,  sondern  sogar  noch  etwas  vor 
dem  Mittage  fällt,  oder  mit  diesem  zusammenfallt  Die  ersten 
Beobachtungsreihen,  welche  diese  eigenthumliche  ErschemuBgen 
erkennen  liefsen,  rühren  von  Hrn.  Lenz  her,  der  in  den  Jahreo 
1847,  1848  und  1849  das  Schiff  der  russisch-amerikanischen  Com- 
pagnie  Achta  als  Arzt  begleitete,  und  bei  dieser  Gel^enbeü 
zweimal  im  atlantischen  und  zweimal  im  groben  Ocean  beob- 
achtete, also  viermal  die  Tropen  durchschiffte.  Einmal  in  jedem 
der  Oceane  wurde  die  Temperatur  der  Luft  alle  2  Stunden  beob- 
achtet, die  beiden  anderen  Male  wurden  nur  täglich  achtmil 
Beobachtungen  angestellt.  Diese  Beobachtungen  wurden  voo 
V.  ScHRBNCK  auf  dem  Schiffe  Aurora  in  den  Jahren  1853  uod 
1854  bei  zweimaligem  Durchschneiden  des  ^equators  wiederhott, 
und    die    hierüber    gesammelten    Reihen    sind    aus    stöndlicbeo 


Beobachtungen  erhalten  worden.    Sowohl  die  von  Hrn.  Lbmz  als 
auch  die  von  v.  Schrenck  gewonnenen  Materialien  gaben  die  er- 
wähnte Thatsache  zu  erkennen.    Die  zweistündigen  Beobachtun- 
gen der  früheren^  sowie  die  stündlichen  der  in  den  Jahren  1853 
und   1854  angeführten   Expedition  hat  Hr.  Lenz  in  Tafeln  zu- 
sammengestellt.    Die  älteren  Beobachtungen  erstrecken  sich  für 
den  atlantischen  Ocean  auf  die  Breiten  16''32'  nördL  bis  23^3(K 
sudlieh  für  die  Zeit  vom  9.  mit  29.  December  1847;    für   den 
grofsen  Ocean  auf  ^V  l&  bis  23'' 8'  südl.  für  den  Zeitabschnitt 
vom  22.  März  mit  8.  April  1848.     Die  neueren  Beobachtungen 
auf  dem  atlantischen  Ocean  wurden  innerhalb  der  Breiten  22°  57' 
nördlich  bis  23°  14'  südl.  vom  14.  December  1853  bis  14.  Januar 
1854  angestellt  y    und  auf  dem  grofsen  Ocean  wurden  die  Auf- 
aeichnungen  innerhalb  23°  4'  südl.  bis  23°  39'  nördl.  während  des 
Zeitabschnittes  vom  21.  April  mit  28.  Mai  1854  wiederholt.    Diese 
sämmtlichen  Beobachtungen,   die  in  dem  vorliegenden  Aufsatze 
vollständig  milgetheilt  sind,  hat  Hr.  Lenz  durch  periodische  Rei« 
hen    dargestellt^    welche  mit   den   Mittelwerthen   der  einzelnen 
Stundenbeobachtungen  fast  vollständig  übereinstimmende  Zahlen- 
-esultate  liefern.    Die  durch  Rechnung  erhaltenen  Resultate  waren 
lämlich  folgende: 

Für  den  atlantischen  Ocean. 

1)  U  =  19,95° 

+  0,3913°  sin  (15n+63«  45,80  —  0,16604  sin  (30n  —  44^  18,2') 
+  0,009433  sin  (45"f»  + 57°  59,7')  zwischen  16°  32'  und  42°  1' 
westl  Länge  (von  Greenw.),  vom  9.  bis  29.  December  1847 
(neuen  St.). 

2)  <„  =  20,04*^ 

+  0,64714^sih  (15n4-  78°  39,5*)— 0,22097  sin  (30w— 70°40,9') 
-0,03867° sin (45w  + 38° 24,3')  zwischen  27°31'  und  40°21' 
westl.  Länge  (von  Greenw.),  vom  26.  Dec.  bis  26.  Jan.  (n.  St.) 
1853  und  1854. 
Hieraus  ergiebt  sich  für  die  Temperaturextreme 

Maximam  Minimum  Amplitude 

ad  1)      20,42«  am  23>'43'      19,46"  um  15''21'      0,96» 
ad  2)     20,82     -    23  40       19,42     ■    15  40       1,45 
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Fär  den  grofsen  Ocean. 

3)  In  »  19,15* 

+  0,4179«  sin  (15«  +  74«  10,1')  —  0,21038  nn  (30»  —  65*52^) 
—0,04709  sin  (46  »—3»  29,2»)  s wischen  89*36'  und  138»  29» 
wesll.  Länge,  vom  12.  März  bis  8.  April  1848. 

4)  tn  =  19,41» 

+  0,66708»  sin  ( 15»  +  77»27,4')  -  0,2287*  sin  (30>» —63*30,7') 
—  0,04386*  sin  (45n-f  31  •5,4')  zwischen  78*3'  und  150*  54» 
westl.  Länge,  vom  21.  April  bis  28.  Mai  1854. 
Hieraus  ergiebt  sich 

Maximam  Hinimnin  Anplitade 

ad  3)        19,76»  um  23"  26'     18,68»  um  16<»21'      1,08» 
ad  4)        20,24     -    23  32      18,74     -    15  39      1,50 
Das  Auffallendste  in  diesen  Resultaten  ist  also  das  Eintreffen  des 
Maximum  der  Temperatur  noch  vor  dem  Mittag;  das  Mittel  aus 
beiden  Beobachtungen  giebt  hierfür:   im  atlantischen  Ocean  um 
U"  41,3^  Vormittags,  im  grofsen  Ocean  um  11"  27  Vormittags. 
Auf   dieselbe  Thatsachen    führen   auch   die    vom    14.  April  bif 
1 L  Mai  1849  zwischen  29  und  37*^  westl.  Länge  im  allantischen 
sowie  vom  27.  December  1848  bis  20.  Jan.  1849  swischen  15' 
und  155®  westl.  Länge  auf  dem  grofsen  Ocean  angestellten  Beob 
achtungen.    Um  entscheiden  su  Isönnen,  ob  jene  EigenthumÜcb 
keit  nur  bei  dem  Gange  der  Lufttemperatur  der  tropischen,  ode 
vielleicht  auch  bei  dem  der  aufsertropischen  Meere  statthabe,  bf 
nutzt  Hr.  Lenz  eine  von  v.  Schrbnck  gesammelte  Reihe  stün^ 
lieber  Beobachtungen,   die  vom  1.  bis  29.  Juni  1854  im  grolsa 
Ocean  von  28''  36'  bis  52«'  V  südl.  (?)  Breite  angestellt  wurde. 
Aus  der  hierüber  mitgetheilten  Tabelle  ist  ersichtlich»  dafs  dr 
Gang  der  Temperatur  unter  den  verschiedenen  Breiten  nicht  de- 
selbe  bleibt;   jedoch  zeigen  die  Stundenmittel  dieser  Reihe  m 
Maximum  der  Temperatur  nach  dem  Mittage,  und  die  Interpol- 
tionsformel,  welche  der  Reihe  sich  ziemlich  anschlielst,  namtih 

i„  «  10,10^» 
+  0,67447« sin  (!5n  +  59*  21,7')  +  0,2809  sin  (30ii  +  66* 53i6'; 
+  0,06878«8in(45n  +  39M,7')    für   die   Parallelen    zwisder 
162*' 51'  und  200"^  54'  westl.  Länge  von  Greenw.,  giebt /'S  i 
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die  Stunde  des  Maximums  l^'I^?,  für  die  des  Mini- 
mums 16>*57'  (mit  einer  Ampltlude  von  beiläufig  1,76^). 
Es  scheint  also  hieraus  hervorzugehen,  dafs  der  Eintritt  des 
Maximoms  der  Temperatur  vor  dem  Mittage  nur  den  tropischen 
Meeren  eigen  sei.  Diese  Anomalie  in  dem  regelmäßigen  Gange 
der  Temperatur  erklärt  Hr.  Lbnz  dadurch,  dab  an  der  Oberfläche 
des  Meeres  in  den  Tropen  die  Abgabe  der  Wärme  von  Seite  der 
Wasserfläche  an  die  Luft,  durch  den  aufsteigenden  Luftstrom, 
oder  durch  die  sich  mit  der  Culmination  der  Sonne  ebenfalls 
•teigenide  Verdunstung  der  oberen  Wassertheile  vermindert  werde, 
während  beim  regelmäßigen  Verlaufe  des  Temperaturganges  das 
Maximum  der  Lufttemperatur  in  dem  Augenblicke  eintreten  müsse, 
in  welchem  der  Zufluß  der  durch  directe  Bestrahlung  stattfinden* 
den  Erwärmung  gleich  ist  der  Wärmemenge,  welche  die  bestrahlte 
Oberfläche  wieder  an  die  umgebenden  Luftschichten  abgiebt  — 
Die  vier  Beobachtungen,  welche  Hr«  Lbnz  über  die  Tempe* 
raturveränderungen  ^er  Oberfläche  des  Oceans  sammeile,  lie- 
ferten bei  der  Berechnung  keine  so  präcisen  Resultate,  daß  der 
Verfasser  dieselben  als  entscheidend  betrachten  konnte.  Für  den 
atlantischen  Ocean  ergab  sich  nämlich  für  die  Wassertemperatur 
das  Maximum  von  20,57"^  um  23^41',  das  Minimum  von  19,90» 
um  IS^bT'y  hingegen  lieferten  die  Beobachtungen  im  großen 
Ocean  ein  Maximum  von  19,66®  um  2*"  33'  und  ein  Minimum  von 
9,11»  um  17^34',  und  es  mufs  daher  künftigen  Beobachtungen 
überlassen  werden,  su  zeigen,  ob  die  Wassertemperatur  der  bei« 
den  Oceane  unter  den  Tropen  den  nicht  normalen  Gang  einhalte, 
oder  hierbei  jene  Anomalie  nicht  auftrete.  Ku. 


H.  Wild.    Ueber  die  Bestimmung  der  Lufttemperatur.     Mittb. 
d.  naturf.  Ges.  in  Bern  1860.  p.  91-1 19t. 

Bekanntlich  ist  die  Bestimmung  der  Lufttemperatur  in  den 
unteren  Schichten  der  Atmosphäre  mit  so  mannigfachen  Schwie- 
rigkeiten verbunden,  dafs  selbst  die  sorgfältigsten  Beobachtungen 
eine  Genauigkeit  bis  auf  0,1*  C.  kaum  zu  liefern  im  Stande  sind« 
Aus  diesem  Grunde  ist  auch  die  Erlangung  genauer  Temperatur- 
mittel  bei  den   bisher   eingeschlagenen  Verfahrungsweisen   nur 
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unter  Benutzung  sahireicher  Beobathlungen  möglich  geworden. 
Man  hat  zwar  schon  seit  langer  Zeit  danadi  gestrebt,  die  An. 
Ordnung  der  Instrumente,  sowie  ihre  Aufsteilungs weise  in  der  Art 
vorsunehmen,  dafs  alle  secundären  Einflösse  auf  ein  Miiiiim— 
reducirt  werden,  aber  ob  diese  SorgfaH,  die  man  der  Answrid 
der  Thermometer  sowie  ihrem  Schutze  gegen  Nebenwirkangca 
zuwendet,  ausreicht,  um  genau  übereinstimmende  und  suverli»- 
sige  Angaben  %u  erhallen,  dürfte  noch  immer  in  Zweifel  gesteift 
werden.  Da  über  diese  Frage  schon  mannigfache  Erdrtenaigea 
in  den  Referaten  der  „Fortschritte  der  Physik**  vorgekomoMii 
sind,  so  kann  es  unsere  Absicht  nicht  sein,  auf  die  Umstände  Uer 
einsugehen,  welche  auf  die  Angaben  eines  der  Einwirkung  der 
Luftschichten  ausgesetzten  frei  aufgehängten  Thermometers  vea 
Einflufs  sind,  und  wir  begnügen  uns  daher  damit,  nur  auf  eines 
einzigen  Umstand  aufmerksam  zu  machSn,  der  bei  sonst  gans  glei- 
chen Anordnungen  eine  nicht  unwichtige  Rolle  spielen  dürfte 
Wenn  wir  nämlich  die  Temperatur  einer  Luftschichte  an  einer 
bestimmten  Stelle  messen,  so  setzen  wir  voraus^  dafa  an  dieser 
Stelle  die  Lvft  im  Gleichgewichtszustände,  oder  vielmehr,  dab 
sie  veUkommen  in  Ruhe  sich  befinde,  denn  nur  in  diesem  Zo* 
Stande  künnen  wir  eine  sich  gleichbleibende  Temperatur  erhalte» 
Dab  diese  Voraussetzung  aber  nur  äufserst  selten  der  Wirklich* 
keit  entspricht,  bedarf  keiner  Erörterung,  da  eine  unbegramte  Idt- 
förmige  Flüssigkeit  sogar  beständig  entweder  m  horizontalem 
oder  in  verticalem  Sinne >  etc«  sich  fortbewegt.  Da  aber  diese 
Ströouiagen  grofsentheils  nur  durch  Wärmewirkungen  in  diree- 
ter  oder  in  indirecter  Weise  hervorgelH-acht  werden,  so  dirfte 
wohl  kaum  behauptet  werden,  dafs  an  einer  und  derselbca 
Stelle  innerhalb  eines  kleinen  Zeitintervalles  die  Temperatur 
constant  bleibt.  Es  kann  daher  auch  nicht  als  auffallend  erscha- 
uen, dafs  zwei  in  derselben  Entfernung  vom  Boden  in  nicht  grs- 
fser  Distam  von  einander  aufgehängte  Thermometer  abweichende 
Aagaben  liefem,  da  sie  beständig  von  Luftschichten  verachiedencr 
Temperatur  und  von  verschiedenem  Feuchtigkeitsgehalte  unage* 
ben  werden,  und  ebensowenig  erscheint  es  als  befremdend,  ihii 
Thermometer,  deren  Kugeln  in  einer  und  dersetben  Verticalea 
angebradht  sind,  eigenthümliche  Anomalien  in  ihrem  Gange  da^ 
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hieten  könneiL    Giebt  es  nun  Mittel,   um  die  Tbermmneter  den 
beständig  stattfindenden  Temperaturausgleicbungen  ven  Luftschiefa- 
len  an  verschiedenen  Stellen  entziehen  xu  können,   welche  sind 
diese,    und  wie  überseogen  wir  uns  von  der  Richtigkeit  der  so 
angeordneten  Instrumente?  Diese  Fragen  su  erörlem,  würde  wohl 
mit  grofsen  Schwierigkeiten  verbunden  sein,  da  nicht  einmal  die 
hiersu   nöthigen  Voruntersuchungen  hierffir  bis  jetst  vorhanden 
sind«    Ob  man  durch  Einschlielsen  eines  Thermometers  in  einem 
geeigneten,  die  Luftcirculation  nicht  störenden,  die  seitliche  Strah* 
long  beseitigenden  Metallgehäuse  auf  genauere  Angaben  kommt, 
als  wenn  das  Thermometer  frei  in  den  Raum,  weit  entfernt  von 
Wärme  su-  und  abführenden  Objecten  aufgehängt  wird,  darüber 
tind  noch  su  wenig  Erfahrungen   vorhanden,  um  entscheidend 
sieh  aussprechen  zu  können.    So  viel  ist  gewils,  dafs  man  bis- 
jetzt  jenes  Mittel  nur  in  den  Fällen  angewendet  hat,  wo  man  die 
directe  Bestrahlung,   sowie  die  seitliche  Einwirkung  umgebender 
Objecto  zu  vermindern  beabsichtigte;  hingegen  wendet  man,  wenn 
derartige  Rücksichten  eine  solche  Vorsidit  nicht  erheischten,  je- 
nes Mittel  nicht  an,  da  man  weifs,  dads  selbst  bei  der  sorgrältig* 
alen  Anordnung  des  dies  Thermometer  umgebenden  Gehäuses, 
die  Temperaturangaben  bei  verschiedener  Witterung  sowohl  als 
anch  bei  verschiedenen  Tageszeiten  einen  anderen  Gang  zeigen, 
als  ein  der  freien  Einwirkung  der  Atmosphäre  ausgesetztes  Ther« 
mometer. 

Hr.  Wild  hat  in  einer  ausführlichen  Abhandlung  diesen 
wichtigen  Gegenstand  erörtert  und  die  hierfür  vorgenommenen 
Unlersuchuogen  dabei  vorgeführt.  Da  im  Verlaufe  dieser  Erör* 
terungen  grolsentheils  nur  bekannte  —  jedoch  meht  alle  hierher- 
gebörigen  und  durch  langjährige  an  verschiedenen  Orten  fort- 
gesetzte Beobachtungen  bekannt  gewordenen  —  Tfaatsachen 
vorkommen,  so  wollen  wir  uns  bei  dieser  Besprechung  hlofs  auf 
diejenigen  EigenthumUchkeiten  beschränken,  welche  Hr.  Wild  zu- 
erst angeordnet  zu  haben  glaubt,  um  Beobachtungen  zu  erlan- 
gen, die  auf  0,3®  C.  genau  sind.  Seine  Voruntersuchungen  hatten 
zunächst  den  Zweck,  den  Einflufii  des  Aufstellungsortes  eines 
Thermometers  auf  die  Angaben  des  letzteren  zu  ermitteln.  Zu 
dem  Ende  wurden  neun  Thermometer  an  verschiedenen  Stellen 
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der  nordwestlichen  und  nördlichen  Seile  des  Observalorroma  m 
Bern,  theils  an  Wänden  —  an  diesen  sehr  nahe  —  theilweise 
an  einem  Pfahle  in  verschiedenen  Höhen  vom  Boden  aufgehängt 
und  die  Angaben  derselben  von  2  su  2  Stunden  vom  14.  ins 
17.  Sept  1659  beobachtet.  Aus  den  erhaltenen  Zahlen  schlieM 
der  Verfasser,  „dafs  die  gewöhnliche  Vorschrift  zur  Beobachtung 
der  Lufltemperatur  nicht  präcise  genug  ist,  um  dieselbe  mit  einer 
Genauigkeit  von  0,1*  C.  su  erhalten".  Diesem  Schlüsse  ist  blob 
der  Einwand  entgegenzusetzen,  dafs  die  gewöhnliche  Vorschrift 
nicht  die  ist,  die  Thermometer  so  nahe  an  einer  Wand  oder  ei* 
nem  Pfahl  u.  dgl.  aufzuhängen,  dafs  beide  höchstens  durch  eme 
Luftschiebte  von  0,03'"  von  einander  getrennt  sind,  sondern  es 
gehen  vielmehr  alle  Vorschriften  dahin,  das  Thermometer  so  auf- 
zuhängen, dafs  das  Gefäfs  desselben  frei  und  isolirt  in  der  Luft 
sich  befinde,  da  bei  der  vom  Hrn.  Wild  versuchsweise  gewähl- 
ten Aufstellungsweise  nicht  die  Temperatur  der  Luft,  sondern  im 
günstigsten  Falle  blofs  die  der  Wände  etc.  angegeben  werdea 
Bezüglich  der  Wahl  der  Beobachtungszeiten  giebt  Hr.  Wild  eben* 
falls  einige  Erörterungen,  jedoch  sind  hierüber  von  Käiits«  Li- 
MONT,  DovB,  Lloyd,  Krbil,  Kupppbr  u.  A.  so  genaue  Unter- 
suchungen vorgenommen  worden,  dalis  jene  Betrachtungen  vorlauig 
unbeachtet  bleiben  dürfen.  Im  weiteren  Verlaufe  seiner  Erorle- 
rungen  betrachtet  Hr.  Wild  die  Fehlerquellen,  denen  die  Tean 
peraturangaben  unterliegen  können;  dieselben  können  durch  acit* 
liehe  Strahlung  der  umgebenden  Objecle,  durch  Leitung  von 
Seite  der  Unterstützungsstelle  eintreten,  es  kann  femer  das  The^ 
mometer  nicht  den  gehörigen  Grad  von  Empfindlichkeit  besüsea, 
endlich  kann  nodi  der  freie  Zutritt  der  Luft  gehemmt  sein,  oder 
es  können  laterale  Strömungen  wärmerer,  respective  kfilterar  Lvll 
störend  einwirken.  Diese  vier  Fehlerquellen  unterwirft  der  Ver* 
fasser  einer  eingehenden  Betrachtung.  Die  Strahlung  soll  deo 
angestellten  Versuchen  zufolge  vermieden  werden,  wenn  ein  Me- 
tallschirm  zwischen  den  strahlenden  Gegenstand  und  das  Thermo- 
meter gebracht  wird;  die  Leitung  von  der  Unterstützungsstelle 
aus  sei  bei  den  Quecksilberthermomeftern  nicht  zu  befürchten,  hm 
elektrischen  Thermoskopen  könnte  dieselbe  fast  ganz  unscbadlieh 
gemacht  werden,  bezüglich  der  dritten  und  vierten  Fehlerquelle 
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aber  seien  die  theriBoelekirischen  Mittel  allen  anderen  Ibermo- 
metrischen  Apparaten  vorzusiehen.  Für  eigentliche  Fundamental 
ontersuchungen  seien  daher  nach  Hrn.  Wild  die  elektrischen 
Thermometer  durchaus  vorzueiehen,  nach  diesen  nehme«  die  Spi- 
ralmetalllhermonieter  den  ersten,  die  Quecksilberthermometer  den 
zweiten  Rang  ein.  Wenn  daher  die  Angaben  der  Quecksilber* 
theraiometer  cantroUirt  werden,  so  mufs  dieses  nach  der  Ansicht 
des  Hrn.  Wild  unter  Anwendung  von  Thermoketten  oder  elek- 
trischen Thermoskopen  geschehen;  da  aber  hierdurch  —  und 
zwar  nur  unter  ganz  geeigneten  Umständen  —  nur  die  Einwir- 
kung von  NebeneinOüssen  wahrgenommen,  absolute  Messungen 
aber  nicht  dabei  vorgenommen  werden  können,  so  mögen  die 
Vortheiie,  welche  derai  tige  Fundamentaluntersuchungen  darbieten 
seilen,  vorläufig  um  so  mehr  in  Frage  gestellt  werden  dürfen,  als 
die  Bedeutung  der  mittelst  elektrischer  Thermoskope  erhaltenen 
Nadelablenkungen  selbst  wieder  unter  Anwendung  von  Queck- 
silberthermometern bestimmt  werden  mufs.  —  Die  definitive 
Anordnung,  bei  welcher  die  genannten  Fehlerquellen  auf  ein 
Minimum  reducirt  werden  konnten,  wurde  nun  in  folgender 
Weise  vorgenommen:  Zwei  Thermometer,  eines  mk  freier  trocke* 
ner,  das  andere  mit  stets  benetzter  Kugel  sind  in  einem  Abstände 
von  10«^'^  von  einander  in  einem  cylindrischen,  unten  offenen, 
oben  durch  ein  cooisches  Dach  verschlossenen  Gebänse  aus  Zink- 
blech aufgehängt  ,,  Damit  aber  die  Luft  freien  Zutritt  habe  (?), 
sbd  die  Wände  durchbrochen,  d.  h.  sie  bestehen  aus  Segmenten 
zweier  Cylinder  von  30  und  34"^  Durchmesser,  weiche  durch 
leere  Zwischenräume  getrennt,  so  gestellt  sind,  dafs  je  einem 
Zwischenraum  des  inneren  Cylinders  ^in  Blechsegment  des  äu- 
fseren  entspricht  und  umgekehrt.  Die  Cylinder  sind  40»  hoch 
und  von  dem  etwas  überhängenden  Dach  durch  einen  Zwischen- 
raum von  2'''"  gelrennt.  Auch  das  2D^  hohe  Dach  ist  noch 
durchbrochen,  indem  dasselbe  aber  eine  Oeffnung  von  9^  Durch- 
messer besitzt,  über  welches  sich  ein  zweiter  Conus  zur  Be- 
dachung befindet,"  etc.  Die  speciellen  Untersuchungen,  welche 
vorgenommen  wurden,  gaben  zu  erkennen,  dafs  eine  Zinkhülle 
der  genannten  Art,  ebenso  auch  eine  Messinghülle,  diese  jedoch 
in  etwas  geringerem  Grade  den  Einflufs  des  directen  sowie  der 
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Bestrahlung  von  Seite  des  Bodens  auf  ein  von  diesem  um  > 
entferntes  Thermometer  bis  auf  etwa  O^^C.  geheben  wendci 
könne,  dafs  ferner  der  Einflufs  localer  Strömungen  auf  ein  ii 
der  Entfernung  von  0,4  bis  0,5»  von  der  Wand  befindliches  Tlm- 
mometergefäis  durch  Anwendung  des  Zinkgehäuses  bedeutmd 
vermindert  werden  könne.  Wenn  man  daher  das  ThermosMiff 
in  der  erwähnten  Weise  angeordnet  an  der  nördliehok  Yfml 
eines  Hauses  oder  sonst  wie  aufstellt,  dals  das  Gehäuse  —  in  da 
Entfernung  von  3°"  vom  Boden  angebracht  —  höchstens  am  ftv- 
hen  Morgen  und  späten  Abend  von  der  Sonne  beschienen  iriri 
so  könne  man  darauf  rechnen,  dals  die  TemperaturbeobacbtiDgCD 
mit  einer  Genauigkeit  von  0,3®  C.  erhalten  werden.  Jlii. 


E.  Rbnou.    P^riodicit^  des  grands  hivers.     C.  R.  L.  97-i(ßt; 

lost.  1860.  p.  20-21. 
Hr.  Rbnou  hat  die  strengsten  Winter  für  Paria  theils  doni 
ihre  thermometrischen  Werthe  —  nämlich  durch  die  niedeista 
beobachteten  Temperaluren  —  theils  ohne  solche  Teoipento* 
angaben  susammengestellt,  da  er  dabei  auf  Zeilen  sttrückgeht,  is 
welchen  noch  keine  Thermometerbeobachtungen  angestellt  irar- 
den.  Die  mit  thermometrischen  Werthen  beseichneien  strengci 
Winter  beginnen  bei  —  13^^  C.  Die  sämmtlichen  Winter  hat  wm 
Hr.  Rbnou  in  Gruppen  zerlegt,  von  weichen  jede  eine  Aanbl 
von  Wintern  eines  und  desselben  Jahrhunderts  rathält,  die  wtt* 
leren  Jahressahlen  aus  diesen  —  etwas  willkürlich  gebiMetoi  - 
Gruppen  gebildet,  und  die  hierdurch  erhaltenen  Zahlen,  die  m 
41  Jahre  von  einander  abstehen,  sollen  die  periodische  Wiedc^ 
kehr  strenger  Winter  darstellen  und  erkennen  lassen.        £•• 


J.  DoRocHBR.  Observations  sur  la  temp^rature  de  Tair,  des 
eaux  et  du  sol  dans  le  Nicaragua  (Amärique  ceotrate^ 
C.  R.  L.  565-572t;  ln»t.  1860.  p.  133-133. 

Hr.  DuROCHBR  giebt  eine  Beschreibung  der  Wittarullgsvc^ 
hältnisse  von  Nicaragua  und  von  Centrat  -  Amerika  äberkiopli 
wie  sich  dieselben  theils  aus  seinen  eigenen  Beobachtungen  os' 
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Untersuchungen  während  der  Monate  April  bis  Juli  1859,  iheik 
aus  den  Mittheilungen  mehrerer  Beobachter  in  der  Nähe  des 
Nicaraguasees  ergeben  haben.  Aus  diesen  Mitiheilungen,  die  kei- 
nen Ausaug  gestatten,  mag  hervorgehoben  werden,  dafs  die  Mo* 
nate  April  und  Mai,  weiche  das  Ende  der  trockenen  Jahreszeit 
bilden,  die  heifsesten  sind;  die  os^ittlere  Temperatur  ist  lur  nie* 
dergeiegene  Binnengegenden  beiläufig  28|5®  C. ,  die  höchste  er* 
reicht  34,6*^  C,  die  niedrigste  ist  zwischen  24  und  26^  C.  enthal- 
ten. Gegen  das  Ende  des  Monats  Juni  und  im  Juli  fällt  die 
Milteltemperatur  auf  26,3^  C,  das  Maximum  auf  31®  C.  und  das. 
Minimum  auf  23*  C,  und  der  tägliche  Gang  der  Temperatur 
wird  durch  die  eintretenden  Regen  und  häufigen  Nebel  monatlich 
abgeändert,  während  dabei  eine  Aenderung  im  regelmäfsigen 
Gange  des  Barometers  nicht  wahrgenommen  wurde.  Aus  seinen 
während  vier  Monaten  gesammelten  Beobachtungen  hat  Hr.  Du- 
ROCBER  eine  Tabelle  der  mittleren  Temperaturen  aus  gleichzeiti- 
gen Beobachtungen  der  Luft-  und  Wassertemperatur  des  Sees 
von  Nicaragua  zusammengestellt,  von  denen  diese^  den  in  ver- 
schiedenen Entfernungen  vom  Ufer  angestellten  Beobachtungen, 
jen^den  von  anderen  Beobachtern  an  der  Ost-  und  Westseite 
des  Sees  gleichzeitig  vorgenommenen  Aufzeichnungen  angehören. 

Ku. 

J.  ScBViDT.  Sommertemperatur  zu  Athen  1 860.  Hiis  W.  s.  1860. 
p.  330-331 1. 
Für  die  Monate  April  bis  August  sind  angegeben:  die  allge- 
meinen Temperatnrmittel,  die  monatlichen  «Temperaturextreme» 
der  mittlere  relative  Feuchtigkeitsgrad  mit  dem  zugehörigen  Mi- 
nionum,  sowie  einige  Bemerkungen  über  Niederschläge  und  Be- 
wölkung. Die  höchste  Temperatur  des  Landes  war  im  Jahre 
1859^  nur  63'  C^  im  Jahre  1860  hingegen  72,7*  C.  Ku. 


DovB.     Die   kalten  Tage   des   diesjährigen  Mai.     Uxis  W.  S. 

1860.  p.  331-332t. 
Hr.  Do  VE  macht  auf  die  kalten  Tage  des  11.  bis  13.  Mai  im 
nördlichen,  und  des  14.  Mai  im  südlichen  Deutschland  aufmerksam. 
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Den  Grund  dieser  normalen  Temperaturerniedrigung  beCrachlel 
derselbe  als  Rückwirkung  eines  local  kalten  Gebietes  auf  dn  den- 
selben liegendes  stärker  erwäroites.  Die  Wärmevertheilung  der 
Tage  vom  8.  bis  16.  Mai  wird  für  mehrere  Orte  angegeben,  und 
aus  den  eingegangenen  Beobachtungen  werden  die  Hauptmomente 
für  den  Gang  und  Verlauf  der  Temperaturerniedrigung  hervor- 
gehoben und  zusammengestellt  Ku. 


Bkcqdbrbl.  Memoire  sur  la  (emp^rature  de  Tair  aa  oord 
pres  de  sol,  ä  une  certaioe  distaoce  an-dessos  et  ao 
sommet  des  arbres  (exlrait).  C.  R.  L.  967-973t,  Li.  837-84at; 

lo8t.  1860.  p.l93-]^;  Cosmos  X VI.  579-581,  XVII.  678^79;  Pietie 
Scient.  1861.  2.  p.  210-211. 

In  swei  Abhandlungen,    die  in  unserer  Quelle  im   Auslage 
mitgetheilt  werden,  berichtet  Hr.  Bbcqubrbl  über  Teaiperator- 
bestimmungen,  die  unter  gleichseitiger  Anwendung  eines  gewöhn- 
lichen, dann  eines  Maximumthermometers  und  eines  elektriscbet 
Thermoskopes  ausgeführt  worden  sind.     Diese  Unlersuchungea 
sind  als  Fortsetsung  der  im  Jahre  1858  begonnenen  (Bert.  Bttl 
18&8.  p.401)  SU  betrachten.    Bei  den  neuen  Untersuchungen  wor- 
den die  Temperaturen  an  drei  verschiedenen  Stellen  gleichseitig 
beobachtet,   und   swar  auf  der  Nordseite  des  meteorologisches 
Pavillons  in  der  Mitte  des  Hofraumes  des  naturhistorisdien  Mu- 
seums,   1,66"'  über  dem  Boden,    ferner  lö""  über  dem  grobes 
Amphitheater  des  botanischen  Gartens  und  21"  über  dem  Boden, 
an  dem  Gipfel  eine»  Kastanienbaumes   erster   Gröfse  (Aescuhi 
hippocastanum).    Diese  Untersuchungen  hatten  den  Zweck,  des 
Einflub  der  Zweige  und  Blätter  auf  die  Temperatur  der  umge- 
benden Luft  SU  ermitteln,   um  dann  überhaupt  den  Einflob  be- 
bauter oder  bewaldeter  Gegenden  auf  die  klimatische  Temperator 
derselben  in  präciser  Weise  herausstellen  su  können.     Der  Ein- 
flufs  der  directen  Bestrahlung  gegen  das  in  16»  vom  Boden  be- 
findliche Thermometer   wurde   sunächst   ermittelt,    und  hierbei 
ergab  sich  bei  heiterem  Himmel  eine  Temperaturdifferens  tob 
0,41*  C.   für   den  Monat  Mars,    bei   gemischter  Bewölkung  die 
Differens  von  0,19*  C,  für  den  April  erhielt  man  0,23*  C,  für 
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Mai  0^33®  C,  also  im  Mittel  für  die  drei  Frühlingsinonale  0,25' C, 
wodurch  der  Einflufs  der  directen  Bestrahlung  durch  die  Sonne 
von  Hrn.  Becqukrbl  angegeben  wurde.     Ebenso  wurde  für  die 
folgenden  Monate  dieser  Einflufs  mittelst  des  elektrischen  Thermo- 
skopes  ermittelt,   und  derselbe   stellte  sich  dabei  natürlich  noch 
viel  grofser  heraus.     Die  eigentlichen  Beobachtungen  über  den 
Einflufs  des  Kastanienbaumes  auf  die  umgebende  Lufttemperatur 
wurden   am    19.  April   begonnen   und    bis  gegen  das  Ende  des 
Jahres  fortgesetzt.    Die  Unterschiede  zwischen  den  Angaben  der 
beiden  hoch  aufgehängten  Thermometer  wechselten  sowohl  mit 
der  Beschaflienheit  des  Himmels  als   auch   mit  der  Tages-   und 
Jahreszeit.    Am  gröfsten  waren  die  DiiTerenzen  zwischen  3  und 
5**  Abds.     Wie  grofs  die  einzelnen  Differenzen  werden  können, 
läfst  sich  aus  den  in  dem  ersten  Aufsatze  der  vorliegenden  Quelle 
gemachten  Angaben  nicht  erkennen;  es  wird  blofs  vorübergehend 
erwähnt,    dafs  dieselben  im  April  bis  zu  4°  C.  stiegen,  und  dafs 
nach    einem    eingetretenen   Regen    am    9.  Mai   die  Temperatur- 
erniedrigung entfernt  von  dem  Baume   weit  gröfser   als  in  der 
Nähe  desselben  war.     Betrachtet  man  die  für  die  Monate  Juni 
bis  November  mitgetheilten  Resultate,  so  sieht  man,  dafs  die  all- 
gemeinen Monatsmiltel  der  sämmtlichen  Tage  eines  Monats  nur 
sehr  unbedeutende  Unterschiede  zeigen,  während  die  Temperatur 
am  Boden  etwa  um  0,7°  niedriger  als  in  der  Höhe  sich  heraus- 
stellt   Hingegen  geht  aus  den  Mitteln  der  heileren  Tage  hervor, 
dafs  um  9^*  Mgs.  das  in  der  Nähe  des  Baumes  befindliche  Ther- 
mometer eine  niedrigere  (im  Sommer  um  — 0,16®,  im  Herbst  um 
—  0,08°),  um  3**  Abds,  eine  höhere  (im  Sommer  um  0,39°  C,  im 
Herbst  um  0^95°  C.)  Temperatur  angab,  als  das  von  dem  Baume 
entfernte  und   in    16*^^  Höhe   befindliche  Thermometer;    die  für 
9^  Abds.  gefundenen  minieren  Differenzen  sprachen  wieder  für 
eine  erwärmende  Kraft  des  Baumes,   sind  aber  im  Allgemeinen 
so  unbeträchtlich,  dafs  dieselben  gar  nicht  in  Rücksicht  kommen 
können.    Die  einzelnen  hier  mitgetheilten  Beobachtungen  der  Mo* 
nale  Juni  bis  August  lassen  erkennen,  dafs  bei  heiterem  Himmel 
in  der  Naehmittagsstunde  die  Differenz  bis  zu  1,7®  C.  kommen 
konnte.     Welche  Reflexionen  bezüglich  der  Anwendung  der  vor* 
stehenden  Resultate  für  die  Verbesserung  des  Klimas  einer  Ge- 
ForUchr.  d.  Phys.  XVI.  44 
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gend  durch  Anlegen  von  Wäldern  etc.  gemachl  werden  dfirfw, 
kann  hier  nicht  weiter  angegeben  werden;  es  mag  ausreicheii, 
in  dieser  Beziehung  auf  die  Originalabhandlungen  zu  verweisen. 

Ku. 

Observations  thermom^triqoes  comparalives  ^  Genäve  et  ao 
Grand  Saiot-Bernard  peodant  le  mois  de  döcembre  1859. 

lost.  1860.  p.96-96t. 

Zu  Genf  fiel  die  Temperatur  vom  II.  December  an  unter 
dem  Gefrierpunict,  und  blieb  unter  diesem  bis  cum  21. »  an  wel- 
chem die  niedrigste  Temperatur  — 23,3^C.,  die  höchste  4-2,9' 
war.  Auf  dem  St.  Bernhard  war  das  Maximum  -f  ^>^*  C*  t^mh^ 
das  Minimum  —27,2^0.  am  16.  December.  Das  Mittel  der  Ha- 
xima  war  auf  dem  St.  Bernhard  für  die  erste  Decade  des  Monats 
December  —  4,17*C.,  für  die  zweite  —  14,59*C.,  für  die  dritte 

—  5,28*  C. 9  das  Mittel  der  Minima  war  für  die  erste'' Decade 
— 11,87*,  für  die  zweite  — 2I,16^  Für  die  dritte  —  1 1,86»  C.  Das 
Mittel  aus  den  höchsten  und  niedrigsten  Thermometerstandcs 
war  für  December  — 11,39*  auf  dem  St  Bernhard,    hingegoi 

—  0,89*  für  Genf.  Für  Januar  1860  war  dieses  Mittel  für  SL  Bern- 
hard —7,47*  C,  für  Genf  +  3,32*  C.  Ku. 


Peudefbr.  Observations  faites  en  novembre  et  d^cembre 
1859,  pendant  une  Iravers^e  de  TAm^rique  centrale  a 
SouthamptOD.     (Lettre  ä  Mr.  £.  de  Bbaumont.)     C.R.L.825- 

827t;  Inst.  1860.  p.  157-157. 
Hr.  Pbudbpbr  theilt  hier  die  vom  3.  bis  20.  December  m 
wahren  Mittage  bei  der  Ueberfahrt  von  St  Thomas  nach  PlyaMolk 
unter  den  Breiten  von  20  bis  49®  angestellten  Beobaehtongai 
über  Temperatur  der  Luft  und  des  Meeres  mit,  denen  die  Wind- 
richtung und  Stärke,  so  wie  die  Beschaffenheit  der  AtnHMphire 
und  des  Meeres  für  dieselbe  Zeit  beigefügt  sind.  In  der  Bai 
von  St  Thomas  war  die  Lufttemperatur  30,9®  C,  die  Wasser- 
temperatur  an  der  Oberfläche  des  Meeres  27®  C,  mter  20*11' 
hat  man  27,6  und  26,5®  C,  unter  der  Breite  von  25®ir:2&»9' 
und  25,8®  C,  unter  30®  18"  Br.  23,9  und  24,7®  C,  unter  40®  Br. 
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16,8  und  17,3*  C.  elc.  besiehungsweise  für  die  Temperatur  der 
Luft  und  des  Meeres  beobachtet. 

Aufserdem  bemerkt  der  Verfasser,  dafs  die  Temperatur  des 
Meeres  an  keinem  Punkte  constant  sei;  die  Extreme  unterschei- 
den sich  jedoch  um  nicht  viel,  sie  treten  gegen  5^  Morgs.  und 
2^  3ff  Abds«  ein,  und  die  Abweichung  kann  unter  dem  10.  bis 
19.  Grade  nördh  Br.  zwischen  0>4  und  PC»  betragen.  Das  Ma- 
ximum der  Lufttemperatur  tritt  auf  dem  Meere  (unter  jenen  Brei- 
ten) etwas  früher  ein,  als  auf  dem  Continent.  Es  fällt  auf  die 
Zeit  von  Mittag  auf  l^  innerhalb  welcher  die  Temperatur  con- 
stant bleibe.  Das  Temperaturminimum  der  Luft  fällt  auf  den 
Sonnenaufgang;  die  tägliche  Variation  beträgt  vom  10.  bis  14.  Grad 
Breite  Ifi'^C.j  vom  14.  bis  19.  Grad  Br.  2'' 0.  Das  Maximum 
der  Meerestemperatur  war  unter  dem  19.  Breitengrade  am  23. 
und  29.  November  höher  als  das  der  Lufttemperatur.         Ku. 


H.  W.  DovB.  Deber  die  Wärmeabnahme  in  höheren  Breiten. 
Z.  f.  Erdk.  (2)  VIU.  366-3771;  Hsw  W.  S.  1860.  p.  357-360*, 
p.  377-378*. 

Bei  der  Untersuchung  der  Temperatur  der  arktischen  Ge- 
genden der  neuen  Welt  habe  man  folgende  besondere  Fälle  zu 
unterscheiden:  1)  das  Festland  endet  nach  Norden  plötzlich  an 
einem  inselfreien  Polarmeer;  2)  es  liegt  ihm  eine  durch  mannig- 
fache Wasserstrafsen  getrennte  Inselwelt  vor;  3)  diese  Wasser- 
strafsen  ziehen  ohngefähr  in  der  Richtung  der  Meridiane  und  ge- 
statten also,  die  Wärmevertheilung  der  Luft  auf  einer  wenigstisns 
seitweise  flüssigen  Grundfläche  zu  untersuchen;  4)  ein  festes  Land 
bildet  in  dieser  Richtung  den  Uebergang  aus  der  gemäfsigten  in 
die  kalte  Zone.  —  Der  erste  Fall  verwirklicht  sich  an  der  West- 
seite der  amerikanischen  Continente,  der  vierte  in  Grönland, 
während  der  zweite  und  dritte  dazwischen  fallen.  —  Um  den 
Einflnfe  eines  von  Eis  gröfstentheils  bedeckten  und  eines  eisfreien 
Meeres  im  Gegentheile  einer  continentalen  Lage  zu  bestimmen, 
werden  die  Beobachtungen  von  Point  Barrow  (7P2F  nördl.  Br., 
156^^17'  westl.  von  Greenw.),  von  Kolaebue-Sund  {66'' b&  Br., 
165<^?  Länge),  Yukon,  Ikoginut,  Port  Clarence  <60M5'  Breite» 

44* 
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165°  Länge)  und  Sitka  aufgeführt     Für  die  Verhällnisae  an 
ununterbrochenen    nach    Norden    hin    verlaufenden    Kugle    giebt 
Grönland  einen  Beleg;  hier  ist  die  Temperaturabnabme  das  gante 
Jahr  hindurch  eine  viel  gleichartigere,  nur  mit  dem  Unterschiede, 
dafs  die  gröfste  Kälte  sich  desto  mehr  verspätet,   je  länger  die 
Winternacht  anhält,  in  welcher  die  Erde  nur  durch  Ausstrahlung 
Wärme  abgiebt,  ohne  durch  Insolation  etwas  zu  empfangen.    Die 
mittleren   iVIonatstemperaturen  von   Benselaerhafen  (78^37  nordL 
Breite,  TOMCV  westl.  Greenw.),  Walstenholmsund  (lö'^dff  Breite^ 
68» 56'  Länge),  üpernivik  (72» 48'  Br.,  55* 40'  Länge),  Godthaab 
(64M0'  Br.,  52^24'  L.)  und   Lichtenau   (60^22'  Br.,  45« 20»  L.) 
werden  zur  Beürtheilung  dieser  Verhältnisse  angegeben.  —  Ver* 
wick elter  stellen  sich  die  Verhältnisse  dar,  wo  eine  Inseigroppe 
dem  Continent  nach  Norden  hin  vorliegt.    Hier  komme  es  näm- 
lich  auf  die   herrschende  Windrichtung  an,   ob   rine  bestimmte 
Küste   dem  Einflufs  des  sie   bespülenden  Meeres  ausgeselsl  seia 
werde,   oder  ob   umgekehrt  sich  der  Einflufs  des  Landes  weiter 
hinaus    auf   die   See   erstrecke.     Aus  den  älteren   und   neueren 
Polarexpeditionen  gehe  entschieden  hervor,  dafs  die  vorherrschende 
Windrichtung  im  ganzen  Parryschen  Archipel   auf  die  nordwest- 
liche falle.     Für  die  Ueberwinterungsstellen  derselben  bildete  aber 
bisher  der  Victory-,  Sheriff-  und  Pelixhafen  auf  Boolhia- Felix 
die  einzige  Möglichkeit,  das  Klima  dieser  polaren  Inselwelt  inil 
dem  Fesllande  zu  verbinden.     Ob  aber  diese  Halbinsel,  dem  Ein- 
flüsse des  polaren  Meeres  mehr  entzogen,  bereits  einen  continent»- 
leren  Charakter  annähme,  hing  davon  ab,  ob  das  nach  NW.  hin 
liegende  Prince  Walesland  in  der  That  mit  Victoria-  und  Prince 
Albertland  zusammenhinge  oder  nicht     Durch  die  im  Jahre  l8o9 
erschienene  „Voyage  of  the   fox  in  the  arctic  seas,  a  narrative 
of  the  discovery  of  the  fate  of  Sir  J.  Franklin  and  his  companioot 
by  Cap.  M'Clintock'"  sei  erwiesen,  dafs  Prince  Walesland  doe 
durch  den  M'Clintockcanal  von   Victorialand  getrennte  Insel  iil. 
wodurch  also  die  Westküste  der  Boothiahalbinsel  dem  Einflösse 
der  Eismassen  des  Melvillesundes  viel  directer  ausgesetzt  werde,  ab 
es  sein  würde,  wenn  dieser  allein  durch  den  Peelsund  vermitlell 
würde.    Die  hierher  gehörigen  Beobachtungen   sind  in  „Fourtli 
number  of  meteor-papers  published  by  authority  of  the  board  ef 
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trade  1860**  mitgetheiU,  von  Hrn.  Dovs  berechnet  und  im  Vor- 
liegenden vorgeführt.  Diese  Tabellen  erstrecken  sich  auf  den 
Melviiiesund  (St.  Walesslrafse  72M7'  Br.,  117^44'  L.;  Mercybay 
74*6' ßr.,  117^54'  L.;  MellviUe  74M7'  ßr.,  110M8'  L.;  Dealy- 
iQsel74''56'  ßr.,  108M(y  L),  Barrowstrafse  und  Weliingloncanal 
(Barrowstrafse  74MI'  ßr.,  10P22'  L.;  Griffithinsel  74M(y  ßr., 
95"  (y  Länge;  Assistancebay  74'' ö'  Br.,  9V  W  L.;  Disasterbay 
75*3F  ßr.,  92«  IC  L.;  Nordhumberlandsund  76« 62'  ßr.,  97^0'  L.), 
Prince  Regent -Inlet  (Port  Leopold  73«50'  ßr.,  90«  2(y  L.;  Port 
Bowen  73M4'  ßr.,  88«56'  L.;  Battybay  73«  12'  Br.,  91«  10'  L.;* 
Port  Kennedy  72«  Br.,  94«  10'  L),  Boolhiagolf  und  Fox  Channel 
(Boothia-Felix  69«  59'  Br.,  92«  1'  L.,  Igloolik  69«  21'  Br.,  82« 2'  L., 
Winterinsel  66«  11'  Br.,  83«! I'  L;  Fort  Hope  62«32'  Br.,  86«56'  L). 
Die  nördlichsten  Stationen  Renselaerhafen,  Nordhumberlandsund, 
Disasterbay,  von  78^  bis  Ib^  nördl.  Breite,  haben  eine  Sommer- 
teaiperatur  von  0,55,  0,49,  0,79«  und  ein  Jahresmiltel  von  — 15;64, 
— 14,48,  — 14,55«.  Dies  ist  die  niedrigste  Sommerwärme  und 
das  niedrigste  Jahresmiltel,  welches  überhaupt  auf  der  Erde  be- 
kannt ist,  denn  die  bei  Spitzbergen  und  auf  dem  grönländischen 
Meere  in  79«  50'  erhaltenen  Temperaturen  der  drei  Sommer- 
monate waren  1,6,  3,6,  2,71«,  also  das  Sommermittel  2,67«.  — 
Hr.  DovB  hält  die  Ansicht^  vermöge  welcher  mit  dem  Fortschrei- 
ten nach  Norden  im  amerikanischen  Polarmeer  die  Sommer  wär- 
mer werden  sollen,  nicht  für  gerechtfertigt,  und  belegt  seine  An- 
sicht durch  Thatsachen,  wie  sie  aus  den  mehr-  und  vieljährigen 
Beobachtungen  sich  ergeben.  —  Auch  über  die  Bewegung  der 
Eismassen  von  Norden  nach  Süden  werden  Belege  beigebracht.  — 
Um  die  Polarbecken  nach  allen  Seiten  hin  mit  Stationen  so  viel 
als  möglich  ui  umsäumen»  giebt  der  Verfasser  noch  die  Tempe- 
raturverhältnisse von  mehreren  Stationen  des  alten  Continentes 
an,  nämlich  Hammerfest  (70«  40'  Br,  23«  46'  östl.  von  Greenw.), 
Kafiord  (69« '58^  ßr.,  20«  34'  L),  Karische  Pforte  (70«  37'  Br., 
57«44'  L.),  Taimyrland  (71  «5'  Br ,  1 18«  20'  L.),  üstjansk  (70«  55'  Br., 
138«  24'  L.),  N.  Kolymsk  (68«  32'  Br.,  160«  56'  L.).  Eine  Zu- 
sammenstellung der  Temperatur  der  Jahreszeiten  und  mittleren 
Jahrestemperatur  der  einzelnen  in  der  vorliegenden  Abhandlung 
aufgeführten  Stationen  ist  im  Folgenden  vorgenommen  worden: 
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Wmt«r 

rrählmg 

Soatmar 

Habst 

lakr 

Point  Barrow 

.     -22,3» 

-12,9» 

1,6« 

-113" 

-ll.l* 

Kotzebuesund .     . 

.     —17,5 

—  8,5 

5,5 

-4,7 

-  63 

Yukon  .... 

.    —24,9 

-  7,9 

12,3 

-6,6 

-  6.7 

Ikogmut     .     .    . 

.     -13,8 

—  5,5 

7,8 

-  1,8 

-  3.3 

Port  Clarence 

.    —15,7 

-6,9 

5,9 

-4.8 

-  5.4 

Silka      .... 

0,4 

3,8 

10,0 

5.6 

5,0 

Renselaerhafen    . 

.     -27,4 

-19.4 

0.6 

-16.4 

—  15.6 

Wolstenholmsund 

.    —27,0 

-13,5 

2,7 

-11,3 

—12,3 

Uperniviek      .    . 

.    —19,8 

-11,4 

2,7 

-5,2 

-8,9 

Godthaab   .    .    . 

.    -7,9 

-3,9 

3,8 

-  1.3 

-  23 

Lichtenau  .    .    . 

.•    -4,2 

0,7 

6,1 

1,1 

0^9 

Pr.  Waleaslrate 

.    -28,1 

—16,4 

2,2 

—123 

—13,8 

Mercybay  .    .    . 

.    -27,7 

—17,3 

1,1 

—133 

-143 

Melville     .    .    . 

.    -28,7 

—16,4 

23 

—13,8 

-14,2 

Dealyinsel .    .    . 

.    -28,1 

— 

— 

— 

Barrowstrafse.    . 

.    —30,3 

— 

— 

—14,0 

— 

Griffilhinsel    .    . 

.    —27,0 

—17,8 

— 

— 

— 

Assistancebay '    . 

.    -26,1 

-16,2 

1,7 

—11,8 

—13,1 

Beecheyinsel  .     . 

.    —27,0 

—13,1 

2,2 

—  12,7 

-12.7 

Disasterbay    .    . 

.    —29,9 

—16,7 

0,8 

-13,0 

-14,6 

Nordhumberlandsd 

..    —19,8 

-15,9 

0,5 

—12,7 

-143 

Port  Leopold 

.    -28,1 

— 

— 

— 



Port  Bowen  .    . 

.    —25,4 

—16,8 

1,1 

-9,5 

-IV 

Battybay    .    .    . 

.    -22,2 

— 

— 

-11,3 

— 

Port  Kennedy     . 

.    —19,3 

-15,2 

2,9 

—10,6 

-I3.I 

Boolhia  Felix 

.    —26,5 

—16,5 

3,0 

-9,9 

-12;6 

Igloolik  .... 

.    —23,7 

-13,4 

1,3 

-11,2 

-113 

Winterinsel     .    . 

.    —23,3 

-11,4 

1,4 

-6.4 

-9.9 

Fort  Hope.    .    . 

.    -25,4 

—16,3 

3,5 

-8.0 

-11,6 

Hatnmerfest    .    . 

.    -4,0 

-0,1 

8,0 

2,4 

1.6 

Kafiord  .... 

.    -6,0 

-M 

8.9 

0.7 

0,6 

Karische  Pforte  . 

.    —12,8 

—12,8 

1,6 

-6,3 

-7^ 

Taimyrland    .    . 

— 

— 

5,8 

— 



Usljansk     .    .    . 

.    —30,2 

—14.5 

6,5 

—20,6 

—13^0 

N.  Kolymsk  .    . 

.    -26,2 

—10,5 

— 

-11.7 

— 

Ueber  einzelne  der  vorstehenden  Punkte  des  Polarkreises  wurde 
schon  früher  berichtet  (Berl.  Ber.  1854.  p.692,  1856.  p.64l,  1857. 
p.485,  1858.  p. 605,  1859.  p.692);  die  älteren  jener  Beobachtungen 
werden  durch  die  neuen  hier  aufgeführten  Angaben  berichtigt.    Mu. 
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J    Hargubt.     Note  sar  la   d^termiDatioii   de   la  temp^rature 

moyeoüe  de  Lausanne.     Arch.  d.  sc  phjs  (2)  IX.  25-3if. 
—   —     De  la  lemperature  moyenne  de  Lausanne.    BuHd.  l. 

Soc.  ?aud.  No.47  (Separatabdr.  p.  l-7t). 

Beide  AufsäUe  behandeln  einen  und  denselben  Gegenstand, 
der  aweite  jedoch  enthäU  noch  manches  Detail,  das  zur  Ergän- 
sung  des  ersten  dienen  kann.    Hr.  Maroubt  giebt  nämlich  hier 
die  Methode  an,  welche  er  angewendet  hat,  um  aus  den  dreijäh- 
rigen Beobachtungen  1855  bis  1857  die  mittlere  Temperatur  von 
Lausanne  mit  einer  gewissen  Genauigkeit,  die  der  normalen  nahe 
geaug  koauxit,  zu  bestimmen.    Zunächst  wurden  die  Differenzen 
aufgesucht,  mit  welchen  man  das  Mittel  aus  den  Beobachtungs- 
atunden  8'*Mgs.,  Mittag,  2  und  4**  Abds«  corrigiren   muiJs,   um 
wahre  Monats-  und  Jahresmittel  zu  erhalten,  und  zwar  wurden 
hierfür  einnuü  die  Correctionen,  \m  sio  aus  den  stündlichen  und 
zweistündigen  Beobachtungen  von  Halle,   Göttingen  und  Padua 
folgen  und  vom  Kämtz  schon  in  seinem  Lehrbuche   angegeben 
wurden,  angewendet,   dann  aber  für  eine  zweite  Rechnung  die 
Beobachtungen  von  Genf  für  diesen  Zweck  benutzt.    Ferner  wur- 
den die  MonaUmittel  und  das  Mittel  für  das  Jahr  bei  einer  ersten 
Berechnung  unmittelbar  durch  die  Mittel  der  täglichen  Tempera- 
turextreme, bei  einer  zweiten  Berechnung  unter  Anwendung  der 
Temperaturmaxima  und  Minioia  und  unter   Benutzung  der  von 
KÄMTa  angegebenen  Coeffiemiten»  endlich  bei  der  dritten  Berech* 
Duag  unter  Benutzung  der  von  Dufqur  angegebenen  Coefficien- 
tea  gefunden.    Als  das  Mittel,  das  dem  wahren  Jahr^miltel  nahe 
kommen  soll,  nimint  der  Verfasser  das  Mittel  derjenigen  der  drei 
gefundenen  Zahlen,   die  sich  am  wenigsten  von  einander  unter- 
scheiden.   Das  Jahreamittel  der  Temperatur  für  Lausanne  wird 
aohin  8,67^  C.    Eine  weitere  ilnnäherung  gestatten  die  20jährigen 
Beobachtungen  von  Lausanne  für  die  Jahre  1836  bis  1855.  Hr.  Mar- 
GUKT  sucht  nämlioh  die  Correctionen  der  Monatsmittel  auf,  mit 
welchen  die  Beobachtungen  der  Jahre   1855  bis  1857  für  Genf 
verheasert  werden  müssen,  um  dieselben  auf  die  20jährigen  Mittel 
der  in'  den  Jebren  1836  bis  1855  zu  Genf  angestellten  Beobachtun- 
gen w  redueirenf  und  benutzt  sodann  diese  Verbesserungent  um 
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seine  3jährigen  Beobachtungen  in  Lausanne  auf  die  20jährigeD 
von  1836  bis  1855  zurückführen  zu  können.  Das  als  eodgüUig 
betrachtete  niedrigste  Jahresmittel  wird  zu  8,43®  C.  angenoanDen. 
Als  weitere  Controlle  wird  endlich  auch  der  Umstand  angegeben, 
dafs  wenn  man  dieses  Jahresmittel  mit  der  Annahme,  dafs  einer 
Erhebung  um  18,8"*  eine  Temperaturabnahme  von  1*C.  ent- 
spreche, auf  die  Niveaufläche  von  Genf  reducirt,  eine  Zahl  er- 
halten wird,  die  den  wirklichen  Angaben  sehr  nahe  kommt    Ku. 


J.  D.  FoRBEs.  Inquiries  about  lerrestrial  temperatare;  to 
which  is  added  an  index  lo  M.  Dove's  five  memoirs  od 
the  lemperature  of  the  globe.    Ediob.  Trans.  XXII.  75-92t 

(Liter.  p.92-100t);    Edinb.  J.  (2)  X.   123*,-    Z.  S.  f.  Natunr.  XV. 
158-159*. 

Der  Hauptzweck  dieser  Untersuchungen  geht  dahin,  diejenige 
Function  für  die  Vertheilung  der  Temperatur  unter  verschiede* 
nen  Breiten  der  Erdoberfläche  annähernd  zu  bestimmen,  welche 
sowohl   den    F^influfs  der  mit  Wasser   bedeckten  Oberfläche,  als 
auch  den  des  Festlandes  auf  die   klimatische  Temperatur  deut- 
Uch  erkennen  läfst.     Für  die  Vertheilung  der  Wärme  vom  Aeqaa- 
tor  gegen  die  beiden  Pole  hin  auf  einem  mit  Wasser  bedeckte» 
Meridian  nimmt  Hr.  Forbbs  den  Ausdruck 
Tx  =  J  +  Äcos'-i, 
worin  A,  B  und  m  constante  (aus  den  Dovs'schen  Temperatur- 
tafeln  berechnete)  Gröfsen,  X  die  Breite  bedeutet,  unter  welcher 
die  betreffende  Parallele  des  Meeres  liegt,   und  worin  m  in  der 
Nähe   des   Aequators   von    1    nicht  viel   verschieden  isl,    in  den 
nördlichen  Gegenden  aber  einen   höhern  Werth  annimnil.    Was 
den  Einflufs  der  Continente  betrifft,  so  erhöht  derselbe  die  Smd- 
mer-  und  vermindert  die  Wintertemperatur,  wie  eine  solche  einer 
jeden  Pnrallele  angehören  würde,  wenn  die  Bedeckung  der  Erd« 
Oberfläche   eine   vollkommen   gleichförmige   wäre.     Bei  der  Be- 
stimmung der  Temperaturvertheilung  hat  man  daher  nicht  blo6 
auf  die,  einen  gröfseren  Raum  als  die  feste  Oberfläche  einneh- 
menden Meeresoberflächen,  sondern  auch  auf  die  ungleiche  Ver- 
theilung von  Wasser  und  Land  auf  jedem  Parallelkreise  Rud^- 
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sieht  zu  nehmen.  Um  annäherungsweise  dieser  Bedingung  zu 
entsprechen,  fügt  daher  der  Verfasser  dem  obigen  Ausdrucke 
noch  die  Gröfse  C.L cos 21  bei,  worin  C  eine  Constante,  L  den 
vom  Lande  eingenommenen  Theil  des  ParaJlelkreises  bedeutet, 
und  wobei  vorausgesetzt  wird,  dafs  unter  dem  45.  Breitegrad  der 
Einflufs  des  Meeres^  dem  des  Festlandes  gleich  sei,  und  beide 
gegeneinander  sich  aufheben.  Hiernach  hat  man  für  die  Tempe- 
raturvertheilung  auf  der  ganzen  Erdoberfläche  den  Ausdruck  nach 
der  Annahme  des  Verfassers: 

Ti  =  J+Äcos«A4-C.L'cos2Jl, 
worin   für  L  der  Vi^erth  V  genommen   wird,    der  sich  ergiebt, 
wenn    man  das  Mittel  aus  den  Werthen   von  L  für  A,  >l-f  10^ 
und  l — 10®  nimmt.     Unter  der  Benutzung  der  Dove'schen  Tem- 
peraturtafeln (s.  Berl.  Ber.  1853.  p.  685)  ergiebt  sich  sodann 

Ti  =  12,5*+59,2«co8^;i-f38,rL'cos2A 
in  Fahrenh.  Graden  ausgedrückt.    (Im  Originale  heifst  es  cosjil 

statt  cos^l).  Weiter  bemerkt  der  Verfasser,  dafs  wenn  man  nur 
eine  gleichförmig  bedeckte  Oberfläche  annehmen  würde,  die  fol* 
genden  Werthe  für  die  Aequatorial-  und  Polartemperatur  erhal- 
ten würden: 

Wasser  Land 

Aequatorialtemperatur  .  71,7«F.  (  17,8«)  109,8«  F.  (  34,6") 
Unter  der  Breite  45«  .  51,0  (  8,4  )  51,0  (  8,4  ) 
Polartemperatur  .  .  ,  12,5  (—8,7  )  —25,6  (—25,6  ) 
Um  die  Vertheilung  des  Landes  in  Rechnung  bringen  zu  kön* 
Den,  entwirft  der  Verfasser  eine  Tabelle,  theils  unter  Anwendung 
eines  drcifüfsigen  Globus,  theils  unter  Benutzung  der  Pokrkarten 
der  russischen .  Admiralität  Bin  Auszug  aus  dieser  Tabelle  mit 
den  vom  Verfasser  für  V  mittelst  Interpolation  berechneten 
Werthen  ist  mit  den  für  die  Temperaturvertheilung  erhaltenen 
Werthen  im  Folgenden  zusammengestellt,  worin  die  fünfte  Spalte 
die  früher  schon  angegebenen,  aus  den  .  Temperatur  tafeln  ent« 
noamifnen  Jahresmittel  bedeuten: 
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Parallele 
▼on 


VerhältniBB  vod 

Land  zu  Wasser. 

Land     Wasaer 

(Geaammtumfiang 

1000) 


iJ  cos  2Jl    Tenperatar 


Theore- 
tische Tem- 
pentur 


75*N.      286      714      —0,260    10,7«F.     13,6*F.     +2,8*F. 
70  483      517      -0,303    16,4  16^  +0,1 

60  568      432      —0,295    29,8  27,5  —2,3 

50  563      437      —0,260    42,5  43,0  +0,5 

40  445      555      —0,092    56,5  58,0  +1,5 

30  434      566      +0,082    69,8  69,4  —0,4 

20  308      692      +0,197    77,6  76,6  —0,9 

10  234      766      +0,244    79,9  79,6  -0^ 

0  216      784      +0,237    79,7  80,0  +(^3 

IO*S.      204      796         0,217    78,0  78,1  +0,1 

20  225      775         0,197    74.1  73,3  —0,3 

30  200      800  0,157    66,9  64,9  —2,0 

40  40      960         0,080    54,6  55,5  +0,9 

50  21      979         0,015 

Die  Uebereinsümoiung  der  aus  Beobachtungen  hervorgegangc 

Mittel  mit  den  nach  der  obigen  Formel  berechneten  kl  nicht 
gröber,  ale  die  durch  die  bekannten  Ausdrücke  ercielie»  —  SdilwCh 
lieh  wird  noch  der  Ausdruck 

näher  untersucht,  in  welchem  angenommen  wird,  dafs  die  Eis- 
Wirkung  des  Meeres  sowie  des  Festlandes  proportional  mit  dem 
Inhalte  des  FlQssigen  oder  Festen  sei ,  und  wobei  Wi  und  U 
die  in  der  zweiten  und  dritien  Spalte  der  vorstehenden  Tabelle 
enthaltenen  Zahlen,  xoi  die  der  flüssigen  Oberflache,  li  die  4er 
festen  Oberflache  angehörige  mittlere  Jahrestemperatur  bedeolel, 
also  Ti  die  Temperatur,  wie  sie  aus  der  ungleichen  Vertheiling 
von  Wasser  und  Land  sich  wirklich  ergeben  soll.  ÜCii. 


W.  Thomson.  Od  the  reductioo  of  observalions  of  Under- 
ground temperalure;  with  apptication  to  Prof.  Foit« 
Ediobourgh  observations ,    an   the  conlinaed  Galten  Bill 

series.     Proc.  of  Bdinb.  Soc.  1859-1860.  p.  342-346t;  Ediob.  Traot. 
XXU.  405-427t;  Püii.  Mag.  (4)  XXÜ.  23-24. 
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J.  EvEÄBTT.  Od  a  method  of  reduciog  observations  of  un- 
dergroQod  teroperaliire,  ifvitb  an  appiicaiioo  to  the  monthly 
mean  temperatares  of  uodergrouDd  thermometers,  at  tbe 
Royal  Edinbourgb  observatory.  Proc.  of  Bdinb.  Soc.  1859- 
iSm.  p.346-347t;  Edinb.  Traos.  XXII.  429*4a9t. 

In   der  Einleitung  zu  seiner  Abhandlung  giebt  Hr.  Thomson 
die  Theorie  der  harmonischen  Functionen  und  ihre  Anwendungs- 
weise auf  periodische  Erscheinungen;  der  Haupttheil  der  Abhand- 
lung ist  der  Untersuchung  der  5jährigen  Beobachtungen  der  Bo- 
dentemperaturen  tu  Calton  Hill,  im  Experimentalgarten  und  im 
Sandsleinbruche  von  Craigleith  für  die  Jahre  1847  bis  1852  und 
1837  bis  1844,   sowie  den  13jährigen  Beobachtungen  zu  Calton 
Hill  für  1842  bis  1854  gewidmet.    Hr.  Thomson  zeigt  nun,  dats 
die  Beobachtungen  der  Bodentemperaturen  in  verschiedenen  Tie* 
fen  (3,  6,  12  und  24  par.  Fufs  unter  der  Oberfläche)  im  Trapp 
von   Calton  Hill,    im   Sand   vom   Garten,    und  im  Sande   von 
Craigleith  mit  der  FouRiER'schen  Theorie  ziemlich  gut  überein- 
stimmende Resultate  liefern,   und  zwar  für  die  ganz  und  halb- 
jährigen Perioden,  mag  man  die  Aenderungen  der  Temperatur- 
variationen mit  der  Tiefe  durch  das  Verhältnifs  der   Verminde- 
rung des  natürlichen  Logarithmiis  der  Amplitude  der  den  Tiefen 
zugehörigen  Variationen  zum  Abstände  des  Thermometer  im  Bo- 
den oder  durch  den  identischen  Werth  l/^  ausdrücken,  worin 
n  die  LuDOLPn'sche  Zahl,    c  die  specifische   Wärme  und  k  die 
Leitungsfähigkeit  des  Bodens,  also  —  die  sogenannte  Leitungs- 
constante  für  die  Dichte  gleich  1  bedeutet.    Ob  die  kleinen  Ab- 
weichungen,  welche  sich    zeigen,   in  der  (Jngleichartigkeit   der 
Bodenschichten  oder  in  der  inneren  Leitungsfähigkeit  oder  den 
theoretischen    Voraussetzungen    zugeschrieben    werden    müssen, 
bleibt  unentschieden.    Die  für  ky  (worin  y  das  specifische  Ge- 
wicht der  Bodenart  bedeutet)  abgeleiteten  Werthe  stimmen  mit 
den  von  Forbes  in  seiner  letzten  Abhandlung  über  diesen  Gegen- 
stand')   angegebenen    Zahlen    nicht    Überein.    —    Hr.  Everett 

*)  Account  of  some  experiments  oo  the  temperatures  of  tbe  earth  at 
difTerent  depth$  and  in  diflferent  8oil8  near  Edtnbourgh.  Edinb. 
Trans.  XVI.    ftrt  IL    BdiAbaiirgh  1346. 
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behandelt  deiiselben  Gegenstand;  derselbe  vereinfacht  den  Reeh» 
nungsQiechauisinusy  und  wendet  die  ausreichenden  Näherungen 
Kur  Bestimmung  der  monatlichen  Perioden  etc.  an.  Betügtich 
der  Detailrechnungen  und  Resultate  in  beiden  Abhandlungen 
müssen  wir  auf  diese  selbst  verweisen.  Ku. 


F.  X.  Meister.     Ueber  die  Teraperatur   des  Erdbodens  und 

der   Erde   überhaupt.     Programm   d.  k.  Studienanst.   zu  Freising 

1859-1860,  Freising  1860.  p.24t.  Mit  Tabelle. 
Nach  einer  eingehenden  Darstellung  der  über  Boden-  und 
Quellentemperatur  bekannt  gewordenen  Beobachtungen  und  Re- 
sultate, giebt  der  Verfasser  die  Mittel  aus  seinen  eigenen  vom 
Jahre  1853  bis  zum  Jahre  1860  angestellten  Aufzeichnungen. 
Diese  wurden  an  der  Erdoberfläche,  dann  in  4  und  6  (bayT)  Fols 
Tiefe  des  sandigen  Lehmbodens  auf  dem  Versuchsfelde  der  land- 
wirthschaftlichen  Centralschule  zu  Weitensteschau  (bei  Freisiog) 
und  zwar  in  jedem  Monate  mindestens  6 mal  in  den  zuietsi  g^ 
nannten  Schichten  vorgenommen.  Die  Mittel  der  Bodenterof^ 
raturen,  sowie  die  beobachteten  Temperaturextreme  sind  folgende: 


4'  Tiefe 

6'  Tiefe 

Januar  .  . 

2,44« 

4,61» 

Februar  . 

1^ 

3,81 

Märe  .  .  .  . 

1,88 

3,45 

April .  .  . 

4,15 

4,09 

Mai.  .  .  . 

6,81 

5,49 

Juni   .  .  .  . 

9,86 

7,62 

Juli 

11,88 

9,21 

August .  . 

12,66 

10,40 

September 

11,39 

10,49 

October  .  , 

9,73 

9,71 

November 

6,39 

8,09 

December 

3,64 

5»89 

Jahr 

6,88 

6,91 

Maximum 

14,28 

11.7 

(17.  Aug.  1859) 

(Sept.  1859) 

Minimum  . 

0,8 

2,8 

(10.  Mars  1854)  (24.  Man  1859) 
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Hr*  Mbistbr  acigl  mittelst  der  Beobachtungen  von  4  Tagen  der 
eingeben  Jaive  1863  bia  1860,  wie  gering  die  Abweichung  der 
Bodeniemperfttur  der  einzelnen  Jahre  in  den  genannten  Tiefen 
nch  herausalellt.  Aufaerdem  fügt  der  Verfasser  seinem  Resum^ 
Doeh  mehrere  Aufseichnungen  bei,  die  den  Einflufs  der  Tages* 
seit  auf  die  Temperatur  von  Schichten,  die  18  und  26"  tief  unter 
der  Oberfläche  liegen,  angeben.  Diese  Beobachtungen  hat  der 
Verfasser  vom  12.  Mai  bis  zum  26.  1860  Juni  in  seinem  Garten 
angestellt.  Ku. 

A.  PouRiAif.  Influence  de  la  p^riode  de  röfroidissemeot  de 
d^cembre  1859  sur  )a  temperature  du  sol  ä  diverses 
profondeurs.    C.  R.  L.  115-117t;  last.  1860.  p.  72-72. 

Hr.  PouRiAN  vergieicht  hier  den  Teniperaturgang  während 
der  Kälteperiode  vom  10.  bis  20.  December  1859  für  die  Luft- 
temperatur mit  den  in  den  Tieren  von  25""°,  40<""  und  2"*  im 
Boden  an  der  Schule  von  Saulsaie  beobachteten  Temperaturen. 
Während  die  Lufttemperatur  ein  Minimum  von  — 20°  C.  annahm, 
erreichte  die  niedrigste  Temperatur  in  der  Tiefe  der  obersten 
Schichte  (25'"°)  den  Eispunkt,  in  der  Tiefe  von  40<^  das  Minimum 
von  0,8^,  während  in  der  Tiefe  von  2°*  die  bedeutende  Tempe- 
raturerniedrigung sich  gegen  Ende  des  Monats  December  erst 
ausglich »  ohne  dafs  jedoch  in  dieser  Tiefe  die  Temperatur  unter 
7^  C.  sank.  Der  Verfasser  schliefst  daraus,  dafs  bedeutende 
Kälteextreme  der  Lufttemperatur  dem  Pflanzenwachslhum  aller- 
dings noch  schaden  können.  Ku. 


KuBN.     Beitrag  zur   Kennlnifs   des  Temperaturganges   zu 

Jerusalem.  Müaclio.  Ber.  1860.  p.  ]-20t;  Arch.  d.  sc.  phys.  (2) 
X.  178-180;  Heis  W.  S.  1861.  p.  190-190;  Grünbrt  Arch.  XXXVl. 
Lit.  Ber.  CXLI.  1. 

Zur   Bestimmung   des  Temperaturganges   von   Jerusalem ') 

')  Für  die  Citadelle  ist  nach  Simomd*8  MessuDgen  die  Breite 
3r46'50"  nördl.,  die  Länge  35M4' 35"  ostl.  von  Greenw.;  für 
die  Höhe  (preofs.  Hospiz,  2.  Stock)  über  dem  Meere  ergab  sich 
2370  par.  Fufs. 
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wurden  die  von  Palmcr  in  den  Jahren  1847  bia  1855  n  SUrndn 
8^  Mgs.,  12  und  8^  Abda.  angeatellten  Thermooieterauficidmim- 
gen  benutzt.  In  dem  citirten  Aufaaise  tat  geseigt,  wie  diese  Aaf- 
Zeichnungen  verwerthet  werden  konnten,  welche  charakteristisdKB 
Merkmale  für  den  täglichen  und  jährlichen  Gang  der  Temperator 
aich  herausstellten  9  und  wie  die  unmittelbar  erhaltenen  ZaMea 
angewendet  wurden,  um  die  wahren  Monats-  und  Jahrestempc* 
raturen  annähernd  erhalten  zu  können.  Für  die  monatlidMB 
Mittel  ergaben  sich  die  folgenden  Werthe: 


Januar . 

.    .      6,54"' 

Juli     .    . 

.     19,72» 

Februar 

7,78 

August    .    . 

19,69 

März    . 

9,95 

September   , 

17,95 

April    . 

.    13,15 

Oclober   . 

.     16,84 

Mai.    .    . 

.     17,45 

November   . 

12,19 

Juni     .    . 

.     18,95 

December    . 

8,57 

Im  Mittel  aus  den  während  der  8jährigen  Beobachtupgsperiede 
aufgezeichneten  Extremen,  können  die  (mittleren)  Temperatur» 
Schwankungen  in  den  einzelnen  Monaten  durch  die  foigeDdci 
Zahlen  dargestellt  werden: 


SehwankoDg 
Qber  antcr 

dem  Mittel 


Januar    .  . 

Februar  .  . 

März  .    .  . 

April  .    .  . 

Mai    .     .  . 

Juni   .    .  . 

Juli    .    .  . 

August    .  . 

September  . 

October  .  . 

November  . 

December  . 


6,06» 
3,52 
9,25 
10,15 
9,95 
8,37 
6,28 
7,11 
7,45 
7,76 
7,31 
6,93 


4,34* 

4,86 

5,85 

6,25 

7,05 

6^3 

4,62 

3,89 

3,75 

4,64 

3,89 

3,67 


Für  die  genannten  Beobachlungsjahre  zeigten  sich  im  AUgema- 
neii  geringe  Unterschiede  in  den  mittleren  Jafaresteroperahiim 
Die  corrigirten  Mittel  der  einzelnen  Jahre  (vmu  1.  JaMiar  ta), 
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für  welche   vollständige   Beobachtnngsreihen  vorlagen,    ergaben 
nämlich  Folgendes: 

1848.  Mittlere  Jahrestemperatur  IS^See"" 

1849.  -  .  13,636 

1850.  •  .  13,692 

1851.  .  .  13,162 

1854.  -  .  13,786 

1855.  •  -  14,142 

Hieraus  ergiebt  sich  im  Mittel  die  Jahrestemperatur  von  Jerusa- 
lem SU  14,07.  Ku. 

K.  V.  SoNKLAR.  lieber  die  Aenderungen  der  Temperatur  mit 
der  Höhe.  Wieo.  Ber.  XL.  58-62t;  Inst.  1860.  p.  176-176. 
Hr.  V.  SoNKLAR  hat  als  Grundlage  seiner  Untersuchungen 
eine  Zusammenstellung  aller  Monats-  und  Jahresmittel  für  61 
theils  in  den  Alpen,  theils  am  Sud-  und  Nordfufse  derselben 
liegenden  meteorologischen  ßeobachtungsstationen  des  österrei- 
chischen Kaiserstaates  vorgenommen,  und  die  verschiedenen  Punkte 
ihrer  Lage  nach  in  klimatische  Regionen  gruppirt.  Die  Bezie- 
hung zwischen  Temperatur  und  Höhe  hat  der  Verfasser  sowohl 

nach  dem  Ausdrucke 

tn  ==  t  —  ah, 
als  auch  nach  der  Formel 

log  fn  =  log«— öA, 
unter  Benutzung  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  aufgesucht, 
worin  f  die  Temperatur  der  unteren  Station  und  a  eine  Con- 
stante  bedeutet,  und  hieraus  hat  sich  ergeben,  dafs  fOr  alle  Hö- 
hen, welche  noch  von  Menschen  bewohnt  werden,  die  Tempe- 
raturabfiafame  mit  wachsender  Höhe  nach  einer  arithmetischen 
Progression  erfolge.  Aus  den  Schlüssen,  zu  welchen  der  Ver- 
fasser gelangt,  heben  wir  Folgendes  hervor: 

1)  Die  grofse  Verschiedenheit  der  für  nahe  einander  liegende 
Gegenden  aufgefundenen  Zahlenresultate  zeigt,  dafs  für  weit  von 
einander  entfernte  Punkte  unter  verschiedenen  Breiten  allgemein 
gültige  Mittelwerthe  nicht  gefunden  werden  können. 

2)  Für  das  ganze  System  der  Ostalpen  beträgt  die  Höhe,  um 
die  man  aicli  erheben  mufs>  damit  die  Temperatur  um  1^  R.  sinke, 
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im  Allgemeinen  843  par.  Fürs.    Für  die  einselnen  Monate  sleilca 

sich  diese  Höhen,  wie  folgt  heraus: 

Januar     .     .    —481'  September    .        &2ff 

Februar   .    .    -f  168  October    .    .        949 

März   ...        642  November     .      1006 

April    ...        670  December     .     —141 

Mai.    ...        632  Winter     .    .        148 

Juni     ...        714  Frühling  .    .        647 

Juli      .    .    .        796  Sommer  •    .        749 

August     .    .        745  Herbst.     .    .        932 

3)  Die  Wärmeabnahme  ist  im  Innern  des  Gebirgsgürtels,  und 
dort,  wo  die  Tafekone  der  Alpen  an  Breite  zunimmt,  langsamer 
als  an  den  Rändern  derselben.  —  Es  kann  jedoch  nicht  behauptet 
werden,  dafs  die  Wärmeabnahme  in  irgend  einer  Höhenscbichle 
der  Atmosphäre  rascher  vor  sich  gehe  als  in  einer  anderen. 

4)  In  mehreren  Alpentheilen,  besonders  aber  in  den  söd* 
norischen  und  karnischen  Alpen,  treten  in  den  Wintermonalei 
eigenthümliche  abnorme  Temperaturverhältnisse  ein;  es  ist  nun* 
lieh  daselbst  zur  Winterszeit  ein  successives  jedoch  ziemlich  ra- 
sches Steigen  der  Temperatur  mit  zunehmender  Höhe  wahrnehm- 
bar, so  dafs  also  die  Höhe  hier  negativ  ausfällt,  also  eine  Tem- 
peralurverrainderung  von  oben  nach  unten  stattfindet  Diese 
Temperaturzunahme  kann  sich  im  December  und  Januar  noch 
auf  3000  bis  4000^  höher  liegende  Stationen  als  andere  erstrecken. 
Diese  anomalen  Verhältnisse  sind  so  vorherrschend,  daCs  sie  so- 
gar noch  in  den  allgemeinen  Mitteln  hervortreten.  —  Diese  Aao- 
malien  erklärt  der  Verfasser  durch  die  in  den  höheren  Regiones 
im  Winter  zur  Wahrnehmung  kommenden  Aequatoriaiatrömuogci^ 
während  die  tieferen  Schichten  der  Atmosphäre  gleichseilig  vw 
den  kalten  NO.  Strömungen  beherrscht  werden.  Ku. 


M.  A.  F.  Prbstbl.  Die  jährliche  Veränderung  der  Temperator 
der  Atmosphäre  in  Oslfriesland,  abgeleitet  aus  den  io 
Emden  angestellten  Beobachtungen.    Mit  einer  Tafel.   VeiL 

d.  Leop.  Carol.  Ak.  XXVIl.  285-300i. 
Den   Haupttheil    der    vorliegenden   Abhandlung    bilden  (fie 
Zahlentabellen  der  mittleren  Temperatur»  der  AbweichungeOi  der 
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Extreme  für  jeden  Tag  eines  jeden  etnselnen  Monates  der  Jahre 
1854  bis  1857;  nebst  den  Gränsen  der  Temperaturbewegung  nach 
den    Beobachtungen  von   1836  bis  1857  för  Emden,    und  diese 
sammtlichen  Zahlenreihen  sind  in  der  ersten  Tabelle  unter  dem 
Haupttilel:  ,, Jährlicher  Gang  der  Temperatur  in  Emden*'  aufge- 
führt;   eine  sweite  Tabelle  enthalt  die  Mitlei  der  Extreme  der 
einzelnen  Monate  und  die  Abweichungen  der  Monatsmittel  in  den 
Jahren  1854  bis  1857;  die  dritte  Tabelle  giebt  wieder  die  Grän* 
zen   der  Temperaturbewegung  (nämlich   die  äufsersten  Schwan- 
kungen) an,  die  in  jedem  Monate  der  Jahre  1836  bis  1857  beob- 
achtet wurden;   die  vierte  Tabelle  stellt  die  mittleren  Mon'als- 
temperaturen  aller  einzelnen  Jahre  1846  bis  1857   dar;    endlich 
die  fünfte  Tabelle  enthält  die  äufserten  Temperaturgränsen  in  den 
einseinen  Monaten  und  Jahren  —  nämhch  Maximum  und  Mini- 
mum —  für  die  Jahre  1836  bis  1857.  —  Die  aus  den  Beobach- 
tungen   erhaltenen   Mittel werthe,   wie  sie   aus   den    dreimaligen 
Aufzeichnungen  während  eines  jeden  Tages,   sowie  aus  den  an 
dem    Maximum-  und  Minimumthermometer  erhaltenen  Angaben 
der  Extreme  berechnet  wurden,  sind  auf  wahre  Tagesmittel  nicht 
reducirt;   dagegen  giebt  der  Verfasser  eine  solche  Reductions- 
tabelle  für  einige  auswärtige  Punkte  hier  an.  —  Um  endlich  die 
ßigenthümlichkeiten  des  Ganges  der  Temperatur  in  Emden  er- 
kennen zu  können,   werden  in  der  sechsten  Tabelle  die  allge- 
meinen Monatsmittel,  sowie  die  Temperaturmaxima  und  Minima 
für  Breslau,  Hamburg,  Prag,  Brüssel  und  Karlsruhe  mit  denen 
von  Emden  zusammengestellt.    Der  Denkschrift  ist  eine  „bild- 
liche Darstellung'*  der  Temperaturveränderungen  zu  Emden  für 
die  einzelnen  Monate  und  Jahreszeilen  beigefügt,  die  sehr  hübsch 
ausgestattet  ist.  Ku. 
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Maxima  von  verschiedener  Gröfse  und  zwei  Minima  von  verschie- 
dener Gröfse  zeigen,  und  hiermit  stimmen  auch  die  Beobachtun- 
gen, die  man  an  verschiedenen  Punkten  angestellt  hat,   überetn. 
Nur  in  Madrid  offenbart  sich  ein  ganz  abnormes  Verhältnifs,  auf 
das  der  Verfasser  während  seines  Aufenthalts  daselbst  im  Jahre 
1S58  aufmerksam  gemacht  wurde.    Es  ist  nämlich  an   diesem 
Punkte  die  tägliche  Bewegung  nahe  um  das  Doppelte  gröfser  als 
an  anderen  Orten  von  gleicher  geographischer  Breite,  und  soH 

45* 
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den  schon  vor  20  Jahren  angestellten  Beobachtungen  von  Dst- 
OADO  zufolge,  nur  ein  Maximum  und  ein  Minimum  zeigen.  Der 
Verfasser  hat  nun,  um  über  diese  Frage  endgültig  enischeideii 
zu  können,  die  Barometer-  und  Thermometerbeobachlungen  (ur 
die  Monate  März  bis  August  1859,  welche  zu  den  Stunden 
12,  6,  9^  Mgs.,  12,6,91'  ^bds.  in  Madrid  angestellt  worden  «nd, 
berechnet,  die  Stunde  3**  Mgs.  durch  eine  graphische  Consliuc- 
tion  interpolirt,  und  für  jedes  der  beiden  Elemente  den  ISglichen 
Gang  in  den  genannten  Monaten  durch  periodische  Reihen  dar- 
gestellt. Trennt  man  nun  von  der  Barometeroscillation  den  Tbeil, 
der  der  Einwirkung  der  Temperatur  zuzuschreiben  ist,  so  erhalt 
man  zunächst  die  Tagesstunden,  zu  welchen  die  Temperaturwir- 
kung auftritt,  und  sodann  bleiben  noch  für  die  gegebenen  Monate 
jene  Glieder  übrig,  welche  die  barometrische  Ebbe  und  Flttlk 
vorstellen.  Durch  Vergleichung  der  erhaltenen  Ausdrücke  mit 
denen,  welche  für  München  gegeben  wurden,  zeigt  sich,  dafs  vor 
allem  bei  den  Madrider  Resultaten  die  weit  geringere  Uebereia- 
slimmung  der  einzelnen  Monate  etc.  eine  natürliche  Folge  dei 
Umstandes  ist,  dals  die  Zahlen  aus  einem  einzigen  und  noch  duia 
sehr  abnormen  Jahrgange  abgeleitet  sind;  hingegen  stellt  sich  in 
Ganzen  heraus: 

„1)  dafs  die  Temperatur  in  Madrid  und  München  auf  gleiche 
Weise  den  Luftdruck  modifieirt,  die  Wirkung  jedoch  am 
ersten  Orte  bedeutend  stärker  ist  --  ungefähr  2»5  mal  stfr- 
ker  —  als  am  I^zteren; 

2)  dafs  die  Wirkung  in  Madrid  wie  in  München  ungeHiir 
3  Stunden  nach  der  Ursache  auftritt; 

3)  dafs  die  atmosphärische  Ebbe  und  Fluth  in  Madrid  und 
München,  ganz  in  gleicher  Weise,  nur  am  ersteren  Orte 
wegen  der  südlicheren  Lage  etwas  stärker  sich  offenbart" 

Ku. 

DovR.     Ueber  die  periodischen  Aenderungen  des  Drucks  der 
Atmosphäre.      Berl.    Monatsber.    1860.    p.  644-692;    lost.    1061. 
p.  2T7-278. 
Diese  umfassende  Abhandlung  hat  den  Zweck,  den  Antbal 

des  Drucks  der  Wasserdämpfe  in  der  Atmosphäre  auf  die  peris- 
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duebeo  Veränderungen  des  Barometers  —  sowohl  in  dem  jähr* 
liehen  als  aaeh  in  dem  täglichen  Gange  —  durch  thatsächliche 
Materialion,  wie  sie  hier  in  greiser  Zahl  aufgeführt  werden,  von 
Neuem  einer  näheren  Untersuchung  su  unterwerfen,  um  so  ei- 
nerseits das  vom  Verfasser  mittelst  seiner  früheren  Untersuchun- 
gen aufgestellte  Ergebnis:  „dafs  die  periodischen  Veränderungen 
des  Drucks  der  permanent  gasförmigen  Bestandtheile  der  Atmo- 
sphäre im  entgegengesetzten  Sinne  erfolgen  von  dem,  in  welchem 
die  Spannkraft  der  ihnen  beigemengten  Wasserdämpfe  sich  än- 
dert, dafs  wir  also  am  Barometer  die  Unterschiede  zweier  Sy- 
aleme  von  Veränderungen  messen,  von  denen  das  Ueber wiegen 
des  einen  oder  des  andern  zu  den  verschiedenartigsten  Erschei- 
nungen Veranlassung  geben  könne*"  zu  prüfen,  andererseits 
die  den  gewöhnUchen  Erklärungsweisen  entgegenstehenden  An- 
sichten von  Lamont,  Broun  u.  A.  zu  widerlegen.  Die  Streitfra- 
gen, die  hier  aufgeworfen  worden  sind,  beziehen  sich  nämlich 
auf  den  Einflufs  des  Drucks  des  in  der  Atmosphäre  enthaltenen 
und  in  veränderlicher  Weise  vertheilten  Wasserdampfes  auf  den 
Barometerstand,  sowie  auf  die  Ursache  der  täglichen  Aenderun* 
gen  des  Drucks  der  Atmosphäre.  Es  fragt  sich  also  zunächst, 
ob  man  den  durch  das  Barometer  angegebenen  Druck  der  Atmo- 
sphäre in  eine  Summe  aus  zwei  Theilen  zu  zerlegen  im  Stande 
ist,  von  welchen  der  eine  nur  den  Druck  der  an  allen  Stellen  in 
gleicher  Weise  aus  Stick-  und  Sauerstoff  zusammengesetzten 
Luft,  der  andere  aber  den  Druck  des  theils  in  Dampf-,  theils  in 
Nebelform  in  der  Atmosphäre  enthaltenen  Wassers  angiebt,  und 
wobei,  streng  genommen,  der  zweite  Summand  auch  noch  den 
Einflufs  anderer  in  der  Atmosphäre,  wenn  auch  in  geringer  Menge 
vertheilten  luftförmigen  Körper  (Kohlensäure,  Ammoniakgas)  etc. 
ODtbalten  müfste.  Nach  dem  Vorgange  des  Verfassers  erhält  man 
den  Druck  der  trockenen  Luft  —  nämlich  der  „permanent  gas- 
förmigen Bestandtheile  der  Atmosphäre",  wenn  man  von  dem 
Barometerstande  den  mittelst  des  Psychrometers  oder  durch  eines 
der  Condensalionshygrometer  ermittelten  sogenannten  Dunstdruck 
abzieht.  Lamont  zeigt  hingegen,  dals  die  bekannten  physikali- 
schen Gesetze,  welche  sich  auf  den  Gleichgewichtszustand  ge- 
mischter (oder  gemengter)  Gase  in  einem  abgeschlossenen  Baume 


T\  0  43.     Meteorologie. 

beaieheiiy  bezüglich  des  Dampfgeholteg  der  Atmosphäre  sich  nidiL 
in  Anwendung  bringen  lassen,  da  sogar  die  Beobachtungen  es  swei- 
felhaft  machen,  ob  man  überhaupt  von  einer  DampfatiDOipiiiire 
sprechen  dürfe»  und  weist  ferner  nach,  dab  der  Druck  der  Luft 
als  eine  Summe  aus  den  genannten  swei  Theilen  su  betrachten 
sei.  (Ob  nun  der  Barometerstand  die  Spannkraft  der  mit  der 
Oberfläche  des  Quecksilbers  im  Barometergefässe  in  Berohrung 
siehenden  Luftschiebte ,  oder  ob  derselbe  das  Gewicht  der  lafi- 
förmigen  Säule  messe,  deren  Grundfläche  das  äulsere  Ende  der 
Quecksilbersäule  im  Barometer  ist,  und  die  sich  von  hier  aus  bis 
lur  Gränze  der  Atmosphäre  erstreckt,  darf  wohl  bei  der  Uoler- 
suchung  der  erwähnten  Fragen  aufser  Acht  gelassen  werden.) 
Die  Bedenken  Lamont's  bestehen  also  hauptsächlich  darin,  dais 
einmal  die  mittelst  des  Psychrometers  erhaltenen  Angaben  nicht 
die  Spannkraft  der  in  der  Luft  enthaltenen  Dampfatmosphire 
ausdrücken,  sondern  blofs  über  temporäre  und  locale  Feuchtig- 
keitsverhältnisse Aufschlufs  geben,  dafs  ferner  keine  Mittel  vint- 
banden  seien,  um  den  von  dem  Wassergehalte  der  Luft  herrüh- 
renden Druck  messen  zu  können,  und  dafs  deshalb  auch  der 
Druck  der  trockenen  Atmosphäre  nicht  bestimmt  werden  komie. 
E)inen  Verstofs  gegen  bekannte  physikalische  Gesetze,  die  der 
Verfasser  am  Eingange  seiner  Abhandlung  auffahrt,  wird  woM 
in  den  Behauptungen  Lamont's  kein  Physiker  finden  können, 
denn  gesetzt,  es  würde  wirklich  eine  der  Stickstoff-  und  Sauer- 
sto&tmosphäre  ganz  ähnliche  (jedoch  veränderliche)  Wasser- 
dampfatmosphäre angenommen  werden  dürfen,  so  mu£s  doch  wohl 
zugegeben  werden  dürfen,  dafs»  die  Luftsäule,  welche  auf  die 
Quecksilberoberfläche  im  Barometer  drückt,  wenigstens  an  ihres 
oberen  Schichten  von  niederer  Temperatur  auch  das  Wasser  ia 
Nebelform,  zuweilen  sogar  in  Eisfbrm  enthalten  kann,  und  dab 
diese  Wasserschichten  auf  den  Druck  der  Luftsäule  ihren  Einflufe 
ausüben  müssen.  Ob  nun  jene  Wasserschichten  Uofs  durch  die 
Condensation  der  aufsteigenden  Wasserdämpfe  entstanden  sind» 
oder  ob  auch  theilweise  schon  von  der  Erdoberfläche  aus  durch 
den  aufsteigenden  Luftstrom  etc.  das  Wasser  in  Nebelform  in  die 
Höhe  geführt  worden  ist,  erscheint  hierbei  als  ganz  gleichgültig. 
Eine  wichtige  Frage  ist  wohl  die,  ob  man  «ine  Damptaimo^liMe 
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«inehmeii  dürfe,  da  der  ni^^bt  gesättigte  Wasserdampf  das  Ma- 
RiOTTB'sehe  Gesetz  befolgt.  Jedenfalls  müfsten  die  Hygrometer- 
und  Psychrometerbeobabhiungen  zeigen,  ob  an  Orten  von  ver- 
schiedener Höhe  über  dem  Me^re  die  für  den  Dunstdruck  erhal- 
tenen Angaben —  unter  sonst  nahe  gleichen  Umstinden  — 
eine  Abnahme  der  Spannkraft  des  Wasserdampfes  der  Luft  mit 
der  Höhe  auch  nur  im  Allgemeinen  erkennen  lassen  ')•  Die  hier- 
über sowohl,  als  auch  bezüglich  des  jährlichen  und  täglichen 
Ganges  des  Drucks  der  Atmosphäre  vom  Verfasser  vorgenomme- 
nen Untersuchungen  schon  gegenwärtig  hier  vorzuführen,  halteri 
wir  deshalb  nicht  für  geeignet,  weil  über  die  in  Rede  stehenden 
Fragen  mehrere  Abhandlungen  bereils  bekannt  geworden  sind, 
die  dem  nächsten  Jahrgange  angehören,  und  es  mag  daher  um 
so  mehr  als  yortheilhafter  erscheinen»  die  zusammengehörigen 
Arbeiten  verschiedener  Forscher  in  einem  Berichte  des  nächsten 
Jahrganges  zusammenzufassen,  als  wir  alle  bis  dahin  von  den 

*)  Es  möge  gestattet  sein,  hier  eine  kleiae  Zusammenstellung  anzu- 
fügen, w^für  wir  das  Material  aus  den  „Üebersichten  der  Witte- 
rung in  Oesterreich"'  für  die  Jahre  1859  und  1860  entnommen 
haben,  und  in  welcher  die  Jahresmittel  des  Barometerstandes,  der 
Temperatur  und  des  Dunstdruckes  für  die  genannten  Jahre  an- 
gegeben sind: 

Seehöhe  Barometerstand  Teroperator  Daostdruck 
1859  1860  1859  1860  1859  1860 
330,31'"  329,32'"  8,39"  7,3r  3,21'"  2,98'" 
329,54  328,78  8,34  7,02  3,38  3,31 
329,33  328,06  6,86  6,07  3,51  3,00 
323,12  322»27  7,10  6,05  3,31  2,99 
322,89  322.03  6,63  5,36  3,13  2,92 
320,67  319,80  8,19  6,99  3,62  3,37 
Differenz  des  Dunstdruckes 

1859  1800 

--Salzb.     --0,41"'  -0,89"' 

—  S*lzb.     -0,34     —0,06 

—  Salzh.     —0,11     —0,37 

—  Sahb.     —  0,31     —  0^8 
-     Kremsmünster  —  Salzb.     —  0,49     —  0,45 

Die  monatlichen  Mittel  des  Donstdruckes  dieser  Punkte  lassen 
noch  weit  grofsere  Anomalien  erkennen,  wie  die  vorstehenden 
Jahresmittel.  Kv. 
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einander  gegenüberstehenden  Metropolen  der  Witteoadian  be- 
kannt g*ewordenen  Untersuchungen  dabei  %u  berücksichtigeil  » 
Stande  sein  werden.  Ku. 

Do  VE.    lieber  die  barometrischen  Extreme  des  Jahres  1859 

Berl.  Monatsber.  1860.  p.83-86t. 
Den  in  früheren  Abhandlungen  erörterten  Ansichten  des  Ver- 
fassers gemäfs  sind  die  barometrischen  Maxima  und  Minima  nicht 
als  fortschreitende  Wellen  anzusehen,  sondern  sie  sollen  ihre  ein- 
fache Erklärung  in  dem  gleichzeitigen  Vorwalten  von  LuftströmeB 
verschiedener  Temperatur  finden,  die  entweder  seitlich  in  ein- 
ander fallen  und  sich  gegenseitig  verdrängen,  oder  entg^en- 
gehend  einander  stauen.  Das  Jahr  1859  hat  sich  durch  bedeu- 
tende Schwankungen  des  Luftdrucks  ausgezeichnet  Zum  Zwecke 
der  weiteren  Untersuchung  dieser  Strömungen  giebt  der  Verfas- 
ser für  63  Stationen  des  preufsischen  meteorologischen  Instituts 
die  barometrischen  Mittel  für  1859  sowie  die  Maxima  vom  10.  Üe- 
cember  1859  und  die  Minima  des  20.  Januar  1858  und  des  1.  No- 
vember 1859  in  der  hierfür  beigefügten  Tabelle  an.  Am. 


C.  MoNTiGNY.  Determination  et  comparai^on  des  hautears 
barometriques  sons  Imfluence  des  diflKrents  vents,  avec 
les  inleositös  et  les  temp^ralures  de  ces  veots  dapres 
les  observations  faites  ä  Bruxelles.     Bull.  d.  Brux.  (2)  X. 

]87-207t  (CI.  d.  sc.  1860.  p.  345-365);  Cosmos  XVII.  489-491»  Hus 
W.  S.  1861.  p.  7ö-80h;  Inst.  1860.  p.  340-344t. 

Die  Untersuchungen  des  Hrn.  Montiony  erstrecken  sich  auf 
die  Bestimmung  der  barometrischen  Windrose  für  die  16  Haupt- 
winde nach  den  auf  dem  Observatorium  zu  Brüssel  während  der 
Jahre  1842  bis  1851  su  den  Stunden  l»  Mgs.  und  2»  Abds.  aa- 
gestellten  Beobachtungen,  ferner  auf  die  Intensität  der  Wiode, 
wie  dieselbe  mittelst  des  OsLBR'schen  Anemometers  beobachtet 
wurde,  endlich  auf  die  den  herrschenden  Winden  sugebSiige 
Temperatur,  diese  aus  den  5jährigen  Beobachtungen  der  Periode 
von  1847  bis  1851  ermittelt  Aus  der  Intensität  der  WindgaltuiH 
gen,  die  durch  den  Druck  gegen  eine  Platte  von  1  engl  Qua- 
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draifufs   gemessen  wird,  hat  den  Verfasser  die  Geschwindigkeit 
der  Winde  mitteist  des  Ausdrucks 
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dessen  Herleitung  auf  die  Experimente  von  Hutton  und  Borda 
sich  basirty  berechnet;  hierin  bedeutet  V  die  Geschwindigkeit  in 
Metern^  J  die  Intensität  in  Kilogrammen,  S  den  Inhalt  der  einseiti- 
gen Oberfläche  der  Platte,  A  den  atmosphärischen  Druck  und  I 
die  herrschende  Temperatur.  Die  von  Hrn.  Montiqny  gefunde- 
nen Resultate  sind  insbesondere  durch  die  in  der  folgenden  Ta- 
belle enthaltenen  Zahlen  ausgesprochen: 


Wmd- 

Baromatentand 

Wiad«tärke  in 
T,^»  eine» 

Windgeechwin- 
digkeit  in 

Enuprechend« 

riebtiing 

Kilogramm« 

Metern 

Temperatur 

lO"»  Mg». 

ah  Abd«. 

10i>M. 

2t>Ab. 

lOh  M.| 

ZhAb. 

10>>  Mgs. 

2>>Ab. 

700—  + 

700»»  + 

0,001 
Kil. 

0,001 
KU. 

N. 

57,97"«'- 

57,84— 

84 

111 

2,89» 

3,33"- 

10,04- C. 

1I,74«C. 

NNO. 

68,82 

58,36 

109 

140 

3,28 

3,74 

9,45 

11,65 

NO. 

58,76 

58,27 

125 

159 

3,51 

3,98 

8,47 

11,24 

ONO. 

59,40 

68,43 

147 

173 

3,81 

4,15 

8,42 

11,11 

0. 

58,01 

57,27 

145 

138 

3,79 

3,72 

9,15 

1131 

OSO. 

57,17 

56,99 

100 

124 

3,16 

3,54 

9,32 

12,92 

SO. 

56,16 

54,48 

103 

91 

3,21 

3,04 

10.14 

13,69 

SSO. 

54,11 

52,30 

136 

133 

3,70 

3,68 

11,29 

15,18 

S. 

53,53 

52,87 

186 

187 

4,31 

4,38 

12,16 

16,10 

SSW. 

53,62 

52,93 

271 

264 

5,23 

5,19 

12,49 

14,70 

sw. 

53,88 

53,16 

317 

327 

5,69 

5,70 

1231 

14,00 

WSW. 

54,83 

54,54 

299 

326 

5,48 

5,73 

12,13 

13,64 

W. 

55,90 

55.42 

210 

262 

4,58 

5,14 

11,11 

13,18 

WNW. 

56,25 

56,15 

172 

242 

4,14 

4,94 

11,00 

12,97 

NW. 

56,53 

57,50 

169 

214 

4,10 

4,63 

10,33 

12,06 

NNW. 

57,62 

58,00 

106 

140 

3,25 

3,73 

10,28 

11,85 

Mittel 

56,41 

55,90 

167 

189 

4,08 

4,30 

10,51 

13,05 

Aus  diesen  Zahlen  werden  nun  folgende  Resultate  entnommen: 
1)  Das  Maximum  des  Barometerstandes  findet  Morgens  und 
Nachmittags  bei  ONO.,  ein  secundäres  Maximum  bei  NNO. 
statt.  Das  Minimum  am  Morgen  tritt  bei  S.,  das  am  Nachmittage 
bei  SSW.  ein.  2)  Denkt  man  sich  den  Horizont  durch  OW.  in 
iwei  Theile  abgetheilt,  so  ist  der  Ueberschufs  des  Barometer- 
standes am  Morgen  gegen  jenen  am  Abend  für  dieselbe  Wind- 
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gattung  bei  den  südlichen  Winden,  viel  gröber  als  bei  den  Nord- 
winden. Diese  Differenz  wird  sogar  bei  NW.  und  NNW«  negativ. 
Mittelst  einer  andern  Combinalion  der  lOjahrigen  Beobachtungen 
findet  der  Verfasser: 

Rrstes  Maxiraum  bei  NNO.  759,5"»  um  lO^M.;  758,7'»"  um  2«»  Ab. 
Zweites        -  -  ONO,  760,1        -    10    -     759,3        -   2,  • 

Minimum •      S.    753,62      -    10    -     752,26     -   2     - 

Hierbei  zeigte  sich  ferner ,  dafs  in  Brüssel  bei  WNW.,  NW^ 
NNW.  und  N.  der  mittlere  Barometerstand  für  10^  Mgs.  kleiner 
als  für  2*"  Abds.  ist  3)  Die  Windstärke  nimmt  von  N.  bisO.  so; 
zwischen  0.  und  SSO.  tritt  eine  Abnahme  ein;  das  Maximum  Gilit 
auf  SW.,  und  von  hier  aus  nehmen  die  Windstärken  regelmäÜBig 
ab.  4)  Mit  Ausnahme  von  0.  und  SSO.  sind  alle  Windgattun^ 
am  Nachmittage  stärker  als  am  Morgen.  5)  Das  thermiache  Mi- 
nimum tritt  bei  ONO.,  das  thermische  Maximum  am  Morgen  bei 
SSW.,  am  Abend  bei  S.  ein.  6)  Die  Temperaturdifferenz  zwi- 
schen Abends  und  Morgens  ist  ins  Allgemeinen  bei  den  südlichen 
Winden  gröfser  als  bei  den  übrigen  Windgaltungen.  7)  Bei  SO. 
und  WNW.  entspricht  einer  Veränderung  der  Windstärke  um 
0,125^»"  eine  Aenderung  des  Barometerstandes  von  1"*.  Bei 
den  übrigen  Windgattungei»  wirken  secundäre  Einfiüsse  m, 
welche  die  den  Aenderungen  der  Windstärke  entsprechendeo 
Veränderungen  des  Luftdruckes  niqht  erkennen  lassen.  8)  Diese 
Einflüsse  rühren  nach  der  vom  Verfasser  gegebenen  Erklämiig 
daher,  dafs  der  untei^e  durch  das  Anemometer  angezetgle  Wind 
nicht  immer  mit  dem  in  den  oberen  Schichten  der  Atmosphaie 
herrschenden  und  durch  den  Wolkenzug  angegebenen  überM- 
stimmt.  Unier  100  Fällen  sind  die  unteren  mittelst  des  Anemo- 
meters beobachteten  mit  den  oberen  durch  den  Wolkenzug  be- 
zeichneten übereinstimmend,  bei  N.  43;  NNO.  67;  ONO.  50; 
0.46;  OSO.  33;  SO.  18;  SSO.  37;  S.30;  SW,  38;  W,62; 
WNW.  55.  Für  die  übrigen  Winde  fallen  die  Zahlen  BwisckcB 
35  und  47.  Es  schf int  hiernach,  dafs  die  nürdlichen  Wisde  zwi- 
schen 0.  und  W.  bis  zu  einer  bedeutenden  Höhe  der  Atmospy» 
sich  erstrecken.  jK«. 
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jL.  F.  Kant«.     BaroiDeiriscbe  Wiqdro^e  zu  Dorpat.     Schrei- 
ben M  Hrn.  Prof.  Oovs  in.  .Berlio.     Kämtz  Rep.  H.  i-32t. 

Die   vorliegende  Abhandlung    enthält  die   Resultate  der  in 
der  früher  (Berl.  Ber.  1858.  p.643)  angegebenen  Weise  vorgenom- 
menen ufid  bis   Eum  Jahre  1859   fortgesetxten  Untersuchungen. 
Die  ausgedehnte  Tabelle,  mitbelst  welcher  diese  Untersuchungen 
vorgenommen  werden,  stellt  die  Abweichungen  des  Barometer- 
standes für  Dorpat  zu  einer  jeden  Stunde  des  Tages  von  7**  M. 
bis  11^  Ab.  bei  jedem  der  8  Hauptwinde  und  Windstille  vom  all- 
gemeinen Mittel  in  einem  jeden  der  Monate  zuerst  im  Allgemei- 
nen, dann  bei  Regen-  und  endlich  bei  heiteren  Tagen  dar.    Die 
hierdurch  dargestellten  Zahlen  bestätigen  zwar  anderweitig  be- 
kannte tiesetzei  aber  sie  schreiten  noch  unregelmäßig  fort.    Um 
nun  Grölten  zu  erhalten,  welche  die  Höhe  des  Luftdrucks  und 
die  Aenderung  während  des  Tages  so  angeben,    wie  sie  wahr- 
scheinlich aus  einer  längeren  Beobachtungsreihe  folgen  würden, 
hat  der   Verfasser   die   Rechnung   angewendet.      Es    wurde    für 
jeden  Wind   die  Gröfse  des  Luftdrucks  für  den  Mittag,    und  die 
stündliche  Aenderung  des  letzten  aus   den  genannten  Tafeln  ab- 
geleitet.   Die  auf  diese  Weise  für  die  9  genannten  Bewegungs- 
zustände  der  Atmosphäre  bei  gemischter  Witterung,  an  Regen-, 
sowie  an  heiteren   Tagen   für  jeden   Monat  gefundenen  Zahlen 
zeigen  die  bekannten  Gesetze   über  den  Einflufs  der  Winde  auf 
die  Gröfse  des  Luftdrucks;  wenn  dabei  die  Unterschiede  zwischen 
den  Gröfsen  bei  nördlichen  und  südlichen  Winden  gröfser  als  an 
andern  Orten  ausfielen,   so  liege  dies  zum  Theil   an    der    Art, 
wie  die  Beobachtungen  benutzt  wurden,  zum  Theil  daran,  dafs 
wegen  der  Polhöhe  die  unregelmäfsigen  Bewegungen  gröfser  sind, 
als  an  den  bis  jetzt  vorzugsweise  beobachteten  Orten.     Die  für 
die  stündlichen  Aenderungen   gefundenen  Gröfsen   zeigen    nicht 
blofs  den  Einflufs  der  Winde  auf  dieses  Phänomen  im  Allgemei- 
nen, sondern  zugleich  die  Abhängigkeit  von  den  Jahreszeiten  und 
der  Beschaffenheit  der  Witterung.     Um  aus  diesen  Zahlen  nun- 
mehr Resultate  abzuleiten,  welche  ohne  Anomalien  die  Erschei- 
nungen erkennen  lassen,  wurden  die  einer  jeden  Windrichtung 
angehörigen   stündlichen   Aenderungen    des   Barometers   für   ge- 
mischte Witterung,  Regen-  und  heitere  Tage  durch  periodische 
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Reiben  für  einen  jeden  Monat  berechnet    Im  Jahresmittei  sielllai 
aicb  folgende  Zahlen  heraus,  wo  -f  Steigen ,  — Sinken  bedeutet: 

Mittlerer 


Wittwong»- 

Regentag» 

HeitenTkg» 

zoftand 

N.   .  . 

+  0,065« 

+0,096« 

+0,03»" 

NO.   . 

+  0,028 

+0,057 

+0,010 

0.   .  . 

—0,015 

-0,005 

—0,922 

SO..  . 

-0,039 

-0,047 

—0,041 

S.    .  . 

-0.049 

-0,065 

— a046 

sw.  . 

—0,034 

-0,031 

—0,035 

w. .  . 

+0,011 

+  0,021 

—0,006 

NW.  . 

+  0,069 

+0,078 

+0,025 

Stille  . 

—0,002 

+0,020 

—0,026 

Im  Allgemeinen  sieigt  und  sinkt  das  Barometer  an  Tagen  mk 
Regen  stärker,  als  bei  dem  mittleren  Zustande  der  Witter«^ 
und  bei  diesem  mehr  als  an  heiteren  Tagen.  —  Um  die  Aemi^ 
.  rungen  genauer  kennen  zu  lernen,  wurde  nun  blofs  der  Baro» 
terstand  am  Mittag  genommen,  aber  es  wurden  «ugleich  Ae 
Luftdrücke  für  dieselbe  Stunde  an  den  beiden  vorhergehcodei 
Tagen  (—1  T.,  — 2T.)  und  die  beiden  folgenden  Tage  (-fl|Tn 
-f  2  T.)  benutzt,  indem  man  nämlich  für  jeden  der  5  Tage  it 
Abweichung  des  einer  jeden  Windgattung  angehörigen  Baromckr- 
Standes  vom  Monatsmittel  bei  den  drei  genannten  Wittening»- 
zusländen  berechnete.  Die  so  aus  den  Beobachtungen  unmittel- 
bar erhaltenen  Zahlen  wurden  dann  (nach  der  früher  angedeutet 
ten  Weise,  Berl.  Ben  1858.  p.644)  auf  wahrscheinliche  ResttM 
zurückgeführt  Die  für  das  ganze  Jahr  unter  Anwendung  f« 
Interpolationsreihen  erhaltenen  Zahlenwerthe  sind  folgende: 
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Thatsache  atelll  sich  auch  aus  der  TemperaturverthefluDg  f&r  5 
auf  einander  folgende  Tage  der  Jahre  1841  bis  1853,  die  an  ver- 
schiedenen Orten  Europas  stattfand,  heraus,  wenn  zu  Dorpai  NO. 
oder  0.  wehten.  Für  den  0.  Tag  haben  wir  aus  der  v»m  Ver- 
fasser berechneten  Tabelle  die  Zahlen  im  Folgenden  hervor* 
gehoben: 

Bei  den  Winden  S.  und  VV.  hat  ganz  Europa  (wenigsleos  m 
weit  die  bisher  vom  Verfasser  verglichenen  Beobacklungen  ftidi- 
ten),  eine  das  Mittel  übersteigende  Temperatur.  Die  milileiv 
Abweichung  ist  an  den  drei  südlichen  Orten  bei  S.  -}-0,73*(I, 
bei  SW.  0,24^  C;  in  Dorpai  +1,81°  C.  und  +3,54*^  C^  also  & 
Unterschiede  im  Vergleiche  mit  dem  Süden  im  Mittel  -f-2,35*C- 
Aurrallender  treten  diese  Verhältnisse  beim  Barometer  hervor; 
der  Verfasser  giebt  für  14  Orte  unter  verschiedenen  Breiten  diese 
Abweichungen  bei  NO.  und  O.,  für  }3  bei  5W.  an,  und  BWir 
für  dieselben  Tage,  denen  jene  mittleren  Tem^^enittren  angehö- 
ren. Für  mehrere  Orte  sollen  wieder  die  Abweichungen  vom 
mittleren  Barometerstande  am  0.  T^ge  hier  aufgefiihri  mmim'^ 

NO.  0.  SW. 

Dorpai.    •    .  IfiS«''^'      6,74"^    —5,17"» 

St.  Petersburg  '^,91  8,7ß        —  6>07 

Greenwich    .  3,(»        —1,48        —0,60 


Dorpat  .    . 

NO. 

— 5,5l»C. 

0. 
-6,26''C 

St  Petersburg        —5,65 

-5,11 

Archangel  . 

—3,13 

—3,46 

Wiätka.     . 

—3,68 

—2,93 

Moskau .    . 

—4,06 

—3,94 

Mitau     .    . 

-4,30 

—  4,44 

Astrachan  . 

—2,08 

—2,03 

Breslau      .     . 

—  3,79 

-2,79 

Wien     .    . 

—  2,75 

—  1,66 

Florenz .    . 

— 1,95 

—0,50 

Genf.    .    . 

-1,41 

—  1,23 

St.  Bernhard 

—2,36 

-1,67 

Col.  Ohrloff  . 

+  0,31 

-1,25 

Lugan    .    . 

—  1,00 

-1,84 

Nikolajew  .    , 

—0,41 

-1,05 

St.  Clairc-Dsvillk.  '  719 


NO. 

0. 

•  sw. 

Brüssel    .    . 

1,70»" 

—2,08"- 

—0,47« 

Paris    .    .    . 

0,43 

—2,73 

— 

Genf    .    .    . 

—  1,89 

—3,05 

+  1,32 

München  .    . 

—0,72 

—2,93 

+  0.90 

Florenz    .    . 

—2,72 

—3,61 

+  1.92 

In  ganz  ähnlicher  Weise,  wie  der  Verfasser  die  barometrische 
Windrose  für  Dorpat  untersuchte,  sind  die  Untersuchungen  be- 
züglich der  thermischen  Windrose  begonnen  woMen;  hierbei  trat 
jedoch  das  Geselc  wenig  klar  vor  Aiigen,  da  aufser  der  regele 
mäfsig  fortschreitenden  Abweichung  vom  Mittel,  sich  auch  noch 
deutlich  eine  tägliche  Periode  dieser  Differenzen  heraasslellte, 
herrührend  von  der  ungleichen  Bewölkung  und  der  damit  ver- 
bundenen täglichen  Variationen  bei  den  Winden.  In  der  vorlie- 
genden Abhandlung  ist  zum  Schlüsse  noch  die  allgemeine  ther- 
mische Windrose  für  alle  Monate  und  das  Jahr  -^  aus  den 
Beobachtungen  bis  zum  Jahre  1857  ermittelt  —  oiitgetbeilt.  Be- 
züglich dieser  Resultate,  sowie  aller  übrigen  vom  Verfasser  ge- 
führten Erörterungen,  die  einen  Auszug  nicht  gestatten,  verweisen 
wir  auf  die  Abhandlung  selbst.  Ku. 


Cb.  St.-Claire-Drvillb.     De  ro&ciilation  baroni^trique  diurne 
aux  Aotiiles  et   dans   les  contr^es   voisines.      c.   R.    L. 

264-272t;   Inst.  1860.  p.  45-45%  p.  56-57. 

Der  Verfasser  giebt  hier  einen  Auszug  aus  den  über  den 
vorliegenden  Gegenstand  vorgenomipenen  Unler^chungen,  aus 
welchem  wir  das  Folgende  herausheben: 

1)  Für  die  hier  in  Betracht  kommenden  täglichen  baroiuetri- 
schen  Oscillationen ,  wie  sie  in  den  Aequatoiialgegenden  beob- 
achtet wurden,  habe  man  noihwendig  die  tägliclie  Bewegung  von 
der  während  der  Nacht  zu  trennen.  Die  Oscillatian  ist  hier  als 
der  Unterschied  zweier  zusammengehörigen  Extreme  anzusehen. 
Die  tägliche  Bewegung  unterscheidet  sich  von  der  während 
der  Nacht  nicht  blofs  durch  die  Eigenthüealichkeit  ihres  Gai»ges 
an  verschiedenen  Localitäten,  sondern  sie  ist  auch  weit  gröber 
als  diese.  « Für  die  Inselgegenden  und  Küatenpunkte,  weiche  der 
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Untersuchung  unterworfen  worden  aind^    stellten  sieh  folgende 
Gröfsen  heraus: 

Breite  Länge  Tägliche  Periode         ^^ 

Ascension     ...    —  7*»56'    I6M4'0.  1,60»»^ 

Fernando  Noronba    —  3  50    34  45       2,18 

Maranho  ....    —  2  32    46  36 

Trinidad.    .    .    .     + 10  39       —  1,88    \  Mittel 

Cumana  .    .    .    .    + 10  28    66  30       1,31     /  1,79-» 

Guayra     .    .    . '  .    + 10  36    69  17 

Barbade   ....    -j- 13    5       — 

St.  Thomas  .    .    .    + 18  20       — 

Callao  (Lima)   ..     —12    3    79  35 

Payta —  5    5    82  32       7,08    f   Mittel 

Aeapulco .    .    .    .    + 16  50  102  19       6,32    (  4,81"-» 

Bai  de  Madelaine.    -f  24  36  114  25 

An  der  westlichen  Küste  beträgt  also  die  tägliche  Periode  mehr 

als  das  Doppelte  von  denen  der  Ostköste,   während   die  Nacbt- 

periode  im   Allgemeinen   keine  Unterschiede   wahrnehmen  laU, 

jedoch  an  manchen  Theilen  Sufserst  gering  ausfallt. 

2)  Für  die  tägliche  Periode  giebt  sich  su  bestimmten  Stm- 
den  eine  und  dieselbe  Einwirkungsweise  kund,  die  Stunden  des 
Maximums  fallen  überall  auf  9  bis  lO*"  Mgs.,  die  des  MinimoM 
liegen  zwischen  3*"  30^  und  4'*  SO'  Abds. ;  diese  Periode  hat  abo 
an  allen  genannten  Punkten  nahe  gleiche  und  eine  beslimmte 
Dauer;  von  der  nächtlichen  Periode,  deren  Wendestunden  ohne- 
hin veränderlich  sind,  und  deren  Dauer  im  Allgemeinen  sehr 
kurz  ist,  lasse  sich  eine  ähnliche  Behauptung  nicht  aufatelleo. 

3)  Vergleicht  man  die  verschiedenen  Punkte  der  dstlicheü 
mit  denen  der  westlichen  Küste,  so  müsse  man,  da  beinahe  m 
gleichen  Breiten  die  tägliche  Periode  von  0.  gegen  W.  in  der 
Nähe  des  Meeres  zunimmt,  der  Temperaturvertheilung  den  größ- 
ten Einflufs  beimessen. 

4)  Diese  Ansicht  wurde  auch  unterstützt,  wenn  man  die 
halbtägigen  Mittel  der  Oscillationen  für  die  einzelnen  Montle 
herstellt,  und  diese  mit  der  jährlichen  Amplitude  vergleicht  Di> 
vom  Verfasser  hierüber  angegebenen  Materialien  —  für  die  gro- 
ben  Antillen,    für  Cayenne   und    Bogota  —  lassen   dies  schon 
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erkennen  9  obgleich  die  Localeinflüsse  der  nicht  ausreichenden 
Zahl  von  Beobachtungen  halber  noch  nicht  eliminirt  werden 
konnten.  Ku. 


i.  DuROCHBK.  Observations  sur  les  variations  de  la  bauteur 
barom^trique  daus  FAm^rique  centrale.  C.  R.  L.  378-382t; 
lost.  1860.  p.  71-72;  Cosmos  XYI.  244-245. 

Hr.  DuROCHBR  theilt  hier  die  Resultate  einiger  Barometer- 
beobachtungen  mit,  die  unter  seiner  Leitung  von  Brbssb  und 
Vbzin  während  des  Monates  Mai  und  eines  Theiles  des  Monates 
Juni  (1859?)  in  der  Nähe  des  Nicaraguasees  unter  10^54'  nördl. 
Breite  und  88M'  ösll.  L.,  1^20'  nördl.  Br.  und  SS^'S'  östl.  L. 
ausgeführt  worden  sind,  aus  denen  wenigstens  hervorgeht,  dafs 
die  Tageswendestunden  auf  9  bis  9*^  4d'  Mgs.  und  4  bis  4**  lö'  Ab. 
in  jenen  Gegenden  fallen.  Der  alleinigen  Wärmewirkung  die  Ba- 
rometeroscillationen  zuzuschreiben,  hält  der  Verfasser  schon  des- 
halb für  gewagt,  weil  die  Oscillationen  in  den  Tropengegenden 
im  Vergleiche  mit  Punkten  von  gröfserer  Breite  viel  zu  klein  sich 
zeigen;  hingegen  giebt  derselbe  zu,  dafs  die  Luftströmungen, 
welche  periodisch  jeden  Tag  um  dieselbe  Stunde  auftreten,  den 
gröüiten  Cinflufs  dabei  haben  mögen.  Ku. 


Macry.  Observations  barom^triques  recueillis  sur  mer. 
Bull.  d.  Bruz.  (2)  IX.  354-354  (Cl.  d.  «c.  1860.  p.  180-180);  lost. 
1860.  p.219-21»t. 

Hr.  Maury  theilt  hier  die  Resultate  von  6455  Barometer- 
beobachtungen mit,  die  auf  dem  Meere  innerhalb  des  40.  und 
55.  Grades  südL  Breite  ausgeführt  worden  sind.  Die  Beobach- 
tungen sind  so  gruppirt,  dafs  man  den  deprimirenden  Einflufs  des 
Cap  Hörn  erkennen  kann.  Die  in  unserer  Quelle  angegebenen 
Resultate  sind  folgende: 


hitKlir.  a.  f  hys.  iVi.  46 
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Barometrische  Höhenmessuhg. 
F.  Minding,     lieber  eine  angebliche  Berichtigung  der  Formel 
für  barometrische  Höhenmessiing.    Kämtz  Rep.  IL  32-35t- 

Hr.  Minding  hat  hier  die  von  Ohm  abgeänderte  Formel  der 
barometrischen  Höhenmessung  (s.  Berl.  Ber.  1855.  p.  676)  einer 
näheren  Beleuchtung  unterzogen.  Vermöge  jener  Annahme  kommt 
man  nämlich  für  das  Gewicht  des  kegelförmigen  Elementes  von 
der  Grundfläche  f  und  Höhe  dz  der  druckenden  Atmosphäre  auf 
den  Ausdruck 

—  gsfdz  =  d{pf), 

worin  g  die  Beschleunigung  der  Schwere  in  der  Entfernung  r-\-z 
vom  Erdmittelpunkte,  p  den  Druck  der  mit  dem  Gewichte  P  auf 
der  Fläche  f  lastenden  conischen  Luftsäule,  s  die  Dichtigkeit  der 
Luft  an  dem  Querschnitte  f  der  Luftsäule  bezeichnet.  Hingegen 
giebt  die  bekannte  Grundformel  für  das  Gleichgewicht  der  Flüs- 
sigkeiten: 

dp  =  «(JTrfaH-  Ydy-\-Zdz) 
für  den  vorliegenden  Fall,  da 

jr  =  o,    r=:0,    Z  =  ^ 
ist,  den  Ausdruck 

dp  =  — gsdZy 
und  nicht 

^(pf)  =  —gsfdz. 

»Der  Grund  des  Fehlers  liegt  ganz  einfach  darin,  dafs  das  kegel- 
förmige Stück  fdz  nicht  blofs  an  seiner  unleren  Grundfläche  /*, 
sondern  auch  von  der  seitlich  umgehenden  Luft  getragen,  oder 
dafs  ein  Theil  seines  Gewichtes  durch  den  normalen  Druck  auf 
die  Seitenfläche  jenes  Kegelstückes  aufgehoben  wird.  Dieser 
Seitendruck  ist  in  jedem  Punkte  des  Mantels  senkrecht  «uf  der 
Richtung  der  Schwere,  und  also  horizontal,  aber  er  ist  nicht 
senkrecht  auf  der  Richtung  z\  zerlegt  man  daher  alle  Kräfte 
nach  z  (der  Axe  des  als  kreisförmig  gedachtoh  Luftkegels)  und 
senkrecht  darauf,  so  geben  die  der  z  parallelen  Componenten 
des  Seitendruckes  eine  mittragende  Kraft,  welche  vorhin  nicht 
in  Rechnung  gebracht  worden  ist**.  In  diesem  Sinne  die  Rechnung 
durchgeführt,  gelangt  man  zu  dem  Ausdrucke  fdp-\-g^fdz  =  0, 
also  dp  ^  —  gsd%t  der  von  f  unabhängig  ist.  Ku. 
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Gh.  Martins.  Sur  rinfluence  de  la  dislance  el  la  corredioo 
boraire  des  diffi^rences  de  niveau  oblenues  ä  Taide  de 
deux  barometres  correspondants.   (Lellre  ä  Mr.  Plaktahooi.) 

Arcb.  d.  sc.  phys.  (2)  IX.  185-194t. 
In    diesem    sehr   interessanten   Aufsatze    weist   Hr.  Martims 
durch  ausgeführte  uüt  Bravais  seiner  Zeit  vorgenommene  hypso» 
metrische  Messungen  nach,  wie  vor  allem  die  Lokaleinflüsse,  die 
zunächst  durch  Temperaturwirkungen  sich  kund  geben,  die  baro- 
metrisch gemessenen  Höhen  fehlerhaft  machen  können,     iosbe- 
sondere  sei  dies  der  Fall,  wenn  die  beiden  Stationen,  an  welchco 
gleichzeitige  Messungen  ausgeführt  werden,    in  ungleicher  Lage 
bezüglich  der  directen  Einwirkung  der  Bestrahlung  liegen.     S^ 
wohl  der  erhöhte,  als  auch  der  tieferliegende  Punkt  müssen  voo 
allen  Seilen  frei,  und  sollen  lokalen  Einwirkungen  möglichst  ent- 
zogen  sein.     Der  Verfasser  führt  ein   Beispiel  an,    das   als  eine 
weitere  Bestätigung  jener  Thatsache  dienen  kann.     Was  die  Ta- 
geszeit betrifft,   die  für  barometrische  Höhenmessungen  am  göo- 
stigsten  ist,   so  zeigt  Hr  Martins  durch  die  gemeinschaftlich  mit 
Bravais  an  und  auf  dem  Faulhorn  vom  19.  Juli  bis  zum  7.  Aug. 
1841  ausgeführten  Beobachtungen,  dafs  Abend-  und  Morgeo- 
stunden  hiefür  geeigneter  als  Mittag-  und  Nachtstunden  sich  ta- 
gen.    Unter   Vergleichung   der   auf   dem   Faulhorn   angestelUen 
Beobachtungen  mit  den  an  anderen  Orten  gleichzeitig  angestelltci 
ergaben  sich  nämlich   folgende  Mittelwerthe  für  die  Meeresbfihe 
vom  Faulhorn,  die  nach  geodätischen  Messungen  2683*"  beträgt: 
Oh  (Mittags)     3h  6h  12  18^ 

Genf    .    .    .        2699«»    2691»    2670»»    2650«    2664- 
Bern    .    .    .        2703  —      2685  —      2672 

Luzern      .    .        2696  —      2682  —      2663 

Zürich.    .    .        2702      2696      2680  —      2671 

Mittelwerthe.  2700»«  2693»-  2679»»  26öO'«  2668- 
Fehler.  .  .  +17  +10  —4  —33  —15 
woraus  also  sich  wieder,  wie  bekannt,  zeigt,  dafs  die  Mittagsstun- 
den zu  grofse,  die  Nachtstunden  zu  kleine  VVerthe  liefern.  Bba* 
VAis  hat  eine  Correctionstafel  construirt,  die  hier  mitgetheilt  wird, 
und  mittelst  welcher  die  aus  verschiedenen  Stundenbeobachtoogeo 
berechneten  Höhen  für  die  Schweiz  corrigirt  werden  konociL 
Die  von  Plantamour  aus  seinen  früher  erwähnten  Arbeiten  ab- 


Martihb.    Bvts- Bailot. 
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geleitete  Tafel  wird  hier  ebenfalls  vorgeführt;  jene  weicht  von 
dieser  beträchtlich  ab.  In  einer  Anmerkung  zu  dem  hier  erwähn* 
len  Aufsatze  bemerkt  Plantamour,  dafs  die  LAPLACB'schen  Formel 
vregen  des  mit  den  neueren  Untersuchungen  nicht  übereinstim« 
tuenden  Ausdehnungscoefficienten  der  atmosphärischen  Luft  (der 
in  der  LAPLACB*schen  Formel  zu  0,004,  nach  Rbonault's  Untersu- 
chungen aber  0,003665  für  l^C.  beträgt)  einer  Abänderung  be- 
dürfte; dafs  ferner  die  in  Ollmann's  Tafeln  (auf  welche  nämlich 
Martins  seine  Rechnungen  gründete)  zu  Grunde  gelegte  Hypo- 
these zur  Berücksichtigung  des  Dampfdrucks  der  Luftschichten 
nicht  gerechtfertigt  sei,  und  fehlerhafte  Resultate  herbeiführen 
könne.  Ku. 


E.      W    i    n    d. 
Buys-Ballot.     Sur  Tintensil^   relative   des   venls    observ^e 
ä    Fobservaloire   d*ütrecht,   pendant  les  annöes    1849  k 

1854.     Bull.  d.  Brux.  (2)  X.  509-510t  (Cl.  d.  sc.  1860.  p.583-584). 
Die  nachstehende  Tabelle  macht  den  Inhalt  dieser  Notiz  aus: 
Relative  Stärke  der  Winde,  beobachtet  zu  Utrecht, 
während  der  Jahre  1849-1854. 


8l>  Morgeni 

2>>  Abends 

lOh  Abend« 

Windrichtung       ^„^^^ 

Zahl  der 
Beobacht. 

Starke 

Zahl  der 
Beobacht. 

SUrke 

Zahl  der 
Beobacht 

N.       .     . 

.     J,20 

84 

1,98 

121 

0,81 

150 

NNO. 

.    .    1,18 

112 

1,75 

173 

0,96 

114 

NO.  .    . 

.    1,27 

209 

1,89 

163 

1,27 

214 

ONO.. 

.    .     1,44 

120 

1,82 

;03 

1,-24 

79 

0..    .    . 

.     1,02 

53 

1,89 

38 

0,70 

43 

OSO.     . 

.    1.13 

41 

1.47 

34 

0,60 

35 

SO.   .    . 

.     1,00 

•96 

1,33 

88 

0,82 

72 

SSO.     . 

.     1,12 

121 

1,39 

115 

0,95 

82 

S.  •    • 

.    1,40 

143 

1,49 

138 

1,33 

164 

SSW. 

.    1,70 

166 

1,87 

157 

1,35 

153 

SW.  .    . 

.     1,77 

340 

2,14 

255 

1,60 

288 

WSW. 

.    .     1,79 

209 

2,34 

238 

1,60 

185 

w.    .   . 

.    1,35 

130 

2,04 

161 

0,70 

150 

WNW.  . 

.     1,01 

113 

1,82 

138 

0,74 

145 

NW..    . 

.    1,22 

137 

1,76 

184 

0,59 

191 

NNW.   . 

.    1,25 

116 

1,87 

145 

0,65 

126 
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Aus  der  vorstehenden  Tabelle  der  miUleren  WindstSrken  lifirt 
sich  Bunächsl  erkennen,  \R^ie  die  Intensität  einer  jeden  Windgat- 
tung  vom  Morgen  bis  zunx  Nachmittage  sunimmty  imd  Abends 
10'*  ihr  Minimum,  erreicht,  daCs  forner  unter  den  vorherrschend» 
sten  Windgi^ttungen  der  SW.,  WSW.  wd  W.  die  stärksten  aiai 
die  SW.  Strömung  9U  allen  Tageaseiten,  die  nordöstUch^n  Wind« 
am  Abend  sowie  am  Morgen  am  häufigsten  vorkommen»  etc.     A'a. 


RöDER.     üeber  den  Föhnwind.    Z.  S.  f.  Naturw.  XV.  157-I58f; 

Graubündtn.  Jahresber.  IIL  55-61. 
Aus  der  vorliegenden  Quelle  ist  zu  ersehen,  dafs  Hr.  Rodeb 
seine  Discussionen  auf  den  Ursprung  des  Mamens  y,Föhn**  aus- 
dehnt. „Nach  der  Aussprache  im  Munde  des  bündtnerischen 
Volkes  sollte  man  „„Pfön''*'  schreiben,  doch  wird  „„Föhn*"""  be- 
günstigt durch  die  in  den  rhätoromanischen  Dialekten  vorkom- 
menden Wortformen,  „„Favugn,  Favuogn,  Fogn,  Favun"^,  womit 
jeder  Südwind  bezeichnet  wird*'.  Die  Meinungen  der  gelehrtes 
Sprachforscher,  vermöge  welcher  allein  auf  den  römischen  Na- 
men „Favonius*'  hingedeutet  wird,  kann  der  Verfasser  nicht  thei- 
len.  Aus  der  Zusammenstellung  der  Windrose  der  Alten  findet 
derselbe,  dafs  der  Föhn  ein  aus  SSO.  wehender  Wind  ist,  zwi- 
schen Eurus  und  Notus.  „Er  kömmt  nach  dem  System  der  M- 
ten  aus  der  Himmelsgegend  zwischen  dem  Aufgangspunkt  va 
Zeit  der  Wintermonate  und  dem  eigentlichen  Südpunkte.  £s  ist 
der  Phönix  oder  Phoenicias  nach  Griechenland  und  Italien  aus 
dem  alten  Phönicien  herkommend'',  und  sein  Name  soll  dabei 
nicht  „Föhn",  sondern  „Phon'"  geschrieben  vverden.  Die  Herlei- 
tung des  Namens  von  dem  dunstführenden  Westwinde  „Favouius'* 
betrachtet  der  Verfasser  als  eine  Erfindung  neuerer  Zeit,  wen 
die  Lautähnlichkeit  den  Anstofs  gegeben  habe,  während  „sachlick 
dieser  mit  dem  Phon  nichts  zu  thun**  habe.  Ku. 


H.  Hrnkbssy.     On   the  vertical  currents   of  the  atmosphere 
Phil.  Mag.  (4)  XIX.  421-430*;  Kämtz  Rep.  11.  107-108t, 
Das  Instrument,  von  welchem  hier  die  Rede  ist,  wurde  der 
Hauptsache  nach  schon  früher  beschrieben  (Bert.  Ber.  1856.  p.615X 


RÖDBR.     HxlINfiffT.     MaURT.  ^%^. 

immI  60  gehl  aueh  «ua  jenem  BerichU  hervor»  da£»  derselbe  nicht 
blofs  die  AnwasenheiA  vertiealer,  sondern  auch  die  von  geneigten 
LufteiiöoMingen  an^uaeigen  ßhig  ist').  Die  vom  Verfasser  an- 
gegebene Theorie  dieses  Anemometet a,  sowie  di^  von  demselben 
miigetheilten  Beobachtungen  und  die  sonstigen  bei^ägiich  der 
Rolle  der  VerücalströmuBgen  in  der  Atmesphäre  angestellten 
Beobachtungen  bieten  im  Allgemeinen  nichts  Neues  dar;  bezüg«- 
lieh  dieser  Details  verweisen  wir  daher  auf  die  Originalabhandiung. 

Ku. 

Mauhy.  Projet  de  conförence  internatiooale  pour  ätendre 
sur  la  globe  entier  ie  Systeme  d'observations  m^t^o- 
rologiques  adopt^  pour   la   mer   dans   la   Conference  de 

1 853.     BiJt  a.  Brux.  (2)  IX.  415-43IJ  (CK  d.  $c.  1860,  p.  2?7r244); 

Innt.  1860.  p.220-224t;    Cosmos  XVL  691-692;   Kämtz  Rep.  II. 

109-1 19t. 
Der  durch  die  vom  Hrn.  Maury  gemachten  Vorschläge  zu 
erreichende  Zweck,  ist  schon  aus  dem  Titel  ersichtlich;  ferner 
ist  bekannt,  was  bei  der  Brüsseler  Confereoz  im  Jahre  1853  be- 
tüglich  der  Beobachtungen  zur  See  erreicht  wurde,  da  das  De- 
tail hierüber  genügend  iu  dem  vom  Verfasser  bearbeiteten  Werke  : 
„The  physical  geography  of  the  sea,  New-York  185Ö"  erläutert, 
wo  auch  alle  Grundlagen  zur  Erforschung,  sowie  die  Ansichten, 
welche  Hr.  Maury  über  besondere  Charaktere  einzelner  Partieen 
des  atlantischen  Oceans  aufstellte,  aufgeführt  sind.  Es  mag  da- 
her genügen,  wenn  wir  hier  einen  kurzen  Auszug  über  die  be- 
reits bis  zum  Jahre  1860  auf  dem  Meere  erlangten  Resultate  der 
Aufzeichnungen  mittheilen.  —  Die  meisten  Beobachtungen  wur- 
den nach  dem  angenommenen  Plane  in  den  Aequatorialgegenden 
erworben;  im  Ganzen  war  die  Zahl  derselben  1232904,  von  denen 

')  \^i  eine  ähnliche  Vorrichtung  dieser  Art  macht  Kämtz  aufmerk- 
sam, die  schon  von  Binzembirg  (Gilbert  Ann.  YlII.  240)  an- 
gegeben worden  ist.  Eine  verbesserte  Vorrichtung  dieser  Art 
wurde  von  G.  G.  Schmidt  construirt,  und  mit  derselben  wurden 
auch  weitere  Versuche  angestellt  (Gilbert  Ann.  LXVI.  59; 
MuKCKZ  phys.  Worterb.  X.  220);  jedoch  waren  die  Resultate  der 
Versuche  dem  genannten  Forscher  nicht  genügend,  um  das  In- 
strument für  den  weiteren  Gebrauch  anempfehlen  zu  k6nnen. 
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73351  auf  den  indischen  Oeean  und  auf  das  chinesische  Meer  treuen. 
Die  in  den  verschiedenen  Zonen  von  5"  Breitendifferem  in  den 
einzelnen  Vierteln  der  Windrose,  N.  gen  O.,  O.  gen  S.  etc.  ge- 
machten Aufzeichnungen  (deren  Zahl  1 159563  betrag),  ergaben  fol> 
gende  Resultate: 

Nördliche  Hemisphäre. 
1.  Vi«rt«l    2.riettel    3.  Viertel      4.  Titrtd 

N.63»0.  0.47»S. 

67         199 

N.öS'O.  0.47»S, 

139        113 


Zone 

Von   0-  5»ßr. 

Tage 
Von   5-10«  Br. 

Tage 
Vonl0.15»Br. 

Tage 
Von  15-20»  Br. 

Tage 
Von  20-25«  Br. 

Tage 
Von  25-30»  Br. 

Tage 
Von  30-35*  Br. 

Tage 
Vona=i.40»Br. 

Tage 
Von  40-45»  Br. 

Tage 
Von  45-50»  Br. 

Tage 
Von  50.55"  Br. 

Tage 
Von  55-60»  Br. 

Tage 


Zahlte 
BcobaehtniN 

S.27»W.  W.52*N.      67829 

69  12      18  WindiL 
S.31»W.  W.46»N.     36841 

70  19      24  WindiL 


N.63*0.  0.27»S.  S.45»W.  W.49»N. 

255  51  22  23 

Nä3»0.  0,23»S.  S.42»W.  W.64»N. 


244  69 

N,51»0.  0.32»S. 


207 
N.51»0, 

134 
N.47»0. 

91 
N.42»0. 

83 

N.45»0. 

62 


81 

0.37»S. 

99 


22 
S.42»W. 

25 
S.41»W. 

64 


0.45»S.  S.37»W. 
99  96 


29 
W.52»N. 

39 
W.48»N. 

51 
W.44»N. 

64 


0.50»S.  S.43»W.  W.44»N. 


68         111 

0.47»S.  S.45W». 

68         118 


90 

W.41»N. 

101 


N.44»0.  0.46»S.  S.47»W.  W.40»N. 

57  66         123  107 

N.45»0.  0.48»S.  S.48''W.  W.38»N. 

54  78         125  96 

N.40»0.  0.48»S.  4>.47»W.  W.39»N. 

54  72         141  88 


27339 
14  WindsL 

33103 
11  Windil. 

44527 
ISWiBdiL 

68777 
17  WindsL 

62514 
15Wind<i. 

41233 
laWiodiL 

32252 
leWiodsL 

29461 
12Wind*L 

41570 
14  Windel 

J7874 
lOWiodiL 


Südliche  Hemisphäre. 

Von  0-  5»Br.  N.55»0.  0.42»S.  S.38»W.  W.45»N.  72945 
Tage  50         222  47  33       12  WiodsL 

Von  5-10»Br.  N.56»0.  0.38»S.  S.36»W.  W.42»N.  58648 
Tage  45        250  33  27      10  Windst 


Mavrt. 
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Zoo« 
Von  10-15»Br. 

Tage 
Von  15-20»  Br. 

Tage 
Von20-25»Br. 

Tage 
Von  25-30"  Br. 

Tage 
Von  30.35"  Br. 

Tage 
Von  36-40"  Br. 

Tage 
Von  40-46"  Br. 

Tage 
Von  45-50"  Br. 

Tage 
Von  50-55"  Br. 

Tage 
Von  55-60"  Br. 

Tage 


I.  Viertel  2.  Viertel 

N.59"0.  O.40"S. 

64  252 

N.60"0.  0.38"S. 

74  244 

N.55"0.  0.41  "S. 

99  189 

N.51"0.  0,44S. 

99  141 

N.44"0.  0.48"S. 

68  98 

N.39"0.  0.48"S. 

55  54 

N.34"0.  0.51  "S. 

52  30 

N.32"0.  0.44"S. 

55  32 

N.33"0.  0.51  "S. 

63  28 

N.37"0.  0.50"S. 

47  24 


S.38"W.  W.50"N. 

23  18 

S.34"W.  W.52"N. 

22  17 

S.36"W.  W.52"N. 

38  29 

S.38"W.  W.50"N. 

67  48 

S.44"W.  W.44"N. 


106 

S.44"W. 

124 


82 

W.42"N. 

123 


S.50"W.  W.43"N. 


Für  den  indischen  Ocean  auf  der 
chinesische  Meer  und  Westindien 
funden: 


125  150 

S.53"W.  W.42"N. 

116  154 

S.56"W.  W.41"N. 

123  155 

S.58"W.  W.41*N. 

108  177 

nördlichen  Halbkugel,  für  das 
wurden  folgende  Resultate  ge- 


Zabl  der 

Beobtchtnngen 

43817 

9  Windst. 

46604 

8  Windst. 
66395 

10  Windst. 
66635 

10  Windst. 
76254 

11  Windst. 
107231 

9  Windst. 
663669 
8  Windst. 

29132 

8  Windst. 
14286 

6  Windst. 
13617 

9  Windst. 


Zone 
Von   0-  5"n.Br. 

Tage 
Von  5.10"n.Br. 

Tage 
Von  1 0-15"  n.Br. 

Tage 
Von  15-20"  n.Br. 

Tage 
Von -20-25"  n.Br. 

Tage 
Von  25-30"  n.Br. 

Tage 


1.  Viertel  2.  Viertel 

N.35"0.  0.5rS 

94  72 

N.44"0.  0.45"S. 

118  48 

N.51"0.  0,36"S. 

174  67 

N.50"0.  0.35"S. 

167  80 

N.47"0.  0.40"S. 

158  79 

N.44"0.  0.43"S. 

158  75 


3.  Viertel 
S.40"W. 

126 
S.46"W. 

137 
S.47"W. 

82 
S.39"W. 

76 
S.41"W. 

74 
S.36"W. 

42 


4.  Viertel 

W.41"N. 

109 
W.38"N. 

52 
W.43"N. 

33 
W.64"N. 

33 
W.60"N. 

41 
W.51"N. 

59 


Zahl  der 
Beobachtangen 

13203 

16  Windst. 

13513 

10  Windst. 
13360 

9  Windst 

13784 
9  Windst. 

9856 

13  Windst. 

9635 

11  Windst. 
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Eina  weitere  in  einer  Tafel  angegebene  Uebersicht  zeigi^  dab  auf 
der  nördlichen  Halbkugel  z^vischen  den  Zonen  0  bis  10^  dann 
30  bis  35°  und  40  bis  60°  die  aüdlichen  Strömungen,  swischen 
10  und  30°  die  nördlichen  Strömungen  vorherrschen ,  zwiscben 
35  und  40°  aber  der  Unterschied  derselben  gleich  6  beträgt;  auf 
der  nördlichen  Hemisphäre  herrschen  »wischen  0  und  35*  die 
südlichen  I  zwischen  40  bis  60°  die  nördlichen  Strömungen  vor, 
während  die  Differenz  derselben  zwischen  35  bis  40°  Breite  gani 
verschwindet.  Ku. 

Freib.  v.  WüLtERSTORF-UafiAiR.  lieber  das  Verhallen  und  die 
VertheiluDg  der  Winde  auf  der  Oherfläehe  der  Erde,  so- 
wie insbesondere  über  die  Windverhaltnisse  am  Gap  Uom 
(zwei  Briefe  an  Hrn.  Maüry).     Wien,  Ber.  XXXiX.  I05-io8f. 

Mit  8  Tafeln. 

In  der  Einleitung  zu  den  beiden  Abbandlungen»  die  in  Brief- 
form an  Maury  gesendet  und  in  der  erwähnten  Quelle  abgedruckt 
sich  befinden,  erläutert  der  Verfasser  seine  bei  einer  früheres 
Gelegenheit  schon  geäufserten  Ansichten  (Berl.  Ber.  1859.  p.722j 
über  die  Vertheilung  der  Winde.  Auf  der  Erde  seien  namych 
verschiedene  Zonen  zu  unterscheiden,  welche  besondere  Eigen- 
Schäften  des  Luftdrucks  besitzen^  und  als  Windscheiden  zu  be- 
trachten seien,  nämlich  die  äquatoriale  Zone  von  gröfster  Erwär- 
mung oder  der  Windstillen,  die  Zone  gröfsten  Luftdrucks  an  der 
Polar^änze  der  Passate  (Rofsbreiten),  die  Zone  kleinsten  Luft- 
drucks an  der  Polargränze  der  regelmäfeigen  westlichen  Winde 
und  die  Polar^one  gröfseren  Luftdrucks.  j^Diese  Zonen  verschie- 
ben sich  nach  Norden  oder  Süden  ^nige  Grade  ^  und  folgen  io 
ihrer  Bewegung  der  Declinationsänderung  der  Sonne  in  der  Weisei 
daCs  sie  dieser  letzteren  erst  in  fünf  odeir  sechs  Wochen  nach* 
rücken*'.  Dieses  Nachrücken  ist  sowohl  von  der  Gröfse  der  De- 
clination  der  Sonne  als  auch  von  eontinentslen  Einflüssen  abhäo^. 
Zwischen  jenen  Zonen  befinden  sich  andere,  die  eine  gröfsere 
Breitenausdebnung  besitzen,  und  in  welchen  beständige  Winde 
wehen.  Zwischen  den  Zonen  des  gröfsten  Luftdrucks  imd  der 
gröfsten  Erwärmung  li^gc»  die  Pasai^tf onen ;;  zwischen  den  Zonen 
des  gröfsten  und  kleinsten  Luftdrucks  liegen  die  Zonen  der  so- 
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genannten  regelmäCMgen  Westwinde;  zwischen  den  Poiarsonen 
böbern  und  den  Zanen  kleinsten  Luftdrucks  sollten  wieder  polare 
Winde  wehen,  welche  durch  die  Rotation  der  Erde  ebenfalls  wie 
jene,  wenn  auch  geringe  Ablenkung  gen  Ost  erfahren*  „Die  er* 
sUn  vier  Zonen,  welche  eine  Breite  von  6  bis  10  Graden  errei- 
chen dürften,  dienen  &ur  Vermittelung  des  Wechsels  in  den 
Windrichtungen".  Im  weiteren  Verlaufe  seiner  Beobachtungen 
geht  nun  der  Verfasser  auf  die  beim  Zusammentreffen  äquatoria- 
ler und  polarer  Strömungen  unter  dem  Einflüsse  der  Rotation 
4er  Erde  entstehenden  Erscheinungen  ein,  erläutert  die  sogenannte 
Beugung  der  Winde  in  den  Aequatorial-  und  in  den  Polargegen- 
den, und  gelangt  zu  der  Thatsache,  daCs  in  den  Zonen  gröfsten 
oder  kleinsten  Luftdrucks  das  Barometer  immerwährend  Schwan- 
kungen, besonders  in  dem  Falle  ausgesetzt  sei,  in  welchem  die 
polaren  Luftmassen  vordringen,  während  in  den  Zonen  der  re- 
gelmäfsigen  Winde  der  Luftdruck  von  der  Zone  des  gröfsten 
Drucks  gegen  den  Aequator  sowohl,  als  gegen  die  Pole  regele 
o^äfsig  abnimmt.  Ebenso  wird  die  Art  und  Wei^e  der  Beugung 
der  Winde  auf  dem  Continente  näher  erläutert.  Die  Eotfernun^ 
gen,  auf  welche  Beugungen  und  Aenderungen  he^immter  Wind* 
richtungen  fühlbar  werden,  hangen  von  der  Auadehdung  und  der 
Temperatur  der  erwärmten  Oberfläche  ab.  Würden  wir  uns 
vorstellen,  dafs  die  Declination  der  Sonne  sich  nicht  ändere,  so 
oiüfsten  siel)  regelmäfsige  Wellenberge  des  Luftdrucka  beweg- 
licher Natur  in  der  Richtung  der  Meridiane  bilden,  weiche  mit 
der  Sonne  fortschreiten  und  tägliche  Schwankungen  im  Barome- 
terstände hervorbringen  würden,  die  immer  einander  gleich 
aein  müfsten.  Diese  Störung  tritt  aber  auch  in  der  Wirklichkeit 
ein,  und  nimmt  gegen  die  Pole  hin  ab.  Der  Verfasser  erklärt 
auf  eben  diese  Weise  die  täglichen  Barometervariationen«  „Wenn 
wir  annehmen,  dafs  z.  B.  die  grölste  Erwärmung  eines  Ortes  um 
d^  Abends  stattfindet,  an  wird  um  diese  Zeit  für  diesen  Punkt 
die  Luft  ihre  grölate  Spannung  erreicht  haben,  somit  nach  eiben 
gegen  Ost  und  West  entweichen,  und  weil  die  Sonne  stets  die 
halbe  Erde  erleuchtet  und  erwärmt,  diese  Erwärmung  aber  Ost 
und  West  von  dem  beseichnelen  Orte  abnimmt,  so  wird  sich 
ein  Wellenberg  des  Drucks  auf  6  Stunden  Längenentfernung  bü^ 
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den  müssen.     Dieser  Ort  wird   sonach  gegen  9**  Abends  und  ge» 
gen  9**  Morgens  den  höchsten  Barometerstand  erfahren,  wahrend 
um    3^  Abends    und    gegen   3^  Morgens  die  tiefsten   Barometer- 
stände eintreten  müssen.     Sowohl  das  Maximum  des  Abends  ab 
auch   das  Minimum  der  Nacht  werden  sich  indefs  etwas  spater 
einstellen,    weil   der  erwärmende  Einflufs  der  Sonne  sich  gegen 
Westen  mehr  äufsert,  als  gegen  Osten".  —  Die  in  der  Einleitung 
gegebenen  Erörterungen  bilden  nun  die  Grundlage  der  über  den 
Zusammenhang  des  Luftdrucks  und  der  Vertheilung  der  Winde  etc: 
im  ersten  Briefe  angestellten  Betrachtungen.     Hier  erläutert  nm 
der  Verfasser  zunächst,  dafs  man  die  Vertheilung  des  Lufidraeb 
von  Süd  gen  Nord  als  endUche  Ursache  der  Winde,  ihrer  Kraft 
und  Richtung  ansehen  müsse,  dafs  der  Luftdruck  in  den  Polare 
gegenden   etwa   von   dem   60.   Breitegrad   an   Eunehmen   müsse, 
uns  das  Gleichgewicht  der  dort  ab-  und  zuströmenden  Luftmasse 
herzustellen.     Im   weiteren    Verlaufe  der  Betrachtungen   werden 
nun  Beobachtungen  besprochen,    die   van   Gooh  in  den   Polar- 
gegenden anstellte,  und  die  durch  graphische  Darstellung  erhal- 
tenen   Resultate    mit   den   theoretischen    Ansichten    verglichen; 
hierauf  wird   auf   die    Entstehung    cyklonischer   Luftströmungen 
übergegangen.     „Drehstürme  gröfserer  oder  kleinerer  Bedeatosg 
können  überall  da  nachgewiesen  werden,  wo  Inseln,   benonden 
vulkanischer  Natur,    sich  aus  dem  Meere   erheben  und  grotsere 
Erwärmungsfähigkeit  zu  manchen  Zeiten  besitzen  als  das  umlie* 
gende  Meer,  etc.     Möglich  auch,  dafs  es  auf  der  Oberfläche  des 
Meeres  selbst  Punkte  giebt,  welche  in  Folge  innerer  Rrdzustaode 
zu  Zeiten  eine  höhere  Temperatur  annehmen  und  der  Luft  mit* 
theilen  als  die  umliegenden  Gewässer;  möglich  endlich,  dafa  durck 
eigenthümliche  Störungen   der  Luftmassen  sich    begränile  Orte 
niederen  Drucks   bilden,    welche   zur  Entstehung  einer  Cyklone 
erforderlich  sind'*.    Auch  das  Ablösen  von  gröfseren  Quantitäten 
Polareises,   die  in  wärmeres  Wasser  kommen,   können  derartige 
Erscheinungen  mittelbar  zur  Folge  haben,  indem  durch  das  mo- 
mentane Verdichten  der  unteren  Luft  in  höheren  Schichten  eine 
Verdünnung  zu  Stande  kommen  mufs,   gegen  welche  also  Laft 
sodann  von  allen  Seiten  zuströmt     ,,E6  bildet  sich  dann  in  die- 
sen Regionen  eine  Art  Luftkrater*\  wodurch  eine  Veranlassung 
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sur  Entstehung  oberer  Drehwinde  gegeben  ist,  und  die  unter 
geeigneten  Umständen  eyklonische  Orkane  an  der  Erdoberfläche 
selbst  herbeiführen  können.  Nach  einer  eingehenden  Erörterung 
über  den  Zusammenhang  der  sogenanten  Beugungswinde  mit  den 
cyklonischen  Stürmen,  geht  der  Verfasser  auf  die  Darstellung 
seiner  Ansichten  über  Cyklonen  über*  Betrachtet  man  eine  Cy- 
klone  blofs  in  ihrer  drehenden  Bewegung,  und  nimmt  vorläufig 
von  der  fortschreitenden  Bewegung  derselben  Umgang,  so  wer- 
den die  centrifugaien  Kräfte  nolhwendiger  Weise  ein  Aequivalent 
im  äufseren  Seilendrucke  der  Luft  finden  müssen,  soll  überhaupt 
die  Cyklone  bestehen  und  sohin  eine  Begränzung  haben;  „der 
radiale  Druck  von  Innen  der  Cyklone  nach  aufsen  hin  mufs  ein 
Maximum  erreichen,  das  der  drehenden  Bewegung  ein  Ende 
macht"".  Der  centrale  Durchschnitt  einer  Cyklone  könne  daher 
„barometrisch  betrachtet'"  einer  Hyperbel  gleichen,  mit  ihrem 
Scheitel  nach  unten  gekehrt.  Der  äufsere  Umfang  gleiche  durch 
die  Spannung  der  inneren  Drehung  einem  Wellenberge,  der  sich 
an  der  Aufsenseite  der  Cyklone  allmälig  abdachen  müsse,  um 
endlich  die  Höhe  des  äufseren  Luftdrucks  zu  erreichen,  wo  das 
Gleichgewicht  ungestört  fortbesteht.  Durch  die  centripetal  wir- 
kenden Luflmassen  werde  die  Cyklone  an  Kraft  zunehmen,  wäh- 
rend dieselbe  sich  auflösen  müsse,  wenn  der  äufsere  Luftdruck 
durch  Abfliefsen  nach  aufsen  geringer  wird.  „Im  Mittelpunkte 
der  Cyklone  überwiegt  die  Centrifugalkraft,  am  Rande  die  Centri- 
petalkrafl;  daraus  ergiebt  sich  aber,  dals  in  der  Nähe  des  Mittel- 
'punkts  die  Richtung  des  Windes  senkrecht  auf  der  vom  Centrum 
auf  den  Beobachtungsort  gezogenen  stehen  wird,  während  bei 
gröfserer  Entfernung  die  Windrichtung  eine  Resultante  zweier 
Kräfte  ist,  deren  eine  senkrecht  auf  den  Halbmesser  gedacht  wer- 
den kann,  deren  zweite  aber  in  der  Richtung  dieses  Halbmessers 
gegen  den  Mittelpunkt  wirksam  ist,"  etc.  —  Au»  seinen  Betrach- 
tungen über  eine  Cyklone  der  südlichen  Hemisphäre  schliefst  der 
Verfasser  das  Folgende,  was  mit  den  Beobachtungen  eines  am 
18.  und  19.  August  1858  auf  der  Novara  im  chinesischen  Meere 
erfolgten  Teifun  übereinstimmt  (für  welchen  die  Bahn  der  Cy- 
klone etc.  bildlich  dargestellt,  beigegeben  sind):  „1)  Wird  der 
Barometerstand  für  ein  Schiff,  das  nahezu  in  der  Cyklonenbahn 
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gegen  den  Mittelpunkt  derselben  oder  parallel  zur  Bahn  in  die- 
ser Richtung  fährt ^  viel  rascher  fallen,  als  er  sich  in  der  zwei- 
ten Hälfte  der  Cyklone  zu  erheben  vermag.    2)  Werden  diejem- 
gen    Winde,    welche    nahezu    parallel   zur    Bahn    der   Cyklone 
wehen,    am  längsten  wüthen  und  nur  langsam  einer  Aenderung 
entgegengehen,  während  jene  an  den  beiden  Scheiteln  sich  weil 
dftneller  beugen  werden.     3)  Mufs  die  Stärke,  vielmehr  das  me- 
chanische Moment  des  in  der  Richtung  der  Bahn  zurückkehren- 
den Windes  immer  gröfser  sein^   als  jene  des  Windes,    welcher 
mit  dem  Laufe  der  Cyklone  gleiche  Richtung  hat,   gleiche  EdI- 
fernung   vom  Mittelpunkt   vorausgesetzt.     4)   Wird   es   nur  bei 
kleinen  Entfernungen  vom  Rotationsmittelpunkt  möglich  sein,  den 
letzteren  in  der  Voraussetzung  zu  finden,  dafs  der  Wind  sich  in 
einer  Kreislinie   bewege.     Die  Scheitelpunkte   werden   sonst  in 
der  Regel  den  Mittelpunkt   näher,   diejenigen  Punkte   hingegen, 
welche  sich  beiläufig  in  der  Mitte  zwischen  beiden  Stationen  be- 
finden,  werden   den  Mittelpunkt  entfernter  geben ,   als  er  in  der 
That  ist.    5)  Die  Gröfse  des  mittleren  Halbmessers  einer  Cyklone 
hängt  von   dem   ursprünglichen  Orte  der  Entstehung,    von  der 
Weite  des  Luftkraters  und  von  dem  Momente  ab,  mit  welchem 
die  äufsere  Lufl;  eingedrungen  ist.     Zudem  vergröfsert  sich  die 
Cyklone  von  selbst  so  lange,  bis  die  äufsere  Dichtigkeit  der  Luft 
der  Centrifugalkraft  keinen  ihr  gleichkommenden  Druck  entgegen- 
stellen kann,  etc.     Der  Halbmesser  ist  mithin  eine  Function  der 
Unterschiede  im  Luftdruck  von  aufsen  und  innen  des  Luftkraters, 
bei  einer  gegebenen  Gröfse  dieses  letzteren*".     Der  Verfasser  hah 
es  für  möglich  und  wahrscheinlich,  dafs  auf  dem  offenen  Oceio 
die  Durchmesser  der  Cyklonen  sehr  bedeutend  sein  können  und 
mindestens  in  der  Längenaxe  in  seltenen  Fällen  auch  1000  (engl, 
oder  See-?) Meilen  erreichen  mögen. 

In  seiner  zweiten  Abhandlung  werden  vom  Verfasser  (fie 
Resultate  der  in  den  Sailing  Directions  enthaltenen  Beobachlan- 
gen  aus  den  „Cape  Hörn  Tracks^',  welche  von  52^  S.  auf  der 
einen  Seite ^  bis  52®  S.  auf  der  anderen  Seite  reichen,  für  Luft- 
druck, Temperatur  der  Luft  und  des  Wassers  an  der  Oberfiäche 
bei  Cap  Hörn,  ferner  Wind  und  Luftdruck  für  die  Sommer-  und 
Wintermonate  mitgetheilt,  denen  noch  unter  anderen  DiscussioneD 
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über  d«D  tiefen  Barometerstand  am  Cap  Hörn  angereiht  werden. 
Die  Beobachtungsresultate  ergeben  folgende  Mitteltemperaturen 
in  Fahrenh.  Graden  (wobei  T  die  Luft-,  T'  die  Wassertempe- 
ratur bedeutet): 

1»  n 

Januar.  .  .  .  48,6*^  41,5° 

Februar  .  .  •  47,9  47,3 

März 47,5  45,1 

April 42,4  43,2 

Mai 44,0  42,6 

Juni  .  ^  .  .  .  36,2  39,6 

Juli 35,8  39,1 

August.  .  .  .  37,6  38,4 

September.  .  39,1  40,2 

October  .  .  .  41,8  41,1 

November  .  .  42,8  41,6 

December  .  .  43,8  43,9  Ku. 


Jahr 


T 

42,3« 


42,1^ 
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Fuchs,     lieber  die  Luftfeuchtigkeit  während  der  Finsternisse 
N.  Report,  f.  Pharm.  iX.  403;  J.  d.  pharm.  (3)  XXXIX.  70-71. 


G.     Walken»   Nebel. 
Pbbstbl..    Der  Höhenrauch  im  Jahre  1860.    HbisW.  s.  i86a 

305-307. 
Rbslhübbr.     Vorläufige  MiUbeilung  über  die  Bewölkungsver- 

hältoisse  des  Himmels.     Wien.  Ber.  XLll.  573-576. 
L.  F.  Wartvann.     Noiice  sur  un  brouillard  lumineux  oi)serv< 

ä  Geneve  du    18  au  26  novembre  1859.     C.   R.   XLII 

1011-1013;  lost.  1860.  p.  3-4. 

A.  Cboicbscbbank.     Observalions  on  Ihe  natural  obstructiom 
preventing    the    view    of  distant  objects   on   the   eartbs 

surface.    Rep.  of  Brit.  Assoc.  1859.  2.  p.  49-50. 
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H.    Atmosphärische  Niederschläge. 

DovB.     lieber  die  CompensalioD  gleichzeitig  an  verschiede- 
nen  Orten    herabfallender  Regenmengen.     Berl.  Monatsber. 

1860.  p.a04-314t. 

Durch  die  in  sechs  Abhandlungen  „über  die  nichtperiodischen 
Aenderungen  der  Temperaturveriheilung  auf  der  Oberfläche  der 
Erde**  vorgenommenen  Untersuchungen  hat  der  Verfasser  dar* 
gelegt,  dafs  eine  in  einem  bestimmten  Gebiete  hervortretende 
ungewöhnliche  Wärme  oder  Kälte  ein  Maximum  an  einer  be- 
stimmten Stelle  erreicht,  von  welchem  aus  sie  bis  zu  einer  Gränze 
abnimmt,  die  ein  Gebiet  bezeichnet,  in  welchem  zu  derselben  Zeit 
die  entgegengesetzte  Abweichung  von  den  mittleren  Werthen  sich 
zeigt  Den  numerischen  Werthen  wurden  neuerdings  Karten 
hinzugefugt,  „wo  die  Orte  gleicher  Abweichung  durch  Linien  ver- 
bunden sind,  welche  auf  einen  Blick  die  Breite  und  Gestalt  der 
Betten  der  polaren  und  äquatorialen  nebeneinander  fliefsenden 
Luftströme  bezeichnen,  welche  jene  Abweichungen  hervorriefen"". 
Analoge  gleichzeitige  Compensation  für  extreme  Barometerstände 
wurde  in  der  „Darstellung  der  Wärmeerscheinungen  durch  fünf- 
tägige Mittel**  und  ausführlicher  in  den  „klimatologischen  Bei- 
trägen*' des  Verfassers  nachgewiesen.  Dafs  nun  Analoges  auch 
bei  den  Niederschlägen  stattfinden  werde,  „d.  h.  dafs  wenn  be- 
stimmte Gegenden  der  Erde  durch  eine  ungewöhnliche  Trocken- 
heit leiden,  andere  daneben  liegende  einen  Ueberschufs  des  Nie- 
derschlages erhalten  werden",  sei  nun  von  vorneherein  wahr- 
scheinlich. Die  tropischen  Regen  werden  jedoch  von  dieser  Be- 
trachtung ausgeschlossen,  da  es  als  erwiesen  angesehen  werden 
dürfe,  dafs  die  Regenmenge  für  einen  bestimmten  Ort  hauptsäch- 
lich durch  die  Zeit  bestimmt  werde,  während  welcher  er  in  den 
Passat  aufgenommen  werde,  und  aus  diesen  Oceans  in  die  Ge- 
gend der  Windstillen  trete,  eine  Zeit,  welche  in  den  Feuchtig- 
keitsverhältnissen grofse  Unterschiede  hervorruft,  die  gegen  die 
in  den  einzelnen  Jahren  gleichförmig  vertheilte  Temperatur  in 
auffallenden  Gegensatz  treten.  Um  die  lokalen  Zurälligkeiten, 
welche  den  allgemeinen  Gang  der  Niederschläge  verdecken,  zu 
beseitigen,  müsse  man  entweder  die  Menge  des  gefallenen  Regens 
ForUchr.  d.  Phyg.  XVL  47 
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gröfserer  Gebiete  zusammenfassen,    oder  man  müsse  die  Holie 
des  Wassers  in  Seen  oder  Flüssen  bestimmen,  die  groCsen  Strom- 
gcdbitlen  aügehfirefit  vorauBgesetKt,  dafa  man  aus  4cr  ISesamiiil- 
•hcjt  «JiNielner    Beobtehtungen   bereits   den   WiitenrngachBrnkter 
einer  bestimmten  Epoche  erkannt  habe.     Die  J«hre  1B57  und  1858, 
Bo^i»  ei|)  Th»}l  des  J^hre^  1859  boten  aufser  l^ikaien  Untci^ 
brectmngeo  ^rof^  Trockenheit  im   mittleren  Europa   dar.    Uai 
nun  ^bi^  äiß  Gnenxen  des  Trockenheksgebietes  der  g^naimtea 
Jahr^  ^uf^cUuIs  zu  geben  ^    führt  der  Verfasser  vor  allem  die 
Abw^ifihungen  des  Wa^ser^ustandes  des  Ontariosee^  fikr  die  Jahrr 
|846  l^is  1859  von  dem  piittlereo  Stand  auf»  und  find«!,  d^fs  vao 
der  Mitte  4»s  Jai^r^  1807  an  bis  Ende  1859  der  See  ununter- 
brochen über  ßeinfm  mittleren  Niveau,  im  Jabre  185S  um  iwd 
Ful]s  über  diesem  stand«    ^s  sei  kein  Grund  vorhanden»  sagt  der 
Vi^faaser»   ndiese  iiDgewöhnliche  andauernde  Erhöhung  pur  aul 
die  iiptere  Stufe  des  zusammenhangenden  Seegebietes  (des  Sa 
p^ipr>  Michilgant  Huron-,  Erie-  und  Ontarioseea)  zu  beachränkcsi 
ttu4  ^Uist,  wenp  wir  sie  für  die  obere  auch  erheblich  verUeiMt 
ienkiä^t  welche  Niederschläge  gehören  dazu,  eine  sol^e  Wasscr- 
flä^ihe  HO  bedeutend  au  erhebep/*  etc.  —  Im  Gebiete  der  ftboar 
hingeg/^  war  bedeutender  Wassermangel«  der  Genleraea  sti^  ii 
$apio:ier  (1857)  S  Fufs  weniger  als  gewöhnlich,  im  darauf  (alges- 
deo  Wipter  stand  er  10  Zoll  zu  niedrig  und  im  Sommer  1^ 
bet^Mg  daß  Anateigen  des  Sees  nur  20j^  statt  49^    Pje  Rffw- 
miesnge   im    Gebiete    der    unteren    Saone    war    1856 :  931^7"*; 
18&7;  548,4«^;  1858:678,2"»;  1859:657,9»-,  während  die  H^ 
der  S^oqe  beiiehungaweise  in   diesen   Jahren  2,17;  0,99;  0,iß 
m»d  1,1^""  betrug.     Den  vom   Verfasser  aufgeführten  Tabdl« 
na^i^h  achUeCsit  sjch  der  Trockenheit  in  Deutschland  auch  das  U- 
ländi^che  wd  belgaache  Gebiet  an,  ebenso  die  ruaaischea  Ost- 
aeeprovirn^en;  0|c/ord  Mnd  Green  wich  iieigten  gewöhnliche  Vcr- 
häitiui^sej  (lissabon  hcitte  in  den  Jahren  1856  bis  1859  bedeuteodc 
Niederschläge;  jedoeh  »igehört  dieser  Punkt  bereits  dea  aubtropi- 
achen  Regen  en,  die  oft  euaw  eataohiedenen  Gegenaals  lo  des 
im  Gebiet  dar  Spmiafrrcjgen  hervortretenden  Eracbeinungto  bil- 
den,  indem  starke  Regengüsse  dort  den  hier  einftreteMden,  sie 
einleitend  oft   vorangehen,    oft  aber   auch    auf  jene  Zone  lick 


beschrtak^n,  indem  die  Daa»j)fi»enge,  ivelcbe  der  h^rAbkomniende 
obere  Passat  liefert,  ßkb  bei  seiner  ersten  3erührung  mit  dem 
Erdboden  so  vollständig  coadensirt,  litSs  bei  dem  weiteren  hori- 
zontalep  Fortfliefsen  desSU'oittes  nach  ISI erden  hin  da3  Material  be- 
reits neb  erschöpft  bat".  Die  Grän«eii  des  Gebietes  der  Trocken- 
heit konnte  der  Verfasser  aus  dem  vorhandenen  Material  noch 
nicht  angeben.  Derselbe  bemerkt  weiter,  dafs  die  Gränze  des 
trockenen  und  nassen  Gebietes  häufig  in  die  Mitte  von  Europa 
fallt.  j^Erwärmt  sich  Ost-Eurppa  und  der  asiatische  Continent 
ungewöhnlich  stark,  so  bricht  dann  im  Sommer  die  auf  dem  at- 
lantischen Ocean  ruhende  kältere  Luft  in  die  Wärme  ein.  Der 
Niederschlag  erfolgt  dann  mächtig  an  der  Westseite  des  Conti- 
nentes,  nimmt  vom  westlichen  Deutschland  nach  dem  östlichen 
hin  schon  merklich  ab  und  das  innere  Rufsland  hat  dann  einen 
trockenen  Sommer'^  etc.  Ku. 


KuiGSTON.     Die  Regenmenge  in  Südaustralien  1839  bis  1859. 

PsTiAMANir  Mittli.  1860.  p.  241-242t;  South  Austral.  Register  1860. 

Die  hier  angegebenen  Niedersdiläge  vertheileo  sieh  auf  die 
einzelnen  Jahre  in  folgender  Weise: 


Regeohöhe  ia  eo|l.  Zoll 

\ 

Regenhöhe  in  engl.  Zoll 

1839. 

19,84» 

1850. 

19,274" 

1840. 

24,00 

1851. 

30,633 

1841. 

17,96 

1852. 

27,34 

1842. 

20,32 

1653. 

26,67 

1843. 

17,192 

1854. 

15,346 

1844. 

17,88 

1855. 

22,875 

1845. 

18,83 

1856. 

24,137 

1846. 

26,845 

1857. 

22,276 

1847. 

27,613 

1858. 

21,837 

1848. 

t9,684 

1859. 

14,845 

1849. 

25.414 

Auf  die  einzelnen  Monate  kommen  in  der  zweijährigen  Periode 
1839  bis  1858  die  folgenden  Regenmengen  (in  engl.  Zollen): 
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Januar  .    . 

.    0,556» 

September .    .    . 

2,2n9>' 

Februar    . 

.    0,787 

October .    .    . 

1,632 

Marc    .    . 

.    0,948 

November  .    .    , 

.      1,441 

Aprii     .    . 

.    2,06 

December  .    . 

1,221 

Mai  .    .    . 

.    2,533 

Winter-Halbjahr 

.    15.739 

Juni .    .    . 

.    3,181 

(April  bis  Sept.) 

Juli  .    . 

.    .    2,798 

Sommer-Halbjahi 

•      6,585 

August . 

.    .    2,958 

(Oct.  bis  Man) 

Jahr  .... 

.    22,324. 
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J.    Allgemeine  Beobachtungen. 
L.  F.  KüMtz.     lieber  das  Klima  der  südrussischen  Steppen. 

KÄMTz  Rep.  I.  219-274t,  a48-399t,  H.  125-194t,  261-300t. 

Diese  sehr  lehrreichen  Abhandlungen  haben  den  Zweck,  die 
klimalologischen  Verhaltnisse  der  sQdrussisehen  Steppen  aus  den 
bis  jelst  gewonnenen  Beobachtungsresuitaten  jener  Gegenden, 
verglichen  mit  denen  anderer  Länder  und  verschiedener  Cullur- 
Verhältnisse,  in  bestimmter  Weise  darzustellen,  um  nachzuweisen, 
inwiefern  die  Bodenverhältnisse  oder  andere  Umstände  die  Ur- 
sache des  eigenthümlichen  Klimas  sind,  und  inwieweit  die  Aus- 
sichten auf  eiue  Verbesserung  des  letzteren  durch  erhöhte  Cuitur 
ale  gerechtfertigt  erscheinen  dürfen.  Die  Fragen  über  den  Ein- 
flofiB  der  Bewaldung  auf  die  klimatischen  Verhältnisse  einer  Ge- 
gend, über  die  Aenderungen  des  Klimas  mit  der  Zeit  sowie  über 
die  Mittel  durch  Bebauung  eine  Aenderung  des  Klimas  herbei- 
sttführen,  werden  von  Hrn.  Kämtz  m  der  Einleitung  zu  den  vor- 
liegenden Abhandlungen  einer  gründlichen  Erörterung  unterzogen. 
Die  vier  Abschnitte,  auf  welche  der  Verfasser  seine  Betrachlun- 
gen vertheilte,  behandeb  die  Temperaturverhällnisse,  die  Hydro- 
meteore,  die  barometrischen  Verhältnisse  und  die  Winde.  Da 
die  letzten  drei  Abschnitte  dem  nächsten  Jahrgang  der  Berl.  Ben 
angehören,  so  behalten  wir  uns  einen  Auszug  aus  diesen  Arbei- 
ten i&r  den  nächsten  Jahresbericht  vor.  Ku. 
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A.  Damocr.  ObservatioDS  recueiflies  dans  ane  traTersöe 
d'Europe  aox  Antilles.  Observations  fatles  ä  la  montagoe 
de  la  Soufriere  (tle  de  la  Guadeloupe).  Remarques  de 
Mrs.  Sr.  Clairb-Devillb  et  Cbbvrkdl.  C.  R.  LI.  539-563t; 
Inst.  1860.  p.  348-349. 
Hr.  Damour  theilt  hier  die  Resultate  seiner  nietecMrologisefaen 
Beobachtungen  mit,  die  er  auf  seiner  Reise  von  Souihaoiptoo 
nach  Guadeloupe  vom  4.  bis  18.  Juni  1860  auf  dem  englisehen 
Paketboot  ,, Shannon**,  dann  auf  seiner  Rückreise  vom  13.  bis 
27.  Juli  1860  am  Bord  des  »PAtcata''  anstdUe.  Die  Beobach- 
tungen zur  See  erstreckten  sich  auf  Barometerstand  und  Luft- 
temperatur, die  fünfmal  des  Tages  6  und  9^  Mgs.,  Mittags,  3  und 
6**  Abds.  angestellt  wurden;  die  Temperatur  des  Seewassers 
wurde  öfters,  und  Kwar  um  6**  Mgs.  gem«8sen.  In  dem  vorlie- 
genden Aufsatse  gvebt  Hr.  Damour  die  Tagesmillel  der  Bare« 
meler-  uml  Thermometerbeorbachtut^en  unter  den  verschiedenm 
—  zur  Mittagszeit  bestimmten  •-*-  Pontionefi  vm  48^58'  nördL  Br., 
9M3'  östl.  L.  (Paris)  bis  19<'&9'  nördl.  Br.,  63' 13*  ösil.  L.  Alf 
der  Hinreise  fand  sich  für  das  höcbsle  barometrfscbe  Mittel 
769,09>"*>  am  11.  Juni  unter  30<^5'  närdt.  Br.  und  43''29^  östL  L; 
auf  der  Rüekreiae  wurde  beiliufig  unlier  der  Breite  von  St  Tl»- 
mas  und  südKcher  als  25,5^  der  niederste  mittlere  BanrometenrtaRd 
von  758,64*»%  unter  45'' öP  nördl.  Br.,  am  24«  Jutf  der  htchsle 
mittlere  Barometerstand  von  765^61»*^  beoJMicbtet.  Die  bdehsle 
mittlere  Temperatur  wurde  auf  der  Hinreise  in  der  Inael  8aba  an 
17.  Juni  zu  27,7<'  C.  (Temperatur  dea  Meerwaseers  zu  27,8'' C),  aaf 
der  Rückreise  am  16.  Juli  unter  28^  b&  Br.  zu  27,3''  C«  beobaebtd. 
Die  unter  nahezu  gleichen  Breiteilr  auf  beiden.  Reise»  angeatelllm 
Beobachtungen  zeigen  gar  keinen  Zusammenhang;  wdcbe  ander» 
weitige  Witterungsverhältnisse  stattfanden,  iet  nieht  angegdMR. 
Während  seines  Aufenthalles  am  Guadeloupe  vom  19.  Jmii  bis 
12.  Jali,  wo  er  zu  Mato«ba  —  in  einer  Hofcevon  60O"  fiberdem 
Meere  gelegen  —  sich  niederlieffe,  würde  die  Sehwefelgrtilbe  {8(m- 
friere),  die  an  dem  höchsten  Punkte  der  Insel  —  1484*"  über  dem 
Meere  —  gelegen,  fast  beständig  vom  Nebel  eingehüllt  ist,  ond 
zuweilen  3  bis  4  Mal  (des  Tages?)  während  kurzer  Zeitintervalle 
heftige  Ausbrüche  unter  Ausstofsung   von  Rauch-   und  Dampf- 


'iwolken  wtkklFnehitien  läfst  Auf  dieeer  Tour  kann  man  iaevst  «t 
einer  warmen  QueUe,  Bain-BeauYallon  gcMtinI,  die  eine  Tempos 
ratiir  von  34^  C.  zeigte ;  am  Fube  des  Kegela,  in  welchem  die 
Scbwefelgnibe  sich  befindet^  würde  eine  andere  Quelle  unter^ 
sudity  die  unter  anderem  den  Gehall  ro«  Schwefelwassersteff 
vrahmehmen  liela,  und  wo  Schwefel  in  Pulverform  sieh  abgelagert 
vorfand;  die  Temperatur  dea  WasseN  war  hier  60^  C.  Die 
I>ampf<^  und  Rauchwolke  über  de«  Scbwefelgriibe  Uefa  eineii 
bedeutenden  Wassergehalt  erkennen,  ferner  wurde  Papier,  dat 
aril  eaaigaaurem  Bleiexyd  getränkt  war  geschwärmt ,  Leckmus» 
papier  gerölbet,  jedoch  war  durch  den  Geruch  Weder  die  An-« 
weseniteil  von  Schwefelwasserstoff,  noch  die  von  schwefliger 
SMure  au  erkennen;  hingegen  wurden  durch  die  Rauchwelken 
dee  Kraters  kleine  Quantitäten  kryatallisirten  Schwefels  ausgewor- 
fen, uird  solche  waren  auch  an  den  benachbarten  Felsen  abge- 
lagertr  In  einer  kleinen  Rauchwolke  seigte  daa  Thermon^tee 
70»  C. 

Hr.  DeviLLE  will  aus  den  Beobachtungen  von  Damour  die 
Punkte  des  höchsten  Luftdrucks  auf  dem  Ocean  bestiaamem 
Aufserd^m  geben  die  auf  der  Expe<KtiM  m  dem  genannten  Krater 
gemachten  Wahrnehmungen  bu  einer  Discussien  zwischen  den 
Herren  Devillb  und  Chbvreul  Veranlassung,  die  fw  die  Meteo- 
relegie  von  keinem  besonderen  Interesse  sein  kann.  Ati« 


Nbchaybr.     Meteorologische  Nachrichten   aus  Melbourne  in 

Australien.  Heis  W.  S.  1860.  p.167-168t,  p.l74-175t,  P.351-351+. 
Diese  NaC|hrichten  beziehen  sich  auf  die  Wilterungsverbäll- 
niese  der  Monate  Januar  (des  wärmaten)  und  Juli  (des  kältesten 
Monats)  im  Jahre  1860.  Wir  heben  daraus  hervor,  dab  der 
mittlere  Luftdruck  29,709"  (engl.)»  um  0,172"  unter  dem  Jahres^ 
mittel,  dafs  ferner  die  aua  den  stündlichen  Beobachtungen  abge^ 
leUeie  iVoipUtude  0,076"  betrag.  Oje  mittlere  Lufttemperatur 
war  69,48''  F.  (16,2<'),  um  4,7  über  dem  Jahresmittel.  Die  gröfste 
tägliche  Schwankung  betrug  30,3^  F.  (13,5^),  die  niedrigste  beob- 
achtete Temperatur  trat  am  16.  um  5^  Mgs.  ein  und  war  6,8^ 
während  die  höchste  zu  IIP  F.  (35,1®)  die  der  Vorjahre  übertraf. 
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Es  waren  Dämlich  die  Temperaturmaxima  in  den  Jahren  1856 
im  December  29,6',  1856  im  Januar  29,3^  1857  im  Januar  30,7*, 
1858  im  November  31,6^  1859  im  Februar  32^  1860  am  22.  Ja- 
nuar um  2^  Abds.  35,P.  Am  21.  und  22.  Januar  war  in  Sud- 
australien die  Hitze  noch  gröfser,  sie  erreichte  bei  heUaeoi  Nord- 
winde die  Höhe  von  38^  so  dafs  die  Früchte  in  dieser  Colonie 
bedeutenden  Schaden  litten;  jedoch  sollen  auch  die  Aepfel  an 
den  Bäumen  buchstäblich  gebraten  worden  sein.  Die  Tempera- 
tur des  Bodens  (?)  war  44""  am  21.  und  43'  R.  am  22.  Januar. 
Dabei  sank  der  Feuchtigkeitsgrad  am  21.  auf  45  Proc,  am  22.  Ja- 
nuar auf  34  Proc.  in  den  Mittel werthen,  während  das  Minimimi 
für  den  ersten  Tag  13  Proc,  für  den  zweiten  nur  12  Proc  um 
3''  Abds.  betrug.  Die  Verdunstung  des  Wassers  (?)  während  der 
beiden  Tage  betrug  1,103''  (engl.).  Für  den  Juli  1860  wird  das 
Temperaturmittel  zu  4^6,53^,  die  höchste  Temperatur  su-fl3;6*, 
die  niedrigste  zu  — 1,3®  angegeben.  Ku. 


H.  Wild.     Bericht    über    die    Eiorichtuog    meteorologischer 
Slationeo  in  den  CaotooeD  Bern  und  Solotburn.  Mittiu  d. 

naturf.  Ges.  in  Bern  1860.  p.225-232t. 
Aus  diesem  Berichte,  der  über  die  Anordnung  und  Aufsld» 
lung  der  an  den  unter  der  Leitung  des  Hrn.  Wild  eingerichtet« 
und  nunmehr  bestehenden  meteorologischen  Stationen  zum  Ge* 
brauche  kommenden  Instrumente  —  Thermopsychrometer  der  obca 
(p.685)  erwähnten  Einrichtung,  Gefalsbarometer  mit  einem  100* 
weiten  Gefäfse,  einer  8"*"^  weiten  Barometerröhre  und  verschielh 
barer  Scale,  Ombrometer  mit  Volumenmaafsstab  —y  über  die 
Beobachtungsweise  etc.  Aufschlufs  giebt,  heben  wir  hervor,  dafa 
die  erwähnten  Stationen  die  folgenden  sind:  Bern,  Saanen  1025^ 
Meereshöhe,  St.  Beatenberg  1150",  Interlaken  570",  Faulbon 
2660",  Grimsel  1880",  Wasen  bei  Sumiswald  740»,  Solothnn 
440",  Weissenstein  1300"  Höhe,  Ölten.  Die  BeobachtungssUn- 
den  sind  7^  Mgs.,  2  und  9^  Abds.  Ku. 
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L.  V.  ScBREKCK.  Nachricbteu  vom  Ussariflusse.  Aus  einer 
brieflichen  MiUheilung  des  Hrn.  Maximowicz.  Bull.  d.  St.-Pet. 
II.  645-567t;  Pbtkbmahii  Mitth.  1861.  p.  316-317. 

Hr.  Maximowicz  giebt  im  Vorliegenden  unter  Anderem  einige 
Notiften  aus  einem  meteorologischen  Journal,  die  über  das  Klima 
am  Ussuri  einigen  Aufschluls  einstweilen  zu  geben  haben*  Be- 
züglich der  Temperatur  erwähnt  der  Verfasser,  dafs  er  noch  bis 
in  den  März  hinein  starke  Fröste  gefunden  habe.  In  der  zweiten 
Hälfte  des  Februar  (a*  St.),  zeigte  das  Thermometer  zwischen 
der  Noor-  und  Bikimündung  bis  — 24,75^,  in  Bussewa  gab  es 
am  23.  März  (n.  St.)  noch  — 17^  Die  Nachtfröste  dauerten  bis 
gegen  Anfangs  Mai,  das  Aufthauen  des  Flusses  fand  am  15.  April 
statt.  Die  Temperatur  um  2^  Nachmittags  jedoch  war  schon 
18,7®  am  17.  April,  und  über  21®  am  13.  Mai;  jedoch  war  der 
Wärmegang  durch  einzelne  Kälteperioden  noch  unterbrochen. 
Der  letzte  Schnee  fiel  in  Bussewa  am  4  Mai;  die  Menge  des 
Niederschlags  sowie  die  Häufigkeit  in  dieser  Gegend  war  aber 
im  Allgemeinen  selbst  während  des  Winters  gering,  während 
79  Tagen  kamen  nur  13  mit  Niederschlägen  vor.  Das  erste 
Gewitter  fand  am  19.  April  statt;  die  ersten  blühenden  Pflanzen 
waren  am  18.  April  Weiden  uud  Haseln,  am  25.  ein  Veilchen, 
am  26.  die  Ulme,  das  Gras  war  am  6.  Mai  überall  2  Zoll  hoch. 
In  Bezug  auf  die  Ueppigkeit  der  Vegetation  steht  diese  Gegend 
dem  feuchteren  Norden  unter  51.  und  50®  Breite  den  Erfahrun- 
gen des  Verfassers  gemäfs  nach.  Am  unteren  Ussuri  erschienen 
die  klimatischen  Verhältnisse  günstiger.  „Die  Hauptschuld  an 
der  Rauhigkeit  des  Ussurikhmas,  sagt  der  Verfasser,  ist  ohne 
Zweifel  der  gröfseren  Nähe  höherer  Gebirge  beizumessen,  die 
sich  vom  Ssungariunterlaufe  sehr  entfernt  halten.  Allein  einen 
grofsen  Einflula  mufs  man  auch  der  Nachbarschaft  des  Meeres 
zuschreiben,  welches  hier  im  Süden  ebenso  abkühlend  einzuwir- 
ken scheint,  wie  oben  im  Norden  des  Amurlandes.  Unverkenn- 
bar sei  dies  in  dem  Quantum  des  Niederschlags  ausgesprochen, 
das,  je  weiter  man  landeinwärts  reist,  ein  desto  geringeres  wird,  etc.** 

Ku. 


746  ^*    Meteorologie. 

A.  GoLUBBJBw.     Temperatur  und  Luftdruck  in   der  Fesloog 
Warno   (43«  15'  nördl.  Br.,    77»   ösU,  von   Greenwidi). 

KÄMTz  Rep.  II.  195-198+. 

L.  F.  Kämtz.     Bemerkungen  hierzu,     '*>id.  i98-200t. 

Die  Beobachtungen  in  diesen  Gegenden  sollen  zmiaciMl  die 
nöthigen  Anhaltspunkte  über  die  Möglichkeit  der  Kultur  einzciiMr 
Pflanzen  daselbst,  insbesondere  des  Weinstockes,  Aufiehlub  ge^ 
ben.  Eine  solche  Möglichkeit  stellt  sich  dem  gegebenen  Erorte» 
rungen  nach  heraus.  Ku. 

C.  B.  Grbiss.  Ueber  die  Verhältnisse  der  Temperatur  und 
des  Luftdrucks  zu  Frankfurt  a.  M.  Jahresher.  d.  Frankf^  Yer. 
1859-1860.  p.  29-6lt. 
Hr.  Grbiss  hat  die  mittleren  oder  sogenannten  normalen  Ver« 
hältnisse  für  Temperatur  und  Luftdruck  aus  den  mcteorologiacbeB 
Beobachtungen  des  physikalischen  Vereins  Tom  Jahre  1837  bis 
1856  inclusive  berechnet.  Die  Beobachtungsslundei»  wart»  bis 
zum  1.  April  1853,  9^  Mgs.,  3  und  lO^*  Abdsi.,  von  da  an  diesel- 
ben wie  die  des  meteorologischen  Institutes  im  preufsisehen  Staate, 
nämUch  6>*Mgs.,  2  und  10^  Abds.,  und  aufserdem  wurde  das 
Maximum  der  Tages-  und  das  Minimum  der  Nacht-  (vieladv 
der  Morgen-)  Temperatur  mittelst  eines  ThermonietrograpiMi 
beobachtet  worden.  Die  mittlere  Temperatur  der  einzelnen  Tage 
des  Jahres  wurde  nicht  aus  den  zu  den  genannten  Stunden  er- 
haltenen Aufzeichnungen,  sondern  zunächst  aus  den  beiden  Teia- 
peraturextremen  für  jeden  Tag  aller  einzelnen  Jabre  und  hieraiis 
wurden  für  die  20  Jahre  die  Temperaturmittel  berechnet  Die 
Tabelle,  welche  diese  Mittel  enthält,  wurde  vom  Verfasser  mit- 
getheilt.  Um  jedoch  die  unregelmäfsigen  Schwankungen  der  eiiH 
zelnen  Jahre  auszugleichen,  wurde  noch  eine  zweite  Tabelle  ans 
der  ersten  unter  Anwendung  eines  Verfahrens  berechnet,  das 
zuerst  Meermann  (ein  im  Jahre  1802  zu  Frankfurt  geslerbener 
Kaufmann)  bei  Berechnung  seiner  vom  Jahre  1758  bis  i777  an- 
gestellten Thermometerbeobachlungen  benutzt  haL  Dieses  Vtf- 
fahret»  wurde  von  TmLO  in  einem  im  Jahre  1821  erschieneneo 
Programme  des  Frankfurter  Gymnasiums  in  folgender  Weise 
beschrieben:  „Um  den  Mangel  der  Beobachtungen  aus  einer  viel 
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gröberen  Anzahl  von  Jahren  »b  ersetzen,  bediente  sieh  Mbbr- 
iiANN  des  Ausiveg9,  dafs  er  für  jeden  Tag  seiner  10  ersten  Beob- 
achtungsjahre aus  90  auf  einander  folgenden  Beobachtongstagen  — 
von  denen  die  eine  Hälfte  dem  zu  bestimmenden  Tage  voranging, 
die  andere  nachfolgte  —  das  Mittel  nahm,  und  dieses  statt  der 
an  jenem  Tage  wh*klich  beobachteten  Wärme  nahm.  So  erhielt 
er  also  schon  für  jeden  Tag  seiner  10  Beobachtungsjahre  die 
mittlere  Wärme  der  Jahreszeit,  welcher  er  angehörte;  ein  jeder 
dieser  Tage  bekam  also  schon  eine  Mittelzahl  aus  30  Beobach- 
tungen. Aus  diesen  10  Mitlelzahlen,  die  in  seinen  Beobachtungs- 
jahren den  gleichnamigen  Tagen  angehörten,  nahm  er  nun  wie- 
der das  Mittel,  und  dieses  setzte  er  als  die  mittlere  Wärme,  die 
dem  bestimmten  Tage  des  Jahres  zukomme.  Jede  so  bestimmte 
mittlere  Wärme  eines  jeden  Tages  ist  also  die  Mittelzahl  aus 
300  Beobachtungen'*.  Hr.  Grbiss  modifickrte  dieses  Verfahren 
dahin,  dafs  er  den  betreffenden  Tag  selbst  stets  mit  den  15  vor- 
dUBgegangenen  und  15  nachfolgenden  vereinigte,  und  dafs  er  fer- 
ner alle  20  BeobachluDgsjahre  in  Rechnung  zog.  Die  auf  diese 
Weise  gewonnenen  Zahlen  repräsentirten  also  gleichsam  das  Mittel 
aus  620  Beobachtungstagen«  Von  den  beiden  Curven,  welcbe 
den  Wärmegang  im  Laufe  des  Jahres  darstellen,  und  von  wel- 
chen die  eine  nach  der  ersten  Tabelle,  die  andere  nach  den  vom 
Verfasser  berechneten  Zahlen  construhrt  ist,  zeigt  die  letztere 
einen  fast  regelmdfsigen  Verlauf  der  Wärmeerscheinungen,  wäh- 
rend die  erste  noch  die  einzelnen  Anomalien  erkennen  läfst  Die 
Wärmezunahme  zeigt  bei  jener  an  194  Tagen  ein  Steigen,  an 
171  Tagen  ein  Fallen;  sie  läfst  ferner  erkennen,,  dafs  die  gering- 
sten Aendevungen  zwischen  Ende  December  und  Ende  Januar, 
daim  vom  Anfang  Juni  bis  Mitte  August  stattfinden.  Die  mitt- 
leren Barometerstände  wurden  aus  den  Morgen^  und  Nachmit- 
.  tagsbeobaehtiingen  berechnet,  die  Abendbeobachtung  blieb  un- 
berücksichtigt, und  hierauf  wurde  dasselbe  Verfahren  wie  vorher 
angewendet.  Aus  den  vielen  Zahle«,  die  Hr.  Grbiss  für  die  Be- 
zeichnung des  Ganges  der  Wärme  und  des  Luftdrucks  im  Laufe 
des  Jahres  mittheilt,  mag  es  ausreichen,  die  folgenden  hier  hervor- 
zuheben, welche  die  Monats-  und  Jahresmittel  für  Temperatur 
und  Luftdruck  angeben: 
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Temperatur  Luftdruck 

Januar  .  .  .  — 0.5*  333,8^" 

Februar  .  .  +0,9  333^ 

Mär«  .  .  .  /  3,2  333,8 

April ....  7,6  332,7 

Mai 11,4  333,0 

Juni  ....  14,4  333,6 

Juli 15,2  333,6 

August .  .  .  15,0  333,9 

September.  11,5     .  334,1 

October  .  .  8,1  333,4 

November .  3,8  333,3 

December  .  4*0,9  334,5 

Jahr  ....  +7,6  333,6 

In  Beziehung  auf  den  Luftdruck  mag  noch  bemerk!  werden,  dali 
nach  der  hierfür  verzeichneten  Jahrescurve  derselbe  im  Laefe 
des  Jahres  ein  Minimum  und  zwei  Maxima  zeigt,  und  dals  jeder 
dieser  Theile  von  dem  anderen  durch  eine  Zeit  gelrennt  ist,  ii 
welcher  die  Barometerstände  mit  dem  mittleren  des  Jahres  nahe 
zusammenfallen.  Das  Minimum  dauert  vom  20.  Mars  bis  6.  Jörn 
mit  dem  tiefsten  Stande  vom  1.  bis  5.  April.  Das  eine  Maximom 
beginnt  mit  dem  10.  August  und  endigt  mit  dem  27.  September, 
dabei  Fällt  der  höchste  Stand  auf  den  7.  bis  9.  September;  das 
andere  Maximum  erstreckt  sich  vom  1.  December  bis  26.  JaDuar 
mit  dem  höchsten  Stande  zwischen*  dem  17.  bis  19.  Decemba'. 
Aus  dem  Jahresmittel  des  Barometerstandes  und  der  Temperatur 
berechnet  Hr.  Grbiss  die  Höhe  des  Beobachtungsortes  in  Frank- 
fürt  über  der  Sternwarte  zu  Mannheim  (für  weiche  die  Meerci- 
höhe  zu  317,5',  der  mittlere  Barometerstand  zu  334,34^  und  d« 
Jahresmittel  der  Temperatur  zu  8,13^  angenommen  wird),  und 
findet  hierfür  34|',  so  dafs  also  für  die  Meereshöhe  Frankfurts 
(für  einen  der  höchsten  Punkte  der  Stadt)  die  Zahl  351,75  IVr. 
Fuls  hieraus  sich  ergeben  würde.  Ku. 
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Krsil.     Beitrag  zur  Rlimatologie   von  Central-Afrika.     Wieo. 
Ber.  XLI.  377-408t. 
Die  vorliegenden  Erörterungen   schliefsen  sich  an  die  Ab- 
handlungen, welche  über  die  von  Dovyak  in  Chartum,   Ulibary 
und   Gondokorö    angestellten   Beobachtungen   (Berl.  Ber.    1857. 
p,  520,  1859.  p.  685)  vom  Verfasser  bearbeitet  worden  sind.    Es 
sind  hier  die  Resultate  der  von  Russbggbr  seiner  Zeit  auf  seinen 
Reisen   angestellten   und   in    seinem   Reisewerk    veröffentlichten 
Detailbeobachtungen  berechnet  und  dargestellt,  und  mit  den  aus 
den  DovTAK'schen  Aufzeichnungen  erhaltenen  Endresultaten  ver- 
glichen  worden.     Aufserdem  sind   noch  die   von  Russbggbr  in 
jenen  Gegenden  ausgeführten,  zum  Theile  sehr  umfassenden  Tem- 
peratur- und    Feuchligkeitsbeobachtungen   dargestellt  und   einer 
näheren  Untersuchung  unterworfen  worden.    Was  vor  allem  die 
Seehöhe  von  Chartum  betrifft,  so  weicht  die  nach  Dovyak's  An- 
gabe erhaltene  zu  828  Par.  Fufs  von   der  nach  Russbggbr   zu 
143!  Par.  Fufs  um  so  viel  ab,  dafs  man  allerdings  einen  Zweifel 
gegen  die  Richtigkeit  der  von  der  einen  oder  von  der  andern 
Seite  angegebenen  Barometerstände,   aus  welchen  die  Seehöhe 
berechnet  worden  ist,   erheben  dürfte.    Aus   den   Erörterungen 
des  Verfassers  geht  hervor,  dafs  die  Beobachtungen  Russbgobr's 
sowohl  der  Ausdehnung  als  auch  der  ganzen  Anordnung  nach, 
wie  sie  gewonnen  worden  sind,  als  die  entscheidenden  betrachtet 
werden  dürften,  jedoch  läfst  sich  gegenwärtig  über  die  Ursache 
der  grofsen   Verschiedenheit  der  angeführten  Seehöhen  ein   be- 
stimmtes Urtheil  nicht  (allen;  möglich  wäre  es,  dafs  diese  Ver- 
schiedenheit nur  einem  Fehler  in  einem  der  Instrumente  zuge- 
schrieben werden  kann,   da  die  DovYAK'schen  Aufschreibungen 
für  die  Monate  Juni  bis  November  1852  —  aus  292  Beobach- 
tungen —   einen   mittleren  Luftdruck   bei   0®  von   327,7'",    die 
fiussBGGBR'schen    hingegen   320,68'"   ergeben   haben.      Die    von 
Russboobr  aus  Hypsometerangaben  berechnete  Meereshöhe  von 
Chartum  beträgt  1202  F.,  und  weicht  daher  von  den  beiden  ge- 
nannten um  sehr  viel  ab;   übrigens  hat  Russbggbr  das  Hypso- 
thermometer,  wenigstens  für  die  Tropenklimate,  der  grofsen  Män- 
gel halber,  welche  dasselbe  zeigt,  nicht  als  anwendbar  erklären 
können.    Jedenfalls  geht  aber,  wie  der  Verfasser  in  gründlicher 
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Weise  durchführt,  «us  allen  B^obMhiungen  und  MemmgeD  her- 
vor, dafs  das  Gefälle  des  Nils  bis  Chartum  sowie  bis  su  mpct 
Mündung  ein  sehr  geringes  sein  müsse.  Auch  liezfiglich  der 
Zeit  der  Wendestunden  des  Luftdrucks,  die  nach  Dovyak's  Ab* 
gaben  verkehrt  erscheinen,  so  dab  ein  Minimum  in  den  Vornür 
tagsstunden,  ein  Maximum  des  Nachmittags  sich  aeigt  (BerL  Bcr. 
1857.  p.521,  1859.  p.685),  fähren  die  Beobachtungen  Russkggu*» 
auf  ein  anderes  Resultat  Auf  600  BarometerauEKeichnui^eBp 
welche  Russbgger  vom  15.  bis  25.  März  1837,  vom  25.  Jwu  bii 
28.  September  1837  und  vom  12.  April  bis  3.  Mai  1838  vsr- 
genommen  hat,  berechnete  Hr.  Kreil  den  täglichen  Gang  dci 
Luftdrucks,  und  findet  hierfür  den  Ausdruck: 

y  =  320,680"' 
+[9,70223]  sin  (x.30°+4°28')+[9,21232]  sin(2x.30*+Ml*4iö^) 

+[8,75176]  sin  (3jr  .30"+337^4,l) 
(in   welchem    die   eingeklammerten    Zahlen   Logarithmen    siad). 
Dieser  Ausdruck  lieferte  nun  folgende  Werthe: 

von  12  bis  U^'  Luftdruck  »  320,80^'' 


-14-16 

-      '    =  320,96 

-16-18 

=  321,00 

-18-20 

=  321,03 

-20-22 

=  321,13 

-22-0 

=  321,11 

-0-2 

=  320,76 

-2-4 

B  320,28 

-4-6 

=r  320,04 

-6-8 

=  320,13 

-8-10 

=  320,35 

-10-12 

=  320,67 

Aus  diesen  Zahlen  ergiebt  sich  alao,  dafs  die  Wendungen  vihr 
rend  der  Nachtstunden  verschwinden,  und  nun  swei  im  VerUufe 
des  Tages  eintreten,  und  zwar  nahe  zu  denaelhen  Zeilen,  io  d^ 
nen  wir  sie  in  unseren  Breiten  wahrnehmen,  nämlich  VormiUi^ 
10*"  und  Abends  5^.    Die  Gleichung  giebt  nämlich: 

Maximum  ==  321;155'''  um  21>'54; 

Minimum   ^  320,036      -      5   19; 
die  tägliche  Aenderung  beträgt  sohin  l,12f'',  «ach  Dovta&  iri 
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^liesdbe  0,75''^  Obgleich  nun  das  au«  Russbggbr's  Aufseichnun* 
geo  «rtuiIUm  ßßsulUil  4wk  von  Oovyak  widerfipricbt,  so  läOit 
SHsh  doch  über  diese  Froge  gegenwärtig  nicht  endgültig  entschei* 
den;  denn  aus  anderweitigen  Beobachtungen^  unter  welchen  der 
Verfasser  <l)e  von  Rüppel  hi  seiner  ^^Reise  in  Abyssinien**  (IL  434) 
angegebenen  vorführt ^  erhellt^  dafs  im  Jahre  1831  an  allen  von 
RüppBL  besuchten  Beobachtungsorlen  der  Luftdruck  Nachmittags 
kleiner  war  als  Morgens, 

Di?  w^teren  Untersuchungen  des  Verfassers  beziehen  sich 
auf  die  Tem^atur-  und  Dunstdruckbeobachtungen,  welche 
Rusa«oa6ii  in  den  genannten  Gegenden  gesammelt  hat.  Aus  den 
Beobachlun^em  der  Tage  zu  verschiedenen  Jahi^eszeiten,  welche 
sich  auf  jede  Stunde  des  Tages  und  der  Nacht  beziehen,  hat 
Hr.  Krbil  den  täglichen  Gang  der  Temperatur  abgeleitet,  woraus 
sich  unter  Anderem  ergiebt,  dab  die  tägliche  Aenderung  nicht 
weniger  als  13|2°  beträgt,  während  sie  in  Wien  im  Jahresmittel 
nur  4,3^  ausmacht.  Auch  die  AenderuAg  von  Stunde  zu  Stunde 
tritt  in  Chartum  viel  kräftiger  hervor,  als  in  höheren  Breiten.  So 
ergiebt  sich  aus  den  entwickelten  Wertheii  für  seine  Aenderungen 
von  6  bis  7^  Mgs,  1,37«'  in  Chartum  und  0,46^"  in  Wien 
•    7-8       .      1,14  -  -    0,58 

-6-7    Abds.  1,84  -  -    0,61 

.7-8       .      1,71  •  •    0,68 

Die  nach  zwei  verschiedenen  Methoden  berechneten  Stuodenmitbel 
zeigen  ferner,  dab  das  Maximum  der  Temperatur  um  2**  Abds. 
eintritt,  und  dabei  kein  Rückgang  in  dem  Gange  der  Nachmit- 
tagstemperaiur  sich  erklären  läfst,  wie  ein  solcher  aus  den  Beob- 
achtungen von  DovTAK  hervorgehen  würde,  und  nach  welchen 
das  Maximum  der  Temperatur  auf  5^  Abds.  fallen  würde.  Die 
Temperaturbeobachiungen,  welche  einer  weiteren  Betrachtung 
unterworfen  werden,  sind  von  Russeggbr  zu  El  Obeehd,  Sen- 
aaar,  Roserres  und  Mek-el-Leli,  zu  Fassoki,  Schongollo  und  am 
Berge  Kassan  angestellt  worden.  Die  Temperatur  an  der  Sonne 
wurde  an  mehreren  Orten  zu  wiederholten  Malen  abgelesen,  und 
zwar  sowohl  an  einem  Thermometer  mit  schwarzer  Kugel,  als 
auch  an  einem  gewöhnlichen.  Die  zu  verschiedenen  Zeiten  ge- 
machten Aufzeichnungen  wurden  nun  zusammengestellt  und  die 
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Differenzen  zwischen  den  Angaben  eines  jeden  der  beiden  Soimen- 
thermometer  mit  jenen  des  Thermometers  im  Schatten  bestimoit 
Für  Chartum  erhielt  man  für  den  täglichen  Gang  dieser  Diffe- 
renzen die  folgenden  Zahlen: 

19.21»»  21-23»'  23  P    l^»»    3-5»*    5-7»"  Gesammtmittel 
2,37«     5,27«    3,18«  4,32«  7,42«  5,26«  5,16«  (aus  115  BeobachL) 
Hierbei  stellte  sich  auch  aufserdem  heraus,  dafs  es  fast  als  gleich- 
gültig erscheine,    ob   man  für  derartige  Beobachtungen  ein  ge- 
wöhnliches Thermometer  oder    eines    von   geschwärztem  Glate 
Glase  benutze.     Die  Beobachtungen  des  Dunstdrucks,  wie  sie  vm 
RussBGGBR  angestellt  wurden,  beziehen  sich  in  Chartum  auf  die 
Monate  März,  Juni,  Juli,  August,  September  1837  und  April  1838. 
Der  von  Hm.  Krbil  berechnete  und  durch  den  Ausdruck 
y  =  9,572'"  -f-  [num  log  9,76844]  sin  (jp.30«  +  85«36,10 
-}-  [num  log  9.10267]  sin  (Ir  .30**+  95«53,4') 
-i-[num  log  9,04044]  sin  (3jr.30« 4-228«  19,4') 
dargestellte   tägliche    Gang  des  Dunstdrucks  läfst  täglich  2  Ma- 
xima  und  Minima  erkennen.    Diese  Extreme  sind: 

Maximum  =  10,235'"  um  11»» 58'  Abds. 

Minimum   =    9,082      -    10  32  Mgs. 

Maximum  =r    9,209      -      1  43  Abds. 

Minimum  =r  9,084  -  4  38  Abds. 
Für  den  Gang  des  relativen  Feuchtigkeitsgrades  ergiebt  sich  ein 
Maximum  von  79,43  um  4»>35'Mgs.  und  ein  Minimum  von  51,81 
um  3»*  36'  Abds.  In  der  trocknen  Jahreszeit  kann  der  Feachtig- 
keitsgehalt  der  Luft  zuweilen  einen  sehr  geringen  Grad  anneh* 
men.  So  ergaben  die  Psychrometer  die  Aufzeichnungen  während 
eines  heft'gen  NO.  und  ONO.windes  am  19.  März  1837  um  9 
Morgens  für  den  Dunstdruck  9,93'",  für  die  relative  Feuchügkeit 
78,8;  um  4»>  Abds.  für  den  Dunstdruck  1,90'",  für  die  Feuchti([- 
keit  11,9;  am  20.  März  (1837)  um  7»"  Mgs.  für  den  Dunstdnid 
2,87"',  Tür  den  Feuchtigkeitsgrad  23,0,  um  4»>  Abds.  für  den 
Dunstdruck  1,64'",  für  die  Feuchtigkeit  11,6;  die  höchste  beob- 
achtete Temperatur  dibser  Tage  war  um  1»"  Abds.  31, 5^      Km. 
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LooFP.     Meteorologische  Beobachtongeo  zo  Gotha,  4  845  bis 

4859.     pBTBEM4Nlf   Mitth.  1860.  p.  112-112t. 

In  der  vorliegenden  Mitiheilung  finden  wir  die  monatlichen 
Mittel,  sowie  die  wirklichen  Maxima  und  Minima  der  Lufttempe- 
ratur, dann  das  Jahresmittel  des  Luftdrucks,  sowie  die  beobach- 
teten Extreme,  ferner  die  monatliche  und  jährliche  Veriheilung 
der  Niederschläge,  berechnet  aus  den  14jährigen  zu  Gotha  an- 
gestellten Beobachtungen.  Diesen  Angaben  sind  noch  die  Durch- 
schnittszahlen für  Regentage  etc.  beigefügt.  Die  mittlere  Jahres- 
temperatur für  Gotha  ergab  sich  zu  6,17^  der  mittlere  Luftdruck 
beträgt  324,88'",  die  Regenhöhe  22"  7,3'",  wobei  unter  1000  Ta- 
gen durchschnittlich  487,1  auf  Regen  oder  Schnee  kommen;  fer- 
ner ist  die  mittlere  Anzahl   der  Gewittertage  zu   18  angegeben. 

Ku. 


B.  Stbwait.  Observations  in  meleorology,  made  at  Makerstoun 
observatory,  from  4847  to  1855  Bdinb.  Trans.  XXIL  Sup- 
plement p.XV-XVnit-  49-lOJt. 

Die  Einleitung  enthält  nur  kurze  Andeutungen  über  die  Cor- 
rectionen  für  die  angewendeten  Instrumente  (über  welche  früher 
in  Edinb.  Trans.  XVII -XIX.  das  Nähere  angegeben  worden  ist), 
ferner  eine  Tafel  für  die  Reduction  der  Temperatur  auf  das  wirk- 
liche Tagesmittel,  sowie  eine  Angabe  über  die  Berechnung  des 
Dunstdrucks  aus  Psychromelerbeobachtungen  für  Temperaturen 
ober-  oder  unterhalb  des  Eispunktes.  Die  von  p.  50- 101  auf- 
geführten Tafeln  enthalten  die  Tagesmittel  aller  einzelnen  Jahre 
für  Temperatur,  Regenhöhe  und  Windstärke,  den  Luft-  und 
Dunsldruck  Tür  \l^  Mgs.  und  4^  Abds.  mittl.  Gott.  Zeit,  die  Tem- 
peraturextreme, die  gröfste  Windstärke  und  die  Windrichtung  um 
i  l'^  Mgs.  und  S**  Abds.  mittl.  Gott.  Zeit  für  jeden  Jahrestag  aller 
genannten  Jahre.  Eine  weitere  Zusammenstellung  dieser  Beob- 
achtungen ist  nicht  gegeben.  Ku. 
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J.  D.  FoRBBs.  Od  tbe  climate  of  Bdinboorgh  for  fiity-six 
years,  from  1795  to  1850,  dedaced  principaUy  fron 
Mr.  Adie*8  observatioos;  with  an  accoam;  of  other  and 
earlier  registers.  Ediob.Traos.  XXII.  327-356t;  Proc  of  Edüdi. 
Soc.  1859-1860.  p.  293-298. 

Die  vorliegende  Abhandlung  enthält  vor  allem  eine  Geschichte 
der    meteorologischen  Aufschreibungen    in   der  Umgebung   von 
Edinburg.    Die  ältesten  ßeobachtungsreihen  sind  aus  den  Jahren 
1731  bis  1736;  es  sind  Temperaturbeobachtungen ,  angestellt  oiit 
einem  Weingeistthermometer,   das  mit  einem  Maafsstab,  in  ZoD 
und  ^V  ^^^^^  Zolles  eingetheilt,  versehen  war,  und  an  welchcoi 
durch  Martine  der  Eispunkt,   sowie  die  Blut  wärme  angegeben 
wurde.    Zwei  Reihen  von  Beobachtungen  sind  aus  den  Jahren 
1764  bis  1770  aus  Edinburg  und  Hawkhill  («wischen  Edinburg 
und  Leith  gelegen)  vorhanden  gewesen,   und  endlich  war  noch 
eine  weitere  Reihe  aus  den  Jahren  1794  bis  1799  von  Platfab 
aufgefunden,  die  ebenfalls  in  Edinburg  gesammelt  wurde.     Vei 
diesen  älteren  <kei  Reihen  werden  die  allgemeinen  Resultate  an- 
gegeben, ohne  weiteren  Gebrauch  davon  su  machen.    Die  eigesl* 
liehe  Beobachtungsperiode,  die  in  der  vorliegenden  Abhandlung 
cur  Sprache  konunt,  beginnt  mit  den  Beobachtungen  von  ädd^ 
und  ist  in  einer  so  umfassenden  Weise  ausgebeutet,   daCs  wir 
blofs  die  hierfür  angelegten  Tabellen  namhaft  machen  k5nnea 
Die  Beobachtungen   erstrecken  sich  blofs  auf  Temperatur  utd 
Regenhöbe.    Es  mag  wohl  mit  grofsen  Schwierigkeiten  verbus* 
den  gewesen  sein,  alle  Umstände  gehörig  in  Erwägung  ku  siebei^ 
um  vergleichbare  Werthe  xu  erhallen,  da  während  der  genannten 
Beobachtungsperiode    das    Beobachtungslokal  öfters   gewecfaseft 
wurde,  und  aufserdem  für  die  Temperaturbeobachtungen  die  in 
etwa  13  engl.  Meilen  von  Edinburg  zu  Dunfermline  von  18(fi 
bis  zum 'Jahre  1820  gemachten  Aufzeichnungen  benittzt  wordoi 
sind.    Die  Tabellen  stellen  den  monatlichen  Gang  der  Tempera- 
tur im  Laufe  eines  jeden  der  Beobacbtungsjahre  dar,   sie  geben 
über  die  wärmsten  und  kältesten  Jahre  Aufschlufs,  sie  geben  fer- 
ner für  10jährige  Perioden  der  40  zu  Edinburg  ausgeführten  Beob- 
achtungsreihen die  mittlere  Temperatur  eines  jeden  Monatstages 
an,  und  endlich  finden  wir  noch  die  5tägigen  allgemeinen  Mittel 
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fär  die  40jährige  Periode  mit  der  einer  jeden  Pent^ide  angehö* 
renden  grofslen  und  initiieren  Aendening.  Für  die  Niederschläge 
finden  wir  die  monatliche  Regenhöhe  eines  jeden  der  Jahre  1795 
bis  1805  und  1822  bis  1850,  sowie  die  Vertbeiliing  nach  Jahres- 
seiten  etc.  Als  eine  eigenthümiiche  Beigabe  erscheinen  die  letz- 
ten xwei  Tabellen,  welche  mit  den  daxu  gehörigen  Erläuterun- 
gen den  Zweck  haben,  den  Rang  aoAUgeben,  den  die  einzelnen 
Jahre  nach  den  Preisen  der  feineren  und  der  gewöhnlichen  Ge- 
treidesorten einnehmen,  und  diese  ökonomischen  Verhältnisse  mit 
dem  Gange  der  klimatischen  in  Beziehung  zu  bringen.        Ku. 


J.  D.  FoRBEs.     Account  of  a  Ihermometrical  regisler  kept  a 
Dunfermline  by  the  Rev.  H.Fergijs,  from  1799  tili  1837 

With  the  priocipal  results.  Edinb.  Trans.  XXII.  357-360t. 
Die  Geschichte  der  zu  Dunfermline  angestellten  Thermo- 
aielerbeobachtungen  wird  hier  speciell  vorgetragen,  die  Correc- 
tianen  des  dabei  angewendeten  Thermometers  sowie  die  unter 
Beräcksichtigung  des  Indexfehlers  des  Instrumentes  berechneten 
Monatsmittel  aller  einzeiner  Jahre  von  1803  bis  1830  werden  mit- 
geiheilt.  Ku. 

H.  W.  DovB.     lieber  das  Klima  des  westlichen  Europa;  zweite 
Abhandlung.     Z.  f.  Erdk.  (2)  Ylll.  97-1  ii f. 

Die  hier  fortgesetzten  Betrachtungen  über  das  Klima  des 
westlichen  Europas  (Berl.  Ber.  18ö9.  p.  694)  erstrecken  sich  auf 
das  europäische  Prankreich.  Es  sind  hier  96  Stationen,  für 
welche  eine  Temperaturtafel  mHgetheilt  ist,  vertreten;  das  Ma- 
terial für  die  vom  Verfasser  hier  angestellten  Untersuchungen 
wurde  unter  anderen  aus  den  folgenden  Schriften  und  Arbeiten: 
„Annuaire  meteorol.  de  la  France  und  dessen  Fortsetzung,  An- 
nuaire  de  la  Society  meteor.  d.  la  France  1849-1856;  Journal 
d*agriculture  pratique  von  Barral;  Bravais,  geographie  physique 
de  la  France",  entnommen.  Ku. 
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LöHR.     11jährige  meteorologische  BeobachiuDgen  in  CaIb 
18i9-1859.     Rheinl.  Verh.  XVII.  Tabelle;  Z.  S,  f.  Natorf.  XYL 
467-467t. 
Für  Barometerstand,  Temperatur  und  Windrichtung  sind  die 
Mittelzahlen  zusammengestellt,   aus  denen  sich  ergiebt:   Jahres- 
mittel des  Barometerstandes  27'M0,ö'",  der  Temperatur  8,47*  R 
Ueber  die  Niederschläge  werden  allgemeine  Resultate  aufgelahri 

Ku. 


A.  T.  Kuppfsb.  Observations  möt^orologiqnes  de  St.  Paters- 
bourg,  Gatharinenbourg,  Baroaoul,  Nerlchinsk,  Sitka,  Tiile, 
BogoslovYsk^  Zlatoouste  et  de  Lougaa  pour  Fannie  1857. 

Ado.  d.  Tobserv.  centr.  d.  Russie,  Annee  1857.  No.  1.  St.  Petenbooif 
1860.  p.l-61t,  p.  88-l47t,  p.  173-229t,  p.  256-3151,  p.341-461t, 
p.  415-666t. 

—  —  Resum^  des  observations  m^teorologiqnes  de  St  P^ 
tersbourg,  Catharinenbnrg ,  Barnaoul,  Nertchinsk,  Tiflis, 
Sitka,  Bogoslowsk,  Zlatoouste  et  de  Lougan,  pour  Tano^ 

1857.  Aon.  d.  Tobserv.  phjs.  centr.  d.  Russie,  Ann^e  1857.  No.l. 
St.  P^tersbourg  1860.  p.735-737,  p.740-742,  p,74d-747,  |>.750-7S2, 
p.  755-760,  p.  762-767t.  (Erreurs  des  tableaux  meteorologiques  4k 
Tiflis  pour  les  annees  1853-1854.     Ibid.  p.769-780t.) 

—  —  Observations  m6l6orologiques,  faites  ä  Jakootsk, 
depuis  1844  jusquä  1851,  et  ä  Tobservatoire  Imp  de 
Wilna  depuis  1816  jasqu'  k  1825.  Ann.  d.  robserr.  pbji. 
centr.  d.  Russie,  Annee  1857.  No.  1.  St.  Petersb.  1860.  Supplement 
p.  l-194t. 

Observations  meteorologiques  (et  magn^tiques).     CR 

ann.  Annee  1858.  St.  Pät.  1860.  p.  3-5<>]-  (Supplement  aux  aon.  d. 
Tobserv.  phys.  centr.  pour  Tann^e  1857.) 

—  —  Moyennes  quotidiennes  et  mensuelles  des  observa- 
tions meteorologiques,  pour  Tannee  1857-1858.     Aon.  d. 

Tobsery.  phys.  centr.  d.  Russie  1857.  No.  2.  St.  Pet.  1860.  (Corresp. 
meteorol.  pour  Tannee  1858)  p.  l-112t. 

—  —  Moyennes  des  observations  meteorologiques  en 
Archangelsk,  du  1  decembre  1857  jusqu'  au  30  nov.  t85S. 

Ibid.  p.  113-114t. 

Moritz.     Resultats  meteorologiques  oblenus  ä  Tiflis  dans  le 
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coarant  de  Päonie  1857.  Extremes  joarnali^res  de  la 
pressioD  atmosph^rique,  de  la  pression  des  vapears,  etc., 
observ^es  ä  Tiflis,  pendant  FaQD^e  1858.     ibid.  (Corresp.) 

p.  I-XXXlIIf. 
A.  T.  KopppBR.     MoyeDoes  des  observations  m6t6orologiques 

faites    daDS    les    provinces    Caacasienoes    1858.       ibid. 

p.  xxiv-xxvif. 
A.  Moritz.     Recueil  des  observations  m^t^orologiqnes  faites 

peodant  rasceosion   da  Grand -Ararat    en    1858.       ibid. 

p,  XXVII-LVIt,  avec  2  Planche«. 
MoDROMGOPP.     El^vation  de  Kalouga  au  dessus   da   niveaa 

de  rOc^an.  Ibid.  p.LXV-LXVf.  (Kaluga  liegt  unter  54«' 30' 
ii5rdl.  Br.y  33^55'  ostl.  fon  Paris;  seine  Höhe  wurde  zu  175,71  Me- 
ter aa  576,49  engl.  Fufs  gefunden. 

BoLTBRiiANN.  Meteofologiscbes  Journal  von  Blagowetscbensk 
am  Amur,  November  1859  bis  Januar  1860.  Ibid.p.LXVIl- 
LXVlllt- 

Albbbcht.  Meteorologische  Beobachtungen  in  Ghacodate 
(Japan)  vom  Jahre  1859.    Ibid.  p.  LXIX-LXXVIf. 

Das  im  Vorstehenden  aufgeführte  Inhal tsverseichnifs  der 
Schriften  des  Petersburger  Observatoriums  vom  Jahre  1860  giebt 
nur  über  den  reichhalligen  Stoff,  der  theiis  in  den  erwähnten 
Jahren  angesammelt,  theiis  im  Jahre  1860  bearbeitet  worden 
ist,  einigermaafsen  Aufschi ufs.  Da  grofsentheils  die  meteorologi- 
schen Tagebücher,  sowie  die  Mittel  einzelner  Jahrgänge  in  den 
uos  vorliegenden  Annalen  enthalten  sind,  so  mag  diese  Anzeige 
ioQ  Allgemeinen  ausreichen.  Aus  dem  auf  die  Jahre  1844  bis  Fe- 
bruar 1854  sich  erstreckenden  Beobachtungsjoumale  des  Herrn 
Neverow  zu  Jakoutsk  (62M'  nördl.  Er.,  127<'24'  Sstl.  von  Pa- 
ris)  heben  wir  die  folgenden  Mittel  der  9jährigen  Beobachtungs- 
reihen (1845  bis  1853)  hervor: 
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Tenperatar 

Zahlte 
Torberr- 

Wmdriditoiic 

«cbendeo 

WiDd- 

Kttkn 

6h 

21. 

lOh 

Mittel 

\^ioda 

«tiUen 

Wiadriching 

Januar  . 

—31,7" 

—30,0» 

-31,3» 

— 31,0» 

N.  208 

471 

N.  Q'aco. 

Februar. 

-29,4 

-24,9 

-27,5 

—27,3 

N.  155 

435 

N.25  41 0. 

März  .  . 

—21,2 

—13,0 

-17,1 

-17,2 

N.  134 

444 

N.48  150. 

April  .  . 

-12,1 

-2,7 

-7,6 

-7,5 

N.  122 
0.  122 

291 

N.52  250. 

Mai .  .  . 

+  0,3 

+  7.1 

+  2,2 

+  3,2 

N.  125 

280 

N.29  470. 

Juni   .  . 

+  8,9 

+  14,8 

+  9,8 

+  11,2 

0.  104 
S.  104 

270 

(N.89  430.) 

Juli .  .  . 

+  11.9 

+  18,3 

+  12,8 

+  14,4 

lO.    98 

300 

N.28  230. 

August . 

+  7,8 

+  15.8 

+   9,7 

+  11,1 

N.    89 
0.    88 

367 

N.  8  460. 

Sept.  .  . 

+  1,0 

+  7,2 

+  3,1 

+  3,7 

0.  111 

336 

N.67  100. 

October 

8,8 

3-4,9 

1-7.8 

-7,2 

0.  116 

392 

N.64  190. 

Nov.  .  . 

-24,0 

-21,7 

—23,5 

—23,0 

N.  189 

421 

N.25  330. 

Dec.  .  . 

—31,4 

30,1 

—31,0 

—30,8 

N.  221 

485 

N.  8  560. 

Winter  . 

—30,8 

-28,3 

-29,9 

—29,7 

_ 

..-. 

N.13    90. 

Frühling 

-11,0 

-2,9 

-7,5 

-7,3 

«. 



N.43  47a 

Sommer 

+  9,5 

+  16,3 

+  10,8 

+  12,2 

.-^ 

— 

N.25  59  0. 

Herbst  . 

-10,6 

-6,5 

I9.4 

18,8 

—. 

— 

N.48  160. 

Jahr  .  . 

—10,7 

-5,3 

-9,0 

-  8,3 

N.1594 
0.  960 

4492 

N.32    60. 

Die  dritte  der  oben  angefahrten  Sammlungen  enthSlI  vorsng»- 
weise  die  Resultate  für  den  täglichen  und  monatlichen  Gang  d» 
Luftdrucks,  der  Temperatur,  der  Dampfspannung  und  der  Nieder- 
schlage  der  Hauptstationen  für  das  Jahr  1856.  Für  einige  Punkte, 
an  welchen  stündlich  beobachtet  wird,  sind  die  Mittel  aus  dca 
Jahrgängen  1842,  1843,  1844,  1845,  1850,  1851,  1853,  1854  udJ 
1855  berechnet  Der  tägliche  Gang  der  Temperatur  atelllsick 
nach  diesen  Angaben  für  das  gans^e  Jahr,  wie  folgt,  heraua  (wo- 
bei nach  mittlerer  Göttinger  Zeit  beobachtet  wurde): 
Catharinenbarg        Barnmü  Nertschiotk 


(f> 

+  3,14« 

+  2,88» 

—3,61 

1 

+  2,83 

+  2,22 

-3,38 

2 

+  2,31     ' 

+  1.42 

—3,94 

3 

+  1,76 

+  0,60 

-4,41 

4 

+  1,16 

—0,06 

-4,79 

5 

+  0,56 

—0,65 

—5,16 

6 

+  0,04 

-1,12 

—5,49 
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Banwol 

NwiMlliMk 

7* 

—0,41« 

-1,55« 

— 5,81» 

8 

-0,78 

—  1,92 

—6,14 

9 

-1,10 

2,25 

—6,39 

10 

—  1,36 

—2,55 

-6,38 

11 

—  1,60 

—  2,76 

—5,97 

12 

—  1,79 

-2,74 

-5^21 

13 

-1,91 

-2,38 

—4,07 

14 

—  1,82 

—1,73 

—2,69 

15 

-1,47 

—0,86 

-1»47 

16 

-0,84 

+  0,20 

—0,58 

17 

—0.01 

+  1,42 

+  0,18 

18 

+  0,92 

+  2,45 

+  0,62 

19 

+  1,79 

+  3,20 

+  0,73 

20 

+  2,58 

+  3,72 

+  0,48 

21 

+  3,11 

+  3,94 

—0,10 

22 

+  3,33 

+  3,87 

—0,87 

23 

+  3,35 

+  3,50 

—  1,72 

Jahresmittel 

+  0,57 

+  0,37 

—3,13 

Die  Stadt  Chacodate,  für  welche  Hr.  Albrbcht  ein  vollständiges 
meteorologisches  Journal    mittheilte,    das    auf    Baromeierstandi 
Temperatur,  Windrichtung  und  Bewölkung  im  Jahre  1859  sich 
erstreckt,  liegt  an  der  Sangarstratse  auf  der  japanesischen  Insel 
Jeso  Matomai,  auf  einer  Halbinsel,  die  durch  eine  schmale  Land- 
enge mit  dem  übrigen  Theil  der  Insel  zusammenhängt.    Sie  liegt 
an  deiii  nördlichen  Abhänge  eines  Berges^  dessen  Höhe  1140  (engl.) 
Fufs  beträgt;  die  Meereshöhe  des  Beobachtungspunktes  ist  30  engl. 
Fuls,  die  nördl.  Br.  41M8'30'^  die  östl.  Länge  von  Greenwich 
140*47'15''.    Der  eigenthömlichen  Lage  dieser  Stadt  halber  — 
50  Werst  von  derselben  gegen  Norden  ist  ein  3169  engl.  Fufs 
hoher  Vulkan»  im  Westen  ist  die  sangarische  Meerenge  und  das 
japanische  Meer,   im  Osten  die  sangarische  Meerenge  und  der 
stille  Ocean,  sind  Ost-  und  Westwinde  vorherrschend,  im  Laufe 
des  Vormittags,  sowie  des  Abends  herrscht  grofsentheils  Wind- 
stille, Nachmittags  zwischen  12  und  4^  bläst  ein  starker  lokaler 
Wind.    Die  Beobachtungsstunden  waren  7^  Mgs.,  2  und  9"  Abds.; 
die  einjährigen  Beobachtungen  ergaben  folgende  Mittel  für  Tem- 
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peratur  und  Lafldruck 
gedrückt  und  auf  die 


—  dieser  in  russischen  halben  Linien 
Temperatur  13^*  R.  reducirt  — : 
Barometerstand  Temperatur 


Januar .  .  . 

598,48 

—  2,74» 

Februar  .  . 

601,37 

—10,69 

März .  .  .  . 

600,93 

1.60 

April .  .  . 

599,42 

6,40 

Mai 

597,50 

9,48 

Juni  .  .  .  , 

594,66 

11,43 

JuÜ 

595,39 

16,18 

August .  . 

595,16 

16,77 

SepteDiber 

596^7 

13,32 

Oclober  . 

599,41 

9,20 

November 

599,58 

5,28 

December 

594,66 

0,08 

Jahr 

697,76 

+  7,19 

Ku. 


K.  Krbii..  Meteorologische  Beobachtungeo  za  Wien,  aos- 
gefuhrt  ao  der  k.  k«  Geotral-ADstaU  für  Meteorologie  ood 
Erdmagoetismus  im  Jahre  1 855.    Jahrb.  d.  k.  k.  C.  Aast.  L 

Meteor,  VII.  47-129. 

Mehrjährige  Mittel  der  meleor.  Beobachtungen  von  Wiea 

Ibid.  p.  130-1 32t. 

—  —     Meteorologische   Beobachtungen   des  Jahres  4855. 

Ibid.  p.  137-476t. 

—  —  Störungen  des  Luftdrucks  in  Mailand,  Salzburg, 
Kremsmünster,  Wien,  Prag,  Senftenberg  und  Krakau  im 
Jahre  1855.     Ibid.  p.477-490t. 

üebersichten  der  Witterung  in  Oesterreich  und  eini- 
gen auswärtigen  Stationen.  Zusammengestellt  an  der 
k.  k.  Central-Anstalt  für  Meteorologie  und  Erdmagnetismus. 
Wien  1861. 

Da  besüglich  der  Anordofung  der  Wiener  meteorol.  Jahr- 
bücher in  unseren,'  früheren  Referaten  detaillirle  Erörl^ungen  ge* 
geben  worden  sind,  so  mag  es  ausreichend  sein,  wenn  wir  die 
in  dem  vorliegenden  Bande  enthaltenen  meteorologischea  Artikel 


ihrem  Inhalte  nach  für  jetzt  bezeichnet  haben«  Von  der  neuen 
Form  der  „Uebersichten  der  Witlerung*"  liegen  uns  bereits  die 
Jahrgänge  1859  und  1860  (jener  von  C.  Laurent  zusammen- 
gestellt — )  vor.  Diese  Uebersichten,  welche  in  den  vorhergehen- 
den Jahren  in  den  Sitzungsberichten  der  kaiseri.  Akademie  der 
Wissenschaften  veröflfentlicht  wurden,  bilden  nunmehr  einen  Theil 
der  Jahrbücher;  ihre  Anordnung  ist  insoweit  gegen  die  frühere 
abgeändert»  dafs  die  secundären  Extreme  und  die  graphischen 
Darstellungen  nunmehr  wegbleiben,  dagegen  enthalten  dieselben 
aufser  einigen  neuen  Spalten  über  die  Zahl  der  Tage  mit  Nie- 
derschlägen und  Stürmen  etc.  noch  manches  andere  Material»  so- 
wie selbstständige  Aufsätze  über  verschiedene  meteorologische 
Gegenstände,  die  von  gröfster  Wichtigkeit  sind.  Da  der  Inhalt 
dieser  Uebersichten  den  betreffenden  Bänden  der  Jahrbücher  wie- 
der beigegeben  ist»  so  können  wir  die  nähere  Besprechung  der- 
selben für  jetzt  unterlassen.  Ku. 
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44.    Physikalische  Geographie. 


A.     Allgemeine  Beobachtungen. 
J.  H.  Pbatt-     [s  the   problem  „How  far  is  Ihe  mass  of  the 
earth  solid  and  how  Ter  fluid?"  excluded  from  the  domain 
of  positive  science?    PbiJ.  Mag.  (4)  XiX.  274-277t. 
Haughton  bat  obige  Frage  in  einem  Aufsalze:  „On  the  ori- 
ginal and  actual   fluidily  of  the  earth  and  planets''  (Irish.  Trans. 
XXII.  251)   bejaht.     In   diesem   Falle   müfsten    Untersuchungen, 
wie  die  von  Hopkins  über  die  Dicke  der  Erdrinde  angestellten 
u.  8.  w.|    überflüssig  sein.    Daher  hat  Hr.  Pratt  bereits  früher 
(8.  BerL  Ber.  1859.  p.732)  die  Unrichtigkeit  in  Hauohton's  Be- 
weisführung zu  widerlegen  gesucht  und  bestreitet  jetzt   dessen 
Einwendungen. 

Die  daselbst  als  dreizehnte  aufgestellte  Gleichung  soll  nach 
Haughton  unabhängig  sein  von  dem  Gesetze  der  Dichte  und 
EUipticität  der  festen  Theile  der  Erde. 

Hiergegen  richtet  Hr.  Pbatt  seinen  Angriff,  nachdem  er  be- 
reits früher  behauptet  hatte,  daCs  diese  Gleichung  ein  Gleichblei- 
ben dieses  Gesetzes  der  Dichte  und  Eliipticität  durch  die  ganze 
Masse,  feste  wie  flüssige,  voraussetze,  wobei  die  festen  Theile  in 
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Schichten  von  der  GesUdt  und  Dichte  angeordnet  sein  woätüuL, 
welche  ihnen  zukämen,  wenn  sie  gänzlich  flüssig  wären. 

Hr.  Pratt  geht  nun  auf  die  Differentiationen  ein,  welche 
Haughton  mit  seinen  Gleichungen  vorgenommen  hat,  welche  ndil 
zulässig  seien,  aufsec  in  dem  Falle,  dab  man  eine  Vorausaetsuag 
annehme,  welche  eben  den  Grundsatz  einschliesse,  daüs  dasselbe 
Gesetz  der  Dichte  und  Ellipticität  den  festen  und  flüssigen  Thei- 
len  zukomme. 

Es  ergiebt  sich,  dafs  das  Ganze  aus  festen  Schichten  bestebl, 
die  einem  gewissen  Gesetze  der  Dichte  folgen,  und  ans  fifissigea, 
denen  dasselbe  oder  ein  anderes  Gesetz  vorsteht;  an  der  Ober- 
fläche aber,  wo  feste  und  flüssige  Schichten  einander  berähreo, 
ist  die  Dichte  dieselbe.  Die  resultirende  Kraft,  welche  auf  irgend 
eine  Stelle  einer  Schicht  wirkt,  sei  diese  fest  oder  flüssig,  wirkt 
in  senkrechter  Wirkung  auf  diese. 

Das  Gleichgewicht  der  Masse  wird  nicht  gestört  werden,  wem 
auch  die  erste  der  festen  Schichten,  von  der  innem  Oberflide 
nach  der  äufseren  zu  gerechnet,  flussig  wird,  wobei  die  Dichte 
gleich  bleibt  Denn  die  Dichte  dieser  einen  Lage  stimmt  ja  oul 
derjenigen  der  flüssigen  Masse  überein,  und  die  auf  die  Lage  wir- 
kenden Kräfte  wirken  senkrecht  auf  dieselbe.  So  geht  es  daaa 
mit  den  folgenden  Schichten  oder  Lagen  der  Reihe  nach  weiter. 
Es  mufs  überall  eines  und  dasselbe  Gesetz  der  Dichte  herrscfacB, 
sobald  Gleichung  (13)  eben  aus  Gleichung  (12)  richtig  abgeleitet  itl 

Dieser  Schluls  ist  nach  Hrn.  Pratt's  Ansicht  ein  bereits  a 
priori  begründeter.  Denn  das  Gleichgewicht  der  flüssigen  Theik 
wird  bestehen  bleiben,  sobald  die  festen  Theile  wirklich  dem  (je- 
setze  der  flüssigen  Theile  folgen.  Findet  aber  irgend  eine  iia- 
gleiche  Vertheilung  der  festen  Theile  statt,  so  kann  ihre  resulti- 
rende Anziehung  auf  die  Flüssigkeitsmasse  unmöglich  diesette 
sein,  als  zuvor  auf  jedes  flüssige  Theilchen.  Die  Bedinganga 
des  Gleichgewichts  wQrd<$n  daher  nicht  aushalten,  und  das  Gleicli- 
gewicht  würde  ohne  eine  Veränderung  nicht  möglich  sein. 

Hr.  Pratt  wendet  sich  ferner  zu  dem  andern  Gegenstände^ 
welchen  Haughton  in  seinem  letzten  Aufsätze  berührt  hatte,  zo  deo 
Beweise,  den  derselbe  von  den  Himalayagebirgen  und  dem  Ocesa 
südlich  von  Indien,  worauf  sich  Hr.  Pratt  früher  bezogen,  entoiouDt' 


Jmllbtt.   HAueHToir.  767 

Das  Gebirge  ist  nicht  als  eine  einsige  zusammenhängende, 
starre  Masse  anzusehen ,  sondern  unregelmäfsig  zusammengesetzt 
and  zu  sehr  von  riesigen  Spalten  zerrissen,  als  dafs  man  einfach 
das  Gesetz  des  Bogens  darauf  anwenden  könnte,  wie  dies  von 
Hauohton  angenommen«  5. 

J.  H.  Jeubtt.     Remarks   od  the  controversy  betweeo  arch«- 
deacoD  Pratt  and  professor  Haugbton.    Phil.  Mag.  (4)  XIX. 

343-345t. 
Hr.  Jellbtt  behauptet  gegen  Pratt  die  richtige  Ableitun 
der  fraglichen  Gleichung.  S. 

S.  Haogbton,  Od  the  thickness  of  the  crust  of  the  earth. 
Phil.  Mag.  (4)  XrX.  444-449t. 
Antwort  auf  den  Aufsatz  von  Pratt.  Abgehend  von  dem 
rein  mathematischen  Streite,  wie  derselbe  zuletzt  geführt  worden, 
geht  Hr.  Hauohton  auf  das  Geologische  über,  das  Bestehen 
sweier  Arten  von  Ausbruchgesteinen,  der  kieselig -feldspathigen 
und  der  eisen-kalkigen  mit  Eigenschwere  von  2,55-3,00,  welche 
von  dem  Eisengehalte  abhängt,  nicht  aber  von  dem  Drucke,  dem 
sie  unterwotfen  gewesen  sind.  Dies  sei  bei  der  rein  mathema- 
lischen Annahme,  dafs  die  ganze  Erde  aus  einer  gleichmäßigen, 
einer  vorausgesetzten  Regel  der  Zusammendruckbarkeit  unter- 
worfenen Flüssigkeit  bestehe,  aufser  Acht  gelassen.  Wir  besitzen 
eben  noch  keine  sichere  Kenntnifs  vom  Innern  der  Erde  und 
können  eine  solche  auch  nicht  erlangen  (was  eben  Hr.  Hauohton 
schon  früher  ausgesprochen),  bevor  dazu  nicht  sichere  Wege  auf- 
gefunden sind. 

Hr.  Hauohton  will  weder  behaupten  oder  behauptet  wissen, 
die  Erdrinde  sei  dick  oder  dünn.  Er  selbst  ist  der  Meinung,  das 
Innere  der  Erde  bestehe  aus  drei  Lagen:  aus  Granit,  Basalt  oder 
Diorit  und  meteorischem  Eisen  und  Nickel,  mit  einer  grofsen, 
weiten  Höhlung  in  der  Mitte,  in  Folge  der  Centrifugalkraft.  Ue- 
brigens  sei  sie  gänzlich  erstarrt.  Dies  sei  allerdings  eine  Ver- 
mathung,  so  unbegründet  wie  die  übrigen,  von  ihm  bestrittenen. 
Er  wendet  sich  also  wieder  zu  dem  Nachweise,  dafs  die  Erdrinde 
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nicht  sehr  düDD  sein  könne.  Denn  alsdann  würden  1)  «Ge  Gc> 
birge  hindurchfallen»  würde  2)  der  Grund  der  Meere  aufgetfiebca 
werden,  würde  3)  ein  halbtägiges  Springen  durch  die  Ebbe  mA 
Fluth  des  inneren,  flüssigen  Kernes  hervorgerufen  werden.  Statt 
der  von  Pratt  gelieferten  Versuche  der  Beweisführung  wurde 
er  vorsiehen,  folgende  Annahmen  zu  stellen.  1)  Die  Gebirgs- 
ketten schwimmen  wie  Eisberge  auf  der  Oberfläche  des  flussigei 
Inneren  und  haben,  wie  diese,  tief  eindringende  Wurzeln.  2)  Die 
von  diesem  Versuch  verdrängte  Flüssigkeitsmasse  findet  Piats  in 
Höhlungen  unter  dem  Boden  der  tiefen  Meere,  wodurch  das 
hydrostatische  Gleichgewicht  der  Rinde  wiederhergestelll  wir^ 
welche  unter  den  Meeren  sonst  am  Dünnsten,  unter  den  Gebir« 
gen  am  Dichtesten  ist  3)  Die  Wirkung  der  durch  Sonne  uoä 
Mond  hervorgerufenen  Fluthbewegung  wird  an  der  Oberfladx 
durch  die  grofse  Zähflüssigkeit  der  flüssigen  Masse  an  der  Grün- 
fläche unmerklich  gemacht.  Diese  Zähigkeit  vertritt  den  Druck 
und  hebt  ihn  auf.  Wäre  dies  alles  in  der  That  der  Fall,  m 
brauchte  die  Rinde  der  Erde,  wenn  überhaupt  eine  solche  vor- 
handen wäre,  nicht  mehr  als  10  Meilen  stark  zu  sein.  & 


J.  H.  PaATT.     On   the   tliickness   of  Ihe   crust   of  ihe  eaiih. 
Pbii.  Mag.  (4)  XX.  194-196+. 

Hr.  Pratt  gesteht  zu,  dafs  nach  Jbllbtt's  Auaföbrung  er 
selbst  mit  seinen  Einwendungen  gegen  Hauohton's  Abhandlung 
in  den  Irish  Trans,  im  Unrecht  sei.  Dagegen  erhält  er  seiae 
Einwürfe  aus  früheren  Aufsätzen  des  Jahres  1859  aufrecht.  Däm- 
lich,  dafs  Hauohton's  Untersuchung  nicht  die  Frage  über  den 
Flüssigkeils-  oder  Festigkeitszustand  betriSl,  sondern  nur  (fie 
nach  den  Dichtigkeiten.  8. 

Hbnnbssy.     On  the  possibility  of  studying  the  eartbs  internal 
structure    from    pbenomeoa     observed    at    its    surface. 

Rep.  of  Brit.  Assoc.  1860.  (2)  p.  35-35;  Athen.  1860.  (2)  p.60-61t* 

Diese  Möglichkeit  würde  sich  ergeben  aus  einer  Vergleicho^ 

der  von  Astronomen  und  Mathematikern  sogenannten  Oberfiaebe 
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der  Erde  mit  der  geologischen  Oberfläche^  welche  man  erhalten 
wurde,  wenn  die  Erde  ihrer  flussigen  Hölle  entkleidet  wäre.  Durch 
die  Vergleichung  der  Meridianbogen  nach  verschiedenen  Messungen 
wurde  Hr.  Hbnnbssy  auf  den  Schlufs  gefuhrt,  dafs  die  fraglichen 
Oberflächen  nicht  nur  unähnlich  seien,  sondern  manche  der  be- 
kannten Unregelmäfsigkeiten  der  ersteren  herrühren  von  dem  Ein- 
flasse der  Unregelmäfsigkeiten  der  letzteren.  Wegen  der  mangeln- 
den Kenntnifs  der  wahren  Oberflächengestaltung  der  festen  Erd- 
rinde, sowie  der  angenommenen  horizontalen  Oberfläche,  senk- 
recht zur  Schwerkraft,  war  die  Theorie  nothwendig  der  Beob- 
achtung über  diese  Frage  voran.  Wäre  die  wahre  Oberfläche 
bekannt,  so  würde  man  durch  Annahme  der  Ergebnisse  fest 
bestimmter,  physikalischer  und  hydrostatischer  Gesetze  über  das 
vermuthlich  flüssige  Erdinnere  im  Stande  sein,  so  viele  Gleichun- 
gen zu  bilden,  als  man  unbekannte  Gröfsen  hat,  und  würde  so 
SU  einer  Losung  der  Frage  gelangen  können.  S. 


G.  Bblli.  lotorno  a  diverse  particolarita  della  crosta  ter- 
restre,  approssimativamente  dedolte  da  alcuni  calcoli  sulla 
dissipazione  del  calor  centrale  della  terra.  Atti  dell  Ist. 
Lomb.  II.  45-49t. 

Es  ist  Hrn.  Belli's  Absicht,  durch  Fourier*s  „Theorie  de  la 
chaleur"  angeregt,  die  Abkühlungsweise  der  Erde  zu  studiren, 
indem  auch  er  einen  ehemaligen,  heifsflussigen  Zustand  der  letz- 
teren annimmt,  aus  welchem  durch  allmähliche  Abkühlung  die 
Erde  fest  geworden  sei.  Für  diesen  Vorgang  geht  Hr.  Belli 
von  der  Meinung  aus,  welche  Poisson  aufgestellt  hatte,  dafs  die 
Festwerdung  in  den  mittelsten  Innentheilen  begonnen  und  an 
der  Oberfläche  ihre  Endschafl  erreicht  habe.  Wenngleich  diese 
Meinung  a  priori  richtig  sein  konnte,  so  gut,  als  die  Annahme 
des  umgekehrten  Vorganges;  so  sei  sie  doch  für  die  Verhältnisse 
der  Erde  unhaltbar. 

Als  Mittel,  Annäherungswerthe  für  die  Temperatur  des  Erd- 
innern  zu  finden,  können  dienen  die  Bestimmung  des  Leitungs- 
vermögens für  die  Wärme,  abgeleitet  aus  der  allmählichen  Ab- 
nahme der  jährlichen  Variationen  nach  der  Tiefe  hin.  Ferner  die 
Forttchr.  d.  Phjs.  XVi.  49 
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Betrachtung  des  Ganges  der  Maxima  und  Minima  im  Jahre  m 
Rücksicht  auf  das  Nachbleiben  derselben.  Freilich  dürfte  aus  den 
Verhältnissen  der  Erdschichten  näher  der  Erdoberfificbe  ntdit 
allsogleich  auf  diejenigen  der  tieferen  Lagen  geschlosaen  werd« 
können,  da  es  unbekannt  ist,  welcher  Einflufs  bei  diesen  durch 
die  Vermehrung  des  auflastenden  Druckes  geübt  wird. 

Hr.  Belli  gelangt  su  den  Schlüssen,  die  Zunahme  der  Tem- 
peratur nach  der  Tiefe  hin  werde  stets  eine  langsamere  sein,  je 
tiefer  man  eindringt.  Die  Dicke  der  festen  Erdrinde  betrage  swi- 
sehen  42429  und  Ö6592  Metern.  Aus  dem  Gesetz  der  Erstar- 
rung berechnet  Hr.  Belli  den  Zeitraum  für  die  Abkühlung  der 
Erdrinde  bis  zur  Bildung  einer  Rinde  von  der  angegebenen  Staiie 
auf  mehr  als  11  und  weniger  als  25  Millionen  Jahre,  oder  im 
Mittel  17  Millionen  mit  einem  möglichen  Fehler  von  6  MillioDca. 

Hr.  Belli  bemerkt  schliefslich,  dafs  die  normale  Höhe  der 
flüssigen  Lava  der  Vulcane  um  700-800  Meter  mehr  betrage, 
als  der  Spiegel  des  Meeres.  & 


G.  M.  Gavalleri.     Sulla  densitä  delle  varie  parti  costitueoü 
il  globe  terreslre  e  sulla  varia  potenza  e  disposizioDe 

della   crosta  terrestre.     Atd  della  See.  itaL  di  sc  oat.  II.  116-]30t* 
Hr.  Cavallbri  gelangt  zu  nachstehenden,  allgeaieinen  Satsca: 

1)  Das  die  geschmolzenen  Laven  sich  mehr  zusammendrückei^ 
als  die  festen  Massen,  welche  die  Erdrinde  bilden,  und  dafs,  aoch 
in  dem  Falle,  dafs  sie  ganz  geschmolzen  aus  der  Mündung  eines 
Vulcans  hervortreten  und  geringere  Dichte  besitzen,  als  die  mitt- 
lere Dichte  der  Erdrinde,  sie  unter  dieser  Rinde  dichter  sind,  ak 
letztere. 

2)  Es  ist  sehr  wahrscheinlich,  dafs  die  Laven  im  Innern  der 
Erde  die  mittlere  Dichte  der  ganzen  Erdmasse,  öbis6,  be^tiei^ 
oder  vielleicht  sogar  eine  noch  gröfsere,  einzig  oder  fast  dnsig 
in  Folge  des  tausendfachen  Atmosphärendruekes,  welcher  aaf 
ihnen  lastet. 

3)  Es  ist  nicht  unwahrscheinlich,  dafs  die  edleren  MetaBe 
sich  weniger  in  der  inneren,  geschmolzenen  Masse  finden,  als  id 
der  festen  Rinde. 
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4)  Die  MScbtigkeit  der  Erdrinde  ist  gröfser  in  den  Bergen 
und  HoehebeDeDy  als  anderswo;  und  die  tiefenwärts  die  Erde  be- 
deckenden Gewässer  haben  geringere  Tiefe  gegen  die  Berge  hin 
und  sieben  gegen  das  Meer  hin  höher. 

5)  Endlich»  wenn  an  den  Polen  und  in  der  Tiefe  der  Meere 
impaer  an  der  Oberfläche  der  Erde  gröfsere  Kälte  herrscht ,  als 
anderwärts,  so  sinkt  damit  sowohl  die  Fähigkeit  der  Erdrinde, 
immer  mehr  xu  wachsen,  in  Rücksicht  auf  die  Kürze  der  Zeit, 
so  wie  durch  die  Umwälzungen,  welche  die  Gebirge  hoben,  die 
Erdrinde  den  geologischen  Gesetzen  unterworfen  ist. 

Es  folgt  daraus  z.B.,  dafs  die  Erdrinde  mehr  geneigt  sein 
müsse,  an  der  Stelle  der  Meere  zu  wachsen,  wo  sie  dünner  ist, 
als  unter  den  Bergen,  und  dafs  daher  der  Meeresgrund  sich  lang- 
sam zu  heben  streben  werde.  Die  grofsen  Umwälzungen  und 
die  groben  Erhebungen  von  Gebirgsketten  müssen  vornehmlich 
stattfinden  nicbt  auf  den  Hochebenen  oder  in  grofsen  Bergketten 
selbst,  sondern  von  der  Meerestiefe  her,  wo  die  Erdrinde  dünner 
ist ;  finden  sich  doch  auch  in  der  Tbat  an  allen  den  grolsen  auf- 
getauchten Ländermassen  die  Spuren  des  Absatzes  aus  dem  Was- 
ser als  Zeichen  dafür,  dafs  sie  ursprünglich  auf  dem  Grunde  des 
Meeres  abgelagert  waren.  Der  Theil,  welcher  unter  dem  Wasser 
verbleibt,  ist  gröfser  als  derjenige,  welcher  darüber  emporsteigt. 
Es  ist  daher  wahrscheinlich,  dafs,  wenn  man  den  Höhenunter- 
schied zwischen  der  Tiefe  der  Meere  bis  zu  Hochebenen,  z.  B. 
denen  Asiens  berücksichtigt,  welcher  mindestens  auf  7  bis  8  Kilo- 
meler  anzuschlagen  ist,  die  Mächtigkeit  der  ganzen  Erdrinde  weit 
mehr  als  40  Kilometer  betragen  müsse,  viäe  dieselbe  angenommen 
zu  werden  pflegt.  Die  hohen  Gebirgsketten  mufsten  im  Augen- 
blicke ihrer  Aufrichtung  noch  höher  sein  und  auch  tiefer  in  die 
innere  Flüssigkeit  tauchen.  Mit  der  Zeit  mufste  letzterer  Theil 
oiehr  und  mehr  dahin  streben,  zu  schmelzen  und  dabei  grölsere 
Dichtigkeit  anzunehmen,  als  ganz  von  einer  Flüssigkeit  mit  sehr 
hoher  Wärme  umgeben,  und  mubten  so  diese  Ketten  langsam 
wieder  sich  senken.  Bei  Gebirgen  jüngerer  Hebung  mufs  dies 
Zurücksinken  merklicher  sein,  als  bei  älteren,  wie  dies  z.  B.  einer- 
seits bei  den  Anden,  andererseits  bei  den  Alpen  der  Fall  sein  mag. 

S. 

49* 
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E.  Sbrgbnt.  Sulla  densitä  della  materia  nell'  interDO  dei 
globo  e  sulla  potenza  della  crosta  terrestre.  Atti  dHk 
Soc.  ital.  di  sc.  nat.  II.  lÖQ-nSf. 
Gegen  Cavallbri  gerichtet.  Hr.  Sbrgbnt  nimrol  einen  flai- 
sigen  Erdkern  an,  dessen  äufserer  (Jmrifs  demjenigen  der  Erd- 
oberfläche entsprach,  in  der  Richtung  der  Poiaraxe  Eusannnei- 
gedruckt,  nach  der  Aequatorialebene  hin  aber  aufgetrieben  ml 
Der  mittlere  Halbmesser  werde  wohl  nicht  mehr  als  630  Myrif 
meter  Lange  haben,  eher  weniger.  Zwischen  diesem  flöaaigen 
Kerne  und  der  Innenfläche  der  Erdrinde  befinde  sich  da 
Raum,  erfüllt  mit  einem  mehr  oder  minder  dichten  Gemenge,  aus 
welchem  die  Gase  sich  su  entwickeln  und  aussudehnen  sIretieB. 
Hr.  Sbrgbnt  glaubt  nicht,  dafs  die  Erdrinde  sich  verhalte  wie 
eine  Masse,  die,  so  zu  sagen,  auf  der  innern  Flüssigkeit  schwimme, 
weil  in  solchem  Falle  ein  allmählicher  Uebergang  vom  Feslca 
zum  Flüssigen  stattfinden  müsse,  so  wie  die  aufeinander  folges- 
den  Schichten  durch  die  Einwirkung  der  glühenden  Flüssigkeit 
nach  und  nach  verändert  werden  würden,  in  einer  Weise,  weldie 
sich  stufenweise  gegen  die  Oberfläche  der  Erde  hin  fortpflaofci 
würde.  Er  hält  auch  die  Mächtigkeit  der  Erdrinde  da  nicht  for 
bedeutender,  wo  letztere  sich  über  den  Meeresspiegel  erhebt,  in- 
dem er  an  das  Verhalten  der  Eisberge  erinnert,  welche  nur  nach 
dem  Verhältnisse  des  ungleichen  Volums  in  das  Wasser  einsia- 
ken,  nicht  wegen  Ungleichheit  der  Eigenschwere.  Aus  dem  Vor* 
handensein  der  Vulcane,  welche  die  convexe  und  concave  Ober- 
fläche der  Erdrinde  mit  einander  in  Verbindung  setzen,  schlidsl 
Hr.  Sbrgbnt  auf  das  Bestehen  eines  mit  Gasen  und  Dampfes 
erfüllten  Raumes  zwischen  der  Erdrinde  und  dem  flüssigen  Erd- 
kerne. Längs  den  Gebirgsketten  könne  die  Erdrinde  nicht  dicker 
sein,  als  in  der  Ebene,  aufser  in  dem  Falle,  dafs  jene  durch  wch 
tere  Anlagerungen  von  Aufsen  her  gebildet  wären.  Woher  aber 
solle  dazu  das  Material  kommen?  Es  sei  allerdings  möglich»  dafc 
sich  langsame  oder  rasche  Hebungen  von  innen  nach  au£sen  wie* 
derholen.  Dann  bleibt  die  feste  Rinde  entweder  in  Berfihrmg 
mit  der  glühenden  Flüssigkeit  oder  wird  durch  Gase  und  Dämpfe  ii 
Blasen  oder  in  einer  der  Erdoberfläche  concentrischen  Schicht  voa 
jener  Masse  getrennt.    Im  ersteren  Falle  mufs  die  Adhäsion  der 
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nur  flässigen  Theile  an  den  festen  eine  Gränze  erreichen  und  der 
Zug  der  Schwerkraft  das  Ueberge wicht  erhallen,  worauf  jene 
sich  auf  die  tiefer  nach  innen  gelegenen  flüssigen  Theile  hinab- 
senken; es  mufsten  hohle  Räume  bleiben,  welche  sich  mit  den 
aus  der  flüssigen  Masse  entwickeilen  Gasen  und  Dämpfen  füllten. 
Wenn  diese  zeitweilig  entweichen,  müssen  sich  neue  erheben, 
und  mufs  daher  der  gedachte  Zwischenraum  immer  gröfser  wer- 
den. Befreit  ein  gewalliger  Ausbruch  die  elastischen  Flüssig- 
keiten, so  reifsen  dieselben  Theile  von  der  innern  Höhlung  der 
Erdrinde  mit  sich  empor,  welche  weich  und  durch  die  Dämpfe 
stark  erhitzt  ist.  Diese  Theile  gerathen  in  vollständigen  Flufs 
durch  ihre  heftige  Reibung  gegen  einander  und  durch  die  Wärme, 
welche  sich  aus  der  Tension  der  Dämpfe  enlwi(;kelt.  Von  den 
ehemals  weit  zahlreicheren  Vulcanen  sind  nur  eine  geringere  An- 
zahl übrig  geblieben,  und  diese  lassen  glauben,  dafs  der  Canal, 
durch  welchen  die  Ergüsse  der  Laven  erfolgen,  nicht  stets  durch 
die  Massen  des  Berges  geöflfnet  sei,  sondern  dafs  derselbe  nur 
zeitweilig  von  den  Dämpfen  erschlossen  werde. 

Die  halbflüssige  Masse,  welche  in  der  Tiefe  der  Kraler  bro- 
delt, scheint  getragen  zu  werden  von  den  Felsstücken,  welche  aus 
der  innern  Wand  des  Berges  hervorragen,  von  ihrem  eigenen,  star- 
ken Haftvermögen  an  diesen  Wänden  und  von  der  Tension  der 
unter  ihr  eingeschlossenen  Dämpfe.  Jene  Masse  bildet  keinen  Theil 
von  dem  innern,  flüssigen  Erdkerne,  wie  angedeutet  wird  durch 
die  Verschiedenheit  der  sichtbaren  Oberfläche,  welche  bald  rin- 
denartig fest  ist,  bald  flüssig  und  bewegt,  wie  bei  einer  kochen- 
den Flüssigkeit,  in  Folge  der  zahlreichen  Gasblasen,  welche  sich 
daraus  entwickeln.  Letztere  Thatsache  ist  weit  davon  entfernt, 
einen  Zusammenhang  der  genannten  Masse  mit  dem  flüssigen 
Innern  oder  eine  so  starke  Temperaturerhöhung,'  um  wirkliches 
Aufkochen  hervorzubringen,  anzuzeigen:  enthüllt  vielmehr  das 
Vorhandensein  aufsteigender  Ströme  durch  Druck  von  innen  her 
getriebener  Gase  und  Dämpfe.  Diese  Ströme  erwärmen  den 
weichen  Teig,  schmelzen  ihn  und  heben,  indem  sie  sich  einen 
Weg  zur  Oberfläche  bahnen,  die  feste  Rinde  in  Gestalt  von  Bla- 
sen, wodurch  anscheinend  ein  Aufwallen  hervorgerufen  wird. 

Noch  ein  anderer  Umstand  scheint  gegen  die  Voraussetzung 


774  ^*    Physikalische  Geographie. 

eines  unmiUeibaren  Zuaanamenhanges  der  Wände  der  Volcne 
mit  dem  flüssigen  Erdkerne  zu  sprechen,  nämlich  das  Auswerte 
von  Blöcken,  Rapilli  und  Aschen.  Würden  die  inneren,  flfissigci 
Massen  unmittelbar  emporgebracht,  so  würde  man  nur  flüanp 
und  glühende  Auswurfsstoffe  haben,  denn  wie  könnte,  wenn  der 
Strom  von  der  Tiefe  bis  zur  Höhe  des  Vulcans  keine  Untei^ 
brechung  hätte,  derselbe  auf  seinem  Wege  feste  Stoffe  besteba 
lassen?  wie  könnten  die  Aschen  entstehen,  wenn  sie  aus  eins 
glühenden  Flüssigkeit,  nicht  aus  einer  sandartigen,  weichen  fdam 
emporgerissen  würden? 

Die   Ausströmung    von    Wasserdämpfen    läfst    nach    Hern 
Sbrgbnt  nicht  immer  auf  das  Vorhandensein  unterirdischer  Was- 
serbehälter schliefsen,  wie  es  deren  bei  den  Vulcanen  der  Andcs 
allerdings  geben  mag,  wogegen  andererseits  die  Vulcane  sprecfacn» 
welche  nur  Wasser  und  Schlamm  auswerfen.     Letztere  sind  zwar 
zuweilen  heifs,  meist  aber  kalt,  so  dafs  dies  zu  verbieten  scheiiil, 
die  Ursache  solcher  Ausbrüche  der  Erhebung  der  innem.  Aus» 
gen  Masse  zuzuschreiben,  welche  nicht  von  WärmeerscheinuDgcB 
getrennt  werden  kann.     Dazu   kommt,   dafs   die  Bildung   eines 
Schlammvulcanes  nur  von  unterirdischem  Getöse,  nicht  von  hef- 
tigen Crdstöfsen  begleitet  ist,   zuweilen  auch  von  der  Erhebung 
ausgedehnter  Landstrecken.     Die  Schlammausbrüche  werden  hän- 
figer    von    Ausströmungen    brennbarer    Gase    begleitet,    weidie 
aus  Substanzen  entstehen,    welche  sich  in  dem  Schlamme  nicM 
finden.     Dieser  mufs  daher  von  den  Gasen  durchbrochen   wer- 
den,  die  sich  in  grofser  Tiefe  erzeugen,   aber,   obwohl  sie  des 
Schlamm  nicht  zu   erwärmen  vermögen,   sich  doch  mit  solcher 
Heftigkeit  sammeln,  dafs  sie   Erschütterungen  des   Bodens  uai 
Ausflub  des  Schlammes  hervorbringen.    Das  Ausströmen  dieser 
Gase  wird  daher  nach  Hrn.  Sergbnt  nicht  durch  eine  feste  Zwi- 
schenlage  behindert,  ihre  Ansammlungsstelle  liegt  nicht  tief  unter 
dem   Grunde    der  Kratere   und  ist,   nach  der  niedrigen  Tempe 
ratur  zu  urtheilen,  sehr  weit  und  grofs,  und  die  Entfernung  zwi- 
schen ihrem  Entstehungs-  und  ihrem  Entweichungspunkte  niamt 
einen  grofsen  Theil  des  Erdhalbmessers  ein.    Es  folgt  darain: 
1)  dals  ein  beträchtlicher  Raum  zwischen -dem  flüssigen  Kerne 
und  der  Erdrinde  von  Gasen  erfüllt  ist,  und  2)  dafs  die  Erdrinde 
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sich  nicbt  über  den  Fufs  der  Vulcane  fortsetzt,  dort  keine  grö- 
bere Dicke  erreicht,  vielmehr  sich  verdünnt ,  je  mehr  sich  ihre 
Erhebung  bemerklich  macht,  wonach  die  Abhänge  der  Berge  nur 
als  um  80  dünnere  Wände  erscheinen,  je  rascher  ihre  Erhebung 
statt  gefunden,  je  gröfser  die  Zahl  der  Kratere  ist,  welche  sich 
gebildet  haben,  und  je  länger  deren  Thatigkeit  gedauert  hat. 
Hr.  Sergent  meint  daher,  dafs  die  Wasserdämpfe  der  Vulcane 
ebenfalls  der  innern,  gasigen  Kugelschale  angehören  und  darin, 
als  die  leichtesten,  am  Weitesten  nach  Aufsen  liegen  und  am 
Reichlichsten  ausströmen.  S. 


C.  Ritter.     Recherches  sur  la  figure  de  la  terra.    M^m.  d.  1. 
Soc.  d.  Gen^ve  XV.  44 J -465t. 

Diese  Abhandlung  ist  in  Folge  der  des  Gener.  v.  Schubert 
(s.  Berl.  Ber.  1859.  p,  730)  erschienen.  Der  höchst  wahrschein- 
lich ursprünglich  flüssige  Zustand  des  Erdkörpers  läfst  es  wohl 
als  sicher  erscheinen,  dafs  letzterer  nicht  ein  elliptisches  Revo- 
lutionssphäroid  dartelle.  Hr.  Ritter  geht  nun  auf  die  Arbeiten 
Lbobndrb*s  (Mem.  d.  TAc.  d.  sc.  d.  Paris.  Annee  1789.  p.  395- 
420)  zurück,  um  zu  ermitteln,  ob  die  von  diesem  für  die  Meri- 
diangleichung aufgestellte  Formel  geeignet  sei,  die  Nichtüber- 
einstimmung zwischen  Beobachtung  und  Theorie  verschwinden 
zu  lassen  oder  mindestens  zu  verringern.  Hierzu  dienen  von 
ScHMn>T  eingeführte  Verbesserungen.  Die  gewonnene  Formel 
wird  nun  angewandt  auf  die  mit  Sorgfalt  gemessenen  Grad- 
bestimmungen, welche  auch  Hr.  v.  Schubert  benutzt  hat,  unter 
Beiseitelassung  derjenigen  von  Pennsylvanien.    Es  ergiebt  sich 

Uebertebass  der  Recbnnog  über  die  Beobacbtaog 
y.  ScBUBBBT  neae  Berechnoog 

Russischer    Bogen  -|-  1,2923"  —0,4062" 

Ostindischer  -  —1,6124  +0,0877 

Französischer  •  +  1,6067  —0,4226 

Cap  .  +0,4406  —0,0845 

Peruanischer  -  —0,0761  —0,1566 

Preusflischer  •  —1,4699  +2,4535 

Englischer  -  —0,7372  +1,1720       S. 
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E.  Ritter.     Recherches  sur  la  figure  de  la  terre.    Deoiitoe 
Memoire.      Mem.  d.  I.  Soc.  d.  Geneve  XV i.  165-1 94t. 

Mit  den  so   erhaltenen   Bogenwerthen   wird   die    Rechnuiig 

weiter  geführt.     Die  Frage  über  die  Gestalt  der  Erde  führt  nad 

der  Theorie  auf  ein  mechanisches  Problem;  die  rein  geodälischci 

Lösungen  sind  mehr  oder  minder  immer  nur  empirische.    Von 

dem  mechanischen  Standpunkte  aus  gelangte  man  auch  xur  Er- 

kenntnifs  der  Abplattung  an  den  Polen,  während  die  AstroDomai 

bis  dahin  ein  verlängertes  EUipsoid  angenommen  hatten. 

Hr.  Ritter  findet  endlich  für  die  halben  Axen  der  Erde  in 

peruanischen  Toisen 

a  =  3272659,120 

6  =  3261459,206. 

Der  Meridianquadrant  wird 

90/  «  5130909,296, 

wonach  der  ideelle  Meter 

=    443,397  Linien 

oder 

=  1000,22775°^. 

Um  die  geographische  Breite  g>  in   geocentrische  Breite  ^  u 

verwandeln,  hat  man  die  Gleichung 

^  =  y  —  707,10115"  sin  29  +  4,58761"  sin  4g> 

und  für  die  Länge  eines   Längengrades  auf  dem  Parallelkretse, 

dessen  geographische  Breite  =  g>,  in  peruanischen  Toisen 

A  a  57 167,654  cos  q>  —  49,473  cos  3  9  f  0,496  cos  5  7.      S. 


A.  Bott.  Note  sur  la  symötrie  de  la  surface  du  globe  el 
sur  r^paisseur  de  la  croüle  terrestre  ä  diffäreules  ^po- 
ques  g^ologiques.    Bull.  d.  1.  See.  geol.  XVU.  433-457t. 

Hr.  BouE  geht  aus  von  den  Arbeiten  E.  ob  Bbaumoht^s,  na- 
mentlich von  derjenigen  über  das  f  ünfeck  der  Gebirgsrichiungcii. 
Hierbei  aber,  so  wie  bei  den  grofsen,  geodätischen  Arbeiten  ia 
Europa  habe  man  den  drei  Elementen  des  Magnelismus  au  we- 
nig Beachtung  geschenkt  Die  magnetischen  Earacheinuogen  niui 
stehen  in  innigem  Zusammenhange  nicht  allein  mit  der  Zusam- 
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QienselsuDg  und  dem  verschiedenen  Zustande  des  Erdinnern, 
sondern  auch  mit  der  Symmetrie  der  Erdob'erfläche,  d.  h.  die  all- 
mähliche Hervorbringung  der  Züge,  welche  mit  einander  dieses 
grofise  Ganze  ausmachen  y  stehen  in  eigen thümlicher  Verbindung 
mit  der  Vertheilung  des  Erdmagnetismus  in  den  einaelnen  geo- 
logischen Epochen. 

Nachweisung  der  Symmetrie  der  Erdoberfläche  zu  allen  Zei« 
ten  vornehmlich  vermittelst  der  Messungsversuche  ihrer  Gröfse 
und  ihres  Abstandes:  Mufs  man  vernunflgemäfs  zugeben,  dals  das 
Innere  der  Erde  gewissen  Gesetzen  unterworfen  sei,  welche  durch 
gewisse,  ewige  Kräfte  oder  Ursachen  bestimmt  werden,  so  konnte 
auch  die  Gesialtung  der  äufseren  Oberfläche  den  Wirkungen  die- 
ser Gesetze  nicht  entgehen,   deren  Aeulserungen  sich  innerhalb 
wohlbestimmter  Grenzen  bewegen.    Es  mufs  sich  daraus  auch 
eine  gewisse  Kegelmäüsigkeit  der  Gestaltung  dieser  Oberfläche 
ergeben,  so  wenig  sie  sich  in  den  Erhebungen  gegenäber  der 
Gröfse  der  ganzen  Erde  bemerklich  machen  mag.     Um  nun  die 
Regelmäfsigkeit  in  der  Anlage  der  Erhebungen  und  Vertiefungen, 
der  Wasserläufe,   Meere,  Festländer  u.  s.  w.  aufzusuchen,  stützt 
sich  Hr.  Boue  auf  eine  Reihe  von  Sätzen.     1)  Man  kann  Erhö- 
hungen mit  Becken-  oder  Thalbildungen,  Festländer  mit  Meeren 
u.  s.  w.  vergleichen.    2)  Die  Gegenstände  der  Vergleichung  müs- 
sen auf  der  Kugel  mit  einander  in  deutlich  paralleler  Richtung 
verzeichnet  sein,  oder  ihre  Richtungslinien  müssen  einander  unter 
rechten  Winkeln  schneiden  oder  nahezu  wie  z.  B.  Anschwellun- 
gen der  Erdoberfläche  in  Parallele  mit  Meeren,  gehobene  Länder 
in  Vergleich  mit  Bergketten,   Bergkelten  in  orthogonalen  Rich- 
tungen,  Seen  in  Vergleich  zu  Thälem  u.  s.  w.    3)  Für  die  Ge- 
genstände, welche  auf  der  Kugel  Wellengestalten   oder  zusam- 
mengesetzte Curven  darstellen,  muCs  man  ihre  Abmessungen  neben 
einander  parallel  zu  den  Meridianen  und  Parallelkreisen,  je  nach 
dem  besonderen  Fall,  feststellen,  z.  B.  für  die  Uferländer  grofser 
Meere.'  4)  Man  hat  die  jedesmaligen  Abstände  der  einzelnen  Ge- 
genstände zu  berücksichtigen,   um  daraus,  wie  bei  den  Verglei- 
chungen  der  Gröfse,   gleiche  oder  proportionale  Werthe  zu  er- 
halten.   Für  die  früheren  Epochen,  mit  Hilfe  der  geologischen  Kar- 
ten, wird  diese  Arbeit  natürlicher  Weise  schwieriger,  namentlich  je 
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weiter  man  zurückgeht,   und  je  mehr  die  Zage  der 
Gestalten  verwischt  sind.  Hr.  Boub  versucht  sich  sunächsl  ao  dar 
Vergleichung  der  Gestalt  und  Gröfse  der  Oceane,  Meere  o.  a.w. 
Hierbei  ist  s.  B.  die  gröfste  Breite  des  atlantischen  Meeres  v« 
Gibraltar  nach  Florida  oder  dem  Meerbusen  von  Mexico  gidck 
der  Breite  des  nördlichen  Afrikas  und  Arabiens  vom  grünen  Vor- 
gebirge an  bis  zum  persischen  Meerbusen.     Diese  Breite  doppch 
genommen  giebt  die  der  alten  Welt  von  Irland  bis  sam  ocbels* 
kischen  Meere,  u.  s.  w.    Gestaltung,  Länge  und  Breite  der  Fest- 
länder: die  tiefaüsgeschnittenen  Küstenlinien  Asiens  und  EAiropcas 
scheinen  im  Grunde  nur  das  Gegenbild  des  parabolischen  Uas- 
risses  des  stillen  Weltmeeres  zu  sein:    während  die  drei  andcn 
grofsen  Erdtheile  sich  in  Gestalt  vier  grofser  Dreiecke  darslellci. 
Scheidet  man  Asien  von  Europa  und  rechnet  man  auch  Klein- 
asien  und  Arabien  ab,  so  erhält  man  im  GroCsen  und  Ganzen  eine 
Dreiecksgestalt,  während  Europa  mit  Kleinasien  ein  sehr  imregd- 
mäfsiges  Viereck  bildet,  und  Arabien  zu  Afrika  tritt,    u.  dgL  ■. 
Die   Länge  der  afrikanischen  Nordküste  gleicht  derjenigen    der 
südamerikanischen    Nordgestade.      Die    Erstreckung  der    West- 
küste Afrikas  bis  südlich  vom  Meerbusen  Benin  ergiebt  eben  die- 
selbe Südamerikas  bis  südlich  von  Anica,  etc.    Die  gröbte  Breite 
Neuhollands   ist   gerade   gleich   der  Hälfte    der   grobten  Brette 
Afrikas  mit  Arabien;  etwa  ein  Drittel  von  der  Breite  des  erst- 
genannten Festlandes  giebt  die  grölste  Breite  des  schwarzen  Mee- 
res, welches  jenem  an  Gestalt  einigermafsen  ähnlich  ist  —  Haib^ 
inseln:    die  califomische  Halbinsel  hat  die  doppelte  Länge  der 
Insel  Nouka,  die  des  steinigen  Arabiens  zeigt  das  Doppelte  van 
Istrien.  —   Inseln:   Califomien  und  die  Insel  Sakhalian  nördfidi 
von  China  besitzen  gleiche  Länge;  ähnlich  verhalten  sich  Cubs, 
Jamaika,  Sumatra;  die  Axen  der  Längenerstreckungen  der  apiizber^ 
gischen  und  philippinischen  Inselgruppen  sind  gleich.  —  Gebirgs- 
ketten:   der  Ural  ist  7  bis  8  Mal  so  lang  wie  die  Axenlinie  vea 
Sardinien  und  Corsika ;  die  Ketten  von  Syrien  und  Palästma  siad 
doppelt  so  lang  als  Sardinien;  die  deutsch-italischen  Alpen  haben 
dieselbe  Länge,  wie  eine  Linie  mitten  durch  die  europäische  Tür* 
kei  von  Scutari  in  Albanien  bis  zum  östlichen  Ende  des  Balkan.— 
Vulcane  in  allen  Zeiten :  die  Länge  Corsikas  und  Sardiniens  wi 
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gleich  der  EnUernung  des  Vesuvs  vom  untermeerischen  Vuleaoe 
der  Insel  Julia.  Das  Doppelte  der  Axe  der  Insel  Corsika  giebt 
den  Abstand  zwischen  Vesuv  und  Aetna.  Die  Entfernung  zwi- 
schen den  Vulcanen  des  Cantal  und  Cataioniens,  die  zwischen 
den  vulcanischen  Gegenden  Sardiniens  und  der  römischen  Staa- 
ten, zwischen  letztern  und  den  Monti  Berici  bei  Padua  beträgt 
das  Dreifache  der  Entfernung  zwischen  Vesuv  und  Aetna.  Die 
Trachyte  vom  Feldberg  und  von  Cilly  in  Steyermark  liegen  eben 
so  weit  von  einander  wie  der  Vesuv  von  den  liparischen  Inseln 
u.  8.  IV.  Die  Tertiärbecken  der  Rhone  und  des  Rheins  sind  dop- 
pelt so  lang  als  Corsika  und  Sardinien;  die  Tertiärbecken  am 
Nordflusse  der  Alpen  geben  etwa  das  Doppelte ,  indessen  man 
von  Narbonne  bis  zur  Mündung  der  Garonne  ebenfalls  nur  diese 
Länge  findet  —  Secundäre  Becken:  Die  Entfernung  der  unteren 
Kreide  der  Insel  Wight  von  der  bei  Fecamp  in  Frankreich  ist 
von  gleicher  Länge  mit  Corsika. 

Beispiele  für  die  Gleichheit  oder  für  Verhältnifsmäfsigkeit  in 
den   Massen  der  einzelnen  Gebilde  auf  der  Erdoberfläche  nach 
orthogonalen  Richtungen:    Auch  hierfür  wird  eine  grofse  Reihe 
von  Anführungen  beigebracht.    So  ist  der  Abstand   der  Granite 
der  Vogesen  und  des  Schwarzwaldes  einige  Mal  der  des  Vesuvs 
von  den  liparischen  Inseln;  der  Abstand  der  Schwarzwaldgranite 
von  den  Graniten  im  Südwesten  des  Böhmerwaldgebirges  gleich 
der  Axe  von  Sardinien  und  Corsika.     Die  vulcanischen  Linien 
haben   zu  verschiedenen  Zeiten  deutlich  rechte  V^inkel  gebildet. 
So  ist  die  Linie  NS.  der   thätigen  Vulcane  im  südlichen  Italien 
oder  die  der  alten  Vulcane  des  mittleren  und  nördlichen  Italien 
senkrecht  auf  den  Richtungszug  der  vulcanischen  Linie  von  Sar- 
dinien nach  dem  adriatischen  Meere  oder  auf  die  noch  ältere  am 
Pufse  der  Alpen.    Im  mittleren  Europa  findet  man  alte  Vulcane 
oder  deren  Produete  in  Linien  NS.  und  WO.,  wie  im  nördlichen 
Böhmen,  in  der  Lausitz  und  in  Schlesien.    Vom  Rheine  im  We^ 
sten  reichen  vulcanische  Kuppen  östlich  bis  nach  Thüringen,  und 
andere  reihen  sich  dagegen  von  Hannover  im  Norden  bis  zum 
deutschen  Jura  im  Süden.  —  Möglichkeit  einer  annäherungswei- 
sen  Schätzung  der  Dicke  der  festen  Erdrinde  für  jede  geologische 
Epoche:  Obgleich  alle  bisherigen  Versuche,  diese  Dicke  aus  den 
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Gesetzen  der  Abkühlung  zu  berechnen,  kein  allgemein  angefiom* 
menes  Ergebnifs  geliefert  haben,  so  ist  man  doch  darüber  einig,  dali 
die  äufsere  Hülle  im  Verhältnisse  zum  ganzen  Erdkorper  keine 
beträchtliche  Mächtigkeit  besitze,  ja  dafs  letztere  für  verschiedene 
Theile  der  Erdrinde  eine  verschiedene  sein  könne.  Auch  Hr.  Bock 
gelangt  noch  nicht  zu  einer  befriedigenden  Lösung  der  Frage 

S. 
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Der  plötzliche  Absturz  des  Meeresbodens  an  den  eiiri^Nn- 
schen  Gestaden  vom  Nordcap  längs  der  Küste  Norwegens  bis 
tum    Kattegat)    von    hier   ab   als    enge,    tiefe    Kluft    von    fast 
400  Faden  Tiefe  zum  62.  Breitenkreise,  dann  um  die  Shetlands- 
inseln,  Hebriden  und  Irland  herum,   dürfte  als  Grenze  zwischen 
einem  jetzigen,  nordöstlichen  Hebungs-  und  einem  südwestiichco 
Senkungsfetde  anzusehen  sein,  weil  die  zahlreichen  vorbandeneo 
Beobachtungspunkte  über  postdiluviale  Hebungen  innerhalb  jenes 
nordöstlichen   Gebietes  (Skandinavien,    Finnland,   Nordrubland), 
die  Punkte  der  beobachteten  neueren  Senkungen  dagegen  inner* 
halb  des  südwestlichen  Feldes  (Südküste  der  Ostsee,  Dänemark, 
Südküste  der  Nordsee  und  des  Canals,  England,  Irland)  gelten 
sind.    Ein  ahderes  Hebungsfeld  schein!  südwestlich  einer  Unie 
vom  Cap  Lizard  nach  dem  Leuchtthurme  von  Cordovan  (Möo- 
düng  der  Gironde)  aufzutreten,  welche  auffallend  gleiche  Richtung 
mit  der  vorerwähnten,    tiefen  Kluft  zeigt.     Diese  Linie  gilt  in 
Frankreich  als  Grenze  zwischen  einer  nordöstlichen,  gegenwarti- 
gen Senkung  und  einer  südwestlichen  Erhebung  des  Bodens  der 
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Kästen.     Nordgrönland  und  die  Inseln  des  Vicioria*Archipelagus 
gehören  einem  besondern  Hebungsfelde  an.  S. 


H.  JoBNSON.     On  a  deep  sea  pressure  gauge.     Rep.  of  Brit. 

Assoc.  1860.  2.  p.202-203t. 

Bei  Sondirungen  in  liefer  See  ist  der  Druck  su  mächtig,  um 
Messungen  miltelst  der  Zusammendrückung  einer  stark  elastischen 
Flüssigkeit  in  einem  kleinen,  tragbaren  Instrumente  zu  verstatlen. 
Wasser  aber  besitst  nur  einen  geringen  Grad  von  Elasticilät,  und 
ein  Instrument,  welches  die  Zusammendrückung  einer  abgeschlos- 
senen  Wassermenge  durch  den  Druck  der  See  angiebt,  wird  da- 
mit auch  die  Zusammenpressung  des  Wassers  in  der  Tiefe  an- 
Beigen,  aus  welcher  er  emporgehoben  wurde. 

Der  Wassermesser  in  seiner  gegenwärtigen  Gestalt  iäfst  sich 
als  eine  kleine,  hydraulische  Pumpe  ansehen,  deren  Kolben  durch 
den   beim  Niedersinken  wachsenden  Druck   des  Meeres  in  den 
Cylinder  hineingetrieben  wird,  während  ihn  die  Ausdehnung  des 
gepressten  Wassers  beim  Aufsteigen   wieder  austreibt.    Das  In- 
strument besteht  aus  einer  kleinen  Röhre,  an  dem  einen  Ende 
mit  einem  Zapfen,  durch  welchen  das  Wasser  eindringen  kann, 
und  aufserdem  mit  einer  kleinen  Oeffnung  für  das  Entweichen 
der  Luft.    Am  andern  Ende  der  Röhre  befindet  sich  eine  Stopf* 
büchse,  durch   welche  ein  runder  Kolben  geht.     Eine  Theilung 
zur  Seite  des  letzteren  zeigt  die  Grade  der  Zusammendrückung, 
welche  durch  einen  mittelst  des  Kolbens  bewegten  Zeiger  bemerk- 
lieh gemacht  werden,   den  eine  Feder  auf  dem  höchsten  Stande 
beim  Zurückgehen  des  Kolbens  fest  halt.    Theilung  und  Zeiger 
sind  durch  ein  an  die  Hauptröhre  geschraubtes  Rohr  geschützt, 
sowie  jene  noch  von  einer  Hülle  umgeben  ist.    Bei  einem  Ver« 
Sttchsinstrumenle  zeigte  sich  die  Stopfbüchse  unter  einem  Drucke 
von  1000  Pfund  auf  einen  Quadratzoll  des  Kolbens  noch  völlig 
wasserdicht,  so  da(s  die  Isolation  als  hinreichend  angesehen  wer- 
den darf,  indem  beim  wirkhchen  Gebrauche  dieser  Druck  auf  das 
Wasser  im  Cylinder  durch  den  äufseren  Druck  des  Meeres  auf- 
gewogen werden  möchte.    Die  Dichtung  der  Stopfbüchse  besteht 
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aus  Ritigen  vulcanisirten  Kautschucks,  welche  fest  über  den 
Kolben  gezogen  sind  und  daher  dicht  an  denselben  anschlieben. 
Durch  eine  Schraube  können  sie  noch  stärker  angetrieben  wer- 
den. Bei  der  Bestimmung  des  Wasserdruckes  möliste  die  Gröfse 
der  Reibung  der  von  dem  Zeiger  vermerkten  Zusammendrfickai^ 
noch  zugerechnet  werden,  um  den  vollen  Betrag  der  letzteren  sa 
erhalten.  Ein  Theil  der  Verringerung  des  Wasservolumnes  wird 
wahrscheinlich  durch  Temperaturungleichheiten  henrorgebracht 
werden.  Da  4000  Theile  Seewasser  von  86''  F.  (30<'  C.)  sich  ba 
65®  F.  (18,3*"  C.)  zu  3987  Theüen  zusammenzogen,  also  um  ^Hr 
auf  21®  F.  (11,7®  C),  während  bei  einer  Temperaturabnahme  van 
65®  F.  auf  35®  (1,7®  C.)  die  Verringerung  auf  3977  Theile  nur 
tHz  ^uf  30  Fahrenh.  Grade  betrug:  so  hebt  sich  die  Ausdeh- 
nung und  Zusammenziehung  der  Röhre  durch  Temperatuningleicb- 
heilen  mit  der  des  Wasservolumens  bis  auf  eine  Kleinigkeit,  etwa 
TinriF  ^uf  40^  P't  ^uf*  ^^^  Versuchsinstrument  giebt  eine  Zusam- 
mendrückung  von  etwa  einem  Theile  auf  20000  für  jede  Atmo- 
sphäre (zu  15  Pfund)  an  bei  einer  Temperatur  von  60^  F.       & 


J.  L  M'CuNTocK.     North  sea  soundiogs.    Athen.  1860.  p.670. 

R.  Tbomassy.  Note  sur  Thydrologie  maritime  et  sur  les  lignes 
d*öquisalure  de  Toc^an  Atlantique.  Bull.  d.  1.  See.  geoL  (2) 
XVII.  666-680t;  Arch.  d.  sc.  phys.  (2)  IX.  258-259. 

Hr.  Thomassy  ist  sechs  Mal  über  das  atianlisehe  Meer  ge- 
fahren, fast  immer  das  Salometer  in  der  Hand.  I.  Hr.  Th^musst 
macht  auf  das  Interesse  aufmerksam,  welches  das  Studiam  der 
Frage  über  den  Salzgehalt  des  Meeres  für  die  Erkeontnifs  der 
Lebensweise  der  Meeresgeschöpfe  darbietet,  z«  B.  für  die  Ursache 
der  Wanderung  mancher  Fische  in  süsse  Gewässer,  um  in  dietea 
ihren  Laich  abzulegen.  Suchen  diese  Fische  frischeres  oder  so* 
eben  sie  minder  salzreiches  Wasser?  Dagegen  weiCs  man,  dali 
mit  der  eii^fachen  Concentration  des  Meerwassers  in  den  Beokoi 
einer  Saline  zuerst  die  Fische  sterben,  dann  die  Crustaceen,  dafc 
damit  gleichzeitig  die  Sumpf-  und  die  Brackwasserpflanien  ab- 
sterben, sowie  endlich  auch  die  Sakpflanzen,  welche  anfingiiGii 
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dadurch  begünstigt  wurden.    Der  Salzgehalt  des  Meeres,  und  mit 
ihm  die  Schwere  des  Wassers,  wechselt  nicht  nur  in  verschiede«- 
nen  Tiefen,  sondern  auch  an  verschiedenen  Stellen  der  Oberfläche. 
Vielleicht  möchten  hiermit  Meeresströmungen  zusammenhängen.  — 
Für  die  Untersuchungen  in  dieser  Richtung  nun  dient  ein  BbaU'p 
ME'sches  Aräometer,  welches  Zehntelgrade  angab,  mit  hinreichen- 
der Genauigkeit.     Die  Bestimmung  der  Salzigkeit  kann  aych  für 
die  Schifffahrt  nützlich  werden,  z.  B.  Angabe  der  Nähe  von  Strö* 
mungen,  Küsten  u.  s.  w.  —  II.    Von  den  Bemerkungen  auf  einer 
Fahrt  von  Rochefort  nach  Amerika  ist  hervorzuheben,    dafs  der 
Sakmesser  im  Flusse,  wie  gewöhnlich  im  nicht  destillirten,  süfsen 
Wasser  0,10^  zeigte,    dann  immer  höher,    bis  im  offenen  Meere 
3,90°.     Die  Umgebung  der  Insel  Madeira  zeigte  nur  3,85®,  wohl 
in  Folge  untermeerisch  mündender  Quellen.     Weiterhin  bis  und 
über  4°,  unter  der  Breite  von  Martinique  4,40^     Mit  der  Annä- 
herung an  die  Antillen  nahm  der  Salzgehalt  wieder  ab;  bei  Fort 
de  France  3,70®,  die  tropischen  Regen  hatten  bereits  begonnen.  — 
Fernere  Beobachtungen  auf  der  Weiterreise  nach  Nordamerika.  — 
Beigegeben  sind  Tabellen  über  den  Salzgehalt  des  Meerbusens 
von  Mexico  (Juni  1857),  des  Golfstromes  und  des  amerikanischen 
Litorals  von  Havannah  über  Key- West  und  die  Mündung  des 
Savannah  nach  Charleston,   ebenso  von  Charleston  nach  New- 
York,  von  New- York  nach  Ha  vre  (zwei  verschiedene  Male),  von 
Southampton  nach  New -York.     Daraus  nun  zieht  Hr.  Thomassy 
nachstehende  Schlufsfolgerungen  in  Bezug  auf  die  verschiedenen 
Zonen   der  Sakigkeit  des  Meeres:    1)  An  der  Mündung  solcher 
Flüsse,  welche  meerischen  Fluthen  ausgesetzt  sind,  z.  B.  des  Sa* 
vannah,  der  Gironde,  ergiebt  der  eintretende  Strom  im  Allgemei- 
nen einen  Salzgehalt  von  3\  während  der  austretende  ihn  bis  auf 
wenigstens  P  vermindert  zeigt.    2)  Längs  solcher  Küsten,  welche 
dem  Einflüsse  ausmündender  Süfswasserströme  unterworfen  sind, 
wechselt  die  Salzigkeit  je  nach  Ebbe  oder  Fluth  zwischen  2,40 
und  3,50^    Gegen  die  südlicheren  Breiten  hin   erhebt  sie  sich 
jedoch  bis  auf  3,80®;   ebenso  in  den  grossen  Meeresströmungen, 
wie  an  der  Küste  von  Südcarolina.    Der  Salzgehalt  der  Meer- 
busen,  aufserhalb  grofser  Strömungen,   z.  B.  im  gascognischen, 
beträgt  zwischen  3,50  und  3,80'.    4)  Endlich  der  Salzgehalt  des 
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offenen  Oceans,  aufserhaib  der  Einwirkung  der  Süfswasser  und 
des  Polareises,  scheint  vom  46.  bis  tum  17.  Paralleikreise  xwi- 
sehen  3,80  und  4,40^  schwankend.  In  der  Gegend  der  Passat- 
winde  beträgt  er  im  Mittel  vor  Eintritt  der  Regenzeit  4,20*, 
während  er  im  Goifstrome  3,90®  ist.  S. 


Graf  ScHAFPGOTscB.  Dichtigkeit  des  Meerwassers.    Berl.  Mooatsber. 

1860.  p.  591-591;  Inst.  1861.  p.  280-280t. 
Hr.  V.  ScHAFFooTscH  fand  bei  awei  Versuchen 
Oberflächen  Wasser  1,028004  und  1,027950 
Tiefenwasser  1,027291     -     1,027318 

bei  16,rC.    bei  18,rC.  S. 


Pullen.     On  the  temperalure  of  the  oeean  at  great  depths. 
Trans,  of  the  Bombay  Geogr.  Soc.  XV.  p.  XLIII-XLIV,  LV-LV. 

Hr.  Capitain  Pullen  fand 

Breite  Lftnge         iToumcU  ^^"^"^  ^'^ 

26*46' S.      23*52' W,      75*0' F.      35*0'      2700  Faden 
7  12  S.      60  48  O.       81  5  38  2       2000      - 

5  37  S.      61  29  O.       82  0  35  0       2253      - 

Das  Barometer  stand  auf  30  Zoll. 

Unter  16''59'  nördl.  Br.  und  64""  27'  östl.  L.  war  die  Tempe- 
ratur an  der  Oberfläche  S^ö""  F.,  bei  1880  Faden  Tiefe  44*;  etwa 
halbwegs  zwischen  Socotra  und  der  Küste  von  Arabien  oben  82*, 
bei  1300  Faden  43*5'  und  weiterhin  gegen  Aden  oben  81,5* 
und  bei  1200  Faden  45*.  8. 


BoisT.  Die  Wärme  des  rolhen  Meeres.  Pstbemaitw  Mitdi.  i86a 
197-1 97t. 
Gerade  in  der  Mitte  liegt  ein  furchtbar  heifser  Theil,  denn 
die  höchste  Temperatur  herrscht  zwischen  14  und  21*  nördl.  Br. 
in  der  grofsen,  vulcanischen  Region.  Dort  beträgt  die  Warme 
des  Wassers  selbst  in  den  Wintermonaten  selten  weniger  als  80* F. 


I 
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(21,3''  R.)»  im  März  und  April  steigt  sie  auf  84'  F.  (23,P  R.),  im 
Mai  bisweilen  auf  90'  F.  (25,8'  R.)  Die  gröfste  Hitze  aber  beob- 
achtet man  im  September,  wo  die  Temperatur  dea  Meeres  und 
der  Luft  gelegentlich  die  Blutwärme  übersteigt.  Sieht  man  zu 
dieser  Zeil  über  den  Bord  des  Schiffes,  dessen  Deck  gerade  durch 
Regen  abgekühlt  wird,  so  hat  man  das  Gefühl,  als  halte  man  den 
Kopf  über  einen  Kessel  mit  kochendem  Wasser.  Im  November 
1856,  bei  einer  Lufttemperatur  von  82'  F.  (22^2'  R.)  stieg  die  des 
Meeres  zwischen  17  und  23'  nördl.  Br.  auf  106' F.  (32,9' R); 
doch  ist  dies  ein  Ausnahmefall.  Im  Golfe  von  Suez  herrscht  ge- 
wöhnlich eine  gemäßigte  Temperatur.  8. 


DuROCHBB.      Physikalische    Beobachtuogen    auf   dem    nord- 
atlantischen Ocean.    Pbtsamann  Mitth.  1860.  p.  160-1 60f. 

Beobachtungen  der  Temperatur,  der  Luft  und  des  Meeres, 
um  die  Mittagszeit  gemessen.  Man  bemerkt  eine  ziemlich  regel- 
mäfsige  Zunahme  der  Temperatur,  der  Luft  und  des  Wassers 
während  der  Annäherung  an  den  Wendekreis,  aber  vom  19' 
nordl.  Br.  an  hört  diese  Zunahme  fast  auf,  das  Meer  behält  eine 
Wärme  von  26  bis  27,5'  C.  Nur  als  man  sich  der  hohen  Küste 
bei  Santa  Martha  in  Neu- Granada  mit  den  ausgezähnten,  schneei^ 
gen  Gipfeln  der  Sierra  Nevada  näherte,  fiel  die  Temperatur  des 
Meerwassers  auf  25,1' C,  eine  Bestätigung  früherer  Beobachtun- 
gen von  AcosTA,  A.  v.  Humboldt  u.  s.  w.,  dafs  sich  an  der  Nord- 
koste  von  Südamerika  bis  zur  Mündung  des  Orinoko  hin  eine 
Zone  kälteren  Wassers  vorfindet,  ähnlich  wie  an  der  Küste  von 
Florida  und  Carolina  und  in  der  That  rings  um  den  ganzen  mexi- 
canischen  Meerbusen  herum.  S. 


E.  LiAis.  Influence  de  la  mer  sur  les  climats,  ou  resullats 
des  observalions  m6l6orologiques  faites  ä  Cherbourg  de 
1848-1851.    Mem.  d.  l.  See.  d.  Cherbourg  Vü.  171 --238t. 

Hagbn.    Ueber  Fluth  und  Ebbe  in  der  Ostsee.     Abh.  d.  Berl. 

Ak.  1859.  p.l-lSt.     Vergl.  Berl.  Ber.  1858.  p.681. 

Im  Jahre  1857  bereits  hatte  Hr.  Hagbn  nachgewiesen,  dafs 
ForUchr.  d.  Pbys.  XVI.  50 
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nach  Untersuchung  der  täglichen,  während  der  letzten  11  Jahre 
in  den  preufsischen  Seehäfen  angestellten  Wasserstandsbeobach- 
tungen eine  schwache  Fliith  und  Ebbe  in  der  Ostsee,  und  bwv 
bis  zur  russischen  Grenze  hin,  nicht  zu  verkennen  sei. 

Hr.  Hagen  benutzt  jetzt  neue  Beobachtungsreihen  der  Idi- 
ten  zwei  Jahre.  Die  täglichen  Beobachtungen  ergeben  eine  GroÜK 
des  Fluthwechsels  oder  einen  durchschnittlichen  Höhenuntersclii«d 
zwischen  Hoch-  und  Niedrig wasser  von  meist  kaum  zwei  Limea. 
Für  die  Hafenzeiten  sind  die  Werthe  von 

Barhöft  bis  Localzeit  e^^l?'         Berliner  Zeit  6>>18' 

Memel  5  51  5  20 

Es  ergiebt  sich  auch  aus  den  neueren,  täglichen  Messungen  un- 
gefähr dasselbe  Gesetz  über  das  Fortschreiten  der  Fluthwelle, 
welches  sich  aus  den  früheren  herausstellte. 

Bei  Betrachtung  der  stündlichen  Beobachtungen  zeigt  es  sich, 
dafs  sehr  häufig,  und  zwar  unabhängig  von  Fluth  und  Ebbe,  sich 
noch  ein  anderer  Wechsel  des  Wasserstandes  in  der  Periode  v« 
24  Stunden  zu  erkennen  giebt  Derselbe  beträgt  oft  3  Zoll,  ii 
einigen  Fällen  sogar  das  Doppelte.  Die  regelmäfsig  uoisetzc»- 
den  Land-  und  Seewinde,  veranlafst  durch  die  ungleiche  Abköb- 
lung  und  Erwärmung  des  Landes  und  des  Meeres,  sind  ohne 
Zweifel  die  Veranlassung  dieser  Erscheinung,  indem  sie  baU 
das  Wasser  vor  sich  aufstauen  und  bald  es  zurücktreiben,  aock 
in  abwechselnder  Stärke  wirksam  sind. 

Bei  der  Berechnung  der  Reihen  wird  es  nothwendig,  eiae 
Trennung  nach  den  verschiedenen  Mondphasen  einzufübroi,  uad 
namentlich  die  Springfluthen  und  die  todten  Fluthen  gesondert  u 
behandeln,  wie  auch  die  Windrichtungen  stets  zu  berücksichtigen 
sind,  indem  sie  den  Gang  der  Fluthwelle  beschleunigen  oder  ver- 
zögern. 

Es  tritt  aus  den  angeführten  Zahlen  werthen  unzweifelhaft  herver. 
dafs  an  der  ganzen  preufsischen  Ostseeküste  Fluth  und  Ebbe  statt- 
finden, und  dafs  die  Fluthwelle  sich  von  Westen  nach  Osten  be- 
wegt, indem  sie  zugleich  während  ihres  Laufes  immer  niedriger  wird. 

Die  Anomalien  werden  grSfstentheils  durch  Störungen  we- 
gen der  Windrichtung  erzeugt,  in  einem  besonderen  Falle  aber 
auch  ohne  Zweifel  durch  örtHche  Verhältnisse.     Der  Eintritt  der 
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Fluth  nämlich  verzögert  sich,  auch  nach  sonstigen  Erfahrungen, 
sehr  bedeutend  9  sobald  die  Fluthwelle  ihre  Richtung  stark  ver- 
ändern mufs,  um  in  die  tieferen  Buchten  einzudringen.  Dieses 
ist  bei  Neufahrwasser  der  Fall.  Die  Fluthwelle  streicht  an  der 
Halbinsel  Heia  vorbei,  und  erst,  wenn  sie  diese  passirt  hat,  bil- 
det sie  eine  secundäre  Welle,  die  nahe  rechtwinklig  von  der 
Richtung  der  ersten  abgeht.  Dieses  ist  der  Grund,  wefshalb  die 
Fluth  viel  später  Neufahrwasser,  als  Pillau  erreicht. 

Hr.  Hagen  erhielt  durch  Müller  Beobachtungen  aus  Trave* 
münde.  Daraus  ergeben  sich  ähnliche  Schlüsse.  An  genanntem 
Orte  tritt  die  Fluth  etwa  eine  Stunde  später  ein,  als  in  Wismar, 
obgleich  Travemünde  westlich  liegt.  Es  ist  indessen  an  sich 
sehr  wahrscheinlich,  dafs  die  Fluthwelle  nicht  durch  den  Sund, 
sondern  durch  den  weit  geöffneten  grofsen  Belt  in  die  Ostsee 
gelangt,  und,  wenn  dieses  der  Fall  ist,  so  läuft  sie  direct  nach 
Wismar,  während  sie  auf  dem  Wege  nach  Travemünde  wieder 
in  ähnlicher  Weise,  wie  es  vor  Neufahrwasser  geschieht,  eine 
Seitenbewegung  annehmen  mqfs,  welche  hier  wie  dort,  eine 
Verzögerung  veranlafst 

Die  Beobachtungen  von  Travemünde  zeigten  ferner,  dafs  die 
todte  Fiuth  nach  dem  Voll  •  und  Neunüonde  die  grölste  Hohe  er- 
reicht. Sie  stellt  einen  Fluthwechsel  von  9  bis  10  Zoll  dar.  Die 
Fluthwelle  gebraucht  also  etwa  12  Stunden,  um  aus  dem  atlan- 
tischen Oceane  in  die  Ostsee  zu  kommen. 

Während  im  atlantischen  Oceane  und  in  der  Nordsee  kein 
Unterschied  in  den  Geschwindigkeiten  der  verschiedenen  Fluth- 
wellen  stattfindet,  indem  dabei  auch  der  Einflufs  des  Windes  ein 
minderer  ist,  als  in  der  Ostsee,  so  finden  keine  solche  Geschwin- 
digkeitsunterschiede statt,  ein  Umstand,  welcher  sich  nur  durch 
die  überaus  geringe  Fluthwelle  erklären  läfst,  deren  Bewegung 
um  so  geringer  wird,  je  weniger  sie  ausgebildet  ist.  ^ 

Hr.  Haoen  berechnet  für  die  Ostsee  die  Geschwindigkeit  der 
Fluthwelle 

1)  bei  Springfluthen  gleich  28,3  deutschen  Meilen  in  der  Stunde 
mit  einem  wahrscbeinliehen  Fehler  von  4,9  Meilen; 

2)  bei  mittleren  Fluthen  21,7  Meilen  mit  einem  wahrschein- 
lichen Fehler  von  5,6  Meilen  ^  und 

60* 
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3)  bei  todlen  Flutben  14,1  Meilen  mit  einem  wahrschetDlkliei 
Fehler  von  7,2  Meilen.  & 


F.  ScBAUB.     üeber  Ebbe  und.  Flulh  in  der  Rbede  von  TriesL 
Mitth.  d.  k.  k.  geogr.  Ges.  IV.,  Abhandl.,  p.78-82t. 

In  Triest  wurde  nach  einer  alten  Ueberiieferung  unbekaoDlei 
Ursprungs  die  Hafenzeit,  d.  h.  die  Zeit,  um  welche  an  den  Nen- 
und  Vollmondstagen  das  Hochwasser  später  als  die  Mondes^ 
culmination  eintritt,  gleich  lO^SCK  angenommen«  Neuerdings  wurden 
mittelst  eines  selbstthätigen  Apparates  vom  16.  October  bis  20.  De- 
cember  1859  Beobachtungen  angestellt  Dabei  ergaben  sich  aber 
Anschwellungen  und  Zurückweichungen  des  Wassers,  wiederhoh 
an  einem  und  demselben  Tage,  in  Folge  der  vorherrscheDden 
Winde,  welche  gröfser  sind,  als  die  durch  die  Ebbe  und  Flulk 
bewirkten.  Doch  versucht  Hr.  Schaub  aus  den  Mittelwerthcs 
Schlüsse  zu  ziehen.  Um  die  Hafenzeit  und  die  haibmoDatlick 
Ungleichheit  zu  ermitteln,  wurden  die  Zeiten  der  ermittelten  Ma- 
xima  durch  eine  Curve  dargestellt,  indem  die  Zeiten  der  Mondes* 
culmination  als  Abscissen  und  die  Zeiten  zwischen  der  Mondes- 
culmination  und  dem  höchsten  Wasserstande  als  Ordinalen  ge- 
nommen wurden.  Die  Ordinate,  welche  der  Culminationsieit  12^ 
entspricht,  ist  die  Hafenzeit.  Die  halbmonatliche  Ungleichbei 
(von  —  1^  24'  bis  -f  P  KV)  erhält  man  für  jede  Zeit  der  Mondes- 
culmination,  wenn  man  von  der  entsprechenden  Ordinate  die 
Harenzeit  abzieht.  Die  Zeit  der  Wasserhöhe  schwankte  im  Ht 
ximum  zwischen  &"  5^  bis  10''  43'.  5. 


Kanb.     Tidal  observations  in  the  arctic  seas.   Washington  i8M)t 
A.  M.  R.  Chazallon.     Annuaire  des  mar^es  des  cötes  de  Fraoce 

pour  Tan  1859  et  Tan  1860.    Paris  1858-1859. 
R  Chazallon  et  L.  Gaossin.     Annuaire   des   mar^es   des  cötes 

de  France  pour  Tan  1861.    Paris  1860. 
RW.  Fräser.     Ebb  and  flow;  curiosities  and  marvelsof  tbe 

Sea-'Sbore.      2.  edit.     London  1860. 
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A.  D.  Bachk.  Gulf  stream  exploratioos  —  third  memoir. 
DistributioD  of  temperatur  in  the  water  of  the  Florida 
cbaQoel  aod  straits.  Sillimam  J.  (2)  XXIX.  i99-205t. 
Die  neueren  Untersuchungen  des  Golfstroms,  welche  die 
amerikanische  Coast  Survey  ausgeführt  hat,  haben  den  Theil  zwi« 
sehen  Havana  und  Cap  Florida  betroffen,  Canai  und  Strafse  von 
Florida  genannt.  Die  Floridastrafse  verengt  sich  von  90  Miles 
bei  Havana  auf  etwa  45  bei  Cap  Florida.  Von  letzterem  aus 
fällt  der  Grund  rasch  nach  Havana  hin,  von  350  Faden  auf  800, 
oder  2700  Fufs  auf  eine  Entfernung  von  200  Meilen.  Das  tiefste 
Wasser  folgt  der  Küste  von  Cuba  und  den  grofsen  Bänken.  Der 
Abfall  ist  von  der  Floridaseite  her  meist  ein  allmählicher,  von  der 
gegenüberliegenden  her  indessen  steil,  wohl  in  Folge  eines  Un- 
ierstroms, welcher  einen  tiefern  Canal  auf  der  concaven  Seite 
des  Stromes  aushöhlt.  Bei  Havana  findet  man  einen  steilen  Ab- 
fall von  ungefähr  1  Meile  auf  5  Meilen  am  Ufer,  während  an  der 
Seite  der  Tortugas  und  von  Key  West  das  Wasser  verhällnifs- 
mäfsig  flach,  und  der  Abfall  allmählich  ist.  Dies  bestätigt  den 
Schlufs,  dafs  der  stärkere  Strom  des  Golfstroms  den  Meerbusen 
von  Mexiko  umkreist,  denn  man  würde,  wenn  er  gerade  auf  die 
Insel  Key  West  und  die  Tortugas  gerichtet  wäre,  seine  Wirkung 
an  der  Eröffnung  eines  tieferen  Canals  auf  dieser  Seite  erkennen. 
Die  Abänderungen  der  Temperatur  für  gleiche  Tiefen,  sowie 
die  Tiefe  gleicher  Temperatur  in  denselben  sind  in  mehreren 
graphischen  Darstellungen  gegeben,  den  uniersuchten  Durchschnit- 
ten des  Stroms.  In  der  Section  von  Cap  Florida  nach  Bemini 
ist  die  Theilung  des  Stromes  in  warme  und  kalte  Bänder  aus- 
gemacht, und  die  Gestalt  des  Bodens  in  diesem  Abschnitte  zeigt, 
dafs  seine  Erhöhungen  und  Eintiefungen  mit  dieser  Theilung  cor- 
respondiren.  In  den  Sectionen  südlich  von  Cap  Florida  scheinen 
diese  Bänder  zu  verschwinden,  gleich  wie  die  Erhebungen  des 
Bodens.  Es  hat  daher  den  Anschein,  als  ob  die  Bänder  in  der 
Nähe  von  Cap  Florida  beginnen,  und  als  bestätige  sich  die  An- 
nahme, dafs  sie  durch  das  Vorhandensein  von  Erhebungen  und 
Austiefungen  des  Bodens,  parallel  dem  allgemeinen  Laufe  des 
Stromes,  entständen,  längs  deren  der  Strom  und  Gegenstrom  ihre 
Richtung  nehmen. 


790  ^*    Physikalische  Geographie. 

Der  kalte  Wall  des  Stromes  setzt  sich  von  Cap  Florida  bis 
SU  den  Tortugas  fort. 

Die  Temperatur  des  Stromwassers  ist  an  jeder  Stelle  wir» 
mer,  als  näher  nach  der  Quelle  hin,  d.  h.  nach  dem  Meerbusen 
von  Mexico.  S. 


A.  D.  Bache.     Lecture  on  the  Gulf  stream,  prepared  at  ihe 
request  of  the  American   Association  for   the  advence- 
ment  of  science.     Sillimah  J.  (2)  XXX.  3J3-329t. 
Uebersicht  der  bisherigen  Erfolge  und  Erfahrungen.        & 


T.  JoLiBN.  Courants  et  r^volutions  de  Tatmosphere  et  de  la 
mer,  comprenant  une  theorie  nouvelle  sur  les  döluges 
periodiques.    Paris  I86O. 

A.  ViB£.    Küste  und  Meer  Norwegens.    Pbtbebianh  Mittfa.  (Ei^ 

gäDzuDgsheft)  1860t. 

Es  wird  zunächst  der  KQstenbau  behandelt,  oberhalb  und 
unterhalb  des  Wasserspiegels  mit  besonderer  Hervorhebung  der 
Fischerbänke  lind  Brandungen,  wozu  eine  Tafel  gemessener 
Meerestiefen.  Ein  eigenes  Capitel  ist  der  Bank  Havbroen  und 
anderen  Untiefen  gewidmet,  wobei  sich  eine  Fortaetsung  des 
jütländischen  Riffes  erkennen  läfst. 

Die  Strömungen  verdienen  besondere  Beachtung.  Dieselbai 
sind  theils  Oceanströme  (der  Golfstrom) ;  theils  Strömungen  durdi 
Ebbe  und  Fluth  verursacht  und  an  vielen  Stellen  durch  die  Oits- 
verhältnisse  modificirt;  theils  Strömungen,  die  sich  veränderlich 
zeigen  nach  Richtung  und  Stärke  des  Windes  und  dem  mehr  oder 
weniger  bewegten  Zustande  des  Meeres;  endlich  ganz  örtliche^ 
von  den  Süfswassern,  besonders  den  in  den  Fjorden  ausUufendci} 
hervorgebracht. 

(Jeher  das  Fortrücken  des  Golfstroms  bis  zu  den  norw^ 
sehen  Küsten  ist  vielfach  Zweifel  erhoben  worden.  Hr.  Vmn  bringt 
aber  eine  Reihe  von  günstigen  Beweisen  bei  dafür,  daCs  ein 
mer,  südlicher  Strom  gegen  die  Küsten  Norwegena 
Darunter  auch,*  was  sonst  meist  nicht  genügend  gewürdigt  ist, 
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das  Hinaufrücken  gewisser  Meerthiere  aus  südlicheren  Breiten.  — 
Durch  Ebbe  und  Fluth  hervorgebracht  wird  der  Moskenstrom 
oder  Maistrom,  über  den  sonst  viel  gefabelt  worden  ist,  während 
man  ihn  dagegen  neuerdings  unterschätzt  hat.  Das  Wahre  liegt 
in  der  Mitte,  indem  er  zu  gewissen  Zeiten  unter  gewissen  Um- 
ständen so  ruhig  sein  kann,  dafs  er  sich  mit  kleinen  Nachen  be- 
fahren iäfst,  indesaen  er  sich  zu  andern  Zeiten  so  gewaltsam 
geberdet,  dafs  er  selbst  einem  gröfsern  Dampfschiffe  gefährlich 
werden  könnte.  Am  gefährlichsten  ist  der  Strom  bei  Winterstür- 
men und  bei  Windstille.  Bemerkenswerth  ist  ferner  die  Strömung 
rings  um  die  Lofoteninsel  Rost,  welche  in  12  Stunden  um  den 
ganzen  Compafs  läuft.  Die  heftigste,  durch  Ein  -  und  Ausströmen 
der  Fluth  hervorgebrachte  Strömung  an  der  norwegischen  Küste 
ist  der  Saltstrom  oder  Saltens  Malstrom,  auch  Storströmmen 
(grofser  Strom),  unter  67M3'  nördl.  ßr.  und  I4M(y  östl.  L.  von 
Greenwich.  Hier  geht  und  kommt  die  5  bis  6,  bei  Geringzeit 
sogar  8  bis  9  Fufs  hohe  Fluth  des  6  bis  7  Quadratmeilen  grofsen 
Shjarstad-Fjords  in  24  Stunden  zwei  Mal  durch  einige  enge  Ca- 
näle.  Es  zeigt  sich  ein  vollständiger  Wasserfall,  der  nur  in  den 
Culminationszeiten  ruht.  —  Beobachtungen  über  Ebbe  und  Fluth 
machen  den  Schlufs.  S. 

G.  T.  Gaudin.     Lettre  sur  les  ph^oomenes  de  mirage  sur  la 
mer   en   Sicile.    Bull.  d.  1.  Soc.  vaud.  VI.  33-37t. 

Der  Genfer  See  zeigt  Luftspiegelungen.  Dieselben  stellen 
sich  auch  auf  dem  Mittelmeere  unter  der  Breite  von  Palermo  im 
Winter  ein,  wenn  der  Nordwind  das  Thermometer  einige  Grad 
fallen  macht.  Sie  erscheinen  sowohl  bei  Windstille,  als  bei  ziem- 
lich starkem  Winde  und  hohlgehendem  Meere.  S. 
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C.        Seen. 
MiLLBT.     Temperature  des  lacs.    Cosmos  XVli.  488-488t. 

Für  die  Seen  von  Genf,  Thun,  Bourget,  Annecy,  Paladru, 
für  die  des  Jura  und  der  Vogesen  hat  man  beständig  in  40  bis 
50  Metern  Tiefe  eine  Temperatur  von  nahezu  -{-b^  gefunden, 
während  die  Temperatur  der  Luft  im  Winter  — 15*  oder  — 18® 
und  im  Sommer  -f  25  bis  30^  betrug.  In  den  Seen  von  Bourget 
und  Paladru  hat  man  an  mehreren  Stellen  Zonen  erkannt  mit 
einer  stetigen  Wärme  von  8  bis  10^,  was  sich  durch  das  Einströ- 
men warmer  Quellen  in  der  Tiefe  erklären  würde,  sowie  durch 
die  Strömungen,  welche  die  Spalten  des  Kalkgebirges  durchziehen 
und  sich  mit  der  im  Gesteine  angenommenen  Wärme  in  die  Seen 
ergieCsen.  & 

Lavizzari.  Carla  della  profonditä  del  Ceresio  0  lago  di  Lu- 
gano.    Locarno  1859. 

J.  Dblabarpe.  Lacs  Souterrains  en  communication  avec  le 
bassin  du  L^man.    Bull.  d.  1.  Soc  vaud.  VI.  9-9t. 

Hr.  Dblaharpb  bestreitet  die  von  Valleb  aufgestellte  Ver- 
muthung,  dafs  im  Becken  des  Genfersees  unterseeische  Quellen 
empordrängen  (s.  unten  p.  815  L.  Düfour). 

Die  ganze  östliche  Begrenzung  des  Genfersees  durch  die 
Alpen  ist,  wie  Hr.  Dblaharpb  hervorhebt ,  nicht  der  Art  gebaut, 
die  Bildung  tiefer  und  unterirdischer  Quellen  zu  begünstigen. 
Auch  sieht  man  an  ihrem  Fufse  nur  kleine  Quellen  entspringen, 
welche  offenbar  nicht  mit  unsichtbaren  Wasserbehältern  in  Ver- 
bindung stehen^  sondern  mit  den  Schneemassen  auf  ihren  Höhen 
und  mit  den  kleinen  Seen,  welche  von  letzteren  gespeist  werden. 
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Die  Schichten  in  den  dem  Genfersee  benachbarten  Thälen  der 
Alpen  sind  fast  alle  gegen  Nordosten  und  Osten  geneigt,  so  dab 
auch  der  Abflufs  der  unterirdischen  Gewässer  nur  nach  dieser 
Richtung  hin  erfolgen  könnte;  und  da  jene  Neigung  stark  ist,  ss 
ist  auch  dieser  Abflufs  ein  rascher.  Man  findet  in  den  Alpa 
nicht,  wie  im  Jura,  Thäler  ohne  Wildbäche,  noch  sumpfige  Hoch- 
flächen ohne  sichtbaren  Abflufs.  Da  die  Gesteine  des  Hochgd>ii- 
ges  dichter  sind,  verstatten  sie  dem  Wasser  nur  schwer,  in  grö- 
fsere  Tiefen  zu  dringen.  Es  mag  allerdings  hier  und  da  HöUcd 
oder  natürliche  Brunnen  geben,  aber  die  Gewässer,  welche  <Bc- 
selben  aushöhlten,  übten  ihre  Thätigkeit  in  früheren,  geologischen 
Zeitabschnitten,  und  nichts  spricht  für  dergleichen  in  der  Neuieit, 
wie  es  im  Jura  der  Fall  ist.  Der  Theil  des  Seebeckens,  welcher 
aus  tertiären  Ablagerungen  besteht,  liefert  keine  tiefen  Quelleo, 
indem  diese  Ablagerungen  nur  wenig  zerrissen  sind  und  zahlreiche 
Mergelbänke  enthalten,  so  dafs  sie  kein  Wasser  hindurchlassen. 
Aulserdem  ist  die  ganze  Molasse  unter  dem  ßoden  der  niedriges 
und  geneigten  Theile  mit  einer  ungeschichteten  Lage  sehr  dich* 
ter  und  fast  undurchlässiger  Gletschermergel  überdeckt. 

Der  einzige  Theil  des  Beckens,  woselbst  solche  unterirdische 
Quellen  hervorbrechen  könnten,  ist  der,  welcher  vom  Jura  be- 
herrscht wird.  Indessen  findet  man  da  einen  sehr  mächtig« 
Wall  von  Gletscherschutt,  welcher  dem  Flusse  unterirdischer 
Quellen  Einhalt  thut  und  sie  zwingt,  am  Fufse  des  Gebirges 
selbst,  fern  vom  See,  sich  zu  öffnen.  So  die  Quellen  von  Venoge, 
Aubonne,  Promenthouse  u.  s.  w.  AuCserdem  ist  der  See  an  der 
ganzen  Küste  gegen  den  Jura  hin  nur  von  geringer  Tiefe,  so 
dafs,  wenn  es  hier  unterseeische  Quellen  geben  soille,  dieselben 
bereits  längst  entdeckt  sein  würden. 

Blanchet  schliefst  sich  (ebend.  p.  10)  der  Ansicht  des  Hem 
Delaharpe*s  an,  meint  aber,  dafs  Valleb  wohl  nur  durch  des 
Anblick  einer  „seche""  zu  Genf  zur  Aufstellung  seiner  Meiouog 
gebracht  sei,  da  er  jene  niqht  anders  zu  erklären  wulste.       S. 
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Apparition    svhite  d'nn    lac  pr^s  de  ThoDon.     Cosmos  XVI. 

227-227t. 
Bei  Orcier,  mitten  in  der  Bergkette,  welche  Thonon  umzieht, 
erfolgte  piötilich  eine  Einsenkmig  des  Bodens,  in  deren  Folge 
ein  ziemlich  ausgedehnter  See  entstand.  Die  hohen  Kastanien- 
bäume, welche  den  Boden  bedeckten,  sind  vollständig  verschwun- 
den. Dagegen  bemerkte  man  auf  der  Oberfläche  schwimmend 
Baumstämme,  welche  ein  langes  Verweilen  unter  Wasser  erken- 
nen liefsen  und  Arten  angehören,  die  man  in  der  ganzen  Gegend 
nicht  findet.  Zu  gleicher  Zeit  bildete  sich  das  Bett  eines  kleinen 
Baches,  durch  welchen  der  Wasserüberfluls  des  Sees  seinen  Ab- 
lauf nimmt.  8. 

B.  Chadsson.    Hausse  et  baisse  de  Feau  d'un  fossd  präs  de 

Noville.  Bull.  d.  1.  Soc.  vaud.  VI.  153-153t. 
Hr.  Chausson  bemerkte  eines  Tages  bei  vollkommener  Wind- 
stille das  Wasser  eines  bei  Noville  in  den  See  mündenden  Gra- 
bens sich  heben  und  dann  senken  in  etwa  10  zu  10  Minuten, 
ohne  ermitteln  zu  können,  woher  diese  periodische  Bewegung 
rühre.    Dieselbe  war  von  keinem  Wellengange  begleitet 

Mayor  (ebenda)  hat  eine  ähnliche  Erscheinung  in  dem  Ca- 
nale  bemerkt,  welcher  im  Sommer  die  Lagune  des  Pierrettes  mit 
dem  See  in  der  Nähe  von  Lausanne  verbindet.  —  Ebenso  J.  De- 
LAHABPB  am  Ufer  des  Sees  selbst,  sogar  bei  kleinem  Wogen- 
gange. —  DuFouR  ist  der  Ansicht,  dafs  diese  Bewegungen  mit 
Strömungen  oder  lardieres  zusammenhängt,  welche  auf  dem  See 
gewöhnlich  von  ungleicher  Stärke  sind.  S. 


Cb.  Kopp.  Des  variatioos  du  niveau  du  lac  de  Neuchätel 
pendant  les  aonöes  1835  ä  1856.  Bull.  d.  1.  Soc.  d.  Neu- 
chätel  IV.  47t. 

Temp6rature  du  lac  de  Neuchätel  en  1858.    Ibid.  V.141-1 42t, 

V.  2.  p.  310-314t. 

Variatioos  du  niveau  des  eaux  des  lacs  de  Neucbdtel,  de 
Bieone    et    de  Moral  en   1858.     ibid.  V.  142-147,   V.  2. 

p.  306-310t. 
JoL.  GiifiTB.     Der  Bodeosee.    München  1859. 
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Dbsor.  Bilduog  der  schweizer  Seen  durch  GletschereiDwirkaog. 

Bull.  d.  1.  Soc.  d.  Neuchütel  V.  185-188t. 

Nach  MoRTiLLBT  ist  der  See  von  Iseo  eDtstanden  durch  eine 
Barrenbildung,  welche  von  einem  alten  Gletscher  herrühre,  und 
würden  dadurch  die  von  Martins  gemachten  Beobachtungen  be- 
stätigt, welcher  die  Aufmerksamkeit  auf  den  Gardasee  lenkte, 
wo  man  ebenfalls  Hügel  als  Ueberbleibsei  von  Moränen  bemerke. 
Eine  ähnhche  Erscheinung  habe  man  in  der  Schweift  am  kleincD 
See  von  firet  bei  Vevey  finden  wollen.  Mortillbt  ist  aber 
nach  Hrn.  Desor's  Ansicht  zu  weit  gegangen,  indem  er  die  Thal- 
sache verallgemeinerte  und  allen  Seen  der  Alpen  den  nämlichen 
Ursprung  zuschrieb. 

Nach  Hrn.  Desor  nun  sind  die  Seen  der  Schweiz  ganz  ab- 
hängig von  der  Structur  und  den  Unebenheiten  des  Bodens  um 
sie  her.  Im  Jura  kann  man  diese  Verhältnisse  leichter  studiren, 
als  in  den  Alpen  mit  ihren  so  beträchtlichen  Störungen.  Gleich 
wie  man  drei  Arten  von  Bodeneinsenkungen  unterscheidet:  Tha- 
ler, Schluchten  und  Klausen,  kann  man  auch  die  Seen  danach 
eintheilen,  welche  sich  in  diesen  finden.  Es  giebt  aber  noch  ao- 
dere,  entstanden  durch  grofsartige  Erosionen,  so  die  Seen  von 
Neuchätel,  Zürich  und  Constanz. 

Der  Charakter  des  Thaies  liegt  in  der  Erscheinung  einer  im 
Allgemeinen  ziemlich  regelmäfsigen  Einsenkung,  wobei  die  Schich- 
ten mehr  oder  minder  rasch  gegen  den  Grund  der  Einsenkung 
einschiefsen,  um  auf  der  anderen  Seite  wieder  aufgerichtet  za 
werden.  Ist  der  Grund  des  Thaies  mit  Wasser  erfüllt,  so  wer- 
den die  beiden  Ufer  keinen  grofsen  Unterschied  zeigen;  der  See 
wird  wenig  tief  und  verhältnifsmäfsig  wenig  pittoresk  sem. 

Die  Klausen  sind  tiefe  Einrisse  mit  steilen  Wänden,  m  de- 
nen die  Schichten  gewaltsamer  zerbrochen  wurden  und  einander 
auf  beiden  Seiten  entsprechen.  Ein  See  an  einer  derartigen  Stelle 
hat  steile  Ufer  in  gebrochenen  Linien  mit  höchst  malerischem 
Ansehen.    So  der  See  des  Brenets. 

Die  Schluchten,  als  deren  Muster  die  von  Faht  aufgestellt 
wird,  zeigen  einerseits  geneigte  Schichten,  von  denen  man  nur 
die  äufsere  Oberfläche  sieht,  während  diese,  durch  eine  Hebung 
zerrissen,  auf  der  andern  ihre  steilen  Bruchränder  weisen.    Die 
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Erfüllung  des  Grundes  einer  solchen  Einsenkung  mit  Wasser  er- 
giebt  einen  See  von  mittlerer  Tiefe,  dessen  eines  Ufer  wenig 
Mannigfaltigkeit  besitzt,  während  das  andere  sehr  jäh  und  grofs- 
artig  erscheint. 

Unter  den  Alpenseen  erkennt  man  leicht  diese  drei  Arten. 
Es  giebt  da  enge  und  tiefe  Seen,  senkrecht  in  ihrer  Erslreckung 
auf  die  Gebirgsketten  und  das  Ausstreichen  der  Schichten: 
Klausenseen.  So  die  Seen  von  Como  und  Lugano  und  der  Lago 
maggiore.  Der  Thunersee  liegt  senkrecht  zur  Streichungsiinie 
der  Alpen,  durchschneidet  die  Kette  des  Beatenberges  und  ist 
demnach  ebenfalls  ein  Klausensee.  Der  Brienzersee  macht  mit 
letzterem  einen  Winkel,  hat  auf  der  einen  Seite,  der  des  GieCs- 
bachfalles,  steiles  Ufer,  auf  der  andern  ein  ziemlich  gleichförmi- 
ges Gestade,  er  ist  ein  Schluchtensee,  wie  auch  der  Wallenstäd- 
ter,  zumal  bei  seinem  Anfange  bei  Wallenstadt. 

Der  Vierwaldstädtersee  vereinigt  mehrere  Typen:  von  Flue- 
len  bis  Brunnen  (See  von  Uri)  ist  er  Klausensee,  von  Brunnen 
bis  Buochs  lac  de  combe  und  Erosionssee  in  der  Molasse  bei 
Luzem. 

Es  verbleiben  die  Seen  der  Ebene.  Diese  unterscheiden 
sich  zu  sehr  von  den  eben  betrachteten,  als  dafs  sie  gleichen  Ur- 
sprungs sein  könnten.  Sie  hängen  nicht  von  der  Erhebung  der 
Gebirge  ab,  sondern  ihr  Bett  ist  durch  eine  andere  Kraft  aus- 
gehöhlt. Es  sind  dies  keine  oreographische  Seen,  sondern  Ero- 
sionsseen in  der  Molasse  oder  im  Diluvium. 

Die  Seen  im  Innern  der  Schweiz  schliefsen  sich  an  die  pri- 
mitive Gestaltung  des  Gebirges;  die  Seen  der  Ebene  sind  späte- 
rer Entstehung.  Diejenigen  endlich,  welche  man  auf  den  Gipfeln 
der  Alpen  findet  (Grimsel,  St.  Gotlhard  u.  s.  w.)  sind  nur  mit  Was- 
ser gefüllte  Löcher. 

Ohne  Zweifel  giebt  es  einige  Moränenseen ,x  wie  z.B.  der 
See  von  Iseo;  mehrere  andere  italienische  Seen  aber  liegen  mit 
ihrem  Grunde  unter  dem  Niveau  des  Meeres,  stammen  daher 
nicht  allein  von  Gletscher  Wirkungen  her,  und  selbst,  wenn  man 
die  Moränenwälle  wegräumen  wurde,  so  würde  doch  nichtsdesto- 
weniger ein  See  bleiben.  S. 
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j  T.  CoDRiNGToif.      Od  the  probably  glacial  origine  of  sone 

I  Dorwegian   lakes.      Qa.  J.  geol.  Soc.  XVI.  345-347;  Phil.  Ut^ 

I  (4)  XIX.  399-399t. 

Die  Seen,  um  welche  es  sich  hier  handell,  sind  solche,  Ae 
man  häufig  an  der  Westküste  von  Norwegen  nicht  weit  von  des 
ehern  Ende  eines  Fjordes  findet.  Der  Fjord  und  das  Seethal 
sind  Theile  einer  mächtigen,  meist  von  senkrechten  Wänden  be* 
grenzten  Spalte;  die  Wände  steigen  nicht  selten  bis  zu  einer 
Höhe  von  mehreren  tausend  Fnlsen  empor.  Die  Thäler  fteiga 
gewöhnlich  Spuren  des  früheren  Daseins  eines  Gletschers,  wäh- 
rend sie  jetzt  von  einem  Wildbache  durchströmt  werden.  Statt 
sogleich  in  das  Meer  su  fallen,  ergiefst  sich  dieser  erst  in  emeä 
See,  dessen  Länge  oft  6  bis  7  Meilen  beträgt,  während  er  sellei 
1  Meile  breit  ist;  die  Tiefe  pflegt  beträchtlich  zu  sein.  Zwischen 
dem  See  und  dem  Fjorde  lagert  ein  Wall  von  abgerollten  Stein- 
blocken  und  grobem  Sande,  unvollkommen  geschichtet;  der  Bach 
hat  sich  durch  ihn  einen  Auslals  in  den  Fjord  gerissen.  Heir 
CoDRiNGTON  führt  den  Abstand  einer  Reihe  solcher  Seen  von  des 
Fjorden  an,  welcher  zwischen  1  und  4^  Meile  wechselt  Dk 
Höhe  des  genannten  Walles  mag  120  Fufis  über  dem  See  be- 
tragen, eine  Terrasse  über  der  andern.  Häufig  findet  man  aa 
inneren  Ende  ^es  Sees  eine  ähnlich  abgestufte  Ablagerung.  Dies 
ist  der  Fall  bei  Vasenden  am  innem  Ende  des  Gravens  Vaiid 
und  bei  Gälbö  am  EidsQord  Vand.  Bei  letzterem  erheben  sich 
die  Thalränder  bis  zu  1000  Fufs  so  steil  aus  dem  Wasser,  dals 
eine  Landung  unmöglich  ist.  Sie  sind  glatt  und  horizontal  ge- 
streift, und  setzen  sich  diese  Zeichen  des  Gletscfaerschlifis  bis 
über  den  unteren  Wall  noch  ein  Stück  weit  an  den  Wänden  des 
Fjords  selbst  hin  fort.  Die  Rollblöcke  und  der  grobe  Sand,  aos 
denen  der  Wall  besteht,  bilden  Absätze  in  vier  verschiedenen 
Stufen,  deren  höchste  etwa  100  Fufs  hat.  Aehnliche  Absätze 
und  von  gleicher  Höhe  zeigt  das  innere  Ende  des  Sees. 

Geschichtete  Ablagerungen  von  ähnlichem  Wesen,  in  Ab- 
sätzen aufgeschichtet,  sind  sehr  allgemein  und  finden  sieh  nicht 
allein  da,  wo  kein  Zeichen  für  das  ehemalige  Vorhandensein  ei- 
nes Gletschers  spricht,  sondern  auch  da,  wo  man  das  G^entheü 
vermuthen  kann.    Keilhau  hat  dergleichen  in  Verbindung  mit 
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Erosionslinien  von  Lindesnäs  bis  zum  Nordcap  verfolgt  und  ge- 
zeigt,  dafs  Schalen  lebender  Seemuscheln  stets  in  Ablagerungen 
vorkommen,  deren  Bildung  mit  derjenigen  der  Terrassen  auf  das 
Engste  verbunden  ist,  u.  s.  w.  Hr.  Codrington  nun  sieht  dage* 
gen  in  den  mehrerwähnten  Fällen  zwischen  den  Seen  und  den 
Fjorden  Erdmoränen,  welche  unter  Wasser  in  dem  ehemals  bis 
dahin  reichenden  Fjorden  abgelagert  wurden,  als  Gletscher  die 
Thäier  erfüllten  und  noch  in  die  Fjorde  vordrangen.  Die  Länge 
der  Gletscher  nahm  dann  plötzlich  ab,  und  in  gleicher  Weise 
entstanden,  abermals  unter  Wasser,  die  oberen  Wälle.  Ein  fer- 
neres Zurückweichen  der  Gletscher  liefs  eine  Austiefung  für  ei- 
nen zweiten  See,  wo  dergleichen  in  einem  einzigen  Thale  vor- 
handen sind.  Die  terrassenartige  Anordnung  erhielten  die  Morä- 
nen mit  ihrer  allmählichen  Erhebung  über  den  Wasserspiegel.    S. 


J.  R.  Lorenz.     Das  Niveau  des  Vranasees.    Pktkrmann  Mitth. 
1860.  p.  154-154.     Vergl.  Berl.  Ber.  1859.  p.  744. 

Dasselbe  ist  von  Zadro  zu  13  Meter  =  41  par.  FuCs  über 
dem  Meeresspiegel  festgestellt  worden.  S. 


E.  BoRSzczow.     MittheiluDgen  über  die  Natur  des  aralocas- 
pischen  Flachlandes.    Wurzb.  Z.  S.  I.  106-143,  254-295+. 

lieber  die  den  Caspisee  umgebenden  Steppen  und  deren 
Ursprung;  über  den  Caspisee  und  die  in  denselben  einmünden- 
den Flüsse;  der  Tontjak-Ssor  oder  tolle  Morast,  lehrreich  für  das 
Studium  der  Verhältnisse,  welche  zwischen  dem  constanten  Zu- 
rücktreten eines  Binnenmeeres  und  der  ihm  von  den  Flüssen  zu- 
geführten,  süfsen  Gewässer  entstehen;  der  Emboflufs,  bald  unter 
Sand  verschwindend,  bald  wieder  her  vortretend ;  der  Aralsee  und 
seine  Zuflüsse.  —  Gebirgige  Umgebungen.  S. 


BebgstrXssbb.     De  la  r^union  de  la  mer  caspienne  ä  la  mer 

noire.      Neu?.  Ann.  d.  voy.  IV.  129-165,  271-314t.    Vergl,  Berl. 
Ber.  1859.  p.  746. 
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Wenjukow.     Bemerkungen  über  die  See  Issyk-Kul  and  den 

Flufs  KoSChkar.      Erman  Arch.  XX.  388-399t. 


Der  Alpensee  Issyk-Kul,  oder  das  warme  Meer,  bedeckt 
Fläche  von  116  Quadratmeilen.  Ein  salzhaltiges  Wasser,  gefriert 
niemals,  ist  für  Menschen  und  Vieh  ungeniefsbar.  Die  Tiefe  ist 
unbekannt,  mufs  aber  sehr  beträchtlich  sein,  da  der  Grund  eine 
Fortsetzung  der  Abdachungen  des  benachbarten  Gebirges  bildet, 
welche  äusserst  steil  sind.  In  der  Mitte  des  Sees  aber,  sagt 
befindet  sich  eine  Sandbank,  auf  welcher  gar  die  Ruinen 
versunkenen  Stadt  liegen  sollen.  Auf  dem  nördlichen  Ufer  des 
Sees,  am  Flusse  Tura-nigyr,  bemerkt. man  auch  viel  menschliche 
Gebeine,  die  von  den  Wellen  ans  Land  gespült  werden.  Viel- 
leicht rühren  dieselben  aber  von  den  in  einer  Schlacht  Gefalle- 
nen her.  S. 

H.  ScHLAGiNTWBiT.      On    the    Salt    lakes    of   the    Himalayas. 

Proc.  of  Roy.  geogr.  Soc.  III.  367-367;    Silliman  J.  (2)  XXIX. 

245-246t. 

Bei  der  Erklärung  der  merkwürdigen  Erosion  in  diesen  Ge* 
birgen  besprach  Hr.  H.  Schlagintweit  auch  die  eigenthümlicbea 
Salzseen  jener  Gegend.    Eine  weitere  Folge  der  Erosion  bildet 
der  allmähliche  Abzug   süfser  Seen   oder   ihre  Umwandlung  in 
Salzwasserseen.    Derselbe  ist  für  die  Himalayas  sehr  bezeichnend, 
und  unterscheiden  sich  letztere  dadurch  wesentlich  von  den  mei- 
sten übrigen  Gebirgen,  dass  kaum  irgend  wo  in  ihnen  jetzt  noch 
Süsswasserseen  zu  finden  sind.    Alle  die  Seen  von  einiger  Au*- 
dehnung,  welche  von  Strachet,  Spekb,  Cunningham  und  Schlag- 
iNTWEiTS  besucht  wurden^  führen  salziges  Wasser.    Es  ist  ange- 
nommen worden,  dafs  eine  Hebung  des  Landes  eine  allgemeine 
Entwässerung  hervorgerufen  habe.    Diese  Annahme  dürfte  aber 
unrichtig  sein,  da  die  jüngeren  Schichten  rings  um  diese  Seen 
sich  in  wagerechter  Lagerung  zeigen,  und  da  die  Abflüsse  dieser 
Salzseen  gegen  den  Horizont  verschiedene  Richtung  haben,  wah- 
rend sie  nach  einer  Hebung  alle  gegen  eine  einzelne,  bestimmte 
Seite  gerichtet  sein  würben.   Der  Tso  mo  Rivi  und  der  Tso  no 
Gnalariy  die  beiden  grofsen  Salzseen  von  Rujechu  und  Pankoog 
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zeigen  obige  Erscheinungen  deutlich  und  deutlich  verschiedene 
Wasserstandslinien  längs  der  Ufer.  Die  fortschreitende  £rosion 
der  Thäler  nun  war  es^  welche  auch  die  genannte  Umwandlung 
in  Tibet  hervorrief.  Durch  sie  wurden  Tausende  von  Quadrat- 
miles  Land,  welches  sich  durch  die  Form  der  Oberfläche  als  ehe- 
maligen Seen  entstammt  ankündigt,  entwässert,  und  die  Folge  ist, 
dafs  die  örtliche  Verdampfung  nicht  mehr  mit  dem  Niederschlage 
das  Gleichgewicht  halten  konnte.  So  werden  Seen,  welche 
wegen  ihrer  gröfseren  Tiefe  zum  Theil  nicht  entwässert  wurden, 
allmählich  mehr  und  mehr  salzig.  S. 


Des  prineipaux  lacs  de  TAfrique- austrat  suivant  les  ren- 
seignements  fournis  ä  Ladisias  Magyar.    Nouv.  Ano.  d.  voy. 

1860.  I.  361.  

J.  D.  Grauah.  Annual  report  on  the  improvement  of  the 
harbors  of  Lakes  Michigan,  St.  Glair,  Erie,  Onlario  and 
Cbamplain  for  the  year  1860.     Washington  iseof. 

Dieser  Bericht,  an  den  Congrefs  der  Vereinigten  Staaten  ge- 
richtet, beschäftigt  sich  mit  den  Arbeiten,  welche  zur  Verbesse- 
rung der  Häfen  an  den  genannten  Seen  ausgeführt  sind,  mit  der 
Bestimmung  geographischer  Positionen,  mit  der  Untersuchung  der 
Mondfluthwellen  im  Lake  Michigan  und  schliefslich  mit  Bemer- 
kungen über' die  einzelnen  Häfen,  deren  Gesammtzahl  38  beträgt. 

Für  vorliegenden  Zweck  sind  die  Untersuchungen  über  die 
Mondfluthen  des  Lake  Michigan  zu  besprechen  (p.40  bis  414),  de- 
ren Entdeckung  im  Jalire  1858  nach  Beobachtungen  in  Chicago 
erfolgt  war.  Der  Bericht  über  das  Jahr  1859  giebt  bereits  wei- 
tere Entwickelungen  und  eine  Analysis  nach  Anleitung  halbstünd- 
licher, 3  Monate  lang  fortgesetzter  Beobachtungen,  welche  zum 
Theil  zu  viertelstündlichen  ausgedehnt  waren.  Jetzt  veröffentlicht 
Hr.  Gbaham  die  in  den  ersten  sechs  Monaten  des  Jahres  1859 
halb-  und  viertelstündlich  an  zwei  Fluthmessem  gemachten  Ab- 
lesungen. Der  eine  von  diesen  befindet  sich  am  Ende  des  nörd- 
lichen Hafendammes,  welches  500  Fufs  weit  in  den  See  vorspringt, 
während  der  andere  in  dem  Brunnen  der  Wasserwerke  von  Chi- 
cago angebracht  ist,  der  durch  ein  unterirdisches  Rohr  mit  dem 
ForUchr.  d.  Phyi.  XVI.  51 
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See  in  Verbindung  steht  und  den  Vortheil  hal,  bei  draussen  star- 
ker bewegter  Oberfläche  die  Ablesungen  zu  erleichtern.  DieZdU 
der  in  der  Tabelle  vermerkten  Höhenstände  beträgt  9184  mit  (er- 
nerer  Angabe  der  gleichzeitigen  Wetterzustände,  der  Richtung  und 
Stärke  des  Windes,  der  mittleren  Sonnenzeit,  der  Mondphasen  u.s.w. 
Nach  dieser  Tabelle  wurde  dann  eine  andere  zusammeoge- 
stellt.  Sie  enthält  eine  Reduction  der  Werthe  in  eben  genannler 
Tabelle  auf  andere,  welche  den  genauen  halb-  oder  viertelstund- 
liehen  Zeitunterschieden  entsprechen,  nach  der  Zeit  der  Mond- 
durchgänge  durch  den  Meridian >  sowohl  bei  oberer  als  bei  ua- 
terer  Culmination  für  jeden  folgenden  halben  Mondstag  berechoeL 
Danach  wurden  die  Coordinaten  auf  der  Oberfläche  des  Sees 
und  aus  diesen  eine  Curve  construirt.  Die  Erhebung  des  Sees 
steigt  hiernach  vom  Nullpunkt  der  Mondsebbe  bis  zum  Durcb- 
gange  des  Mondes  durch  den  Meridian  an  0,140  amerikan.  Fiib 
und  beträgt  eine  halbe  Stunde  nach  letzterer  Zeit,  wo  die  volle 
Mondfluth  eingetreten,  0,146  amerikan.  Fufs.  Bei  einer  noch  g^ 
naueren  Sichtung  fällt  die  Zahl  der  gültigen  Beobachtungen  auf 
8995,  und  beträgt  nach  diesen  die  Erhöhung  beim  Culmimres 
des  Mondes  0,148,  beim  Mondhochwasser,  30  Minuten  spaler, 
0,153  amerikan.  Fuls.  & 

J.  D.  Grabaii.     A  lunar  tidal   wave  in   the  North  Americaü 

Lakes.    Cambridge  1861.  p.  1-11 ;  Arch.  d.  sc.  phys.  (2)  XI.  151-152f. 
Nach  sorgrältigen  Beobachtungen  stellte  sich  für  den  Hafen 
von  Chicago  eine  Mondsfluth  von  i  Fufs  Höhe  heraus.       S. 


Gb.  Whittlesbt.  Od  fluctuatioos  of  level  in  the  North  Ame- 
rican Lakes.  Smithson.  Contribut.  Xll.  28 pp.;  Heis  W.  S.  1861. 
p.  389-392,  p.  405-406t.     

G.  D.  MoDthly  varying  level  of  lake  Ontario,  measured  is 
iDches,  from  a  fixed  point  above  Ihe  surface  downwards, 
for  fourteen  years,  at  GharloUe,  monlh  of  Genesie  River,  N.  Y. 

SlLLIMAK  J.  XXIX.  300-301t. 

Aus  den  Beobachtungsreihen  der  Jahre  1846  bis  1859  folgt: 
1)  Daby  da  gewöhnlich  der  atmosphäriache  Niederschlag  in  des 


Gaaham.   Dveoghkr.  803 

wärmeren  Monaten  bedeutender  ist,  auch  der  Wasserspiegel  wäh- 
rend derselben  höher  zu  stehen  pflegt.  2)  Die  Reihe  der  Höhen- 
fltande  umfalst  54  Zoll;  der  niedrigste  war  im  Februar  1857,  die 
höchsten  im  August  1858  und  Juni  1859.  3)  Der  mittlere  Stand 
war  am  Niedrigsten  1846  und  1857,  am  Höchsten  1858  und  1859. 
4)  Im  Jahre  1853  befand  sich  der  See  nahe  dem  mittleren  Stande, 
und  1857  nur  ein  wenig  tiefer,  obgleich  das  erste  Halbjahr  nie- 
driges, das  zweite  hohes  Wasser  gab.  5)  Der  See  zeigte  nahezu 
den  höchsten  Stand,  oder  nur  4  Zoll  darunter,  im  Mai,  Juni,  Juli 
und  August  1858,  sowie  im  Mai  und  Juni  1859.  Daher  war 
denn  auch  die  mittlere  Höhe  dieser  Jahre  sehr  beträchtlich. 
6)  Der  Seespiegel  sank  bis  zu  50  Zoll  und  mehr  im  Januar  und 
Februar  1846,  November  und  December  1848,  Januar,  Februar 
und  März  1849,  October  und  November  1850,  Februar,  Novem- 
ber und  December  1851,  Januar  und  Februar  1852,  December 
1854,  Januar  und  Februar  1855,  November  und  December  1856, 
Januar  und  Februar  1857.  —  Aus  allen  diesen  Ermittelungen 
folgt,  dafis  die  Schwankungen  des  Seespiegels  mit  den  gewöhn* 
liehen  Ursachen  der  Vermehrung  und  Verminderung  des  Wassers 
in  diesem  grofsen  Behälter  zusammenhängen,  aber  kein,  von  me- 
teorischen Gesetzen  unabhängiges,  periodisches  Fallen  oder  Stei- 
gen eintritt.  S. 

J.  DuRocoBR.     !^tudes  hydrograpbiques  et  göologiques  sur  le 
lac  de  Nicaragua  (Am^rique  centrale).     C.  R.  LI.  Ii8-I23t« 

Der  See  von  Nicaragua,  befindet  sich  mit  demjenigen  von 
Managua  in  einem  und  demselben  Becken  am  Fulse  der  erzfüh- 
renden Gebirgskette  von  Chontales,  welche  der  Längenaxe  der 
mittelamerikanischen  Cordillere  parallel  verläuft. 

Die  Oberfläche  des  Sees  von  Nicaragua  beträgt  etwa  115  Qua- 
dratmyriameter  (202  Quadratmeilen),  so  dafs  man  hier  die  gröüste 
Ansammlung  süÜBen  Wassers  in  Süd-  und  Mittelamerika  hat 

Die  Erhebung  über  das  stille  Weltmeer  beläuft  sich  im  Mit^ 
lel  auf  32"'  nach  neueren  Beobachtungen  (nach  älteren  auf  40"). 

Die  Schwankungen  des  Seespiegels  lassen  sich  auf  mehrere 
Arten  zurückführen.    Einige  davon  sind  nur  scheinbar,  haben  fast 
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täglich  statt,  sognr  fast  zu  eben  denselben  Stunden.  Man  hat  sie 
für  eine  Art  Fluthbewegung  angesehen,  obgleich  sie  mil  da 
Mondphasen  in  gar  keinem  Zusammenhange  stehen.  Die  tig- 
liehen  Schwankungen  wechseln  am  Ufer  von  0  bis  30  Centimelem 
Nach  den  regelmäfsigen  Beobachtungen  Peudeper^s  zu  San  Car- 
los am  östlichen  Ufer  erhebt  sich  der  Spiegel  hier  gegen  Mittag 
am  Höchsten  und  sinkt  gegen  Abend  auf  den  tiefsten  SlamL 
Hr.  DuROCHBR  sucht  die  Ursache  dieser  Erscheinung  in  einer  Art 
von  Intermitlenz  im  Wehen  der  Passatwinde.  Die  Wirkung  die- 
ser Luftströmungen  ist  am  Morgen  wenig  merklich,  und  socb 
sich  daher  ein  Gleichgewicht  des  Wasserspiegels  hersasleflen. 
Nachmittags  aber  verstärkt  sich  der  Druck  des  Windes  und  drangt 
die  Gewässer  von  dem  Ostufer  hinweg,  indem  sie  sich  gleich- 
zeitig an  dem  gegenüberliegenden  anstauen.  Vom  Monate  Juoi 
an  beginnen  die  Südwestwinde  vom  südlichen  Ocean  her  mit  dca 
Passaten  in  Kampf  zu  treten  und  neutralisiren  den  Einfluis  der 
letzteren  zum  Theil ;  alsdann  werden,  wie  auch  die  Beobachtung 
bestätigt,  die  täglichen  Schwankungen  des  Sees  schwädier  und 
unregelmäfsiger. 

Diejenigen  Schwankungen  des  Oberflächenstandes ,  welche 
von  den  Jahreszeiten  abhängen,  steigen  bis  zu  1,50  und  1,6(^. 
Der  höchste  Stand  tritt  gegen  Ende  des  Novembers  ein»  des 
letzten  Monats  der  Regenzeit.  Manche  Flüsse  des  Landes  da- 
gegen steigen  um  5  bis  6*". 

Hr.  DuROCHER  ist  nach  seinen  Beobachtungen  am  westGcben 
Ufer  der  Ansicht,  dafs  der  mittlere  Wassersland  jetzt  etwas  be- 
trächtlicher sei^  als  sonst.  Dies  kann  herrühren  theils  von  eiDci 
Bewegung  des  Bodens^  wie  dergleichen  in  einem  so  häufig  vf» 
Erdbeben  erschütterten  Lande  leicht  möglich,  oder  einfach  voi 
den  Anschüttungen  durch  die  Erdmassen,  welche  von  den  zahl- 
reichen, dem  See  zugehenden  Gewässern  diesem  zugeführt  wer- 
den. Die  Tiefe  desselben  ist  beträchtlich  geringer,  als  bei  ande- 
ren, kleineren  Seen  des  Landes.  Nur  entfernt  vom  Ufer  findet 
man  Tiefen  von  60  bis  70"".  Nach  dem  Ufer  hin  verflacht  sieb 
der  Grund  so,  dafs  er  nur  einen  schwachen  Abfall  besitzt 

Die  Wirkung  der  Passatwinde  zeigt  sich  in  der  Entstehung 
von  Barren  an  der  Einmündung  der  meisten  Flüsse,  welche  sidi 
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auf  dem  westlichen  Ufer  öffnen.  An  manchen  Stellen  bilden  sich 
sogar  Lagunen  und  gleichsam  vorübergehende  iileine  Deltas,  wo 
man  Baumstämme  in  eine  Anhäufung  erdiger  und  organischer 
Absätze  begraben  sieht.  Sonst  trifft  man  am  Ufer  sandige  Strecken 
mit  vulcanischem  Sande  (darin  zahlreiche,  glänzende  Eisenglanz- 
blätler,  oft  auch  Titaneisen).  So  kann  man  ringsum  an  diesem 
kleinen  Meere  ein  verkleinertes  Bild  der  meisten  Erscheinungen 
beobachten»  welche  sich  am  Gestade  des  Oceans  darstellen. 

Der  Kampf  zwischen  Passat-  und  Südwestwinden  erregt, 
gleich  wie  an  dem  benachbarten  Theile  des  stillen  Oceans,  Wir- 
belbewegungen der  Lüfte,  welche  unter  dem  Namen  Papagayos 
von  den  Schiffern  gefürchtet  werden. 

Die  mittlere  Wärme  des  Wassers  beträgt  27^®  mit  sehr  ge- 
ringen Veränderungen. 

Einen  eigenthümlichen  Anblick  gewähren  die  vulcanischen 
Inseln,  welche  sich  aus  dem  See  erheben.  Die  gröfste  derselben, 
Ometepe,  trägt  einen  erloschenen  Vulcan  von  1530™  Höhe,  einen 
ganz  regeimäfsigen  Kegel.  Auf  der  Spitze  hat  dieser  einen  auf- 
gerissenen Krater  und  darin,  wie  man  sagt,  einen  kleinen  See,  in 
dem  Fische  leben. 

Südlich  vom  Dorfe  las  Haciendas  und  von  da  bis  zum  Ur- 
sprünge des  Rio  San  Juan  bildet  das  südliche  Ufer  des  Sees  auf 
eine  Länge  von  12  bis  15  Myriametern  eine  überschwemmte 
Ebene,  auf  welcher  man  die  Gränze  zwischen  Land  und  Wasser 
nicht  zu  unterscheiden  vermag.  Sie  ist  undurchdringlich  von 
Wasserpflanzen  bedeckt,  welche  eine  ungeheure,  schwimmende 
Prairie  darstellen,  die  indessen  durch  Palmen  mit  kurzem  Stamme 
an  ihrer  Stelle  erhalten  wird.  S. 

The  CaliforDJaD  lagoons.     Naut.  mag.  Sept.  18.60 

Dicouverte  de  la  lagune  des  Baleiniers  daos  la  Basse-Ca- 

Hfornie.     Nouv.  Ann.  d.  voj.  1860.  I.  368. 

Ch.  Whittlrsby.     Remarks   on   the   dissolution   of  Field  Ice. 
S1LLIMA.M  J.  (2)  XXIX.  iiUU2f, 

Mit  Bezug  auf  ähnliche  Beobachtungen  Totten's  (s.  Berl. 
Ber.  1859.  p.  747)  auf  dem  Lake  Champlain  theilt  Hr.  Whittlesby 
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dergleichen  mil;,  welche  er  am  Lake  Superior  gemachl  hal,  md 
zwar  bei  Eagle  River,  einem  Dorfe  in  Haughion  Co.  im  nörd- 
lichsten Theile  von  Point  Kewenaw  unter  47' 22'  nSrdL  Br.  Die 
Strenge  des  Winters  1855  war  so  weit  gewichen»  daüs  die  Ober- 
fläche des  Eisfeldes  durch  die  Einwirkung  der  Sonne  etwas  po- 
rös geworden  war.  Einige  Zoll  tiefer  war  das  Eis  fest  und  roi 
bis  auf  den  Grund,  30  Zoll  dick.  Die  Bevölkerung  sog  Blocke 
fär  den  Sommerbedarf.  Ein  solcher,  fast  in  Gestalt  eines  Wor* 
fels  von  30  Zoll  Seite,  war  auf  dem  Eise  liegen  geblieben.  Wie 
die  Kraft  der  Sonnenstrahlen  wuchs,  nahm  der  poröse  Theil  der 
Oberfläche  rasch  an  Dicke  zu,  indem  sich  Theilungslinien  oder 
Ebenen  nach  unten  in  die  bis  dahin  klare  und  gleichartige  Hasse 
zogen.  Nienals  geschah  dies  in  einer,  nach  der  urspränglicbeB 
Lage,  horizontalen  Richtung.  Ein  dünner  Wasserfaden  folgte  in 
jeder  neuen  Spalte,  während  Luftblasen  durch  ihn  bestandig  lor 
Oberfläche  aufstiegen.  Die  Spaltungsebenen  convergirten  nach 
unten  zu,  wodurch  der  Block  das  Ansehen  erhielt,  ab  besiehe 
er  aus  umgekehrten  Pyramiden.  Bald  zerfiel  der  Block  unter 
einem  einzigen  Schlage  in  Stücke,  und  es  blieb  ein  Haufe  roh- 
geformter Spiefse,  Pyramiden  und  Prismen  von  verschiedener 
Länge,  welcher  rasch  schmolz,  da  so  viel  neue  Oberflacbe  der 
Sonne  ausgesetzt  war.  In  dem  Blocke  schien  ein  Vorgang  vea 
Zusammenziehung  stattzufinden,  eine  Folge  der  zunehmendca 
Wärme.  Denn  ohne  Zweifel  bestanden  die  Theilungsebenen  i»e- 
reits  in  dem  festen  Eise,  hervorgebracht  durch  die  Krystallisation 
beim  Gefrieren,  indem  sich  Prismen  in  senkrechter  Richtung  aaf 
die  Abkühlungsfläche  bildeten.  Beim  Frieren  dehnt  sich  Wasser 
um  ein  Siebentel  seiner  Körpermasse  aus,  und  besteht  daher  der 
erste  Erfolg  der  Schmelzung  eines  Theiles  darin,  jene  prismati- 
sehen  Massen  von  einander  zu  trennen,  so  dafs  sie  sich  neben- 
einander erhalten  konnten,  da  sie  gröfser  sind,  als  die  Flussigkeits* 
masse,  aus  welcher  sie  entstanden.  Ohne  Zweifel  wirken  auch 
die  Luftblasen  mit,  Wege  zum  Entweichen  des  Eiswassers  «i 
öITnen.  Dieser  Vorgang  erklärt  es,  wie  groüse  Felder  Subwasser- 
eis  in  einigen  Stunden  unter  einem  warmen  Luftzuge  verschwiih 
den  können,  indem  es  zerfallt  und  versinkt.  5. 
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D.       Flüsse. 

J.   Dayt.     Od  the  coloor  of  the  Rhone.    Edinb.  J.   (2)  XII. 
21 3-21  ef. 

Die  Rhone  Beichnet  sich  bei  ihrem  Austritte  aus  dem  Genfer- 
see  durch  die  Schönheit  ihrer  Farbe  aus,  welche  zumeist  ein  Blau 
gleich  dem  des  unbewölkten  Himmels  ist.  Hr.  Davy  nimmt  diese 
als  die  dem  reinen  Wasser  eigenthümliche  Farbe  an,  wie  sich 
solche  auch  im  tiefen  Oceane  und  an  den  Gletschern  zeigt,  auch 
an  tiefen  Seen.  Die  von  ihm  selbst  bei  Genf  angestellten  Beob- 
achtungen bestätigen  dies. 

Das  Wasser  der  Rhone ,  in  kleinen  Mengen  betrachtet ,  er- 
scheint vollständig  farblos  und  durchsichtig;  dasBetkdes  Flusses 
besitat  im  Allgemeinen  eine  lichtgraue,  fast  weifse  Färbung. 
Nimmt  man  etwas  von  letzlerem  aus  einer  seichten  Stelle  ganz 
in  der  Nähe  der  Brücke,  so  zeigt  es  sich  als  hauptsächlich  aus 
kohlensaurem  Kalke  in  ganz  kleinen  Körnchen  bestehend,  gemengt 
mit  sehr  geringen  Mengen  kieseligen  Sandes  und  pflanzlicher  Stoffe. 
Ein  solcher  Untergrund  würde  die  Farbe  des  Wassers  nicht  än- 
dern, welches  Licht  immer  es  zurückwerfen  möchte;  so  that  er 
bei  einem  Versuche  der  Farbe  blauen  Glases  keinen  Eintrag. 

Die  Beschafifenheit  des  Flufsbettes  zeigt  indessen  hier  und  da 
Ausnahmen.  An  einzelnen  Stellen  ist  der  Boden  mit  Wasser- 
pflanzen bedeckt,  an  andern  besteht  er  aus  braungefarbten  Mas- 
sen. Ueber  beiden  ist  die  Farbe  des  Wassers  mehr  oder  minder 
eigenthümlich;  im  erstem  Falle  dunkler  als  gewöhnlich,  minder 
ausgezeichnet  blau  als  wie  gewölkt,  im  zweiten  nimmt  es  einen 
grünlichen  Ton  an. 

An  den  tiefsten  Stellen  des  Flusses  wo  seine  Strömung  am 
Lebhaftesten  und  Bewegtesten,  also  die  Farbe  durch  Rückstrah- 
lung vom  Boden  am  Mindesten  beeinflufst,  erscheint  das  reine 
Blau  am  Klarsten. 

Alle  diese  Abwechselungen  treten  noch  deutlicher  an  der 
weiten  Oberfläche  des  Sees  hervor.  Bei  stark  bedecktem  Him- 
mel erscheint  der  See  ganz  dunkel,  so  dafs  allerdings  wohl  die 
Schönheit  der  Farbe  bei  klarem  Wetter  in  einigem  Grade  von 
dem  zurückgestrahlten  Lichte  des  Luftmeeres  abhängt. 
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Die  Rhone  führt,  am  Einflüsse  noch  ganz  trübe,  verschiedeoei, 
aufgeschwemmte  Theile  in  der  See.  Es  lagern  sich  diesdbcn 
ungleich  ab,  die  gröberen  Thonschieferiheilchen  an  flacherem, 
die  feineren  Kalktheilchen  an  tieferen  Stellen,  so  dafs  hierdurch 
der  Grund  eine  abwechselnde  Beschaffenheit  annimmt,  welche 
auch  Einflufs  auf  die  Farbe  hat.  Ein  Theil  des  Kalkes  ist  von 
Kohlensäure  gelöst  und  setzt  sich  erst  unterhalb  des  Ausflusses 
ab,  eine  Folge  stärkerer  Bewegung  und  höherer  Wärme.  Daher 
auch  die  feinkörnige  Beschaffenheit  des  kalkigen  Grundes  und 
eine  ganz  leicht  milchige  Trübung  des  Wassers  an  den  Stellen, 
wo  der  Lauf  am  Lebhaftesten  ist.  Eine  ähnliche  blaue  Färbung 
bemerkte  Hr.  Davy  bei  St  Stephen  in  Cornwall  in  den  künstlich 
angelegten  Schlämmsümpfen  der  Porcellanerde,  obgleich  diesel- 
ben nur  2  bis  3  Fufs  tief  sind.  Nach  völliger  Klärung  erscheiiit 
das  Wasser  aus  einiger  Entfernung  in  schönem  Blau.  & 


Der  östliche   Theü   des   Gouvernements  Nishne  -  Nowgorod. 

Z.  S.  f.  Erdk.  (2)  VIll.  378-383t. 

Archangblski  berichtet,  dafs  in  jenem  Gebiete  das  Wasser 
die  Farbe  stark  eingekochten  Thees  habe,  dabei  jedoch  so  durch- 
sichtig sei,  dals  man  noch  in  einer  Tiefe  von  mehr  als  7  Fuls 
auf  Sandboden  die  Gegenstände  deutlich  erkennen  könne,  welche 
auf  dem  Grunde  liegen.  S. 

K.  E.  V.  BlR.  üeber  ein  allgemeines  Gesetz  in  der  Gestal- 
lung der  Flufsbelten.  Bull.  d.  St.  Pet.  II.  1-49,  218-250,  35^ 
382;  Cosraos  XVII.  433-435.     Vergl.  Berl.  Ber.  1859.  p.  60. 

Schon  Pallas  machte  die  Bemerkung,  dafs  in  der  Regel  die 
Flüsse  des  russischen  Reiches  ein  hohes  rechtes  und  ein  flaches 
linkes  Ufer  haben.  Diese  Beobachtung  wurde  später,  s.  B.  voo 
MuRCHisoN,  bestätigt  und  erweitert.  Als  Grund  hat  Hr.  v.  BIr 
die  Rotation  der  Erde  erkannt.  Das  fliefsende  Wasser,  wenn  es 
vom  Aequalor  gegen  die  Pole  sich  bewegt,  bringt  eine  gröbere 
Rotalionsgeschwindigkeit  mit,  als  den  höheren  Breiten  zukommt, 
und  dringt  defshaib  gegen  die  östlichen  Ufer,  weil  die  Rotations- 
bewegung nach  Osten  gerichtet  ist,  also  auch  dieser  kleine  Uefcer* 
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fchub)  welchen  das  fliefsende  Wasser  aus  Diedrigen  Breiten  in 
höhere  mitbringt.  Umgekehrt  wird  ein  fliefsendes  Wasser,  das 
mehr  oder  weniger  von  den  Polen  nach  dem  Aequator  sich  be* 
wegt,  mit  geringerer  Rotationsgeschwindigkeit  ankommen  und 
also  gegen  das  westliche  Ufer  drängen.  In  der  nördlichen  Erd- 
häirte  ist  aber  för  die  Flüsse,  die  nach  Norden  fliefsen,  das  öst- 
liche Ufer  das  rechte,  und  für  Flüsse,  die  nach  Süden  fliefsen, 
das  westliche  ebenfalls  das  rechte.  In  der  nördlichen  Halbkugel 
mub  also  an  Flüssen,  die  mehr  oder  weniger  nach  dem  Meridian 
Sieben,  das  rechte  Ufer  das  angegriffene,  steilere  und  höhere,  das 
linke  das  überschwemmte  und  deshalb  flachere  sein,  und  zwar  in 
demselben  Mafse,  in  welchem  sie  sich  der  Meridianrichtung  nä« 
hern,  so  dafs  bei  Flüssen  oder  Flufsabschnitten,  welclie  fast  gans 
im  Meridian  verlaufen,  die  anderweitig  bedingenden,  für  dieses 
allgemeine  Gesetz  also  störenden  Einflüsse  nur  wenig,  in  solchen 
aber,  die  mit  dem  Meridiane  einen  ansehnlichen  Winkel  machen, 
stärker  hervortreten  müssen.  Dies  Gesetz  zeigt  sich  bestätigt  am 
La  Plata,  Mississippi  u.  s.  w.,  wobei  die  Flüsse  der  südlichen 
Halbkugel  natürlich  das  gerade  entgegengesetzte  Verhalten  er- 
kennen lassen.  Hr.  v.  Bär  giebt  jetzt  eine  Uebersicht  der  von 
ihm  und  Andern  in  Rufsland  über  diesen  Gegenstand  gemachten 
Beobachtungen. 

Ausgezeichnet  ist  darin  die  Wolga  mit  ihren  Zuflüssen,  na- 
mentlich jene  von  ihrer  Vereinigung  mit  der  Oka,  d.  h.  von 
Nishnyi  Nowgorod  an,  bis  ganz  nahe  an  die  Mündung.  Ihr  rech- 
tes Ufer  wird  danach  allgemein  als  Bergufer,  das  linke  als  Wie- 
senufer bezeichnet.  Aber  auch  an  den  Wolgamündungen  macht 
sich  ebenfalls  ein  allmählich  vermehrtes  Andrängen  nach  der 
rechten  Seite  unverkennbar  aufßillig.  Von  andern  russischen 
Flüssen  schliefst  sich  der  Don  am  Nächsten  an  die  Wolga  in 
Bezug  auf  die  Ufergestaltung  an,  ja  in  seinem  unteren  Laufe 
scheint  der  Unterschied  noch  viel  schärfer  als  an  der  Wolga^ 
Aehnlich  verhalten  sich  der  Choper,  die  Worona,  die  Medwediza, 
der  Donez,  der  Bug,  der  Dnjepr,  der  Ural.  Von  nordwärts  ge- 
wendeten Flüssen  gehören  hierher  die  Dwina,  doch  nur  zuletzt, 
mehr  der  Mesen,  noch  mehr  die  Petschora,  der  Ob,  die  Jana 
und  die  Kolyma.     Nur  der  Jenissei  geht  in  seinem   untersten 
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Laufe  entschieden  nach  NW.,  wird  aber  daxa  durch  Berg^lhn 
bestimmt  Es  giebt  aber  in  Rufsland  auch  Flüsse,  welche  in  der 
Richtung  eines  Parailelkreises  von  O.  nach  W.,  oder  von  W. 
nach  0»  fliefsen.  Unter  ihnen  scheinen  Terek  und  Kur  die  Be- 
hauptung zu  bestätigen,  dafs  auch  Flüsse,  die  gans  nach  önca 
ParalleÜLreise  laufen,  ein  steiles  rechtes  und  ein  verwascbenci 
linkes  Ufer  haben.  Stark  gewundene  Flüsse  mit  grofiien  Bö- 
gen verhalten  sich  wie  ein  zusammengesetster  Flufs.  So  ia 
Amur.  Andere  Ströme,  welche  hier  in  Betracht  kommen  köB> 
nen,  sind  s.  B.  der  Nil,  der  Rhein,  die  Weichsel  (Nogal),  die  Ga* 
rönne,  die  Saone,  der  Mackenziestrom  (Sclavenfluis),  der  Bio 
grande  del  Norte,  der  Mississippi,  der  Indus,  der  Missouri«  Hier- 
her gehörige  Beobachtungen  stellte  bereits  v.  Hoff  (Geschichte 
der  durch  Ueberlieferungen  nachgewiesenen  natürlichen  Veraa- 
derungen  der  Erdoberfläche  Ili.  102-123)  zusammen.  Auf  ia 
südlichen  Halbkugel  gilt  dasselbe  Gesetz,  aber  natürlich  mit  ei^ 
gegengesetzten  Richtungen.  So  am  La  Plata,  am  Paraguay,  am 
Parana,  am  Uruguay. 

Für  die  Uferbildungen  an  den  Krümmungen  der  Flusse  las- 
sen sich  ebenfalls  bestimmte  Gesetze  ableiten.  Das  ausge* 
schweifte  Ufer  ist  in  der  Regel  das  angegriffene  und  steilere,  dai 
vorspringende,  das  abgeflachte  und  defshalb,  wenigstens  an 
Rande  des  Wassers,  das  niedrigere.  Den  gewaltigen  Wassermas- 
sen, welche  einstens  die  Erosionsthäler  einschnitten,  in  denen  jctst 
die  Flüsse  und  Ströme,  oft  in  so  vielfachen  Wendungen,  ihren 
Weg  nehmen,  diesen  Massen  ist  wohl  allein  die  Krümmung  nack 
der  rechten  Hand  zuzuschreiben,  welche  man  an  den  meistei 
grofsen  (russischen),  nsch  Norden  oder  nach  Süden  gerichteten 
Flüssen  am  Ende  ihres  Laufes  bemerkt,  nicht  diesen  Flossen 
selbst  Die  Gehänge  der  Erosionsthäler  sind  es  auch  vorzüglich, 
welche  man  im  Auge  hat,  wenn  man  von  dem  höheren  oder  bes» 
ser  steileren  Ufer  und  von  dem  flacheren  spricht.  Noch  richtiger 
würde  man  von  einem  unterwaschenen  und  von  einem  über- 
wasehenen  Ufer  zu  sprechen  haben,  da  die  Ufer  eigentlich  woU 
gleiche  Höhe  haben,  diese  aber  auf  dem  überwaschenen  vsn 
Flusse  aus  erst  später  gewonnen  wird,  als  auf  dem  unterwasche- 
aen  Ufer.    Eine  Ausnahme  macht  ein  Gebirgsrand  an  dem  eioes 


Ufer  9  welches  meist  auf  dem  rechten  Ufer  der  Fall  sein 
wird. 

Aach  bei  den  Wasserfallen  mag  sich  ein  ähnliches  Dringen 
nach  der  rechten  Seite  bemerklich  machen ,  wenn  sie  nach  dem 
Meridiane  gerichtet  sind.  Ebenso  bei  den  Stromschnellen.  In 
DeltabUdungen  behalten  die  mehr  nach  rechts  abgehenden  Arme 
andauernder  die  stärkste  Strömung  als  die  nach  links  abgehenden. 

Hr.  V.  Bär  bestreitet  die  Schlüsse,  xu  denen  Babinbt,  Db- 
LAUNOYy  Braschhann  gekommeUi  dals  es  gleich  sei,  ob  die  Strö- 
mung nach  Osten  oder  Westen,  oder  im  Meridiane,  also  nach 
Norden  oder  Süden  gerichtet  sei,  dals  in  unserer  Halbkugel  in 
jedem  einseinen  Punkte  der  Erdoberfläche,  bei  jeder  dieser  Rich- 
tungen, bei  gleicher  Geschwindigkeit  und  gleicher  Masse  des  be- 
wegten Körpers,  derselbe  Druck  nach  der  rechten  Seite  hin  aus- 
geübt werde,  dals  aber  für  verschiedene  Punkte  der  Druck  ver- 
schieden sei,  und  swar  sich  nach  dem  Sinus  des  Bogens  richte, 
der  die  geographische  Breite  ausdrückt  Vor  allen  Dingen  scheint 
die  Beobachtung  nicht  dafür  zu  sprechen,  dals  das  fliefsende  Was- 
ser, welches  Verhaitnifs  die  Richtung  seines  Laufes  auch  habe, 
mit  gleicher  Kraft  auf  das  rechte  Ufer  wirkt.  Sogar  Eisenbahn- 
Büge  sollen  ein  gleiches  Streben  seigen.  Hr.  v.  Bär  unterstütst 
seine  Ansicht  gegen  die  oben  genannten  Forscher  durch  eine 
gröbere  Reihe  physikalischer  Sätse  aus  der  Lehre  vom  Pendel 
tt.  s.  w.    Es  mufs  dasu  auf  den  Aufsats  selbst  verwiesen  werden. 

5. 

Lamarle.  Note  sur  l'^coulement  des  eaux  qui  circulent  ä  la 
snrface  de  la  terre.    Ball.  d.  Bmx.  (2)  IX.  12-36  (€1.  d.  «e. 

1860.  p.  12-36t).    Siehe  oben  p.  50. 

F.  Jbandbl,  J.  B.  CoiiTfcoRiL  et  L.  Belland.  £tudes  exp^rimen- 
tales  sur  les  inoodalions.  G.  R.  LL  1011-1015,  LH.  334-339f ; 
Cosmos  XYIII.  245-247. 

Die  Ursache  der  Ueberschwemmungen  li^t  vollständig  in 
der  Grobe  der  Wassermassen,  welche  unmittelbar  über  die  Ober- 
flSche  des  Bodens  hinflielsen. 

Es  handelt  sich  also  darum,  diese  oberflächlichen  Strömungen 
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zu  leiten»  ihre  Masse  zu  vermindern  oder  deren  Geschwindigkeit 
zu  verlangsamen,  bevor  sie  in  die  Wasserläufe  der  Bache  and 
Flüase  gelangt. 

Unter  den  Umständen,  welche  Ginflufs  haben  auf  die  Masae 
und  die  Geschwindigkeit  dieser  Oberflächengewässer,  unteriiegl 
einer  der  wichtigsten  unmittelbar  der  Thätigkeit  der  Menschen 
innerhalb  gewisser  Gränzen.  Es  ist  dies  der  Zustand  der  Ober- 
fläche, wie  er  durch  das  Bewachsensein  hergestellt  wird.  Den 
EinfluCs  der  Bewachsung  einer  sicheren  Werthschätzung  zu  unlcr- 
werfen^  ist  der  Gegenstand  vorliegender  Arbeit 

Die  Gröfse  der  Gefahr,  welche  aus  dem  Niederfallen  einer 
beträchtlichen  Wassermenge  erwächst,  wechselt:  I)  mit  der  Menge 
des  vom  Boden  eingesogenen  und  des  von  der  am  Ende  des 
Regenfalles  stattfindenden  Verdunstung  wieder  entfernten  Wassers; 
2)  mit  der  Länge  der  Zeit,  in  welcher  das  nicht  aufgesogene 
Wasser  dahinfliefst. 

Ein  mehr  oder  minder  dichter  Pflanzenwuchs  bewirkt  eine 
verhältnifsmäfsige  Aufsauguug  und  verlangsamt  das  oberflächliche 
Abfliefsen  des  Wassers.  Damit  verringert  sich  die  Gefahr,  ob- 
gleich ein  Theil  der  letzteren  bestehen  bleibt,  deren  Einflufs  dn 
wechselnder  ist,  und  den  man  die  überschwemmende  Thätigkeit 
des  in  Betrachtung  stehenden  Bodens  nennen  könnte.  Das  Wech- 
selverhältnifs  zwischen  dieser  überschwemmenden  Thätigkeit  ei- 
nerseits und  andererseits  der  Aufsaugung  der  Flüssigkeit  und  der 
Dauer  des  oberflächlichen  Abflusses  ist  folgendes. 

1)  Aufsaugung  durch  den  Boden  und  Verdunstung.  —  Für 
jeden  Regenfall  steht  die  Gefahr,  welche  eine  mit  einem  gewissen 
Reichthume  des  Pflanzen  Wuchses  bedeckte  Landstrecke  immer 
noch  fortbestehen  läfst,  offenbar  im  Verhältnisse  des  oberfläcfatich 
abfliefsenden  Wassers  zu  demjenigen,  das  überhaupt  gefallen.  Dies 
Verhältnlfs  bezeichnet  man  als  den  Coefficienten  des  oberfläch- 
lichen Abflusses. 

2)  Dauer  des  oberflächlichen  Abflusses.  —  Verlängert  sich 
die  Dauer  des  letzteren,  so  vermindert  der  Einflufs  des  Bodens 
die  Gefahr.  Hierbei  macht  die  Neigung  der  Abflu&fläche  eine 
gewisse  Zeit  nothwendig,  innerhalb  deren  der  Abflufs  stattfindet; 
der  niedrige  Wasserstand  hebt   sich   demnach  in  relativ  rascher 
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Weise  und  bleibt  eine  gewisse  Zeit  lang  auf  gleicher  Höhe,  hier- 
auf fällt  er  wieder,  bleibt  jedoch  im  Allgemeinen  höher,  als  er  es 
vor  dem  Regen  gewesen  war.  Auf  dieses  verhällnifsmäfsig 
schleunige  Zurückgehen  folgt  ein  allmählich  langsamer  werden- 
des Sinken  des  Spiegels,  welches  bei  anhaltend  gutem  Wetter 
endlich  fast  unbemerkbar  wird. 

Für  die  Frage  der  Ueberschwemmungen  handelt  es  sich  nur 
um  den  Zeitraum  zwischen  dem  Augenblicke  des  Ansteigens 
und  dem  der  raschen  Abnahme. 

Zieht  man  den  oberflächlichen  Abflufs  nur  während  dieses 
Zeitraums  in  Betracht  und  nimmt  man  an,  dafs  jener  seine  mitt- 
lere Stärke  bewahre,  so  erkennt  man,  dafs  die  Gefahr  sich  für 
jede  Masse  verringern  müsse,  im  umgekehrten  Verhältnisse  der 
Länge  jenes  Zeilraumes,  der  „Zeit  des  Abflusses'*.  Nimmt  man 
als  Vergleichsgröfse  die  bestimmte  Zeit  des  betreffenden  Regen- 
falles,  so  kann  man  sagen,  es  wechsele  die  Gefahr  in  dem  gera- 
den Verhältnisse  der  Regenzeit  zur  Abflufszeit. 

^So  wechselt  die  Gefahr,  die  überschwemmende  Thätigkeit 
eines  gegebenen  Gebietes,  proportional  dem  Verhältnisse  der  Ab- 
flufsmasse  zur  Regenmasse  und  der  Regenzeit  zur  Abflufszeit. 

Bezeichnet  man  mit  K  einen  numerischon,  fixen  Coefficien- 
ten,  so  läfst  sich  der  Wertli  der  überschwemmenden  Thätigkeit 
C  durch  die  Formel 

darstellen,  worin  v'  die  Abflufsmasse,  t;  die  Regenmasse,  T  die 
Abflufszeit  und  T  die  Regenzeit  bezeichnen. 

Die  Verfasser  haben  nun  Untersuchungen  angestellt  an  mög- 
lichst ähnlich  gestalteten,  aber  theils  bewaldeten,  theils  unbewal- 
deten Beckenbildungen,  dem  oberen  Becken  der  Zorn  bis  zur 
Mühle  von  Dabo  in  den  Vogesen,  4222  Hectaren,  und  dem  an- 
gränzenden,  oberen  Becken  der  Bievre,  eines  Zuflusses  der  Saar, 
455  Hectaren  abgeholzt  und  522  Hectaren  Wald,  bei  beiden  Vo 
gesensandstein  als  Unterlage.     Es  hat  sich  dabei  ergeben: 

1)  Allgemeine  Coefficienten  des  oberflächhchen  Ablaufes  im 
bewaldeten  Zornbecken  0,0529,  im  grofsentheils  entwaldeten  Bievre- 
becken  0,1270.    2)  Allgemeine  Coefficienten  der  überschwemmen- 
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den  Thatigkeit  für  die  Zorn  0,01743,  für  die  Bievre  0,0391  — 
oder  für  wirklich  gleiche  Zeiträume  (da  die  Beobachtungen  der 
Zorn  länger  gedauert  hatten)  eraterer  in  dem  bewaldeten  Becker 
0,079,  letzterer  0,0213.  S. 


J.  Lbslib.  Mode  of  Computing  the  quantity  of  water  in  a 
stream,  so  as  to  exclude  floods.  Proc.  Giv.EngiD.  inst.  X.  327. 

E.  Olivibr.  De  la  vitesse  et  du  d^bit  des  riviäres  pendanl 
le  flux  et  le  reflux.    c.  R.  Li.  I3i'i32t. 

lieber  den  Wasserstand  und  die    Schiffbarkeit  der   Oder. 

Z.  S.  f.  Erdk.  (2)  VlIL  152-157t. 

Die  Oder  ist  oberhalb  Cosel  nur  als  Bergstrom  su  belradn 
len  und  bietet  nur  unterhalb  Schwedt  schon  von  Natur  bei  allea 
Wasserständen  die  gegenwartigen  Erfordernisse  der  SchifiTahrt 
Die  Nonnalbreite  steigt  von  16  Ruthen  bei  Ratibor,  auf  50  bd 
Schwedt.  Die  Schwankungen  des  niedrigsten  und  h5chslen  Was- 
serstandes gehen  von  22f  10"  bei  Ratibor  auf  15^8^  bei  Cüstrin. 
b  den  Jahren  1842-1858  betrug  die  durchschnillliche  Dauer  des 
Eisstandes  bei  Cosel  86,  Oppeln  82,  Breslau  92,  Aufhalt  77  Tage 
(bei  Cosel,  Oppeln  und  Breslau  liegen  Wehre,  welche  Eisstopfon- 
gen  verursachen).  Volles  Fahrwasser  hatte  man  durchschnililidi 
SU  Cosel  68,  Oppeln  57,  Breslau  52  und  Aufhalt  101  Tage. 
Unter  dem  normalmSfsig  niedrigsten  Stande  befindet  sich  das 
Wasser  durchschnittlich  bei  Cosel  34,  Oppeln  21,  Breslau  63. 
Aufhalt  36  Tage  im  Jahre.  In  einigen  der  letzten  17  Jahre  hat 
das  Wasser  diesen  niedrigsten  Standpunkt  nicht  erreicht,  oder 
doch  nicht  für  die  Dauer  eines  Tages  behauptet,  dagegen  lieferte 
das  Jahr  1842  die  abnorme  Erscheinung,  dafs  die  Oder  bei  Ce- 
sei  120,  Oppeln  HO,  Breslau  134,  Aufhalt  141  Tage  unter  die- 
sem niedrigsten  Stande  sich  befand.  Die  Seichtigkeit  des  Fahr- 
wassers hat  ihren  Grund  darin,  dafs  der  Strom  im  obem  Theüe 
nur  eine  beschränkte  Wassermenge  aus  einem  kleinen  Strom- 
gebiete abführt  & 
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ErläuteruDgeo  zur  Benutzung  der  von  der  kgl.  pre«ifeischeii 
AdmiralUät  herausgegebenen  Seekarten  der  Jade-,  Weser- 
und  Eibmündungen.    Berlin  I860. 

Carle  de  la  Situation  du  lit  de  TEscaut  depuis  le  fort  de 
Batb  jusqu'ä  la  citadelle  d*Anvers,  en  1 798  et  1 799.    1860. 

F.  Troyon.     Inondation  des  vall^es  de  TOrbe  et  de  la  Broye. 

Bull.  d.  1.  Soc.  Yaud.  VI.  69-71t. 
Die  Untersuchung  der  Ruinen  von  Eburodunum  oder  Castrum 
eburodunense  haben  ergeben ,  dafs  dieser  Ort  zwei  Mal  zerstört 
worden  ist,  das  erste  Mal  durch  Feuer,  das  andere  Mal  durch 
Wasser^  welches  eine  Alluvialdecke  von  etwa  2  FuCs  Mächtigkeit 
zurückgelassen  hat.  Es  wird  wahrscheinlich,  dafs  die  Gewässer 
des  Sees  stiegen  in  Folge  einer  Verstopfung  der  Thiele,  nicht 
beim  Ausgange  aus  dem  ersten  Becken,  sondern  nothwendiger 
Weise  jenseits  Nidau,  in  Folge  der  sumpfigen  Beschaffenheit  der 
Ebene  zwischen  den  Seen  von  Yverdon,  Bienne  und  Morat  In 
diesem  Falle  mufste  sich  der  Spiegel  dieser  drei  Seen  heben  bis 
in  den  untern  Theil  des  Thals  der  Broye  hinein.  Eine  Bestäti- 
gung erhält  diese  Ansicht  dadurch,  dafs  man  bei  Canalbauten 
unter  Payerne  zwischen  Missy  und  Domdidier  römische  Ueber- 
bleibsel  3  Fufs  tief  unter  geschichteten  Ablagerungen  antraf.    5. 


L.  GoNiif.    Note  sur  le  dess^chement  des  marais  de  TOrbe. 

Bull.  d.  1.  Soc.  vaud.  VI.  247-254t. 
Dabei  finden  sich  verschiedene  Bestimmungen,  z.  B.  über  die 
mittlere  Stärke  grober  Regengüsse,  des  vom  Erdboden  aufgeso- 
genen Wassers,  nothwendige  Zeitdauer  für  die  Ansammlung  der 
Gewässer  im  Thalwege.  S. 

Vall^e.     Des    eaux    et    du    barrage   du  Rhone  ä  Genäve. 

Cosmos  XVI.  272-273t. 

L.  DoFODR.     Jaugeage  du  Rhone  ä  son   entröe  dans  le  Lö- 
man  et  h  Sa  SOrtie.    Bull.  d.  l.  Soc.  Taud.  Vi.  6-6f . 

Hr.  Valleb  hat  für  das  Becken  des  Genfersees  ein  Einströ- 
men unterseeischer  Quellen  angenommen.    Zur  Lösung  dieser 
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Frage  sind  Messungen  an  der  Rhone  oberhalb  ihres  EintriUs  m 
den  See  von  den  Herren  Dupour  und  Burnibr  vorgenooiiiMB. 
Dieselben  ergaben  eine  Wassermenge  von  27  Cubikmelern  in  der 
Secunde.  Aehnliche  Bestimmungen  am  andern  Ende  des  Sees 
konnten  noch  nicht  ausgeführt  werden.  A 


J.  FoDRNBT.  Influences  de  ia  straclure  et  du  regime  plovial 
de  la  coocavit^  bourgignooDe  sur  les  inondaüoDS  de  Lyon. 
Mem.  d.  l'Ac.  d.  Lyon  IX.  50-62t. 

—  —  CoordinalioD  des  observations  faites  sur  le  Rb^^oe 
au  poDt  Moraod  ä  Lyon,  pendant  ia  pöriode  de  4826  k 

4855.      C.  R,  LI.  864-87lt. 

Vom  September  bis  zum  nächsten  Februar  übersteigt  die 
Zahl  der  Tage  mit  Hochwasser  diejenige  der  Tage  mit  tiefsteo 
Ständen.  In  diesen  Monaten  also  ist  man  der  Gefahr  des  Wadn 
sens  der  Gewässer  ausgesetzt,  mit  Ausnahme  des  Januars,  wo  ^ 
durch  die  Kälte  ein  gewisses  Gleichgewicht  hergestellt  wird,  wel- 
ches im  October  in  Folge  der  zu  dieser  Zeit  reichlich  fallendes 
Regenmassen  ein  völliges  ist.  Auch  in  den  ersten  fünf  Tagei 
des  Mai,  wie  des  Juni  herrschen  die  Maxima  entschieden  ober 
die  Minima. 

Die  Gefahr  der  Ueberschwemmungen  erscheint  zu  Lyon  gleich 
Null  im  Februar,  Mai,  Juni  und  Juli,  ist  weit  drohender  in  der 
stürmischen  Zeit  des  August  und  der  starken  Regengüsse  im 
October,  November  und  December. 

In  der  oben  genannten  Reihe  von  Jahren  hatte  man  aufser* 
ordentlich  niedrige  Wasserstände  1834,  1835,  1836,  1848  und 
1854.  Im  Jahre  1834  hielt  ein  solcher  nur  2  Tage  an,  9  in 
Jahre  1835,  1836  6,  1848  25,  1854  2  Tage.  S. 


J.  FoDRNBT.  Suite  de  la  coordinalion  des  observations  faites 
sur  le  Rhone  au  pont  Morand  ä  Lyon,  pendant  la  p^ 
riode  de  18ä6  ä  1855.     c.  R.  LI.  953-96(>i-. 

Die  Rhone  zeigt  Eigenthumlichkeiten,  welche  nicht  ohne  Un- 
terschied allen  anderen  Flüssen  angehören.     Sie  verdankt  die- 
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selben  zam  groisen  Theil  der  naliirlichen  Anlage  ihres  Beckens, 
jn  welcher  es  zunächsl  Ebenen  giebt  oder  Steilen,  tief  genug,  um 
als  solche  angesehen  werden  zu  können.  Dazu  kommt  eine  Reihe 
von  Gebirgen,  deren  Höhe  etwa  1000  Meter  beträgt.  Der  süd- 
liche Jura,  die  Kette  des  Monl-du-Chat  und  der  Grande?Chartreuse, 
ein  Theil  des  Chablais,  des  Faucigny,  der  Bauges,  also  die  Mehr- 
zahl der  Vorketten  der  Alpen  gehören  dahin,  schliesslich  letztere 
selbst  mit  ihren  Schneemassen. 

Die  Wasserstandsverhältnisse  der  Rhone  sind  demnach  eini- 
germaßen verwickelte,  da  sie  im  Sommer  durch  das  Abschmelzen 
des  Aipenschnees  gespeist  wird,  wie  nordische  Flüsse,  und  die 
Kälte  des  Winters  bewirkt  ein  Sinken  dos  Wassers,  wie  es  eben- 
falls in  der  kalten  Zone  stattfindet.  Die  starken  Herbstregen, 
die  Schneeschmelze  im  Frühjahre  theilen  ihr  dagegen  zuglefch 
mit  der  UeberfüUe  ihrer  Erzeugnisse  die  Eigenthümlichkeit  eines 
Wasserlaufes  der  gemäfsiglen  Gegenden  mit.  Das  Andauern  der 
Fröste  auf  den  Gebirgen  führt  inzwischen  sehr  deutlich  in  diesen 
regelmäfsigen  Verlauf  im  Sommer  und  Winter  gewisse  vorüber- 
gehende Ungleichmäfsigkeiten  ein,  verschieden  von  dem  Wechsel 
bei  Flüssen,  deren  Becken  derartige  grofse  Gebirgsmassen  ab- 
gehen. 

Bei  dem  Verfolge  der  Verschiedenheiten  in  den  Höhenständen 
der  Rhone  hat  man  aber  auch  meteorologische  Einflüsse  in  Be- 
tracht zu  ziehen.  Es  ergeben  sich  gewisse  thermische  Schwan- 
kungen, welche,  ohne  den  Charakter  einer  dem  Zustande  im 
Sommer  und  Winter  ähnlichen  Allgemeinheit  zu  haben,  dennnoch 
nicht  weniger  sehr  sicher  und  regelmäfsig  eintreten.  Es  stellt 
sich  eine  grofse  Anzahl  warmer  und  kalter  Zeitabschnitte  heraus, 
durch  welche  die  verschiedenen  Jahreszeiten  in  Unterabtheilungeri 
zerlegt  werden. 

Während  der  gröfsten  Kälte  zu  Ende  Decembers  und  im 
ersten  Drittel  des  Januar  gehorcht  die  Rhone  nur  in  sehr  ge- 
ringem Mafse  der  Einwirkung  der  Wärme  und  hält  sie  sich  auf 
sehr  niedrigem  Stande,  selbst  wenn  die  Thermometersäule  sich 
verlängert.  Dies  rührt  her  von  der  Strenge  der  Kälte  in  den 
Gegenden  der  Alpen  und  Voralpen.  Kleine  Zunahmen  des  Wasser- 
standes werden  von  den  Ebenen  geliefert. 

Forttchr.  d.  Phys.  XVI.  52 
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Vom  Ende  Mai  bis  zu  dem  des  Septembers  gehen  di«  Weck 
sei  minder  rMckweise  vor  sich»  als  nach  den  Ständen  des  Thcr; 
mometers  erwartet  werden  follte»  indem  die  SchwankungeB  daiw 
jedpch  immer  übereinstimmen.  Die  allmähliche  Abnahm«  der 
Eismassen  entspricht  der  Zwuhme  der  Wärme» 

Es  folgen  die  beschleunigten  Abkühlungen  im  October  mii 
November.  Si^  haben  a^w^r  Einflufs  auf  die  (jletscber,  doch  kt 
der  Boden  immer  noch  hinreichend  warm,  um  einen  Theil  des 
jetzt  neu  fallenden  Schnees  wieder  zu  schmelzen,  wozu  auch  die 
warmen  Winde  beitragen»  während  ferner  die  Platzregen  die 
durch  die  Fröste  sich  ergebende  Einbuüse  verringern. 

Vom  20.  December  an  schneidet  der  gestrenge  Winler  die 
Mehrzahl  der  Ziigänge  Ab,  Und  es  folgt  die  Zeit  des  niedrigai 
Wasserstandes  bis  zum  April.  & 


Cu.  Tb.  GAumN.  Dosage  approximatif  du  limon  charri^  par 
TArno  pendaot  les  pluies.  Bull.  d.  1.  See  vaud.  VL  48-50t, 
129t. 
Hr.  Gaudin  und  ob  Ruminb  stellten  bei  Florenz  Unter« 
suchungen  über  die  Schlammmassen  an»  welche  der  Arno,  nach 
starken  Frühjahrsregen  mit  sich  führte.  Bei  einer  Geschwindig- 
keit von  einem  Meter  in  der  Secunde  und  2,22'°  mittlerer  Tiefe 
gingen  in  der  Secunde  Ul  Cubikmeter  Wasser  vorüber;  daw 
139  Cubikmeter  aufserordenllichen  Wachsthums,  sind  250  Cubik« 
meter  in  der  Secunde,  21,000,000  in  24  Stunden.  Der  groirfe 
Theil  des  fortgerissenen  Sandes  wird  in  Florenz  selbst  durch  eis 
Barrenwerk  zurückgehalten.  Die  dann  noch  verbleibenden  auf» 
'geschwemmten  Theile  wogen  auf  das  Kilogramm  Wasser  1,851', 
also  auf  den  Cubikmeter  1851^%  in  der  Secunde  462,7/50^,  ii 
24  Stunden  39981600>'S',  d.  h.  etwa  40000  metrische  Toonen. 

Bei  etwa^  modificirter  Geschwindigkeit  ergiebt  sich  das  G^• 
wicht  des  in  24  Stunden  fortgeführten  Schlammes  auf  34542720^ 
(ebend.  p.  129).  S. 


GiklTDIN.    StOKB«.  gf9 

).  Stokbs.  Notes  od  the  lower  Danube.  J.  ofRoy.geogr.  Soc. 
HI.  162-17lf. 

Hr.  Stokbs  berichtel  suDächat  über  die  verschiedenen  At-me, 
in  welche  die  Donau  sich  unterhalb  Galatz  theiit.  Das  Delta 
des  Kilia-Armes  ist  seil  den  Jahren  1829-1830,  wo  es  von  Seiten 
der  russischen  Regierung  untersucht  wurde,  bis  zu  den  Messungen 
des  Capitains  Spratt  im  Jahre  1857  um  mehr  als  4000  Fufs 
vorgerückt  Die  Linie  von  4  FuCs  Tiefe  ist  in  dieser  Zeit  von 
4625  Fufs  gegen  Osten  und  um  5754  Fuüs  gegen  Süden  geruckt, 
auch  die  Massurah  Spitze  ist  von  2250  Fufs  nach  Süden  ge- 
schoben. 

Den  Arm  der  Sulina  zeigen  Karten  aus  dem  Jahre  1830 
last  eben  ao,  wie  er  noch  jetzt  erscheint  Doch  ist  eine  bemer- 
kenswerihe  Veränderung  in  dem  Bassin  eingetreten,  in  welches 
er  mündet.  Sie  kann  indessen  nicht  der  Thätigkeit  jenes  Armes 
allein  zugeschrieben  werden,  sondern  hängt  wahrscheinlich  zu* 
sammen  mit  den  Bewegungen  an  den  Mündungen  der  benach- 
barten Kilia.  Die  Barre  der  Sulina  befindet  sich  jetzt  fast  in 
eben  derselben  Lage,  wie  im  Jahre  1830.  Die  Küstenlinie  der* 
selben  gegen  Nordciii  ist,  statt  vorzurücken,  etwas  zurückgewichen, 
obgleich  sie  gegen  Süden  hin  gcwomien  hat  und  täglich  gewinnt. 
Die  Linie  von  30  Fufs  Tiefe  lag  im  Jahre  1857  um  3200  Fufs  wei- 
ter seewärts,  als  im  Jahre  1830,  die  von  20  Fufs  um  1400  und 
die  von  12  Fufs  um  400  Fufs.  Dies  steht  in  Verbindung  damit, 
dafs  der  herrschende  Wind  und  die  Seeströmung  von  Norden 
nach  Süden  gerichtet  sind.  So  wird  während  des  gröfsten  Theils 
des  Jahres  die  Strömung  des  Flusses  gegen  Süden  abgelenkt, 
und  seine  Niederschläge  lagern  sich,  wie  an  den  übrigen  Mün- 
dungen, geg^n  Süden  hin  ab.  Woher  ist  nun  die  starke  Auf- 
fällung gegen  Norden  und  Süden  gekommen?  Hr.  Stokes  ist 
der  Meinung,  dufs  das  dazu  nöthige  Material  von  der  nahe  gele- 
genen, noffdlicih  mündenden  Kilia  geliefert  worden  sei. 

Für  den  St.  Georgs -Arm  liegen  genauere  Messungen  vor 
dem  Jahre  1856  nicht  vor.  Die  Lage  der  Mündung  im  Allge- 
meinen aber  läfst  schliefsen,  dafs  das  Delta  nicht  so  rasch  zu- 
nimmt, als  an  den  nördlichen  und  mittleren  Deltabildungen.  Ebenso 
zeigt  die  gröfsere  Tiefe  der  vorliegenden  See,  dafs  eine  Auffül- 
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lung  von  den  nördlicheren  Armen  her  nicht  stattfindet,  wäfareod 
südwärts  der  Mündung  belegene  Sandbänke  auch  hier  eine  Ab- 
lenkung der  Stromrichlung  durch  nord-südliche  Strömungen  an- 
deuten. 

In  den  kleinen  Winkel  zwischen  der  Krimm  und  den  Weil- 
küsten des  Schwarzen  Meeres  ergiefsen  vier  grofse  Ströme  nörd- 
lich der  St.  Georgsmündung  ihre  Wassermassen,  der  Doiepr,  da 
Bug,  der  Dniester  und  die  Kilia  als  Hauptarm  der  Donau,  ihre 
Wassermassen  bilden  einen  Küstenstrom,  welcher,  durch  die  herr- 
schenden Nordwinde  gegen  die  Küste  gedrängt,  um  das  Vor- 
gebirge an  der  St.  Georgsmündung  auszuweichen  strebt  und  » 
den  plötzlichen  Abfall  hervorbringt,  welchen  die  Tiefenmessungea 
an  dieser  Stelle  anzeigen.  Von  da  zieht  sich  die  Strömung  längs 
der  Küste  zum  Ausgange  durch  den  Bosphorus.  Die  Gesehwi»- 
digkeit  der  Strömung  wechselt  von  einem  halbeli  Knoten  bis  ii 
einem  ganzen  und  mehr  in  der  Stunde  bei  gewöhnlichem  Flutk- 
Stande. 

Die  europäische  Commission  fand  für  Mai  bis  Juni  1857  fol- 
gende Wassermengen  in  den  verschiedenen  Armen: 

Cobikfüsfl  in  der  Miaate 

Hauptstrom  oberhalb  des  Ismail  Chatal  19,522000 

Kiliaarm 12,041000 

tultschaarm 7,309000 

St.  Georgs-Arm 5,771000 

Sulinaarm 1,446000 

Die  Messungen  der  verschiedenen  Arme 
an  den  Mündungen  ergaben: 

Kilia 

Slambularm 6,242000 

Ochakoff 3,050000 

Peschana 1,849500 

Ankodinovo 182500 

Bolgrod 107000 

11,431000 
St.  Georg 

Kedrilisarm 3^890000 

Olinka 2,000000 


Diese  Fluthen  dauerten  etwa  3  Monate.  Alsdann  fanden  sich 
in  der  Sulina  nur  561000  Cubikfufs  in  der  Minute  statt  1,446000, 
also  etwas  mehr  als  ein  Drittel.  Wahrscheinlich  hatte  in  den 
anderen  Armen  wohl  eine  ähnliche  Abnahme  stattgefunden.  Das 
Sooimerwasser  enthält  ^^^^^  seines  Volums,  bei  gewöhnlichem 
Stande  ^viinr  desselben  an  festen  Bestandtheilen. 

Die  Oberfläche  des  Deltas  fallt  gegen  die  See  um  etwa  5  Zoll 
auf  die  englische  Meile.  Bei  gewöhnlichen  Frühlings-  und  Som- 
merständen haben  die  Wasser  der, Sulina  einen  mittleren  Fall 
von  3  Zoll  auf  die  englische  Meile  und  eine  Geschwindigkeit  von 
2jt  englischen  Meilen  in  der  Stunde.  Bei  niedrigem  Wasser  be- 
trägt ersterer  kaum  mehr  als  l^  Zoll,  letztere  1  Meile. 

Richtung  und  Stärke  des  Windes  üben  einen  wichtigen  Ein- 
flufs  auf  die  Zunahme  des  Deltas.  Die  heftigsten  und  anhaltend- 
sten kommen  von  W.  %u  N.O.  S. 


W.  Haidingbr.  Bericht  über  die  Eisdecke  der  Donau  in  Un- 
garn im  Winter  und  ihren  Bruch  im  März  18e58,  nach 
den  Millheil.  des  k.  k.  Landes -Baudirectors  und  Ritters 
Hrn.  Flor.  Menapacb  in  Ofen.  Wien.  Denkschr.  YllL  i.  p.  1-8, 
Taf.  I-XVlIIt. 

Fkldt.  üeber  das  Zufrieren  und  Auflhauen  der  Flüsse,  na- 
mentlich  der  Weichsel.     Tagebl.  d.  Naturf.  1860.  p.  54-54. 

SoKOLowsKi.  Zeit  des  Gefrierens  und  des  Aufgehens  der 
Wolga  bei  Kustroma.    Kämtz  Repert.  II.  194-194. 

WoRONOw.  üeber  das  Klima  der  Stadt  Wjelsk  und  den  Eis- 
gang der  Waga.  Wjästnik  d.  kaiserl.  russ.  geogr.  Ges.  1859. 
Hft.  2;  Z.  f.  Erdk.  (2)  IX.  232-233t. 

Die  Stadt  Wjelsk  im  Gouvernement  Wologda  liegt  unter 
61M'39''  nördl.  Breite  und  59M?5&''  öst).  Länge,  also  nur  we- 
nig über  einen  Breitengrad  nördlicher  als  St.  Petersburg,  hat 
ajher  um  so  viel  ungünstigeres  Klima,  dafs  sogar  im  Juli  und 
August  Schneefälle  vorgekommen  sind.  In  den  Jahren  1807  bis 
1854  erfolgten  die  zeitigsten  Eisgänge  der  Waga  am  4.  April 
1822  und  1848  und  am  6.  April  1827  und  1847;  die  spätesten 
am  6.  Mai  1810,  am  4.  Mai  1843  und  am  2.  Mai  1845.    Der 


S2S  44.    Physikalifche  Geographie. 

Eisgang  der  Waga  tritt  immer  um  eineti,  swei  oder  i 
Tage  froher  ein,  als  der  Eisgang  liuf  dem  Wjel,  weldier  i 
hier  in  die  Waga  ergiefst.  Ausnahmen  fanden  nur  stMt  in  ( 
Jahren  1813  und  1826.  Die  Waga  bedeckte  sieh  mit  Eis  in  ( 
Jahren  1843  bis  1854,  am  Zeitigsten  am  17.  October  1852, 
Spätesten  am  11.  November  1854.  S. 


Karte  der  Wasser-  und  Wege  Verbindungen  im  europäischen 
Rufsland  und  Kaukasieo.     4  BI.  Mst.  1  : 3,360000.    St.P^ 

tersburg  1859. 

GciLLEMiN  analysirte  das  Wasser  des  Dniepr.    Bull.  Soc.  geoL 

(2)  XVn.  234t.  

Wangknhbih  t.  Qualh.     Ursache  der  YersandungeD  im  Wolga- 

becken.     Bull.  d.  naturl.  d.  Moscou  1860.  1.  163-183t* 

Die  geologischen  Formationen,  welche  die  Wolga  vom  Gou- 
vernement Twer  an  durchschneidet,  sind  verschiedenartige:  Kob- 
lenformation,  permisci;ie,  jurassische  und  Kreidegebilde.    Von  der 
Stadt  Samara  an  bis  Astrachan  besteht  das  ganze,  niedrige,  linke 
Ufer  aus  Tertiärgebilden  und  Detritus  des  ehemaligen  Kaspischci 
Meeres.    Es  seheint  daher,  dals  hier  die  rechte  Seite  des  Stromes 
das  einstige  Ufer  andeute.     Die  meisten  Flüsse  Rufslands  seigci 
die  besondere  Eigenthümlichkeit,   und  gilt  dies  namentlich  veo 
denen  in  den  mehr  östlichen  Gegenden,  dafs  nur  das  linke  Ufer 
niedrig  ist,  das  rechte  hingegen  hoch.    Man  erkennt  dies  wieder 
bei   der  Wolga  und  ihren  Zuflüssen.    Ihr  rechtes  Ufer  ist  lioch 
und  besteht  aus  gewellten,  häufig  steilen  Abhängen,  welche  v«i 
zahlreichen  Schluchten  durchschnitten  werden.    Auf  dem  linken, 
zumeist  niedrigen  und  flachen  Ufer  dehnt  sich  eine  weüe  Nie* 
derung  aus^  die  von  der  Wolga  im  Friüijahre  weithin  vaai  «ft  so 
hoch  überschwemmt  wird,  dafs  ntit*  noch  Ae  Spitien  der  Bäume 
über  das  Wasser  emporragen.    So  namentlich  zwischen  KasH 
und  Astrachan.     Der  Rückzug  des  Stromes  beginnt  erst  g^cs 
Ende  des  Mai  oder  im  Juni.    Das  ZulErieren  erfolgt  ib  der  Ri^ 
schon  auf  der  ganzen  Länge  im  November,  und  eisfrei  wird  er 
im  April,  bei  Astrachan  jedoch  schon  im  MSra*    Die  Frühlings* 
Überschwemmungen  erreichen  eine  Höhe  bis  zo  fiOFob.    Em- 
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Iwche»  aus  dem  Norden  gekommene  flollsteine  finden  9icfh  bis  in 
die  Gegend  von  Nischny-Novogol-od,   gehen  aber  im  Flussbette 
der   Wolga  wohl  noch  weiter,    bis   zum  Gouvernement  Kasan^ 
vielleicht  durch  Eis  getragen.   Das  Fahrwasser  des  Stromes  zieht 
sieh  in  Folge  der  äufserst  zahlreichen  Windungen  bald  an  dem 
einen,   bald  an  dem  andern  Ufer  zwischen  Sandinseln  und  Bän- 
ken hin.     Die  Seitenflfisse  häufen  vor  ihren  Mündungen  ebenfalls 
grofse  Barren  an,   indem   sie  namentlich  zur  Zeit  der  grofsen 
Ueberschwemmungen  und  nach  siariLen  Regenzugängen  stark  mit 
Erde  und  Schlamm  erfüllt  sind,   so  dafs  sie  oft  trübe,  breiige 
Massen    bilden.     Diese    aufgeschwemmten    Massen,    welche    in 
reilsende»!  Laufe  in  die  Wolga  gelangen,  werden  von  dieser  ge- 
schieden.    Die  leichten,  humosen  Bestandtheile  der  Schwarzerde 
werden   mit  dem  feinen  Thone  und  Kalke  bis  ins  Meer  davon- 
getragen.   Der  schwere  Kieselsand  dagegen  und  mit  ihm  die  Ge- 
rolle sinken  zu  Boden  und  bilden  nun  die  vielen,  alljährlich  wech- 
selnden Bänke.    Diese  aufgeschwemmten  Massen  nun  sind  ver- 
schiedenen Ursprungs.    Zum  Theil  rühren   sie   unmittelbar  von 
den  Uferritedern  her,  welche  sowohl  von  dem  Strome,  als  von 
seinen  Nebenflüssen  angegriffen  werden.    Doch  mufs  man  erken- 
nen, dafs  es  nicht  diese  sein  können,  welche  die  Hauptmasse  ab- 
geben, da  es  ja  bereits  seit  so  sehr  langer  Zeit  geschieht,  dafs 
dergleichen   Abwaschungen   erfolgen,   so   dafs,   wenn   sie   allein 
Uiätig  wären,  es  um  den  Strom  ganz  anders  bestellt  sein  würde« 
Die  Wolga  und  ihre  Nebenflüsse  würden  ein  Maximum  der  Breite 
im  Verhältnisse  zur  Wassermenge  erlangt  haben,  und  würde  sich 
die  Strömung   so  lange  ausbreiten,   bis  sie  auf  die  Uferränder 
nicht  mehr  zerstörend  einwirken  könnte,  wie  dies  bei  der  Wolga 
an  vielen  Stellen  wirklich  der  Fall  ist.    Der  weitaus  beträcht- 
lichsie  Antheil  der  von  den  Gewässern  fortgeführten  festen  Massen 
nun  wird  von  den  unzähligen  Schluchten  hergegeben,  welche  die 
Gebidte  der  Wolga  nach  allen  Richtungen  durchschneiden,  sich 
theilweise   vergröfsem   und   erweitern   und  durch  Neubildungen 
vermefareur  S. 
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BkrgstrXs8br.  Einiges  über  die  Wasserfahrt  durch  die  pooto- 
kaspische  Niederung.  Erman  Arch.  XIX.  237- 242t.  YeigL 
Berl.  Ber.  1859.  p.  746. 

Der  von  Hm.  Bbrosträsser  abgesandten  Expedition  gelang 
es,  vom  See  Kökö-Ussun  in  der  Nähe  des  kaspischen  Meeres  in 
das  asowsche  einzulaufen.    Die  Fahrt  ging  fast  durchgängig  dordi 
den  östlichen  und  virestiichen  Manytsch.    Vom  See  Köko-Ussua 
aus  traf  die  Expedition  westlich  eine  weit  ausgedehnte,  oft  an- 
übersehbare  Wasserfläche,  aus  welcher  sie  in  das  tiefe  und  breite 
Fiufsbett  des  östlichen  Manytsch  bei  Olon-Chuduk  kam.     Etwa 
50 — 60  Werst  von  da  setzte   eine   so    starke  Strömung   gegen 
Osten  ein,  dafs,  es  unmöglich  war,  mit  Segeln  oder  Rudern  da- 
gegen aufzukommen,   sondern  dafs  die  Boote  mit  Leitseilen  ge- 
zogen werden  mufsten.    In  der  Nähe  der  Mündung  des  Flusses 
Kata-us   verstärkt  sich  die  Strömung  zu  einer  sehr  bedeutenden 
Wasserschnelle.    Hier  war  man  auf  der  von  Bär  näher  bezeich- 
neten Höhe  des  Schara-Chul-Ussun  angelangt,  welche  20  Werst 
Länge  hat  und  207  engl.  Fufs  über  dem  kaspischen  und  34  über 
dem  schwarzen  Meere  liegt.    In  der  Mitte  derselben  befindet  sich, 
dicht  vor  der  Mündung  des  Kala-us,  ein  Bergrücken,  ein  Aus- 
läufer der  Irgenigebirge,  der  mit  seiner  Spitze  gegen  dieselbe  ge* 
wendet  ist.     Beim  Hochstande  des  Wassers  im  Frühjahre  ist  die 
Breite  des  Kala-us,  besonders  an  seiner  Mündung,  sehr  bedeu- 
tend und  erreicht  dabei  eine  Tiefe  von  3  Faden  bei  einer  sehr 
starken  Strömung,  die,  gegen  den  scharf  zugespitzten  Bergrücken 
fallend,  sich  in  zwei  Arme  theilt,  von  denen  der  eine  mit  starkem 
Fall  nach  Osten  fliefst  und  den  östlichen  Manytsch  bildet,  wäh- 
rend der  andere  mit  etwas  geringerem  Falle  nach  Westen  geht 
und  den  westlichen  Flufs  Manytsch  bedingt.    Es  ist  aber  auf  die- 
ser Höhe  in  einem  und  demselben  Flufsbelte  die  Wasserscheide 
des  Manytsch,  und  es  entstehen  die  beiden  Flüsse  des  Manytsch 
aus  dem  Wasser  des  Kala-us,  welche  auf  ihrem  ferneren  Laufe 
durch  noch  andere  Zuflüsse  verstärkt  werden.   Alle  diese  führen, 
als  reifsende  Bergflüsse,   viel  Sand,  Erde  und  Gerolle  mit  sieb, 
was  sich  denn  auch  meistens,  bei  der  gröfseren  Strömung  nach 
Osten,  im  östlichen  Manytsch  —  der  Kuma-Many tsch-Niederung  — 
absetzt  und  viele  seichte  Stellen  in  derselben  bildet,  wodurch  sich 
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beim  Hochstande  des  Wassers  immer  wieder  im  Verlaufe  von 
Jahrtausenden  neue  Flufsbetlen  bilden  mufsten.  Dadurch  sind 
einige  Flufsbetten  ganz  abgedämmt,  wie  das  modscharsche,  in  dem 
sich  der  grofse  modscharsche  Salzsee  gebildet  hat. 

Das  eigentliche  Manytsch-Flufsbett  ist,  vielfach  verzweigt, 
deutlich  noch  bis  zu  seiner  Mündung  ins  kaspische  Meer  zu  ver- 
folgen. Die  Expedition  gelangte  in  einer  Entfernung  von  etwa 
70  Werst  vom  kaspischen  Meere,  allerdings  mit  einer  Unterbre- 
chung von  8  Werst,  ganz  zu  Wasser  in  den  Don  bei  Rostow 
und  das  asowsche  Meer.  5. 


BbrgstrXssbr.     Neue  NacbrichteD   über   die  Kuma-Manitsch- 

NiederUDg.     Pbtbrmamn  Mittb.  1860.  p.  80-81.     Vergl.  Berl.  Ber. 

1859.  p.  746t. 

Iwanow  fand  noch  ein  neues  Flufsbett,  das  sich  erst  kürz- 
lich gebildet  haben  mulste,  nämlich  vom  Flufsbette  Malli-Chara 
nach  Süden,  westlich  vom  Stapelplatze  Modschar.  Dasselbe  hat 
sich  schon  bis  auf  8  Werst  der  Kuma  genähert.  Es  ist  voraus- 
zusetsen,  dafs,  seitdem  das  Bett  des  Maschtück-Gol  abgedämmt 
ist,  sich  die  Strömung  aus  dem  Kokö-Ussun  in  den  nördlichen 
Reit- Ära  Manza,  tartarisch,  oder  Torz-Chak,  kalmückisch  —  be« 
deutend  vermehrt  hat,  wie  die  breit  eingerissenen  Ufer  zeigen. 
Diesem  selben  Umstände  wird  es  auch  zuzuschreiben  sein,  dafs 
sich  das  erwähnte  neue  Bett  bildete.  Die  Strömung  will  nun 
einmal,  ihrem  natürlichen  Laufe  nach,  gegen  Osten  dringen,  und 
da  sie  daran  verhindert  wird,  drängt  sich  das  Wasser  auf  einer 
andern  Stelle  dahin. 

Ein  grofser  Theil  des  Wassers,  wenn  nicht  geradezu  der 
gröfste,  des  ganzen  Systems  sickert  durch  die  seit  vielen  Tau- 
senden von  Jahren  angeschwemmten  Geröllmassen  hindurch  auf 
den  ehemaligen  Niederungsboden.  Dies  beweisen  schon  die  un- 
endlich vielen  Brunnen,  die  weiter  nichts  sind  als  Cisternen  von 
2  bis  3  Arschin  Tiefe.  S. 

F.  DB  Lanovb.      Le    fleuve  Amour.      Le    Tour    du    monde. 

1860.  No.  7. 

W.  P.  Andrbw.    The  Indus  and  its  pruvinces.    London  1859. 


g26  44*    Pbysikaliache  Geographie. 

W.  Hbrdbrson.  On  the  natare  and  effecl«  of  the  flooding 
of  Ibe  Indus  on  August  4  Oth  1 858,  as  ascertained  at  Attok. 
J.  Beog.  Asiat.  Soc.  1859.  p.  199. 

J.  Obbard.  Translation  of  waves  of  water  wiih  relaüon  to 
the  ilood  of  the  Indus  in  4858.  *J.  Beng.  Asiat.  Soc,  New. 
ser.  No.  104.  1860.  No.  3.  p.266. 

J.  H.  Pratt.     Waves  of  traoslation  and  river-flood  of  the  Indus. 

Ebend.  p.274. 
GüiLL.  Lejban.     Le  S6n6gal  en  1859.     Revue  coIon.  Oct.  1859. 

R.  Tbomassy.  Sur  les  atlerrissements  progressifs  des  boacfaes 
du  Mississippi  (Exlrait  de  la  Geologie  pratique  de  la  Looh 

siana).     Paris  1860. 

—  —     Hydrologie  du  Mississippi.     Ball.  d.  I.  Soc  geol.  (2) 

XVII.  242-262t. 
1)  Ersebeinungen^  welche  erlauben,  diesem  Piusto  di^  Thi- 
li^keit  eines  aufsaugenden  Brunnens  siuzü&<^hreib^n.  —  Der  AKsss- 
sippi  führt  dem  Meerbusen  von  Mexico  die  Alluvionfen  eines  ¥Ms^ 
gebietes  von  1200  Lieues  Länge  und  800  L.  Breite  zu,  aus  wel- 
chem er  1500  Zuflüsse  aufnimrtit.  Unteriouisiafna  ist  seift  Yfmk, 
wie  das  Delta  dasjenige  des  Nils.  Gleichwie  sich  dicf  altes 
Aegypter  zur  Zeit  der  Ueberschwemmungen  auf  die  künscliclien 
Erhöhungen  zurückzogen,  auf  denen  sie  ihre  Städte  angetegt 
hatten,  verhält  es  sich  mit  deti  sogenannten  Infdianarbergeii  in 
Louisiana.  Da  der  Nil  nicht  eingedämmt  \Vurde,  gdangte  bv 
der  geringste  Theil  seiner  sTufgeschwemmten  Theile  ins  Meer, 
und  man  hat  berechnet,  1)  dafs  die  durch  den  NH  in  d^^r  Nahe 
des  letzteren  hervorgebrachte  Erhöhung  des  Boderis  ufn  9  Mai 
geringer  ist,  als  diejenige  im  Innern  des  Landes ;  2)  dafs  da^  Ein- 
greifen der  Alluvionen  über  das  mitteliäildische  Meer  im  MUfd 
nur  4  Meter  des  Jahres  betrage;  8)  dafs  da9  Delta  des  Nils  seil 
den  etwa  3000  Jahren  der  Geschichte  keine  wesentlichen  Ve^ 
ändertingen  in  Bezug  auf  seine  Begrenzungen"  gegen  daa  Meer 
erlitten  habe,  sondern  nur  Ausfüllung  seinef  SiTmpfe  ite  Inaeti 
zeige.  Anders  dagegen  bei  den  eingedeichten  Strömen,  z.  B.  Po, 
Rhone,  Mississippri.  Dre  Mündungen  des  letzteren  rOcIen  stsri 
in  das  Meer  vor.  Der  Mississippi  nimmt  ungeheure  Masses 
schlammigen  Wassers  Auf,  und  wie  diese  gegen  die  HQndimgea 


kktf  wieder  euftrelen,  erhöhen  sie  durch  Iiffihratiofti  den  Unter- 
grand  und  beschleunigen  i^nderer  Seils  das  Verrücken  der  AUu- 
vionen  ins  Meer. 

Dieser  Untergrund  ist  mit  im  oberen  Theile  des  Laufes  ein 
fester,  bis  su  den  Mönchsfallen,  dentt  bis  dahin  besteht  ein  Gleich- 
gewicht zwischen  dem  Widerstände  des  Bettes  und  der  Ufer 
einer  Seits  gegenüber  der  Geschwindigkeit  des  Laufes  änderer 
Seite.  Letzterer  bleibt  raseh  genug,  um  nichts  von  den  aufge- 
schwemmten Massen  su  verlieren.  So  fährt  er  diese  bis  über 
die  FäUcy  von  wo  an,  Keokuck  gegenüber,  sie  sich  abzusetzen 
beginnen.  Es  entstehen  Untiefen  und  In^elchen^  welche  der  Strom 
zwar  fortwährend  ändert,  jedoch  nicht  wieder  hinwegminml«  Nur 
erat  nach  der  Vereinigung  mit  dem  schlammigen  Missouri  trübt 
sich  auch  der  Mississippi.  Beim  Missouri  hat  man  zuerst  die 
Bemerkung  gemacht,  daia  er  beträchtliche  Wassermengen  in  den 
Boden  verliert,  indem  ein  grober  Theil  des  Staates  Missouri  aus 
kalkigen,  aufiierordenllicb  höhlenreichen  Schichten  der  Kohlen« 
periode  besteh^  in  welchen  man  wahre,  aufsaugende  Brunnen  zu 
erkennen  hat.  Aehnliches  hat  sich  für  den  Mississippi  heraus- 
gestellt. Sein  Wasser  filtrirt  in  zahlreiche  Seen  und  Schlünde. 
Daher  bleiben  auch  die  Ueberschwemmungen,  welche  für  die 
Staaten  Missouri  und  Illinois  so  bedeutend  sind,  für  New  Orleans 
zumeist  unbemerklich«  Der  Grund  unter  New  Orleans  ist  sehr 
l</cker,  wie  man  bei  ßrunnenbohrungen  deutUch  gefunden  hat, 
indem  man  in  31  Fufs  Tiefe  auf  ekien  halbflüssigen  Schlamm 
stiefs,  welcher  das  Bohrloch  immer  wieder  ausfüllte;  12  Fufs  tie- 
fer stiefs  man  auf  wirkliches  Wasser,  welches  durch  das  Loch 
bis  fast  an  die  Oberfläche  stieg,  während  die  erdigen  Massen  sich 
noch  lOFuüs  darüber  gehoben  hatlen.  Es  mvis  also  der  Druck 
einer  Wassersäule  vorhanden  sdn,  welche  wenigstens  das  Niveau 
dieser  Oberfläche  erreicht,  d.  h.  wohl  das  Wasser  des  Mississippi 
selbst  Nach  Beobachtungen  des  Generals  Collot  finden  in  die«' 
aem  Theile  des  Stromes  keine  Ueberachwemmungen  Statte  ob^ 
gleich  die  Ufef  meist  keine  6  Zoll  über  den  Wasserspiegel  empor- 
ragen, weil  sich  mit  dem  Steigen  der  Gewässer  das  ganze  Land 
hebt,  indem  daasiölbe  eigentlich  ein  schwimmendes  ist.  Nun  aber 
dringt  nat  dem  Wasser  stets  Schlamm  von  untef»  zu  ulid  hebt 
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das  darüber  Liegende,  so  dafs  eine  umgekehrte,  geologische  An- 
ordnung erfolgt  Die  Ufer  sind  erst  schwimmeDde,  dann  xittemde 
und  endlich  feste.  Dergleichen  zitternde  oder  schwankende  Pni- 
rien  finden  sich  im  untern  Theile  Niederlouisianas  in  grofser  Aus- 
dehnung über  alten  Seen.  Was  endlich  das  Vorrücken  der  At 
luvionen  in  den  Meerbusen  von  Mexico  betrifft,  so  hat  man  dabei 
zwei  Bildungen  zu  unterscheiden.  Die  erste  geht  hervor  aw 
den  oberflächlichen  Ablagerungen  des  Mississippi;  es  sind  Ufer- 
bildungen mit  Schlamm  und  Pflanzenresten,  wie  an  allen  Flufa* 
mündungen*  Die  zweite  besteht  in  der  Schaffung  zahlreicher, 
kleiner  Inseln,  deren  Boden  eben  so  viel  Zusammenhang  besitii» 
als  derjenige  der  Schlammufer  wenig,  so  dafs  sie  also  offenbar 
anderer  Bildung  sind.  Die  Bildung  dieser  „mud  islands"",  eia 
Werk  von  Schlammquellen,  ist  für  den  Mississippi  ganz  besonden 
merkwürdig.  An  diese  Inseln  schliefst  sich  dann  eine  Masse 
lockerer  Alluvionen,  namentlich  Baumstämme,  welche  sich  sonst 
im  Meere  verloren  hätten.  Dadurch  nimmt  das  Wachsthum  jener 
Inseln  seinen  Fortgang,  bis  sie  in  einander  verfliefsen. 

2)  Ueber  die  Schlamm -Inseln  und  Quellen  und  über  den 
Einflufs  der  unterirdischen  Gewässer  auf  die  Bildung  des  Missis* 
sippidelta. 

Es  ist  die  Rede  gewesen  von  den  untergrundigen  Anschwem» 
mungen  weiter  stromaufwärts  und  von  dem  Eindringen  des  Was- 
sers überhaupt.  Dasselbe  mufs  aber  tiefer  stromabwärts  wieder 
zum  Vorscheine  kommen  und  aufsteigende  Quellen  bilden.  Der- 
gleichen nun  finden  sich  an  der  Mündung  des  Mississippi  in  aulser- 
ordentlicher  Zahl.  Die  Mehrzahl  dieser  Quellen  sind  mit  Schlamm 
überladen,  welchen  sie  alsbald  absetzen.  Daher  die  mud*springs 
und  mud-lumps,  Quellen  und  kleine  Hügel  von  Schlamm.  Ein 
Theil  dieser  Quellen  führt  salziges  oder  alkalisches  Wasser,  aa- 
dere  süfses.  Manche  dieser  aufsteigenden  Quellen  aber  sind  völlig 
klar.  Die  lumps  erscheinen  zum  Theil  kegelförmig  rund.  Die 
Wärme  der  auf  ihnen  ausfliefsenden  Quellen  ist  nicht  selten  nie- 
driger als  die  des  umgebenden  Gewässers.  Auch  findet  aus  den 
Quellwasser  eine  Gasentwickelung  Statt.  Der  Druck  des  Strom- 
Wassers  in  den  oberen  Theilen  des  Laufes  auf  das  versinkende 
bringt  hier  unten  an  der  Mündung  hydrostatisch  förmliche  He- 
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bungen  su  Stande  So  eben  die  mud- Jumps  selbst  Fliefsen  aus 
diesen  die  Schlammquelien  einseitig  über,  so  erhalten  sie  unregel- 
mäfsige  Formen,  auch  Wasserrisse.  Kommt  die  trockene  Jahres- 
xeit,  so  spaltet  sich  der  thonige  Boden,  die  Regengüsse  er  weitem 
die  Risse,  welche  durch  aufserordentliche  Fluthen  und  neues 
Aufü-ocknen  vergröfsert  werden,  bis  endlieh  die  ganze  Hügel- 
bildung  stückweise  zerfällt.  Die  meisten  dieser  Hügel  erheben 
sich  7,lObis  14Fufs  über  das  Meer.  Hiernach  würde,  unter  Vor- 
aussetzung einer  hydrostatischen  Hebungskraft,  der  jenseitige 
Gleichgewichtspunkt  nicht  sehr  weit  stromaufwärts  zu  suchen 
sein,  wenn  man  nicht  annehmen  wolle,  dafs  wegen  des  geringen 
Widerstandes,  den  das  aufdringende  Wasser  findet,  dieser  untere 
Schenkel  eine  mindere  Höhe  zu  haben  brauche.  Vornehmlich 
entstehen  diese  Inseln  bei  Hochwasser,  ebenso  die  Barren,  wäh- 
rend diese  bei  allen  andern  Strömen  sonst  zu  solchen  Zeiten  zu 
verschwinden  pflegen.  Ä 

E.  G.  Ravenstein.  Die  canadische  Red  River-Expedilion  in  den 
Jahren  1857-1859.    Z.  S.  f.  Erdk.  (2)  VIII.  223-24ot. 

Für  vorliegenden  Bericht  ist  hieraus  hervorzuheben,  dafs  die 
Wasserscheide  zwischen  dem  Qui-appelle-Flusse  und  dem  Sas- 
katchevan  durch  Sümpfe  bezeichnet  werde,  welche  im  Frühjahre 
einen  seichten  See  bilden  (86  Fufs  über  dem  Saskatchevan),  des- 
sen Wasser  nach  Osten  und  Westen  abfliefsen.  Im  Frühjahre 
soll  der  ganze  Qui-appelle  River  bis  zum  Assiniboine  einen  engen 
See  bilden,  und  Canoes  könnten  zu  dieser  Zeit  vom  Red  River 
nach  dem  Saskatchevan,  ohne  umzuladen,  gelangen.  Der  Sas- 
katchevan soll  ferner  auch  durch  ein  Thal  mit  dem  Last  Mountain 
Lake  verbunden  sein.         Ä. 

D.  Campbell.  Oo  the  presence  of  arsenic  and  antimony  in 
tbe  sources  and  beds  of  streams  and  rivers  Phil.  Mag. 
(4)  XX.  304-307t. 

Hr.  Cabipbbll  fand  in  einem  Pyrit  aus  Steinkohlen  Arsenik 
und  vermuthete  daher,  dafs  —  da  die  ihn  führende  Kohle  in  den 
Flulflr  und  Bachbetten  der  Gegend  ausbeilse  —  auch  der  Sand 


830  44.    PJiy«ikaIi8clie  GeograpUe. 

dieser  Wasserläufe  Arsenik  enthalten  aiöchte.  Dies  fand  ackfli 
Wirklichkeil  bestätigt,  und  fand  Mch  auberdein  noch  Anfimsi 
darin,  welches  in  dem  Schivefelkiese  nicht  bemerkt  worden  ^m^ 
Da  aber  die  Menge  dieser  Metalle  über  Vermuthung  grofa  w, 
so  glaubte  Hr.  Campbell,  dafs  sie  abhängig  sei  vom  der  geob* 
gischen  Formation  überhaupA,  aus  welcher  der  Sand 
Dies  wurde  dureh  den  Versuch  bewahrheitet  S. 


E.     Quellen« 
J.  FoeRNBT.     Hydographie  sonterraine.    Mem.  d.  TAc  d.  Ljoa 

VIII.  221 -296t. 

Hr.  FouBNET  theiit  die  Quellen  ein  in 

Normale  und  einfache  Quellen, 

..    ,.         ,  .  1     (gleichbleibende, 

beständige  oder  andauernde   \^    ..   ,    ,.  , 
^     ®  veränderliche; 

zeitweilig  fliefsende,  zufällig  jTropf-,  Sicker-^,  Mai-,  Tage- und 
oder  ephemer  i        HungerqueUen. 

Abnorme,  complexe  oder  einfache  Qaellep, 

^senkrechte  Schlünde,  Quellen  ohne  Boden,  Bouil* 

lops; 
[Natürliche  Springquellen; 
,       .   ,.         fWassersäulen  von  wechselndem  oder  gleichblei- 
\       bendem  Niveau; 
[negative,  saugende  Quellen,  Scialets; 
[versunkene  Gewässer,  welche  aus  unterirdischen 
Canälen  wieder  hervortreten,  Katabothra; 
.    ..    ,       /intermittirende; 

f    t        \    r^^^^^^^^^^^^^  °^il  Maximum  und  Minimum; 
..^  .  \  zusammengesetzt  intercalarische,  alternative  oder 

f       reciproke; 
periodische,  unregelmäfsige,  langen  Unterbrechungen  ausgesetse, 
Estavelles. 

Von  den  veränderlichen  Quellen  bespricht  Hr.  Fournbt  nodi 
näher  diejenigen,  deren  Stärke  mit  den  Jahreaseiten  wechsdl, 
wie  dies  namentUch  bei  den  sogenannten  Maiquellea  der  Fall  ie^ 
welche  besonders  den  mit  ewigem  Schnee  gekrönten  Gebirgen  ( 
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au  sein  pflegen,  mit  der  SehDeesckmelie  im  Mai  «i  fliefeen  be- 
ginnend,  mii  den  Herbstfrösten  wieder  ins  Stecken  geraihen.  Wo 
stets  Nachtfröste  der  Wärme  bei  Tage  folgen,  entstehen  die  Tag»- 
quellen.  Auf  solchen  Erscheinungen  beruht  z.  B.  auch  das 
Schwellen  der  Gebirgsbäche  in  den  spätem  Stunden  selbst  der 
schönsten  Tage.  So  die  täglichen  Schwankungen  der  Arve, 
welche  schon  de  Saussuab  beobachtete,  und  nach  db  Mont-Rono 
die  der  Isere.  Abgesehen  von  den  geringfiigigen  Einflüssen  der 
besonderen  B.odenbeschaffenheit,  indem  die  verschiedene  Ergie- 
bigkeit von  der  Stärke  des  Regenfalles  abhängt,  und  das  Fiiefsen 
mancher  Quellen  den  Sturs  verderblicher  Regenmengen  voraus^ 
setzt,  so  wird  ihr  zeitweiliges  Auftreten  als  ungliickverkündendes 
Anzeichen  für  die  Ernten  angesehen.  Daher  die  Namen  Mangel- 
quellen,  Hungerquellen,  ünglücksquellen,  Bramafans.  Grofse 
Dürre  ist  eben  so  schädlich,  wefshalb  gewisse  Bramafans  die 
entgegengesetzte  Erscheinung  den  eben  genannten  gegenüber  dar- 
bieten. Hr.  FouRNET  führt  nun  eine  Reihe  französischer  Quellen 
auf,  welche  durch  ihre  Unregelmäfsigkeiten  ausgezeichnet  sind. 

Besondere  Beachtung  vercUent  die  Rolle  der  Höhlen  und 
Spalten  im  Boden,,  durch  welche  manche,  namentlich  kalkige  Ge- 
steine ausgezeichnet  sind.  Manche  Höhlen  freilich  and  ganz  oder 
mindestens  fast  ganz  trocken,  wie  deren  eine  grofse  Zahl  aus 
Frankreich  genannt  werden,  sowie  auch  von  wasserführenden. 

Eigenthümlicher  sind  die  Wasserergüsse  aus  senkrecht  stehen- 
den Canälen,  deren  Oeffnung  im  Niveau  der  Oberfläche  liegt 
Die  Wasser  fliefsen  mehr  oder  minder  lumultuarisch  daraus  her- 
vor. Solche  Quellen  sind  ziemlich  häufig  im  Jura  und  andern 
Stellen  des  Sadnebeckens. 

Die  natürlichen  Springquellen  erreichen  zuweilen  nicht  un- 
ansehnliche Höhen,  so  eine  in  der  Gemeinde  Chaiagna  (Jura)  im 
Winter  bis  zu  3  bis  4  Meter.  Die  Quelle  einer  Höhle  in  der 
Nähe  des  alten  Schlosses  Male-Mort  im  Kirchspiele  von  Saint- 
Etienne  in  dem  Dauphine  steigt  nach  starken  Regen,  zumal  wenn 
dieselben  von  heftigen  Winden  begleitet  werden,  bis  auf  7  bis  8  Me- 
ter gegen  die  Decke  der  Höhle.  Im  Jahre  1680  bildete  ein 
Springquell,  die  Source  de  la  Beze  (Cote  d'O)  einen  Strahl  von 
7  Meter  Höhe  und  2  Meter  Durchmesser. 
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Als  Wassersäulen  mit  bald  steigendem  bald  fallendem  Spiegd 
erscheinen  %.  B.  das  Mare  des  Grarid-Saz  bei  Servin  (Doubs),  der 
Lac  de  TAbbaye  (Jura),  das  Mer- de  «Ferneres  auf  dem  Plateau 
des  Clos-du-Doubs.  Andere  Wassersäulen  dagegen  haben  ein 
ständiges  Niveau. 

Versinkende  Quellen  sind  häufig  in  den  Kalkgebieteo  der 
Cöte-d'Or,  der  Haute-Saone  und  des  Jura.  In  den  Gebirgen  der 
Drome  zeigen  nach  Hrn.  Fournet's  Beobachtung  die  aufsaugen- 
den Schlünde  eine  reihenweise  Anordnung,  bedingt  durch  Sp^ 
tungslinien.  Die  versunkenen  Gewässer  treten  nachweislich  häufig 
an  oft  entfernten  Stellen  wieder  zu  Tage,  für  weiche  Erscheinung 
Beispiele  aus  Frankreich  beigebracht  werden.  Hieran  schliebeo 
sich  die  Katabothra  Griechenlands,  unterirdische,  die  Wasser  ge- 
schlossener Thäler  abführende  Canäle,  deren  untere  Mündungen 
als  Kephalovrysi  bezeichnet  werden.  Dergleichen  bestehen  am 
kopaischen  See.  Auch  Frankreich  bietet  deren.  Manche  unter- 
irdische Wasserbehälter  haben  doppelte  Mündungen,  von  denen 
aber  die  eine  für  gewöhnlich  trocken  ist  und  nur  zu  Zeiten  bd 
80  starkem  Wasserzugange  in  Thätigkeit  tritt,  dafs  die  andere 
nicht  genügt,  ihn  abzuführen.  Im  Languedoc  nennt  man  solche 
Oeffnungen  Estavelles,  welche  Bezeichnung  Hr.  Fournbt  allgemeitt 
angewendet  wissen  möchte.  Nach  einer  besonderen  Besprechung 
der  Quellenverhältnisse  von  Porrentruy  geht  er  dann  über  auf 
die  periodischen  Quellen  in  den  oben  angeführten  Unterablhei- 
lungen,  für  welche  mehrfache  Belege  aus  Frankreich  angegeben 
werden. 

Schliefslich  weist  Hr.  Fournbt  auf  verschiedene  Anwendun- 
gen der  Quellenlehre  hin,  z.  B.  in  Bezug  auf  die  Bestimmung  der 
von  Gebirgsbächen  geführten  Wassermengen,  auf  die  Auszehrung 
und  die  Veränderungen  des  Bodens  u.  s.  w.  5. 


DB  Chandon.     Lettre  sur  le  d^boisement  du  sol  de  la  France 

Ann.  d.  1.  See.  meteor.  d.  France.  Mai  1860. 
Wiesen.      Artesische    Brunnen     im    Königreiche     Hannover. 

PzTBRMAMN  Mittli.  1860.  p.  192-1 92t. 


Ludwig.   Forchhabimbii.  833 

R.  Ludwig.  Die  Enlslebuog  von  SüfswasserquelleD  bei  Hom- 
burg am  Taunus.  Nodzbl.  d.  Ver.  f.  Erdk.  in  Darmstadt  III. 
l8-2lt. 
Dieselbe  beruht  auf  der  zerklüfteten  Beschafienheit  des  Quarz- 
felsgesteines am  hohen  Taunus,  welche  den  wässerigen  atmosphä« 
rischen  Niederschlägen  Zutritt  verstattet  Die  hoch  emporragen- 
den Berge  entnehmen  der  Luft  täglich  Mengen  von  Feuchtigkeit 
in  verschiedener  Gestalt.  Ein  grofser  Theil  der  Niederchläge 
dringt  in  das  Quarzfelsgestein  ein,  sickert  langsam  darin  herunter 
und  tritt  an  dem  oberen  Rande  einer  auf  Thonschiefer  oder  in 
Thon  eingebetteten  Quarzbrockenablagerung  als  Quellen  zu  Tage. 
Ein  anderer  Theil  aber  rinnt  alsbald  an  den  mit  lockern  Stein- 
rosseln  bedeckten,  gegen  Homburg  geneigten  Schichten  jenes 
Quarzfelses  zu  Thale.  Da  der  Kamm  des  Quarzfelsgebirges  durch 
mehrere  Schluchten  quer  durchsetzt  ist,  so  sammelt  sich  das  ober- 
flächlich abfliefsende  Wasser  in  jenen  Schichten  und  rieselt  in  ih- 
nen in  Gestalt  kleiner  Bäche  ins  Thal.  Neuerdings  hat  man  den 
Wasserreichthum ,  welcher  hinter  dem  Thonschieferdamme  im 
Quarzgesteine  enthalten  ist,  (furch  Bohrungen  und  Stollen  zum 
Nutzen  der  Stadt  Homburg  erschlossen.  S. 


J.  G.  FoRCHHAMHER.    lieber  die  wasserführenden  Schichten  im 
Allgemeinen  und  im  Besonderen,    die   in  Dänemark   die 

Quellen   und   Brunnen   nähren.      Aus   d.  Dänischen   öbers.  von 
A.  Y,  Etzel.    Z.  S.  f.  Erdk.  (2)  IX.  388-402t. 

Wie  in  anderen  Ländern,  in  welchen  die  sogenannten  Was- 
seradern aus  einem  Systeme  wirklicher,  grofser  Canäle  bestehen, 
die  durch  zusammenhängende  Klüfte  und  Höhlen  gebildet  wer- 
den, und  in  denen  das  Wasser  wie  in  seinen  Betten  auf  der 
Oberfläche  der  Erde  fliefst:  so  kommen  auch  in  Dänemark  der- 
gleichen Wasserläufe  vor,  wie  z.  B.  in  Thy  und  überhaupt  um 
den  westlichen  Theil  des  Limfjords  herum,  aber  dieselben  sind 
Ausnahmen,  und  Wasseradern  bedeuten  so  gut  wie  immer  in 
Dänemark  Schichten  von  Sand  oder  Kies,  die  mehr  oder  minder 
Wasser  geben.  Alle  Schichten  fuhren  hier  Wasser,  wenn  man 
sie  in  einer  gewissen  Tiefe  Irifll,  und  selbst  die  allerobersten 
Fortfchr.  d.  Pbys.  IVI.  53 
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Schichten,  ob  Lehm  oder  Sand,  sind  im  Allgemeinen  mit  einer 
mehr  oder  minder  bedeutenden  Menge  Wasser  durchdrungen, 
welche  sich  nach  der  Summe  der  Zwischenräume  zwischen  den 
festen,  die  Schicht  bildenden  Theilen  richtet.  Hr.  Forchhammeb 
hat  nun  versucht,  diese  VVassermenge  in  den  verschiedenen,  ein- 
zelnen Erdarten  zu  bestimmen.  Er  fand,  dafs  ein  Cubikfufs  Kreide 
aufnehme  25,2  Ffund  Wasser;  Lehm  etwas  verschieden,  aber  un- 
gefähr eben  so  wie  Kreide;  Strandsand  24  Pfd.,  Grunsand  20  Pfd. 
Im  Durchschnitt  nimmt  daher  1  Cubikfufs  Irockner  Erde  einen 
Drittelscubikfufs  oder  20|  Pfund  Wasser  auf. 

Anders  verhält  es  sich  mit  der  Wassermenge,  welche  diese 
Schichten  im  fliefsenden  Zustande  abgeben  kennen,  und  der  Schnel- 
ligkeit, mit  welcher  sich  das  Wasser  in  den  Zwischenräumen  be- 
wegt. Kiesschichten  geben  mehr  Wasser  als  Sandschichten,  wäh- 
rend sie  in  Wirklichkeit  weniger  Wasser  enthalten,  und  Lehm, 
der  in  manchen  Fällen  mehr  Wasser  enthält  als  Sand,  giebt  fast 
gar  kein  fliefsendes  Wasser  ab.  Beim  Lehme  scheint  die  Kraft, 
mit  welcher  das  Wasser  zurückgehalten  wird,  nicht  nur  von  der 
Feinheit  der  Theile  abhängig  zu  sein,  sondern  auch  von  einer 
halb  mechanischen  Anziehung,  die  sich  darin  äulsert,  daCs  er  mil 
einer  gewissen  Menge  Wasser  verbunden  zähe  und  plastisch  wird, 
was  nie  bei  der  feinsten  Kieselerde  stattfindet. 

In  Verbindung  mit  der  mehr  oder  minder  grofsen  Schwierig- 
keit, von  Wasser  durchdrungen  zu  werden,  steht  noch  eine  an- 
dere Eigenthümlichkeit  des  Lehms.  Zu  Wasserbauten,  bei  denen 
man  das  Wasser  ausschliefsen  will,  sucht  man  den  „blauen  Lehm'' 
auf.  Aller  Lehm  der  dänischen  Kollstein  forma  tion  ist  nämlich 
blaugrau,  durch  Eisenoxydul  gefärbt,  wird  aber  durch  den  oxv- 
direnden  Einflufs  der  Atmosphäre  gelb,  unter  Uebergang  des  Eisen- 
oxyduls  in  Eisenoxydhydrat.  Da  sich  nun  dieser  oxydirende 
Einflufs  nur  da  geltend  macht,  wo  der  Lehm  von  Wasser  durch- 
drungen wird,  so  läfst  sich  aus  der  Farbe  des  Lehms  auf  die 
Durchdringbarkeit  durch  Wasser  selbst  schliefsen,  welche  abhängig 
ist  von  der  Menge  des  dem  Lehme  beigemengten  Sandes,  h 
Dänemark  ist  es  nicht  nur  atmosphärisches  Wasser,  welches  den 
Boden  durchdringt,  sondern  es  kann  auch  Seewasser  in  der  Nabe 
des  Meeres  die  Schichten  durchdringen   und  sich,  mit  anderen 
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Grundwasser  vermischt,   in  Brunnen   sammeln,   die  daher  Brak- 
wasser führen. 

Atmosphärisches  Wasser  wird  vom  Lehme,  wenn  es  in  der 
Form  starken  Regens  niederfallt,  nur  in  geringer  Menge  aurge- 
nommen  werden,  übrigens  oberflächlich  abfliefsen,  bis  es  auf  Sand- 
schichten stöfst;  feineren  Regen  hingegen,  sowie  Thau  und  be- 
sonders Schnee  vermag  der  Lehm  weit  reichlicher  aufzusaugen 
und  nach  unten  abzugeben,  bis  wohl  wieder  Sandlagen  darunter 
saugend  wirken. 

Die  Höhe,  bis  zu  welcher  sich  das  Wasser  in  den  Brunnen 
und  Quellen  heben  kann,  ist  augenscheinlich  von  der  Höhe  ab- 
hängig, in  welcher  das  Wasser  in  der  Sandschicht  steht. 

Hr.  FoRCHHAMMBR  betrachtet  ferner  die  Beschaffenheit  des 
Wassers  in  den  verschiedenen  Formationen  im  Allgemeinen,  um 
dann  zu  den  einzelnen  Schichten  zu  gelangen,  welche  in  Däne- 
mark vorzüglich  wasserführend  sind.  Die  älteren  Formationen 
spielen  nur  eine  sehr  unbedeutende  Rolle,  indem  sie  ausschliefs- 
lich  auf  der  Insel  Bornholm  vorkommen.  Daselbst  findet  man 
einige  einzelne,  nur  sehr  wenig  Wasser  führende  Quellen  im 
Granitterrain,  und  in  der  Juraformalion  traten  mehrere,  stark  ei- 
senhaltige Quellen  auf,  die  schon  zu  den  Mineralquellen  gerech- 
net werden  können. 

Die  älteste  Schicht,  welche  in  Dänemark  bedeutende  Wasser- 
massen führt,  ist  die  des  dänischen  Grünsandes,  die  in  ihren  Ver- 
hältnissen zu  den  anderen  Schichten  der  Kreideformation  insofern 
von  dem  Grünsande  in  Westeuropa  verschieden  ist,  dafs  sie  über 
der  Schriftkreide  Hegt,  während  die  westeuropäische  Grünsand- 
schicht unter  der  Schriftkreide  gefunden  wird.  Diese  Eigenschaft 
luhrt  zu  dem  Gewinne  zweier  unentbehrlicher  Vortheile,  von  de- 
nen der  erste  der  ist,  dafs  man  diese  Schicht  in  einer  verhältnifs- 
weise  geringen  Tiefe  findet,  und  der  andere  der,  dafs  die  darunter- 
liege/ide  Kreide,  welche  auf  die  unterirdische  Wasserbewegung 
wie  der  Lehm  wirkt,  das  Wasser  fest  hält,  welches  sonst  viel- 
leicht tiefer  hinabsinken  könnte.  —  Iii  den  übrigen  Stellen  der 
Kreideformation  kommt  im  Allgemeinen  eine  geringe  Menge  Was- 
ser auf  der  Grenze  zwischen  Schriftkreide  und  Leimstein  (Liini- 
sleen)  vor. 

53* 
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In  der  Braunkohlenformation  treten  auch  ausgedehnte  aid 
mächtige  Sandschichten  auf,  die  fast  immer  Risen  enthalten  md 
meistentheils  auch  eisenhaltiges  Wasser  abgeben.  Uebrigens  kenol 
man  sehr  wenig  über  die  Wasserführung  dieser  Schicht. 

Weit  wichtiger  sind  die  Sand-  und  Kiesschichten,  wdche 
der  Rollsleinformation  angehören,  und  eine  derselben,  welche  eine 
grofse  Rolle  auf  dem  südöstlichen  Theile  der  Halbinsel,  swischai 
Kiel  und  Veite,  spielt,  ist  bekannt  unter  dem  Namen  Koralloi- 
sand.  Die  Stelle,  wo  diese  Bildung  am  Ausgezeichnetsten  vor- 
kommt, ist  die  Gegend  von  Plensburg,  wo  sie  unter  Lehm  li^ 
und  aufserordentlich  wasserreich  ist.  Das  Wasser  des  Korallco- 
sandes  ist  im  Allgemeinen  sehr  rein,  enthält  aber  doch  häuig 
eine  ziemlich  bedeutende  Menge  K21k,  die  von  KorallenstöckeD 
herrührt  und  sich  als  eine  Ablagerung  von  Kalksinter  an  dcD 
Stellen  zeigt,  wo  die  Quelle  an  die  Oberfläche  hervortritt. 

In  dem  westlichen  Jütland  findet  sich  unter  der  grolsoi 
Haideebene,  deren  Oberfläche  aus  gelbem  Sande  besteht,  in  einer 
etwas  wechselnden  Tiefe  eine  Lehm-  und  Mergelschicht,  welche 
wieder  eine  sehr  mächtige  und  ausgedehnte  Kiesschicht  bedeckt 
Diese  Lehmschicht  empfängt  einen  Wasserdruck  von  unten,  der 
sich  an  vielen  Stellen  dadurch  kund  giebt,  dafs  das  Wasser  den 
Grund  in  den  Mergelgruben  aufbricht,  wenn  man  unvorsichtig  lu 
tief  eingedrungen  ist.  Der  Druck  scheint  aber  in  der  Kiesschicht 
an  keiner  Stelle  stark  genug  zu  sein,  um  das  Wasser  an  die 
Oberfläche  hinaufzutreiben,  und  der  auGserordenllich  grofse  Was- 
serreichthum  derselben  kann  nur  mit  mechanischen  Mitteln  zar 
Nutzleistung  gebracht  werden. 

In  den  übrigen  Theilen  des  dänischen  Landes  trifft  man  woU 
auch  in  der  Rollsteinlehmbildung  eine  groCse  Menge  kleinerer 
Sandschichten  an,  welche  zwar  Wasser  führen,  indessen  doch  nur 
in  einer  verhältnifsmäfsig  geringen  Menge. 

Die  letzte  wasserführende  Schicht  von  gröfserer  Ausdehnung 
wird  in  der  Bildung  gefunden,  welche  Rollsteinsand  genannt  wird» 
der  in  dem  gröfsten  Theile  des  Landes  die  oberste  Schicht  ist, 
die  überhaupt  vorkommt.  Diese  Schichten  des  Rollsteinsaodes 
haben  im  Allgemeinen  keine  sehr  grofse  Ausdehnung,  und,  da  sie 
gleichzeitig  der  Austrocknung  durch  Sonne  und  Wind  ausgeseilt 
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sind,  pflegen  die  Quellen^  die  ihren  Ursprung  in  diesen  Schichten 
haben,  weder  sehr  wasserreich,  noch  in  ihrem  Wassergehalte 
sehr  beständig  zu  sein,  und  das  Wasser  ist  im  Allgemeinen  gut. 
Da  sie  aber  in  unmittelbarer  Verbindung  mit  der  durch  Pflanzen- 
wuchs bedeckten  und  theilweise  veränderten  Oberfläche  stehen, 
so  kommt  es  auch  nicht  selten  vor,  dafs  das  Wasser  einen  Theil 
organischer  Substanzen  enthält,  welche  durch  ihre  Gährung  auf 
die  schwefelsauren  Salze  einwirken,  die  Bildung  ,von  Schwefel 
veranlassen  und  dem  Wasser  einen  höchst  unangenehmen  Geruch 
und  Geschmack  mittheilen.  Diese  Veränderung  tritt  nur  selten 
bei  den  eigentlichen  Quellen  mit  fliefsendem  Wasser  ein,  dagegen 
häufiger  bei  Brunnen,  in  denen  das  Wasser  stehend  ist  und  da- 
durch die  Gährung  begünstigt.  S. 


P.  W.  Mylnb.     On  the  supply   of  water  from  wells  in  the 

London  bassin.      Trans.  Civ.  Eng.  Inst.  UV.  229. 

F.  fiRAiTBWAiTB.     Deep  wells  of  the  metropolis.     Proc.  Ci?il 

Eng.  Inst.  V.  478. 
J.  G.  Glotterbcck.     Cbalk-water-level  under  London.    Ebend. 

IX.  151. 

D.  T.  Anstbd.     Water  Contents  of  chalk.   Ebend.  IX.  360. 
A.  Taylor.     An  artesian  spring  near  Wester  Whitburn,  Lin- 

lithgOWShire.    Proc.  of  Edinb.  Soc.  I.  396-405. 

Sources  thermales  de  la  province  d'Oran.    Revue  algörienne 

et   Colon.      Mai  1860. 

Rapport  de  M.  le  g^n^ral  Desvacx  ä  M.  le  gouverneur  g^ 
n^ral  de  TAlgerie  sur  les  forages  art^siens  ex^cut^s  dans 
la  division  de  Constantine  en  1859-1860. 


T.  E.  Wormley!    Artesian  well  at  Columbus,  Ohio  —  rate  of 
increase  in  temperatare  at  2,575  feet  depth.    SillimanJ. 

(2)  XXX.  306t. 

Ein  Walferdinsches  Thermometer  in  einer  mit  Wasser  ge- 
füllten Glasrohre  und  diese  in  eine  feste,  eiserne  Büchse  ver- 
schlossen, wurde  auf  2475  Pufs  Tiefe  versenkt,  daselbst  24  Stun- 
den belassen  und  dann  auf  den  Grund  bei  2575  Fufs  Tiefe  wei- 
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ter  gesenkt.  Nach  40  Minuten  zog  man  es  wieder  heraus  nj 
fand  daran  88^  F.  (=  31,1°  C.)  Nimmt  man  dazu  53*F.  (1I,7»C.) 
als  gleichmäfsige  Temperatur  bei  90  Fürs,  so  käme  eine  ZunahoM 
von  V  F.  auf  je  71  Fufs  (auf  P  C.  128  Fufs).  & 


Le  Conte.     On  the  optical  phenomena  presented  by  the  „Si- 
ver  Spring"  in  Marion  Co.,  Florida.     Sillimam  J.  (2)  XXXL 

1-12;  Edinb.  J.  (2)  XII.  283-284t. 
Dieser  merkwürdige  „Spring''  liegt  nahe  dem  Mittelpunkte 
von  Marion  County  im  Staate  Florida,  ungefähr  in  der  Axe  der 
Halbinsel,  gleich  weit  von  der  atlantischen  und  von  der  Golfköste. 
Seine  Wasser  fliefsen  durch  einen  kurzen  Strom  gleiches  Nameni 
ab,  welcher,  mit  dem  Ochlawaha  vereint,  einen  Nebenstrom  des 
St.  Johns  River  bildet.  Der  Silver  Spring  Strom  kommt  aas 
einem  tiefen  Becken,  welches  ganz  vornehmlich  den  Namen  „Sil- 
ver Spring'*  führt,  und  ist  gleich  so  wasserreich,  dafs  kleine 
Dampfer  bis  in  dieses  Becken  hinauf  fahren  können.  Die  gröbte 
Tiefe  des  letzteren  beträgt  nur  36  Fufs,  wird  aber  gewöhnlich 
für  weit  beträchtlicher  gehalten.  Sonst  ist  die  Oberfläche  fast 
kreisförmig  mit  200  Fufs  Durchmesser.  Die  gröfete  Beröhmtheit 
hat  das  Wasser  wegen  seiner  aufserordenllichen  Durchsichligkeit 
und  anderer  optischer  Eigenlhümlichkeiten.  Zu  diesen  gehört  unler 
anderen  die,  dafs  bei  senkrechtem  Einblicke  die  Tiefe  zutuneh- 
men schien,  wie  dies  eben  so  der  Fall  war,  wenn  man  eine 
Mefsleine  versenkte,  wo  dann  die  einzelnen  Abtheilongen  sidi 
verlängert  zeigten,  und  zwar  die  höheren  mehr,  als  die  lieferen. 
Die  Besonderheit  läfst  sich  aber  durch  Gesetze  der  RefradioB 
erklären.  Die  Klarheit  des  Wassers  selbst  rührt  daher,  dafs  ii 
diesem  ganzen  Theile  von  Florida  keine  oberflächliche  Wasser- 
abführung  stattGndet,  sondern  nur  eine  unterirdiiy^he,  wie  denn 
der  Silver  Spring  selbst  nur  unterirdischen  Zulauf  hat  Die  nie- 
dergefallenen Meteorvvasser  dringen  durch  zahlreiche  Erdralle  in 
Kalksteine  zur  Tiefe,  deren  sich  immer  noch  neue  bilden.  Doch 
setzt  das  Wasser  des  Spring  keinen  Kalk  ab.  Aehnliche  Eigen- 
thümlichkeiten  sollen  in  demselben  Staate  der  Suwenee  Spring, 
sowie  die  Wachullaquelle  unweit  Tellahassee  zeigen.  5. 
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Salzquellen  in  Michigan.    Silliman  J.  (2)  XXX.  306-306t. 

Bei  Saginaw  hat  man  mit  669  Fufs  eine  halbgesättigte  Soole 
erbohrt,  deren  Temperalur  an  der  Oberfläche  54<*  F.  (=  12,2«  C). 
Bei  Grand  Kapids,  Kent  Co.,  am  Grand  River  ist  eine  andere 
Quelle,  661  Fufs  tief,  aber  nach  dem  geologischen  Durchschnitte 
445  Fufs  tiefer  als  jene,  welche  durch  die  Steinkohlengebilde  bis 
in  die  oberen  Lagen  der  devonischen  Formation  hinabreicht. 

S. 

G.  BiJisT  and  J.  E.  Tennent.     Fresh   water   in    coral    islands. 

Athen.  1860.  p.  196,  p.  229. 
L.  M.  Lersch.     Praktische  Mineralqueilenlehre.    Erlangen  1860*. 
C.  BoHN.     Physikalische  Untersuchung  des  (Jasteiner  Thermal- 

VVasserS.     Henle  u.  t.  Pfeüfer  (3)  Vlll.  231-258. 

G.  Sandobrger.     Versuch,  das  geologische  Alter  einer  Therme, 
derjenigen  von  „Wiesbaden",  zu  bestimmen.     Z.  S.  d.  geol. 

Ges.  XII.  567-572t. 

Schon  länger  ist  von  andern  Geognosten  als  sicher  aus- 
gemittelt  worden  und  läfst  sich  auch  nach  Sandbbrgbr's  Unter« 
suchungen  bestätigen,  dafs  die  Hauptthermen  der  Stadt  Wies- 
baden: der  Kochbrunnen,  die  Spiegel-,  die  Adler-  und  die  Schülzen- 
hofquelle  aus  der  nämlichen  Spalte  des  Sericitgesteins  hervor- 
brechen, wo  dieses  von  mehreren  parallelen  Quarzgängen  durch- 
setzt wird.  Letztgenannter  Gangquarz  zeigt  aber  das  Haupt- 
streichen  des  Sericitgesteins  selbst.  Die  fast  horizontale  Auf- 
lagerung des  barytführenden  Tertiärsandsteins  dortiger  Gegend 
auf  den  geneigten  Schichten  des  Sericitschiefer  und  den  Köpfen 
des  Gangquarzes  beweist,  dafs  die  Aufrichtung  und  Schrägstellung 
der  Schiefer  bereits  stattgehabt  haben  müsse,  als  diese  Tertiär- 
schichten sich  ablagerten.  Zu  dieser  Zeit  also  flössen  die  Ther- 
men noch  nicht,  weil  der  Quelienspalt  noch  *nicht  vorhanden  war. 
Dagegen  hatten  die  Thermen  sich  bereits  geöffnet,  als  die  Dilu- 
vialgebilde sich  absetzten,  was  daraus  zu  entnehmen  ist,  dafs  in 
jenen  bereits  Sinterabsätze  der  Quellen  selbst  auftreten.        S. 
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L  H.  JeiTTBLBs.  Lieber  das  Aiisbleibeo  der  Sodener  uod 
FraDzeDsbrunner  Mineralquellen  zu  Anfange  Novembers 
1859.      Mitth.  d.  k.  k.  geogr.  Ges.  VI.,  Abhandl.,  p.67-70t. 

Der  Sprudel  zu  Soden  war  bei  sehr  hohem  Barometerdnicke 
plötzlich  ausgeblieben,  nach  einigen  Tagen  jedoch  wieder  ersdiie* 
nen.     Aehnliches  wiederholte  sich  an  der  Franzensquelie,  welche 
am  10.  November  plötzlich  ganz  zu  flieben  aufgehört  hatle,  m 
wie  alle  übrigen  Mineralquellen,   auch  eine  starke  Sülswasser* 
quelle,  daselbst  in  ihrem  Wasserreichthume  auffallend  vermindert 
erschienen.    Als  Ursache  wurde  hier  ebenfalls  der  ungewöhnlich 
hohe  Luftdruck  angenommen,  bei  dessen  Abnahme  die  Fransens- 
quelle  am  12.  November  wieder  zu  laufen  begann.    Hr.  Jeittbl» 
bestreitet  die  Ansicht,  dafs  diese  Erscheinung  mit  den  gleichseiti- 
gen Erderschülterungen  und  der  erneuten  Thäligkeit  des  Vesuvs 
in  Verbindung  stehe.    Nur  bei  dem  grofsen  Erdbeben  von  Lissa- 
bon am  1.  November  1755  habe  man  bisher  einen  Einflufs  auf 
solche  Quellen  beobachtet,  welche  nicht  innerhalb  des  erschfiiter- 
ten  Gebietes  liegen.    Vielmehr  sei  wirklich  der  vermehrte  LoA- 
druck  die  wahre  Ursache  gewesen,  wie  ein  Zusammenhang  iwi- 
schen  dem  Zustande  der  Atmosphäre  und  den  Quellen  überhaupt 
unverkennbar  sei.     Hierfür  werden  mehrere  Beispiele  vorgebracht 
So  ändern  sich  bei  den  Thermen  von  Pösteny  Wassermenge  und 
Temperatur  mit  dem  Stande  des  Waagflusses;  mehrere  der  war- 
men Quellen  zu  Mehadia  nehmen  nach  mehrtägigen  Regen  an 
Wärme  ab  und  an  Wassermenge  zu.    Auch  andere  Quellen 
gen  mehr  oder  minder  starke  Wechsel.  S. 


A.  VaaGA.      Della    nuova    fönte    salso  - jodica    di   Miradolo. 

Mem.  deir  Uu  Lomb.  VIII.  67-93t. 

A.  Cbatin.     Sur   Feau  minerale  et  la  röche  de  Saxon  en 

Valais.     Bull.  d.  f.  Soc.  geol.  (2)  XVII.  381-387t. 

Die  Quelle  ist  jodhaltig,  sowie  das  Nachbargestein.  Merk- 
würdig ist,  dafs  der  Jodgehalt  neueren  Ursprungs  ist  (wenigstens 
erst  neuerdings  bemerkt)  und  nur  mit  Unterbrechungen  erscheint. 
Man  hat  ihn  bis  zu  0,937^'^  im  Liter  gefunden.    Sogar  an  önzel« 
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nen  Tagen  wechselt  die  Menge  des  Jodes  darin:  Morin  ermittelte 
B.  B.  am  15.  November  1859  0,00167  bis  0,2057e'.  S. 


Enray.    Sur  la  coincidence  de  sources  min^rales  de  la  Nie- 
vre  avec  les  failles.    Bull.  d.  1.  Soc.  geoi.  (2)  XVH.  i24-i30t. 

Das  Departement  de  la  Nievre  besitzt  vornehmlich  swei  Mi- 
neralquellen>  die  von  Pougues  und  von  Saint-Honore.  Die  Quellen 
von  Pougues  brechen  auf  einer  Verwerfungskluft  hervor,  welche 
sich  in  ihrem  Verlaufe  verhält,  wie  es  mit  dergleichen  in  der  Re- 
gel £u  sein  pflegt.  Die  Quellen  von  Saint- Honore  liegen  sehr 
pittoresk  am  Fufse  der  Montagne  de  Genievre,  einer  der  höchsten 
Stellen  des  Morvan.  Das  Morvan  scheidet  sich  plötzlich  in  einer 
geraden  Linie  von  der  angrenzenden  Ebene,  und  ist  diese  Erschei- 
nung die  Folge  einer  grofsen  Aufreifsung,  in  deren  Nähe  auch 
hier  das  Wasser  zu  Tage  tritt.  5. 


A.  SoüLiER.     Dicouverte  d  une  fontaine  ardente  dans  le  Can- 

ton  de  Buis-les-Baronnies  (d^partement   de  la  Dröme). 

Bull.  d.  1.  Soc.  geol.  (2)  XVI!.  846-846+. 

Die  Quelle  ist  heifs,  schwefel-   und  gashaltig.    Der  Eigen- 

thümer  hat  durch  unrichtig  angelegte  Bohrungen  die  Erscheinung 

zum  Theil  wieder  zerstört.    Das  Wasser  ist  salzig  und  wirkt  pur- 

girend.    Aus  dem  Bohrloche  brach  brennbares  Gas  hervor.    S. 


Dadbräb.    Observations  sur  les  z^olilhes  form^es  dans  un 
b^ton  romain  par  les  eaux  thermales  de  Luxeuil  (Haute- 

Saöne).     Bull.  d.  ).  Soc.  geol.  (2)  XVIII.  108-llOt. 

Bei  Arbeiten  an  der  warmen  Quelle  von  Luxeuil,  welche 
bereits  von  den  Römern  gefafst  war»  hat  man  ähnliche  Beobach- 
tungen gemacht y  wie  zu  Plombieres.  Durch  den  Einflufs  des 
warmen  Wassers  ist  der  uralte  Mörtel  in  gleicher  Weise  umge- 
ändert^ sind  seine  Poren  mit  zeolithischen  Massen  ausgekleidet 
worden ;  die  Backsteine  erscheinen  hart  und  klingend.  Es  genügt 
also  bereits  eine  Wärme  von  nur  46^  wie  sie  hier  herrscht  (zu 
Plombieres  73®),  um  solche  merkwürdige  Umwandlungen  und  Neu- 
bildungen hervorrufen  zu  können.  S. 
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Arramow.  Heifse  Quellen  in  der  Provinz  Sscmipalatinsk. 
Z.  S.  f.  Erdk.  (2)  VIII.  394-399t. 
In  der  Nähe  des  Sees  Alakul  im  Kreise  Ajagus  nicht  weit 
vom  Flusse  Doleta  finden  sich  warme  und  kalte  Schwefelquellen, 
Namens  Arassan.  Ebenso  im  niedrigen  Thale  des  Manrak,  einer 
Abzweigung  des  Tarbagalaigebirges;  im  Atlai  an  den  Qaellen 
des  Flusses  Arassan-Kaba  nicht  weit  von  dem  Berge  Sart-tan; 
4  Werst  hinter  Kopal  am  Bache  Kopalka;  an  der  Quelle  des 
Flusses  Kok-ssu  (blaues  Wasser).  S. 


Die    Schwefelquelle    zu    Bagsjasch    im    Kreise    Menselinsk. 

Erman  Arch.  XX.  400-402t. 

Der  Schwefelgehalt  ist  sehr  stark.  Die  Formation,  aus  wel- 
cher sie  entspringt,  besteht  aus  enormen  Schichten  grauen  und 
grünlichen  Sandsteins^  zwischen  welchem  sich  ßiöcke  von  Gyps 
und  Alabaster  finden,  und  dessen  Oberfläche  mit  dunkelbraunem 
Thone  der  Terliärperiode  und  mit  Humus  bedeckt  ist;  sie  gehört 
zum  permischen  Systeme.  & 

A.  W.  Stipfb.     A   Visit   to   the   hot   Springs  of  Bosher  near 
Muscat.     Trans,  of  the  Bombay  geogr.  Soc.  XV.  123-1 27t. 

Es  sind  fünf  heifse  Quellen,  welche  aus  Spalten  im  Gesteine 
am  Fufse  eines  fast  völlig  vulcanischen  Gebirges  von  etwa  3000  Fu(s 
Höhe  auf  einem  Räume  von  ungefähr  200  Yards  entspringen. 
Vier  derselben  sind  nicht  gröfser,  als  dafs  man  sie  mit  der  Haail 
verstopfen  kann,  und  lagern  keinen  merklichen  Absatz  ab.  Die 
fünfte  Quelle  dagegen,  welche  beträchtlich  stärker  ist,  setzt  in  der 
Nähe  ihrer  Austriltsstelle  eine  weifse,  erdige  Masse  in  stalaktiti- 
scher Form  ab.  Nach  Carter  soll  dies  eine  schwefelsaure  Magne- 
sia sein  (?).  Die  Eingebornen  nennen  nach  diesem  Umstände 
letztere  Quelle  die  „Kuh'\  Sie  giebt  etwa  so  viel  Wasser  als  eio 
5 zölliges  Rohr.  Die  Wärme  betrug  im  Frühlinge  dieses  Jahres 
100^  F. 

Die  am  Meisten  besuchte  Quelle,  welcher  man  die  wunder- 
barsten Eigenschaften  zuschreibt,  ist  eine  andere ,  kleinere,  deren 
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Wärme  aber  115®  F.  beträgt.  Hr.  Stipfb  konnte  keinen  beson- 
deren Geschmack  bemerken. 

Die  anderen  drei  Quellen  sind  von  107  bis  1 10®  F.  warm 
und  haben  nichts  weiter  Merkwürdiges. 

Das  Aneroidbarometer  zeigt  380  Fufs  Höhe  über  dem  Mee- 
resspiegel 

Das  Wasser  iäuft  von  den  Quellen  in  Bäder,  über  denen  Ge- 
bäude errichtet  sind,  und  aus  diesen  in  flache  Behälter,  um  sich 
abzukühlen  und  um  alsdann  zur  Bewässerung  benutzt  zu  werden. 

^        S. 

C.  RoocHER.     üne  excursion  aux  Ihermes  de  Hammam  Bou- 

Taleb.      Gaz.  med.  d.  TAIgerie  1860.  p.  119. 

Jahin.     Fpntaine  de  Ain-Oumacb.    Cosmos  XVll.  267- 267t. 

Hr.  Jamin  beobachtete  das  intermittirende  Spiel  der  Quelle 
von  Ain-Oumach  während  einer  Nacht.  Um  Mitternacht  erfolgte 
ein  Erzittern  des  Bodens,  und  darauf  erhob  sich  ein  Wasserstrahl 
von  wenigstens  2  Meter  Höhe.  Alsdann  wurde  es  wieder  sHU 
bis  um  3  Uhr,  wo  sich  die  nämlichen  Erscheinungen  wiederhol- 
ten. Zwischen  diesen  starken  Ausbrüchen  traten  kleinere  ein, 
welche  das  Wasser  nur  1  Meter  hoch  warfen.  Bei  Tage  bemerkte 
Hr.  Jamin  keine  solche  starke  Ausbrüche.  Eine  Sonde  sank  in 
dem  beweglichen  Sande  auf  dem  Boden  der  Quelle  40  Meter  tief; 
es  ist  aber  ungewifs,  ob  sie  den  Grund  erreichte.  5. 


Oil  wells  of  Pennsylvania  and  Ohio.     Silliman  J.  (2)  XXX. 

305-306+. 

Die  Nachforschung  nach  Erdöl  hat  lebhaften  Antrieb  erhal- 
ten durch  die  glücklichen  Erfolge  an  den  Brunnen  von  Titusville 
in  Pennsylvanien.  In  einem  Umkreise  von  5  Miies  um  denselben 
waren  Anfangs  Juni  über  400  Brunnen  in  Abteufung  und  100  in 
Förderung)  welche  sich  von  10  bis  50  Barrels  des  Tages  aus 
Tiefen  von  40  bis  300  Fufs  belief.  Das  rohe  Oel  ist  dichroma- 
tisch, im  durchfallenden  Licht  dunkelbraun,  im  zurückgeworfenen 
grünlich  oder  blaulich.   Specifisches  Gewicht  =  0,882.   Auch  bei 
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warnieun  Wetter  ist  es  dick,  bei  kaltem  mehr  steif>  doch  noch  bei 
— 15^  flüssig.  Dasjenige  aus  den  pennsylvanischen  Quellen  hat 
einen  starken,  eigenthümlichen  Geruch,  während  das  von  Mecct 
in  Ohio  fast  geruchlos  ist.  Es  kocht  erst  bei  hoher  Warme» 
iäfst  aber  schon  bei  212^  F.  (100°  C.)  ein  dünnes,  farbloses  Oel 
übergehen. 

Bei  Mecca,  Trurobuli  Co.,  Ohio,  hat  man  neuerdings  eben 
auch  zahlreiche  Oelquellen  erbohrt.  Nach  Nbwberry  aber  sind 
nur  2  davon  beträchtlich  ergiebig.  Eine  bei  Powers  Corners  lie- 
fert täglich  3  bis  4  Barrels  rohen  Oels;  eine  andere  hat  den  Flcib 
zweier  armen  Deutschen  mit  25  Gallonen  in  der  Stunde  oder  12 
bis  16  Barrels  im  Tage  belohnt.  (Jeher  50  neue  Brunnen  wur- 
den noch  niedergebracht.  Manche  gaben  Oel  schon  im  Sande 
nahe  der  Oberfläche  und  gestatteten  leichtes  Bohren,  ofk  bis  sa 
50  Fufs  für  nicht  mehr  als  50  Dollars,  ohne  Pumpen  *und  Aus« 
kleidung.  Der  ackerbautreibenden  Bevölkerung  war  das  Vorlian- 
densein  der  Oelquellen  bereits  seit  mehr  als  50  Jahren  bekanali 
aber  unliebsam,  weil  man  von  denselben  glaubte,  dafs  sie  das 
Wasser  entzögen.  5. 

F.      Gletscher. 

E.  Localis.     On  natural  ice  houses  and  frozeo  wells.   Proceed. 
Amer.  Assoc.  1860;  Edinb.  J.  (2)  XII.  283-283t. 

Sie  finden  sich  an  solchen  Stellen,  an  denen  sich  das  Eis 
während  der  kalten  Jahreszeit  anhäuft  und  während  der  Sommer- 
monate sich  erhält,  obgleich  die  mittlere  Temperatur  der  Nach- 
barschaft den  Gefrierpunkt  von  10  bis  15°  übersteigt.  Vier  solche 
Eishöhlen  finden  sich  in  der  Schweiz  und  in  den  anliegenden 
Theilen  von  Frankreich.  In  einer  solchen  bei  Besannen  ist  der 
Boden  auf  etwa  100  Quadratfufs  1  Fufs  stark  mit  Eis  bedeckt 
Es  führt  nur  ein  einziger  Zugang  zur  Höhle,  so  dafs  also  der 
Luftwechsel  fehlt.  Das  Wasser  tröpfelt  von  der  Decke  hernie- 
der oder  fliefst  durch  jene  Oeffnung  herein,  die  kalte  Luft  der 
Höhle  behauptet  während  des  Sommers  ihre  Steile  durch  ihre 
gröfsere  Eigenschwere.  Hr.  Looms  führt  acht  derartiger  Hohka 
in  verschiedenen  Theilen  von  Europa  an.    Aehnliches  findet  sich 
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auch  in  Amerika.  Am  westlichen  Ufer  des  Lake  Champlain  nahe 
dem  Dorfe  Port  Henry  liegt  eine  Eisgrube,  welche  schon  seit 
geraumen  Jahren  ausgebeutet  wird.  In  den  vereinigten  Staaten 
kennt  man  15  solcher  Stellen. 

Die  Erscheinung  der  gefrorenen  Brunnen  erklärt  sich  auf 
dieselbe  Weise.  Um  aber  eine  solche  zu  schätzen,  ist  es  noth« 
wendig,  dafs  das  Wasser  nicht  verändert  werde,  indem  nur  die 
stete  Erneuerung  des  Wassers  in  den  meisten  Brunnen  ein  Ge- 
frieren  derselben  verhindert.  Hr.  Looms  nannte  etwa  30  der- 
artiger gefrorner  Brunnen,  von  denen  am  Bemerkens werthesten 
sind  einer  zu  Tioga,  New-York,  77  Fufs  tief,  einer  zu  Ware, 
Massachusetts,  38  Fufs;  einer  zu  Branden,  Vermont,  34  Fufs; 
6  zu  Owego,  Mew-York,  16  bis  30  Fufs,  und  1  zu  Prattsburg, 
New-York,  25  Fufs.  S. 

H.  MosBLRY.     On    the   cause    of   the   descent    of   glaciers. 

Rep.  of  Brit.  Assoc.  1860.  2.  p.48-50t. 
Das  Herabgleilen  eines  Körpers  auf  einer  geneigten  Fläche 
beruht  wesentlich  auf  dem  Einflüsse  der  Abweichungen  in  seiner 
Temperatur.  Fbenso  auch  bei  einem  Gletscher.  Das  Abschmel- 
zen des  unteren  Theiles  eines  solchen  wird  die  Bewegung  nach 
abwärts  begünstigen.  Die  ganze  Frage  beruht  auf  der  Durch- 
dringbarkeit  des  Gletschers  für  Wärme  voA  aufsen  her.  Forbbs 
hat  bereits  das  Verhältnifs  zwischen  den  mittleren,  täglichen  Be- 
wegungen des  Gletschers  und  der  mittleren,  täglichen  Wärme  der 
Luft  beobachtet  und  angezeigt.  Dies  bezieht  sich  nicht  allein 
auf  die  Oberfläche,  sondern  auch  auf  die  Geschwindigkeit  in  ver- 
schiedenen Tiefen  des  Gletschers.  S. 


].  Tyndall.    Expedition  dans  les  Alpes  au  mois  de  döcembre 

1 859.  Co8mo8  XVII.  237-238t. 
Hr.  Tyndall  blieb  zwei  Nächte  auf  dem  Montan vert,  um 
mittelst  des  TheodoUten  die  Bewegung  des  Mer-de-glace  zu  be- 
stimmen. Dieselbe  ergab  sich  gleich  der  Hälfte  der  im  Sommer 
beobachteten  Geschwindigkeit,  für  die  mittleren  Theile  indessen 
von  gleicher  Grobe. 


g46  ^^'    Pliysikalische  Geographie. 

Hr.  Tyndall  besuchte  auch  die  Quelle  des  Arveiron,  wo 
der  Bach  mit  trübem  Wasser  strömte,  ein  Zeichen  dafür,  dab  cBe 
fortschreitende  Bewegung  des  Gletschers  über  seinem  Bette  aodi 
im  Winter  andauere.  S. 

J.  Tyndall.     The  glaciers  of  the  Alps.     Being  a  narrative  of 
excursions    and    ascenls    on    account  of  the   origin  and 
pbenomena  of  glaciers    aod  an   exploralion   of  pbysical 
principles  to  which  tbey  are  related.  London  1860.  p.  1-444; 
Ediob.  J.  (2)  XII.  244-265;  Athen.  1861.  p.  280-282;  Cosmos  XÜL 
165-168t. 
Eine  ausführliche  Besprechung  der  von  Hrn.  Tymdall  vor- 
genommenen Untersuchungen  und  der  Ergebnisse,  su  welchen 
derselbe  dabei  gelangt  ist.     Letztere  werden  schliefslicb  in  24  Pa- 
ragraphen Kusammengefafst.  S. 


A.  Vogel,      lieber    die   Zusammensetzung    eines    Gletscher- 
Schlammes  vom  Dachsleine  am  Hallstädter  See.     Münchii. 

Abb.  Vni.  627-644t. 

].  Lamomt.     Notes  about  Spitzbergen  in  1859.     Qu.J.ofgeoL 

Soc.  XVI.  428-435t. 
Hr.  Lamont  fand  an  der  Küste  von  Spitzbergen,  swisebes 
Edgisland  und  Ryke  yse  Islands,  drei  Gletscher,  welche  bis  in 
das  Meer  reichten.  Die  zwei  südlichsten  sind  von  geringer  Gröise, 
der  dritte  aber  ist  einer  der  mächtigsten  und  ausgeseichnetslea 
Gletscher  auf  Spitzbergen  sowohl,  wie  überhaupt  Sein  Rand 
gegen  die  See  hat  eine  Länge  von  mehr  als  30  englischen  Meileo 
und  bildet  3  halbkreisförmige  Abschnitte,  welche  etwa  3  bis  4  Meileo 
weit  über  die  Küstenlinie  hervorragen.  Nach  dem  Lande  hineio 
hängt  er,  wie  fast  alle  spilzbergischen  Qletscher,  mit  einem  inne- 
ren, ungeheuren  Gletscher  zusammen,  dessen  Gröfse  Hr.  Lamoht 
auf  etwa  ^\  der  Oberfläche  des  ganzen  Landes  schätzt  Der 
mittlere  Theil  dieses  grofsen  Gletschers  scheint  eine  grobe  Stö- 
rung erlitten  zu  haben  oder  noch  zu  erleiden,  wahrscheinlich  in 
Folge  des  Vorhandenseins  von  Felsen  oder  sonstigen  Unebenheiteo 
auf  der  Unterlage,  indem  er  7  bis  8  Meilen  an  seinem  äu(serei 
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Rande  aufserordenüich  rauh  und  zerrissen  erscheint.    Natürlich  l 

ist  eine  Endmoräne  nicht  vorhanden,  dagegen  aber  mag  eine  aus- 
gedehnte, untermeerische  Bank,  welche  sich  etwa  15  Meilen  weit  j 
in  die  See  erstreckt  und  der  ganzen  Breite  des  Gletschers  folgt, 
mit  dem  Gletscher  in  Verbindung  stehen.  Der  Absturz  des  Glet-  . 
Sehers  bildet  eine  steile,  unzugängliche  Wand  über  die  ganze  Breite. 
Die  Höhe  beträgt  von  20  bis  lOÖ  Fufs.  Die  Annäherung  ist  sehr 
gefährlich,  da  häufig  Stücke  bis  zur  Gröfse  einer  Kirche  herunter- 
brechen. Aus  dem  rauhen  und  zerrissenen,  mittleren  Theile  des 
Gletschers  hört  man  immerfort  eine  Reihe  lauter  Explosionen 
gleich  anhaltenden,  lauten  Donnerschlägen.  Die  Ursache  dersel- 
ben liegt,  wie  es  scheint,  darin,  dafs  Theile  der  glatten  Gletscher- 
massen auf  beiden  Seiten  an  dem  Rande  nach  jenem  hereinbre- 
chen. Man  findet  nämlich  zahlreiche,  grofse  Spalten  und  Risse 
auf  der  ganzen  Länge  der  glatten  Theile  gegen  ihre  Grenze  mit 
dem  rauhen  Theile.  Das  Eis,  welches  von  dem  rauhen  Theile 
des  Gletschers  sich  losreifst,  scheint  gewaltsame  Biegungen  und 
Zerquetschungen  erlitten  zu  haben. 

Ein  grofser  Theil  des  Eises,  welches  von  den  Eisklippen 
herunterbrach  und  wegtrieb,  war  ^tark  mit  Schlamm  und  Steinen 
beladen,  welche  darin  eingelagert  waren,  und  die  See  erschien 
mitunter  meilenweit  umher  geßrbt  von  dem  Schlamme,  welchen 
die  Wogen  von  diesem  trübenden  Landeise  loswuschen. 

Die  Nähe  dieses  Gletschers  und  die  dadurch  erzeugte  Kälte 
Diachen  diese  Strecke  der  Küste  viel  nebeliger  als  die  übrigen. 

Auch  in  Deeva  Bay  beobachtete  Hr.  Lamont  mehrere  aus- 
gedehnte Gletscher.  Einer  derselben  hatte  eine  sonderbar  davon 
getrennte  Moräne  vorliegen.  Dieselbe  besieht  ganz  aus  Schlamm 
oder  Erde,  mehr  oder  minder  fest  geworden,  hat  3  bis  4  Meilen 
Länge  bei  200  bis  400  Yards  Breite  und  20  bis  30  Fufs  Höhe. 
Der  Gletscher  scheint  seit  langen  Jahren  nicht  mehr  mit  ihr  in 
Berührung  gestanden  zu  haben,  da  das  Larid  dazwischen  seit  ge- 
raumer Zeit  nicht  mehr  gestört  zu  sein  scheint  und  eine  Decke 
von  Moosen  und  Saxifragen  zu  erhalten  beginnt.  Die  Entfernung 
zwischen  dieser  Moräne  und  dem  Gletscher  beträgt  wenigstens 
2  Meilen,  und  sind  beide  durch  eine  zumeist  mit  festem  Eise 
bedeckte   Wasserfläche  von   einander  getrennt.      Der   Gletscher 
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geht  so  allmählich  in  diese  Eisdecke  über,   data  diese  fast 
Theil  des  ersteren  ausKumachen  scheint. 

Hr.  Lamont  berichtet  ferner  von  manchen  Gletschenpnrci 
früherer  Zeiten  sowohl  auf  Spitzbergen  selbst,  als  auf  den  ^Tiih 
send  Inseln*'.  S. 

V.  Stockalpbr.     Gletschersturz  in  Rande   1819.     Wou  Z.  & 

1860.  p.  323-325t. 
Das  Dorf  Randa  befindet  sich  unter  einem  Gletscher,  wel- 
cher sich  an  eine  hohe  Wand  des  Weifshornberges  anlehnt.  Am 
27.  December  1819  rifs  sich  ein  Theil  des  Gletschers  los  mi 
sturste  in  den  Thalgrund  hinab.  Diesem  Falle  wehte  ein  so  hef- 
tiger Orkan  voraus,  dafs  viele  der  stärksten  Lerchenbäume  mit 
ihren  Wurzeln  aus  dem  Boden  losgerissen,  und  Eisblöcke  vm 
4  Cubikfufs  Inhalt  eine  halbe  Stunde  weit  über  das  Dorf  himwn 
geschleudert  wurden  u.  s.  w.  Die  in  der  Nahe  des  Dorfes  lie- 
genden Güter  wurden  mit  Schnee,  Eis,  Holz  und  Steinen  auf  eine 
Sirecke  von  400  Klaftern,  auf  eine  Breite  von  beinahe  200  und 
auf  eine  Höhe  von  mindestens  150  Fufs  bedeckt.  Obwohl  ganic 
Familien  mit  ihren  Häusern  fortgetragen  wurden,  sind  doch  nar 
zwei  Personen  umgekommen,  während  die  anderen  aus  den  Trün* 
mern  lebend  hervorgezogen  werden  konnten.  & 


J.  Rab.     On  Ihe  formation   of  icebergs  and  ice   action,   as 
observed  in  the  Hudsons  Bay  and  Slraits.    Rep.ofßritAssoc. 

1860.  2.  p.  174-175t. 
Hr.  Rab  beobachtete  in  der  Hudsonsbai  und  in  der  Hudsoos- 
strafse  eine  Bildung  von  Eisbergen,  welche  von  der  gewöhnüdi 
beschriebenen  abweicht.  Längs  der  Küste  erheben  sich  hohe  und 
steile  Klippen,  welche  unmittelbar  tiefes  Wasser  an  ihrem  Fube 
haben.  Manche  derselben  sind  mit  ihrer  Seefläche  gegen  Süd- 
osten gerichtet.  Im  Winter  fallt  reichlicher  Schnee,  und  fast  jeder 
Schneesturm  hat  im  Geleite  oder  im  Gefolge  einen  scharfen 
Nord-  oder  Nord  Westwind;  wodurch  der  Schnee  über  die  Kup- 
pen geweht  wird  und  in  tiefen  Anhäufungen  sich  am  Fufse  der 
Klippen  auf  dem   Eise  sammelt,    welches  durch   sein   Gewidbt 
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niedergedrückt  wird.  So  sah  Hr.  Rae  eine  angetriebene  Schnee- 
masse  von  20  bis  30  Fufs,  welche  durch  einen  einzigen  Wind  mit 
einer  Dauer  von  eben  so  vielen  Stunden  herzugeführt  war.  So 
kann  es  geschehen,  dals  im  Laufe  eines  Winters  eine  Schnee- 
anhäufung  bis  zu  mehreren  100  Fufsen  entsteht ,  welche  sich 
allmählich  vom  oberen  Kh'ppenrande  nach  der  See  hin  absenkt. 
Mit  dem  Eintritte  wärmeren  Wetters  beginnt  der  Schnee  an  der 
Oberfläche  zu  thauen  und  wird  vom  Wasser  durchtränkt,  welches 
beim  Eindringen  in  die  tieferen,  kälteren  Theile  gefriert,  so  dafs 
das  Ganze  endlich  zu  einer  einzigen  Eismasse  zusammengeht. 
Diese  Bildung  geht  in  einer  gröfseren  oder  geringeren  Ausdeh- 
nung vor  sich,  je  nach  der  Strenge  des  Winters,  der  Menge  des 
Schnees  und  der  Häufigkeit  und  Stärke  des  Windes,  bis  das 
schneeentslandene  Eis  grofse  Dicke  erreicht  hat  und  in  grofsen 
Massen  in  Gestalt  von  Eisbergen  losbricht.  In  der  Hudsonsbai 
sind  derartige  Eisberge  klein  und  verdienen  kaum  diesen  Namen, 
in  der  Hudsonsstrafse  hingegen  sind  sie  grofs  und  hoch.  Hr.  Rae 
sah  deren  noch  nahe  an  den  Klippen  liegen,  so  daCs  man  an  ihren 
Formen  noch  deutlich  sehen  konnte,  wie  sie  sich  losgerissen  hatten. 
Während  der  Ueberwinterung  in  der  Repulsebai  unter  dem 
Polarkreise  in  den  Jahren  1846  bis  1647  und  1853  bis  1854  konnte 
Hr.  Rab  beobachten,  wie  Blöcke  von  dem  Eise  aufgenommen  und 
hinweggeführt  werden.  Zu  Anfang  des  Winters,  wenn  das  Meer- 
eis beträchtliche  Dicke  gewonnen  hat,  hängt  es  zur  Ebbezeit  an 
Steinen  fest,  auf  denen  es  gerade  ruht,  und  reifst  dieselben  mit 
dem  Wiedereintritte  der  Fluth  aus  dem  Grunde  los.  Wie  die 
Dicke  des  Eises  wächst,  werden  diese  Blöcke,  manche  von  3  bis 
5  Fufs  Durchmesser,  allmählich  vom  Eise  umschlossen,  dessen 
Dicke  8  Fufs  und  mehr  erreicht.  Im  Frühjahre  verschwindet  es 
oberflächlich  durch  AbthiTuung  und  Verdunstung,  während  es  von 
unten  her  immer  noch  wieder  neue  Lagen  ansetzt.  Im  Juni  er- 
scheinen die  Blöcke,  welche  anfänglich  an  der  Unterseite  fest 
hingen,  endlich  auf  der  Oberfläche  und  können  bis  in  groGse  Ent- 
fernungen getragen  werden,  wenn  das  Eis  bei  noch  fester  Be- 
schaffenheit durch  Winde  und  Strömungen  aufgebrochen  und 
hinweggetrieben  wird.  S. 
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TowsoN.     Icebergs  io  the  Soulbern  Ocean.    Liferpool  1859; 

Z.  S.  f.  Erdk.  (2)  VIII.  171 -174t. 

Seit  dem  Jahre  1848  haben  die  Australien  fahret  sowohl  bd 
der  Hin-  wie  bei  der  Rückfahrt  zur  Abkürzung  des  Weges  eäe 
südlichere  Route  eingeschlagen,  als  vorher  üblich  war.  Es  seh» 
nicht,  dafs  dieser  kürzere  Weg  mit  gröfseren  Gefahren  verkiHipA 
sei.  Aber  vom  November  1854  bis  zum  April  1855  zeigte  skk 
so  überraschend  viel  Eis,  dafs  der  praktische  Werlh  dieser  Route 
dadurch  in  Frage  gestellt  wurde.  Hr.  Towson  hat  die  Nacbridh 
len  über  diese  Eisberge  gesammelt.  Es  erhellt  daraus,  dais  d» 
Erscheinungen  des  Sommers  1854  zu  1855  nicht  die  Regel  bildcs, 
dafs  sich  aber  allerdings  im  südlichen  Theile  des  atlantischen 
Oceans  eine  Region  abgrenzen  lasse,  welche  durch  Eismassen  in 
höherem  Grade  gefährdet  ist,  und  dafs  im  Uebrigen  die  Eisbeii;« 
des  arktischen  Oceans  im  Vergleich  mit  denen  des  anlarktischcB 
wahre  „Kälber"  seien. 

Das  Eis  der  Polarmeere  kann  in  Placheis  und  in  Eisbeine 
getheilt  werden,  obgleich  beide  Arten  denselben  Ursprung  haben. 
Das  Flacheis  ist  das  Erzeugnifs  eines  einzigen  Winters,  wahmd 
die  Eisberge  ihre  Bildung  in  einer  Periode  begonnen  haben  sol- 
len, die  vielleicht  eben  so  weit  hinter  uns  liege,  wie  die  Bildongo- 
periode  einiger  Tertiärgesteine.  Sie  verhalten  sich  wie  Gletscher. 
Im  südlichen  Oceane  trifft  man  das  leichter  schmelzbare  Flaches 
selten  diesseits  58®  südl.  Breite  und  in  dieser  auch  nur  wahroiJ 
der  Wintermonate  vom  April  bis  September.  Die  Eisberge  schie- 
nen auf  der  nördlichen  Halbkugel  nicht  einen  so  grofsen  Umfaif 
zu  erreichen,  als  auf  der  südlichen.  Während  dort  die  grolstcs 
etwa  300  Fufs  Höhe  erreichen,  bat  man  hier  solche  bis  zu  lOOO  F. 
getroffen.  Noch  aufserordentlicher  sind  die  Eisberge  des  Södcas 
in  ihren  horizontalen  Dimensionen,  indem  man  deren  von  1  Ui 
3  Meilen  Umfang  traf,  und^  vom  December  1854  bis  April  I8K 
beobachteten  21  Schiffe  in  dem  Räume  zwischen  44®  södL  Br., 
28®  westl.  Länge  und  40®  südl.  Br.,  20®  westl.  L.  eine  Eismasoe, 
welche  zwar  nur  300  Fufs  hoch  war,  dagegen  60  Meilen  Langt 
und  40  M.  Breite  hatte.  Sie  zeigte  die  Gestalt  eines  Hofeise«^ 
dessen  60  und  40  Meilen  lange  Schenkel  eine  Bucht  von  40  E 
Breite  einschlössen.    Wahrscheinlich  sind  mehrere  einiefaie  Eis- 
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berge  und  Eisfelder  zu  dieser  groCsen  Masse  zusammengefroren. 
In  der  Sädsee  treiben  die  Eisberge  fast  überall  in  der  Richtung 
O.  bis  N.  und  legen  täglich  10  Meilen  zurück.  Wenn  sie  aber 
Östlich  vom  Cap  Hörn  gei^ommen  sind,  schlagen  sie  eine  nord- 
östliche Richtung  ein,  bis  sie  den  40^  südl.  Br.  unter  25®  westl.  L. 
erreicht  haben,  ziehen  dann  in  dieser  Breite  sehr  langsam,  täglich 
kaum  1  Meile,  nach  0.  bis  15®  westl.  L«,  wo  sie  dann  eine  süd- 
östliche Richtung  einschlagen.  Ob  sie  weiterhin  in  kreisförmiger 
Bewegung  zum  Cap  Hörn  zurückkehren,  ist  unbekannt  Eisberge, 
die  sich  nördlich  dieser  Route  zeigen,  werden  in  analoger  Be- 
wegung dem  Cap  der  guten  Hoffnung  zugetrieben.  Südlich  von 
dieser  Curve  liegt  diejenige,  der  Route  der  AustraUenfahrer  be- 
nachbarte und  von  ihr  zum  Theil  durchschnittene  Region  des 
südlichen  Oceans,  welche  im  Allgemeinen  als  eine  durch  Eis 
gefährdete  bezeichnet  werden  kann.  Im  Uebrigen  stellt  sich  her- 
aus, dals  die  genannte  Periode  1854  bis  1855  eine  ganz  aufser- 
gewöhnliche  war.  Zwischen  dem  Cap  der  guten  Hoffnung  und 
Australien  wächst  die  Gefahr  durch  Eis  erst  südlich  vom  52® 
südl.  Breite.  Zwischen  Australien  und  Cap  Hom  schienen  hö- 
here Breiten  weniger  gefährlich  zu  sein.  Die  Zeit  der  Eisberge 
beschränkt  sich  im  südlichen  ücean  auf  die  Sommermonate  vom 
November  bis  April.  5. 

A.  C.  Ramsat.     The   old   glaciers  of  Switzerland  and  North 

Wales.     London  1860. 

^ie  Spuren  der  alten  Gletscher  beider  Länder  werden  mit 
einander  verglichen.  Daraus  wird  gefolgert,  da£s  die  Blöcke  al- 
pinischer Gesteine,  welche  man  in  so  beträchtlicher  Menge  auf 
dem  nach  den  Alpen  hhi  gewendeten  Abhänge  des  Juragebirges 
findet,  nicht  zugleich  mit  den  sie  einschliefsenden  Schuttmassen 
durch  Gletscher  herzugeführt  seien,  welche  dereinst  die  Niede- 
rungen zwischen  den  Alpen  und  dem  Juragebirge  ausfüllten. 
Hr.  Ramsay  gelangte  zur  Annahme,  dafs  vielmehr  die  Schweiz  zu 
eben  der  Zeit,  in  welcher  das  nördliche  Europa  seine  Decke 
mariner  Driftgebilde  erhielt,  ebenfalls  tiefer  gesenkt  war  als  jetzt 
und  vom  Meere  überdeckt.    Den  Betrag  dieser  Senkung  giebt 
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Hr.  Ramsay  auf  mindestens  2000  Fufs  an.  So  seien  Blödce  mi 
Moränen  durch  die  Gletscher  bis  an  den  Rand  der  Alpen  wm 
Meere  hinabgeführt,  von  wo  sie  mit  den  losbrechenden  Eismastci 
weiter  schwammen,  bis  diese  am  Juragebirge  strandeten  und 
schmohen.  8, 


G.  DB  MoRTiLLBT.     Carle  des  aaciens  glaciers  du  versaot  ita- 

lien  des  Alpes.    Milao  1860. 
E.  HuLL.     Ou   tbe  vestiges  of  extiocl  glaciers   in   tbe  lake 

district  of  Cumberlaud  and  Westmoreland.    Ediob.   J.  (2) 

XI.  31-44.  

Th.  Kjbrulf.     lieber  das  Frictionsphänomen.    Z.  S.  d.  geoLGes. 

XII.  389-408t. 

Bekannt  ist  die  ausgezeichnete  Streifung  und  Furchong  «kr 
Felsen  in  Skandinavien,  auf  welche  die  aligemeinere  Aufmerksam- 
keit zuerst  von  Sbpströii  im  Jahre  1836  gelenkt  wurde.  Dieter 
erkannte  auch  den  Zusammenhang  der  Forlführung  von  Wander- 
blöcken mit  dieser  Erscheinung.  Sbfström  glaubte,  daCs  eine 
grofse  Fluth  gewesen  sei,  eine  grofse  Masse  von  Steinen,  BlöckeOi 
Grus  und  Sand,  mit  Wasser  durcheinander  gerührt,  welche  mil 
unglaublicher  Schnelle  und  Gewaltsamkeit  über  die  Fetsen  hin- 
weggegangen sei,  wobei  die  grofsen  Steine  unter  schwerem  Drucke 
über  das  Gebirge  glitten  und  dasselbe  ritzten.  Die  kleineren 
Steine  wurden  an  einander  abgerieben  und  blieben  in  lang  ge- 
streckten Höhen  liegen,  den  schwedischen  Asar  und  den  norwe- 
gischen Ra  in  Smaalehnen. 

Nun  hat  sich  aber  herausgestellt,  dafs  die  Furchen  eine  cen- 
trale Richtung  haben,  und  dafs  auch  die  Verbreitung  der  nordi- 
schen Blöcke  über  die  nordeuropäischen  Flachlander  durch  eines 
Kreisbogen  begrenzt  werde,  so  dafs  also,  wenn  man  eine  Flutk 
annehmen  wollte,  diese  eine  seitlich  aus  einandergehende  Ridh 
tung  haben  mufste.  Nach  neueren  Untersuchungen  vereinigea 
sich'  die  Furchungsrichtungen  in  mehreren  Mittelpunkten,  aoeb 
hat  an  manchen  Stellen  das  Phänomen  zwei  Mal  nacheinander 
stattgefunden. 

Die  Wirkungen  der  Gletscher  sind  bekannt.    PQr  die  Erzes* 
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gUDg  der  Erscheinungen  in  Skandinavien  aber  wurden  dieselben 
für  SU  gering  und  su  local  gehalten»  als  dafs  man  jene  lieber  ih- 
nen, als  der  RoUsteinfluth  hätte  zuschreiben  mögen.  Allenfalls  ^ 
aiochte  man  auf  schwimmende  Eisschollen  zurückgehen.  Herr 
Kjbrulp  aber  unternimmt  hier  von  Neuem  die  Vertheidigung  der 
Gletscherthätigkeit,  indem  er  zunächst  der  eingewandten  Gering- 
fügigkeit der  Gletschermassen  Rink's  Beobachtungen  über  die 
Glelscherbedeckung  Grönlands  entgegenstellt  und  auch  für  Skan- 
dinavien eine  allgemeine  Vergletscherung  annimmt.  Die  bisher 
aus  der  derzeitigen  Anordnung  der  erratischen  Blöcke  gezogenen 
Schlüsse  seien  unrichtig,  indem  die  Versetzung  der  Blöcke  nach- 
weislich auf  mehrere  Arten  vor  sich  gegangen  ist  Eben  so  un- 
gewisse Ergebnisse  habe  man  aus  der  Betrachtung  der  sogenann- 
ten Stofs-  und  Leezeiten  erhalten.  Ein  Hauptgrund  für  die  An- 
nahme der  Gletscher  bildet  die  Natur  der  losen,  transportirten 
Massen,  deren  ältere  Theile  einen  deutlich  arktischen  Charakter 
tragen,  und  deren  allerälteste  Moränen  sind.  Moränenwälle  wur- 
den später  auch  zu  Dämmen  für  Landseen.  Ferner  läfst  sich 
kein  Ursprung  für  die  Wasserfluth  Sefström's  finden.  Auch 
streift  und  furcht  Wasser  nicht,  sondern  glättet  und  höhlt  wohl 
aus;  ein  Zusatz,  wie  stark  immer,  von  Stein,  Sand,  Grus  und 
Lehm  konnte  nicht  viel  schärfer  eingreifen,  selbst  bei  schleunig- 
ster Bewegung,  wenn  nicht  ein  bedeutender  Druck  hinzukam, 
wie  er  von  Gletschern  ausgeübt  wird.  Selbst  streifende  Eis- 
schollen genügen  nicht.  Aufserdem  sprechen  die  regelmäfsig  an- 
geordneten Ablagerungen  des  Lehms  u.  s.  w. 

Hr.  Kjbrulf  folgert  also,  Norwegen  habe  trocken  gelegen, 
vielleicht  durch  die  ganze  Reihe  der  mittleren  und  neueren  geo- 
logischen Epochen,  deren  Ablagerungen  fehlen.  Der  lockere  Erd- 
boden ist  erst  durch  die  Vereisung  zubereitet  worden.  Gegen 
Schlufs  der  Tertiärzeit  war  Norwegen  vereist,  und  die  Gebirgs- 
.  Oberfläche  wurde  von  der  Glacialdecke  abgescheuert.  In  einem 
bestimmten  Zeitabschnitte  dieser  Periode  lag  das  Land  etwa 
öOOFufs  tiefer  als  jetzt,  Mergel-  und  Muschellehm  wurden  auf  der 
Oberfläche  abgelagert.  Das  Land  stieg  von  Neuem,  vielleicht 
sprungweise,  um  diese  600  Fufs  und  ist  vielleicht  auch  noch  jetzt 
im  Steigen  begriffen.  S. 
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G.    Vulcanische  Erscheinung^en.' 

A.  Väzian.     Sur  les  mouvemeots  g6n6raux  de  T^corce  de  la 
terre.     C.  R.  L.  814-815;  Inst.  1860.  p.  165-165t. 

Hr.  Vezian  unterscheidet  drei  Hauptarten  der  Bewegung: 
I.  Sismische  oder  zitternde  Bewegungen ,  welche  die  Ver- 
anlassung der  Erdbeben  abgeben,  die  OberflächengestaltuDg  nv 
wenig  verändern  und  in  senkrecht,  wagerecht  oder  ringförmig 
gerichteten,  immer  heftigen,  plötzlichen  Schwankung«!  besteboL 
IL  Bewegungen,  welche  Theile  der  Erdoberfläche  von  grö- 
berer oder  geringerer  Erstreckung  betreffen,  dabei  aber  mit  sol- 
eher  Langsamkeit  vor  sich  gehen,  dafs,  um  wirkliches  Vorhan- 
densein zu  erkennen,  es  der,  Vergleichung  der  Vertheilung  der 
Meeresstände  in  geologischen  Zeiträumen  bedarf.  Dieser  Bewe- 
gungen sind  drei  Arten,  und  sind  sie  die  Wirkung  entsprechen- 
der ^Ortsveränderungen  in  der  flüssigen  Masse  und  im  Innern  der 
Erde. 

1)  Wellenförmige  Bewegung,  durch  welche  eine  und  dieselbe^ 
wenig  ausgedehnte  Gegend  abwechselnd  gehoben  und  gesenkt 
wird,  und  welche  diese  Bezeichnung  darum  erhalten  können^  weil 
zur  Seite  eines  sich  senkenden  Gebietes  eines  liegt,  welches  sich 
hebt;  und  umgekehrt 

2)  Schwankende  Bewegungen»  von  den  vorigen  dadurch  ver- 
schieden, dafs  es  sich  um  längere  Zeiträume  handelt,  und  dafii 
davon  weit  beträchtlichere  Länderstrecken  betroffen  werden.  Des 
wellenförmigen  Bewegungen  gegenüber  verhalten  sie  aich,  wie 
die  Ebbe  und  Fluth  im  Vergleich  zur  Arbeit  der  Wogen. 
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3)  AnschwelluDgabewegungen,  auf  denen  der  Aufbau  der 
Festlandsmassen  beruht,  und  von  den  früheren  unterschieden 
dureh  die  Dauer  ihres  Bestehens.  Während  des  ganzen  Verlau- 
fes der  geologischen  Zeiten  haben  diese  Bewegungen  sich  an  be- 
sonderen Stellen  geltend  gemacht,  dieselben  fortwährend  gehoben 
und  au  Mittelpunkten  des  Aufsteigens  gemacht. 

HL  Bergebildende  Bewegungen.  Der  Krümmungsbogen  der 
Gegenden,  welche  durch  die  eben  genannten  Bewegungen  geho- 
ben sind,  ist  zu  schwach,  als  dafs  man  diesen  letzteren  die  Ver- 
schiebungen der  Erdrinde  zuschreiben  könnte.  Die  Bewegung, 
welche  diese  Verschiebungen  hervorruft,  ist  diejenige,  deren  we- 
sentliche Wirkung  in  der  Hebung  der  Bergketten  beruht,  und 
welche  demzufolge  mit  dem  Namen  der  bergebildenden  bezeich- 
net werden  kann.  Sie  hat  die  Eigenthümlichkeit,  die  Erdrinde 
aufzureilsen,  weil  ihre  Thätigkeit  sich  vornehmlich  auf  bestimmte 
Linien  richtet  und  sich  in  plötzlicher  und  heftiger  Weise  äufsert 
Während  die  wellenförmigen,  die  schwankenden  und  die  An- 
schwellungsbewegungen innerhalb  der  Dauer  eines  ganzen  geolo- 
gischen Zeitraums  vor  sich  gehen,  treten  die  bergebildenden  Be- 
wegungen nur  nach  gewissen  Unterbrechungen  auf,  um  das  Ende 
einer  geologischen  Periode  und  den  Beginn  einer  folgenden  an- 
zudeuten.    S. 

Cb.  Daobent.  On  the  elevation  tbeory  of  volcanoes,  in  reply 
to  a  paper  of  Mr.  P.  Scrope,  read  before  the  Geological 
Society,  febr.  2,  1859;  being  the  substance  of  a  com- 
munication  made  to  section  C,  at  the  meeting  of  the 
British  Association  for  the  advancement  of  science,  beld 

at  Oxford   in    1860.      Edinb.J.  (2)  XII.  173-185t.    Vergl.  Berl. 
Ber.  1859.  p.  767. 

Hr.  ScROPB  hatte  sich  dafür  ausgesprochen,  dats  keine  plötz- 
fiehen  Erhebungen  bei  der  Bildung  von  Vulcanen  stattgefunden 
hatten,  Hr.  Daubbmy  entgegnet  nun»  dafs  es  scheine,  als  ob  Herr 
ScROPB  die  Bildung  des  JoruUo  für  den  einzigen,  unmittelbareUi 
aageblichen  Beweis  für  die  Entstehung  durch  Erhebung  ansehe, 
während  er  die  Erhebung  zu  Methone  in  Argolis,  wie  Ovid  darüber 
beriehteti  nur  als  dichterische  Darstellung  annehme,  dabei  indes- 
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sen  vergesse,  dafs  darüber  auch  von  prosaischen  Sehriftstdieni 
des  Alterthumes,  namentlich  von  Stbabo,  Meidung  geschähe,  sik 
wie  dafs  auch  neuere  Beobachtungen,  wie  von  Violbt  und  B«- 
BLAYB  damit  übereinstimmen. 

Wenn  Hr.  Scropb  die  Bildung  des  JoruUo  durch  den  AyBflafs 
einer  grofsen  Lavamasse  zu  erklären  suche,  wie  deren  z.  B.  auf 
Island  stattgefunden  hätten,  so  lasse  er  dabei  aufser  Acht,  dals 
der  Strom,  um  eine  solche  Mächtigkeit  zu  erreichen,  darch 
solche  Spalte  aufgestaut  sei,  aufserhalb  deren  er  sich  dann 
der  frei  auf  nur  100  Fufs  Mächtigkeit  ausbreite. 

^  Gegen  die  Annahme,  dafs  die  Jorullolava  sich  in  einem  dv 
unvollkommen  geschmolzenen  Zustande  befunden  und  dämm  auf 
ebener  Unterlage  sich  nur  über  einen  beschränkten  Raum  aus» 
gebreitet  habe:  lasse  sich  die  Erwägung  erheben,  wie  schwierig 
es  sei;  die  Möglichkeit  zuzugestehen,  dafs  eine  so  grofsarlige  Mass^ 
welche  doch  hinreichend  flüssig  war,  um  mit  solcher  Geschwin- 
digkeit an  den  steilen  Seiten  des  mittleren  Kegelberges  herabni* 
fllefsen,  aus  welchem  sie  Hr.  Scropb  herleitet,  in  ihrer  Bewegung 
nach  der  Tiefe  in  so  geringer  Entfernung  von  ihrem  Ausflufspunkte 
aufgehalten  werden  konnte,  so  dafs  sie  nur  einen  Mantel  um  da 
unteren  Theil  bildete,  wie  es  von  A.  v.  Humboldt  beschrieben  wird. 
Hr.  ScROPE  führt  als  eine  ähnliche  Erscheinung  nach  dem  Beneble 
von  Pestal  und  Lenz  die  grofsen  Vulcane  von  Awatscba  auf 
Kamtschatka  an,  wo  ein  grofser  Lavastrom  am  Fufse  des  Be^ 
ges  alsbald  erstarrte  und  eine  Art  hervortretenden  Vorgebirgei 
bildete.  Dieses  Beispiel  ist  aber  nach  Hrn.  Daubbnt  nicht  »h 
treffend,  erstens,  w^il  ^ir  nicht  wissen,  einer  wie  langen  Zeit  ei 
zur  Aufführung  dieses  Vorgebirges  bedurfte,  und  zw*eitens,  wdl 
diese  Lavamasse  nur  auf  eine  einzelne  Stelle  beschränkt  ist  ood 
nicht,  wie  es  beim  JoruUo  der  Fall  ist,  den  ganzen  Fub  des 
Berges  umgiebt. 

Ohne  Hrn.  Scropb's  Ansichten  über  den  Flüssigkeilszottairf 
der  Laven,  wie  derselbe  sie  in  früheren  Schriften  aufgestellt  bat, 
zu  Iheilen,  giebt  Hr.  Daubbny  zu,  dafs  die  Erzeugnisse  dervol- 
canischen  Thätigkeit  jeder  Zone  die  Zähflüssigkeit  zeigen  kdimes^ 
und  kann  er  darum  um  so  leichter  die  Erhebung  grofser  MasMB 
feuriggebildeter  Stoffe  in  teigiger  oder  halbflüssiger  Beschaffenheit 
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verstehen,  nicht  aber  das  plötzliche  Stehenbleiben  eines  so  gans 
flfissigen  Lavastromes  am  FoCse  des  Berges.  Daher  dürfe 
A.  V.  HuMBOLDT*s  Ursprüngliche  Erklärung  der  Bildungsweise  des 
Jorullo  immer  noch  ihre  Giltigkeit  bewahren,  um  so  nehr,  da 
V.  Humboldt  die  Erscheinung  an  Ort  und  Stelle  untersucht  habe, 
Hr.  ScRopB  hingegen  nur  über  dieselbe  nach  Berichten  urtheile. 
Ueberdies  gebe  die  Emportreibung  des  Jorullo  den  Schlüssel  ab 
für  die  Bildung  der  zahlreichen  Vulcane,  \velche  von  Zeit  zu  Zeit 
sich  mitten  in  der  See  erhoben.  Wären  dieselben  nur  durch 
Aufhäufung  loser,  aus  einer  Spalte  auf  dem  Meeresgrund  aus- 
geworfener Massen  entstanden,  so  stünde  wohl  zu  erwarten, 
dafs  ihr  Auftreten  ein  weniger  plötzliches,  und  die  Neigung  ihrer 
Seiten  eine  mehr  allmähliche  gewesen  wäre.    . 

Noch  gröfsere  Schwierigkeiten  bieten  sich  dar,  sobald  man 
auch  die  zahlreichen,  vulcanischen  Inseln  älterer  Bildung  in  Be- 
tracht zieht.  So  bestehe  auf  Gran  Canaria  pach  L.  v.  Buch  der 
Kern  des  Kraters  ails  Trachyt,  welcher  also  aus  der  Tiefe  der 
See  bis  zu  einer  Höhe  von  mehreren  1000  Fufsen  über  deren 
Spiegel  emporgestiegen  sein  mufs.    Aehnlich  auf  Palma. 

Wende  man  nun  auf  die  älteren  Lavaschichten  des  Vesuvs 
dieselbe  Erklärungsweise  an,  wie  nach  Hrn.  Daubeny^s  Beobach- 
tungen nöthig,  so  würde  sich  ebenfalls  ergeben,  dafs  die  darüber 
lagernden  Schichten  vulcanischer  Stoffe,  welche,  wie  auf  Gran 
Canaria  und  Palma,  auf  Trachyt  ruhen,  durch  eben  dieselbe  Be- 
wegung aufgerichtet  wurden,  welche  letzteren  hoben. 

Für  Teneriffa  nimmt  Lybll  an,  dafs  es  wirklich  aus  dem 
Grunde  der  See  emporgehoben  sei,  freilich  mit  langsamer  Bewe- 
gung. Eine  solche  lasse  sich  inzwischen  für  solche  Fälle  wie 
die  Inseln  Sabrina  oder  Graham  nicht  annehmen. 

Hr.  ScROPB  habe  ferner  vergessen  die  kraterförmigen  Ein* 
Senkungen,  wie  man  solche  z.  B.  in  der  Eifel  beobachtet,  Einsen* 
kmigen,  deren  Ränder  einzig  aus  dem  allgemeinen  Gesteine  des 
Landes,  ohne  vulcanische  Massen,  bestehen. 

Die  Erscheinungen  der  Erhebungsthäler,  welche  lange  vor  ge- 
schichtlicher Zeit  entstanden,  können  allerdings  nicht  als  unzwei- 
felhafte Beweise  für  plötzliche  Hebungen  angeführt  werden,  zei- 
gen jedoch  wenigstens,  daÜB  bei  der  Erklärung  vulcanischer  Gebilde 
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die  Aehniichkeit  der  Natur  uns  nichl  allein  auf  die  eimige  Arl 
beschränkt,  die  Bildung  solcher  Berge  zu  erklären,  wie  sie  aeh 
heutigen  Tages  am  Vesuv  oder  Aetna  darbietet. 

Wenn  gleich  nicht  frei  von  Schwierigkeiten,  wohl  aber  mdA 
in  entschiedenem  Widerspruche  mit  mechanischen  und  chemiscbeB 
Gesetzen  sei  ferner  die  Annahme,  dafs  eine  Masse  halbSussigai 
Stoffes  durch  die  Kraft  von  unten  her  wirkender  elastischer  Dän^ 
emporgetrieben  wurde/  so  dafs  ein  kegel-  oder  kuppelförmigff 
Berg  Tausende  von  FuOsen  über  die  allgemeine  Oberfläche  det 
benachbarten  Landes  emporstieg,  und  dafs  dabei  dieses  AuCsteigca 
sich  nur  auf  die  Fläche  beschränkte,  welche  zuerst  betroffes 
wurde.  Dies  sei  z.  B.  für  die  kuppeiförmigen  Gebirge  der  Au» 
vergne  der  Fall.  Dagegen  sei  es  unverstandlich  und  durch  keine 
frühere  Thatsache  erwiesen,  dals  eine  Lavamasse,  flüssig  genag, 
um  als  Strom  aus  dem  Innern  der  Erde  hervorgeprebi  su  wer- 
den, sich  allmählich  und  regelmäfsig  um  eine  Art  mittleren  Ker- 
nes zu  solcher  Höhe  angelagert  haben  sollef 

Wohl  finde  sich  nach  Dana's  Beschreibung  am  Mauna  Rot 
eine  40  Fufs  hohe  Lavasäule,  durch  die  Erstarrung  einer  Reihe 
t  aufeinander  folgender  Auswürfe  zähen  Stoffes.  Dieses  Gebilde 
könne  aber  gar  nicht  in  Vergleich  gebracht  werden  mit  Beigen 
von  mehreren  tausend  Fufsen  Höhe  oder  mit  andern,  wie  dem 
Chimborasso,  die  aus  Trachyt  ohne  Krater  und  andern  vulcaniscfacii 
Gebilden  bestehen  sollen.  Unter  solchen  Umständen  habe  m» 
immer  wieder  auf  die  Lehre  von  der  Erhebung  suräcksugreifcni 
um  so  mehr,  als  dieselbe  einen  wesentlichen  Theil  einer  weit 
umfassenderen  Frage  ausmache,  welche  noch  nicht  als  abgeschlos- 
sen betrachtet  werden  könne. 

Dies  sind  die  Umwälzungen,  welche  in  gröiserem  Maiastabe 
und  mit  gröfserer,  plötzlicherer  Heftigkeit,  als  jetst  —  g^S^a 
Lybll's  Ansichten  —  eingetreten  sein  müssen,  wie  auch  das 
Auftreten  von  Erdbeben  schlielsen  lasse,  zumal  wenn  nach  sol- 
chen ganze  Küstenstriche,  wie  in  Chili,  gehoben  erscheinen. 

Hr.  Daubbny  schliefst  sich  gegen  Hrn.  Scropb  der  Ansich 
E.  DB  Bbaumont's  an,  dafs  die  Gesteinsmassen  der  Vulcane  des 
MontiD*or  undCantal  ursprünglich  wagerecht  über  den  dannlff 
liegenden  Granit  ausgebreitet  und  erst  später  durch  eine  von  i 
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ber  wirkende  Kraft  in  ihre  dermalige  Lage  gehoben  wurden. 
Aehnlich  mögen  sich  auch  unter  dem  mächtigen  Druclce  des 
Meeres  auf  dem  Grunde  des  letstern  Lagen  feuergeborner  Mas- 
sen ausgebreitet  haben,  bis  durch  ihre  Aufhäufung  die  Repressiv- 
kraft so  sunahmi  daüs  sie  nur  durch  die  Erhebung  eines  Vulcans 
an  der  Oberfläche  und  durch  die  Offenhallung  einer  Spalte  über- 
wunden werden  konnte.  5. 


F.  Wentrüp.     Der  Vesuv    und    die   vulcanische   Umgebung 

Neapels.     Wittenberg  1860. 

Pjeturson.     Sur  une  nouvelle  Eruption  d'un  volcan  islandais. 
C.  R.  LI.  67-68t. 

Am  9.  Mai  begann  der  Gletscher  Myrdalsjökul  durch  den 
Schlund  des  Kötlugjä  zuerst  Massen  compacten  Schnees  und 
Wasserströme  auszuwerfen,  darauf  Flammen  und  ungeheure 
Mengen  brennenden  Sandes,  so  dafs  man  mehrfach  Nachts  von 
Reykjavik  aus  auf  eine  Entfernung  von  etwa  30  dänischen  Mei* 
len  den  Ausbruch  wahrnehmen  konnte.  Zugleich  hatte  man  Erd- 
atöfse.  Diesmal  scheinen  die  Anwohner  nicht  wesentlich  betroffen 
zu  sein,  da  der  Nordwind  die  ausgeworfenen  Aschen-  und  Was- 
sermassen nach  dem  Meere  hin  trieb.  In  früheren  Zeiten  aber 
sind  die  Ausbrüche  des  Kötlugjä  häufig  sehr  verderblich  gewesen 
und  haben  ringsum  eine  Wüste  geschaffen.  Am  Meisten  bemer- 
kenswerth  waren  die  Ausbrüche  der  Jahre  894,  934,  1000,  1245, 
1262  oder  1263,  1311,  1416,  1580  (bei  diesem  Ausbruche  scheint 
sich  der  Schlund  des  Kötlugjä  gebildet  zu  haben;  mindestens 
wird  er  jetzt  zum  ersten  Male  genannt),  1612,  1755  (drei  Wochen 
lang;  50  Gehöfte  wurden  zerstört,  zahlreiche  Menschen  und  Thiere 
kamen  um),  1823  (22.  Juni  bis  18.  Juli),  1860.  S. 


W.  L.  LiNDSAY.     On  the    ernption,    in   may    1860,    of    the 

Kötlugjä  volcano,  Iceland.    Rep.  of  Brit.  Assoc.  1860.  2.  p.  86-87; 
Edinb.  J.  (2)  XIII.  6-55t. 

Der  Kötlugjä  gehört  als  Theil  zum  Myrdalsjökul  (Jökul  be- 
deutet nach  Hrn.  Lindsay's  Ermittelungen  nicht  einen  Eisberg, 
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sondern  einen  im  Allgemeinen  das  ganse  Jahr  lang  mehr  od« 
minder  mit  Schnee  bedeckten  Berg).     Er  ist  aber  nichl  ein  Vut 
can  in  gewöhnlicher  Form,  kein  einsein  stehender  Kegelberg  wä 
einem  deutlichen  Krater  auf  der  Spitxe,  sondern,  wie  schon  fr 
Endsylbe-gja  andeutet,  eine  Spalte  in  der  Erde,  hervorgdMrach 
durch  eine  Thatigkeit  des  unterirdischen  Feuers  von  derselben  Na- 
tur, wie  solche  die  Erdbeben  erzeugt.    Solche  Spalten  sind  mn 
zwar  Island  nicht  allein  eigenthümlich,  aber  wohl  in  keineoi  Laak 
so  zahlreich,  für  das  landschaftliche  Bild  so  charakteristisch  oder 
so  grofsartig,  aufser  vielleicht  im  erloschenen  Gebiete  des  Hawli 
oder  in  Peru.     Der  Kötiugjaschlund  ist  so  beträchtlich,    dals  er 
einem  grofsen  Thale  gleicht;  er  liegt  am  nordöstlichen  Abhänge  dei 
Myrdalsjökul,  streicht  anfänglich  von  SW.  nach  NO.  und  wendet 
sich  dann  unter  rechtem  Winkel  von  SO.  nach  NW.     Ein  deal> 
lieber  Krater  ist  nicht  vorhanden.    Sonst  weifs  man  aber  nidils 
von  dem  Innern  des  Schlundes,  da  dieser  nur  von  sehr  wenigcB 
Personen  aus  der  Ferne  gesehen  worden  ist.    Von  ihm  aus  sol- 
len seitliche  Spalten  auslaufen,  welche  für  gewöhnlich  mit  Schnee 
erfüllt  oder  überdeckt,  also  den  Reisenden  sehr  gefährlich  seien, 
wie  es  übrigens  auch  bei  anderen  isländischen  Jökufs  der  Fal 
ist.     Der  Myrdalsjökul  selbst  ist  kaum  als  selbständiger  Berg  sa 
betrachten,   sondern  mehr  als  ein  Theil  der  Kette,   zu   welcher 
auch  die  Jökuls  Eyafjalla  und  Godaland  gehören.    Myrdalsjökal 
liegt  unter  63M(y  nördl.  Br.  und  19M(/  westl.  Länge,   Kotlogi 
ein  wenig  südlich  jener  Breite  und  etwas  östlich  dieser  Länge, 
ungefähr  20  Meilen  von  der  Südkäste  landeinwärts.    KStlugja  be- 
steht aus  PalagonittufT,  hier  und  da  von  jüngeren  Basalt-  oder 
Obsidiangängen  durchsetzt.     Der  Basalt  gleicht  dem  schottiscfacfl. 
und  der  Obsidian  den  Pitchstone  von  Arran. 

Der  Ausbruch  des  Kötlugjä  im  Jahre  894  scheint  der  errie 
auf  Island  überhaupt  zu  sein,  über  welchen  geschichtliche  Nach- 
richten aufbewahrt  sind.  Sonst  aber  ist  die  Zahl  der  spalerei 
Ausbrüche  des  Kötlugjä  nicht  ganz  sicher.  Hr.  Lindsat  (ttbct 
nun  vom  Jahre  894  bis  1860  15  Ausbrüche  an,  aufser  letitercai 
noch  einen  vom  Jahre  1823  in  diesem  Jahrhundert  Die  Zwi- 
schenzeiten betrugen  von  6  bis  311  Jahre  (hier  aber  fehlt  es 
vielleicht  nur   an  Nachrichten).     Manche    Ausbräche    dauertet 
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übrigens  sogar  1,  2  und  mehr  Jahre.    Von  den  einseinen  Aus- 
brüchen werden  nun  nähere  Nachrichten  mitgetheill. 

Das  Ereignifs  des  Jahres  1860  dauerte  vom  8.  bis  zum  28. 
oder  29.  Mai  und  wurde  durch  mehrtägiges  Erdbeben  eingeleitet. 
Am  Morgen  des  8.  Mai  sah  man  eine  duniieie  Wolke  sich  von  dem 
Gebirge  erheben,  und  gleich  darauf  stürzte  eine  ungeheure  Was« 
serfluth  mit  grofsen  Eisstücken  herab  und  in  die  See.  Manche 
dieser  Eisstücke  hatten  einen  solchen  Umfang,  dafs  sie  bei  20  Fa- 
den Tiefe  der  See  strandeten.  Am  12.  Mai  konnte  man  von 
Reykiavik,  also  etwa  80  Meilen  weit,  die  Flammen  sehen;  am 
16.  erreichte  die  Rauchsäule  eine  Höhe  von  24000  Fufs.  In  Folge 
des  herrschenden  Nordwindes  fiel  die  Asche  vornehmlich  in  den 
Myrdalssand;  wohin  auch  die  Wasserströme  ihren  Weg  nahmen. 
Auf  der  See  sah  man  Schwefel  schwimmen,  und  die  Fische  zo- 
gen sich  von  einigen  Stellen  der  Küste  zurück. 

*  Das  Herabstürzen  grofser  Massen  von  Wasser  und  Eis,  eine 
Folge  der  Schmelzung  der  Schnee-  und  Eisbedeckung  durch  Er- 
höhung  der  Wärme  von  innen  heraus  —  während  oft  eigentliche 
Lavaströme  fehlen  —  ist  eine  Erscheinung,  welche  sowohl  am 
Kötlugja  als  an  anderen  isländischen  und  fernen  Vulcanen  hervor- 
getreten ist.  iS. 

E.  G.  Rby.  Voyage  dans  le  Haouran  et  aux  bords  de  la  mer 
Morle,  ex^cutös  pendant  1857  et  1858.    Paris  1860. 

J.  Hooo.  On  Gebel  Haurlio,  its  adjacenl  districts  and  the 
eastern  desert  of  Syria  with  remarks  on  their  geography 
and   geology.      Edinb.  J.  (3)  XI.  173-192. 

Mancherlei,  zumal  Bemerkungen  über  die  erloschenen  vuN 
canischen  Erscheinungen»  zumeist  nach  Burckhardt,  Porter  und 
Graham.  S. 

R.  DöBGBNs.  Consul  Wrtzstbin  s  und  R.  Dörgbns'  Reise  in  das 
Ost-JordanUnd.    Z.  S.  f.  Erdk.  (2)  IX.  402-420t. 

Hr.  DöRGENs  bespricht  in  diesem  Aufsatze  auch  die  vulcani- 
sehen  Erscheinungen  dieses  Landes,  namentlich  den  Haurän. 
In  vorhistorischer  Zeit  traten  vulcanische  Eruptionen  ein,  es 
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bildeten  sich  der  Hisch,  der  Haurän  und  die  nördlieh  Ton  in 
gelegenen  Vulcane  des  Safa.  Aus  ihren-  Kratern  ergob  aich  & 
vulcanische  Masse  nach  allen  Richtungen,  und  es  wurde  so  die 
ses  mächtige,  vulcanische  Terrain  gebildet;  je  weiter  von  ibra 
Ausgangspunkten,  desto  flacher  wurden  die  Strdnae,  bis  sie  »- 
letzt  ganz  aufhörten.  Der  Hisch  wirkte  viel  schwächer  als  der 
Haurän,  der  im  Süden  und  Osten  sich  sehr  weit  ergossen  hit; 
im  Westen  desselben  entstand  so  die  grofse  Hauränebene^  die,  je 
weiter  nach  Westen,  immer  niedriger  wird. 

Hr.  DöRGENs  ist  der  (Jeberzeugung,  dafs,  nachdem  jene  er- 
sten  Eruptionen,  jene  Ueberfluthungen  stattgefunden  hatlen,  spi* 
ter,  als  die  Masse  schon  erstarrt  war,  hin  und  wieder  Hebungei 
und  auch  Lavaergiefsungen  aus  noch  offenen  Kratern  eiDgetrekei 
seien.  Hr.  Döroens  vermag  aber  nicht  mit  Bestimmtheit  su  sa- 
gen, wer  (?)  diese  Krater  waren.  Was  die  Hebungen  belrifiky  so 
scheinen  ihm  jene  Hagel  wie  der  Teil  MerM,  Teil  Scha^ar,  Teil 
Gumu  und  der  Abu  Nidä  solcher  Natur  zu  sein.  Es  seico 
mächtige  Blasen  gewesen^  die,  nachdem  der  Druck,  welcher  sie 
in  die  Höhe  trieb,  nachgelassen^  in  der  Mitte  sich  senkten.  Bd 
manchen  sehe  man  deutlich,  wie  s.  B.  beim  Abu  Nidä,  dab  dai 
Gestein  von  einander  abrifs,  als  der  Druck  nachließ  und  die  See- 
kung  stattfand.  Zu  den  späteren  Lavaergiefsungen  sei  der  Wa'r 
von  Zäkie  zu  zählen;  derselbe  müsse  entschieden  einer  8{Miterca 
Zeit  angehören.  S. 

F.  y.  RiCBTHOFBN.     Ueber  den  Gebirgsbau  an  der  Nordkaste 
von  Formosa.     Z.  S.  d.  geol.  Ges.  XII.  532-345t. 

In  der  Gegend  des  Tamsuihafens  finden  sich  tracbjtisdie 
Gesteine,  welche  wahrscheinlich  einer  tertiären  Periode  angehö* 
ren,  nach  der  sich  das  Land  hob  und  das  Bett  des  Tamauifios- 
ses  gebildet  wurde.  Es  folgte  in  einer  sehr  jugendlichen  Zcü 
eine  Senkung  und  dann  abermals  eine  langsame  Hebung,  welche 
auch  jetzt  noch  fortzudauern  scheint  —  An  der  Nordapilse  der 
Insel  finden  sich  Schwefelgruben,  und  zwar  genau  am  nördlidMi 
Fulse  von  den  höheren  der  beiden  Gebirge  bei  TamsuL  Der 
Hügel  ist  durch  ein  tiefes  Thal  gespalten,  in  welchem  an  einigca 
Stellen  der  heifse  Dampf  mit  fürchterlichem  Lärme  und  gro&ar 
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Kraft  dto&weise  hervorströmt.  An  andern  Orten  brodeln  kleine 
Pfuhle  reinen  Schwefels;  man  brauchte  die  Flüssigkeit  nur  aus» 
zuschöpfen  und  abzukühlen,  um  den  Schwefel  des  Handeis  zu 
erhalten.  Am  Ende  der  öden  Kluft  rieselte  ein  schmutziger^ 
kleiner  Bach,  welcher  den  schwefligen  Schlamm  fortführte.  An 
derselben  Stelle,  wo  diese  Schwefelgruben  sind,  wird  auf  Karten 
einer  der  von  Klaproth  auf  Formosa  angegebenen  4  Ihätigen 
Vulcane  verzeichnet.  Man  hat  es  aber  wohl  mehr  nur  mit  einer 
Solfatara  zu  thun.  S. 

R.  SwiNBOB.     Ein  Besuch  auf  der  Insel  Formosa.     J.  of  the 

North  China  Branch  of  the  Asiatic.  Soc;  Z.  S.  f.  Erd^k.  (2)  Vllf. 
207-223f . 

Aus  diesem  Berichte  eben  hat  v.  Richthofen  die  Angaben 
über  das  Schwefelvorkommen  auf  Formosa  entlehnt.  S. 


J.  Hagemann.  Vulcanische  verschijnselen  in  den  indischen 
archipel.  Overzigt  der  vulkanische  verschijnselen  op  Java 
waargenommen  en  bekendgeworden  over  1857.   Tijdschr. 

van  de  Naturkunde  yereenigiDgen  io  Nerdl.    Indie.  III. 

F.  HoCBSTEnER.      Puynipet.      Wien.  Ber.  XXXVI.  138-139t. 

Puynipet  oder  „Bonebe"  der  Eingeborenen  (lat.  6^  58'  nördl, 
long.  158°  2(y)  ist  eine  drei  „hohen  Inseln**  des  Carolinenarchipels, 
eine  von  einem  Wallriffe  ringförmig  umschlossene,  erloschene, 
vulcanische  Insel,  deren  höchster  Punkt  2861  engl.  Fufs  über  dem 
Meere  liegt.  Das  Gestein  ist,  wie  bei  fast  allen  vulcanischen 
Inseln  des  stillen  Ocf^ans  eine  olivin-  und  augitreiche  Basaltlava. 
An  der  Nordwestküste  der  Insel  finden  sich  alte,  von  einem  un- 
bekannten Volke  herrührende  Baudenkmale,  Mauern  und  Säulen 
aus  Basalt  gehauen.  Dieselben  sind  auch  geologisch  merkwürdig. 
Was  einst  Wege  waren,  sind  jetzt  Passagen  für  Cannes,  und 
wenn  die  aus  grofsen  Basaitquadem  aufgemauerten  Wälle  nie* 
dergebrochen  würden,  so  würde  das  Wasser  in  die  ununauerten 
Höfe  eindringen.  Puynipet  liegt  nach  den  Resultaten  der  von 
Hrn;  HocHSTBTTBR  angestellten,  magnetischen  Beobachtungen  zur 
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See  gerade  auf  dein,  magnetischen  Aequalor,  auf  der  NiiUliiiiie 
der  Inclination.  5. 

G.  Fracenfeld.     Notizen  zur  KenntDifs  über  Neu-Amsterdam. 
Mittheil.  d.  k.  k.  geogr.  Ges.  VI.  l-6t. 

Gesammelt  auf  der  Novarafahrt.  5. 


T.  GoAN.     Eruption  of  Mauna  Loa.    Athen.  1859.  2.  p.84. 

W.  D.  Albiandbr.     Ein  Besuch  des  Mauna  Loa  während 
nes  Ausbruchs  im  Jahre  1859.    Naut.  Mag.  febr.  1860;  Z.  & 

f.  Erdk.  (2)  VIII.  265-270t. 
Am  5.  Februar  erschien  die  Feuersäule  etwa  300  Fiifii  ImcI^ 


F.  HoCHSTBnBR.     St.   Paul  und  Neu -Amsterdam  im  södiodh 

SChen  Ocean.  Wien.  Ber.  XXXVI.  122-124t. 
Letztere  ist  nur  noch  ein  kleines  Ueberbleibsel  des  einstig« 
Vulcans,  während  auf  St.  Paul  nur  ein  kleiner  Kegelabscfaidt 
versunken,  und  dem  Meere  ein  schmaler  Zugang  zu  dem  Inoen 
des  erloschenen  Kraters  »geöffnet  ist.  Die  vuicanischen  Eneog- 
nisse^  beider  Inseln  sind  von  gleicher  Art>  wie  diejenigen  des 
ChimborassOy  Pichincha,  Popocatepetl,  Colima,  Pik  von  Tenerüb 
u.  s.  w.  Nach  charakteristischen  Gangbildungen  lassen  steh  vier 
Hauptperioden  in  der  geologischen  Entwicklungsgeschichle  von 
St.  Paul  unterscheiden,  von  denen  drei  nur  untermeerische  Thi- 
tigkeit  anzeigen,  worauf  durch  die  vierte  die  Hebung  über  das 
Meer  erfolgte.  St.  Paul  ist  nach  Hrn.  Hochstbttkr  ein  Erfae- 
bungskegel,  bestehend  aus  über  einander  gelagerten  BSnken,  aus 
einem  unbekannten  Eruptionsmittelpunkte  unter  dem  Meere  ge- 
bildet und  schliefslich  um  einen  neuen  Eruptionspunkt  kegel- 
förmig gehoben.  Der  Eruptionskegel,  dessen  Laven  und  Schlages 
einst  ohne  Zweifel  den  Krater  erfüllten,  ist  ganz  in  die  Tiefe  ver- 
sunken, und  nur  an  der  Nord-  und  Nord  Westseite  haben  die 
übergeflossenen,  jüngsten  Laven  aufbauend  zur  Erhöhung  dei 
Eruptionskegels  beigetragen.  Jetzt  iSndet  auf  St.  Paul  nur  noch 
Entwickelung  von  Wasserdämpfen  statt;  voit  schwefligsauren  oder 
salzsauren  Dämpfen  ist  nichts  zu  bemerken.  S. 
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hatte  dunkelrothe  Farbe,  glich  in  Form  und  Bewegung  völlig 
einem  iSpringbrunnen  und  war  von  ungeheuren  Dampfwolken  be- 
gleitet. Erst  am  7.  Februar  kamen  die  beiden  thätigen  Krater  in 
Sicht,  welche  aber  jetzt  nur  ungeheure  Dampfsäulen  und  Hagel- 
schauer rothglühender  Schlacken  auswarfen.  Mehrere  Lavaströme 
waren  in  Bewegung.  Die  Entfernung  der  beiden  Hauptkegel 
betrug  etwa  i  Meile;  der  obere  liegt  südöstlich  von  dem  andern. 
Sie  waren  etwa  150  Fufs  hoch  und  bestanden  ganz  aus  Bimstein 
und  kleinen  Lavastücken ,  die  im  flüssigen  Zustande  ausgeworfen 
worden  sind.  Der  obere  Kegel  war  ein  vollständig  eingeschlosse- 
ner Krater;  er  enthielt  zwei  rothe  glühende  Schlünde  von  meh- 
reren FuTsen  im  Durchmesser,  aus  denen  Dämpfe  und  Schwefelgas 
und  zuweilen  Schauer  leichten  Bimsteins  hervorbrachen.  Der 
untere  Krater,  aus  welchem  einige  Tage  zuvor  die  Feuersäule 
emporgestiegen,  war  etwas  gröfser;  unten  an  seiner  Seite  hatte 
sich  ein  grober  Schlund  geöffnet,  aus  dem  ein  Lavastrom  her- 
vorgequollen war.  Oberhalb  dieser  beiden  Krater  lag  ein  dritter, 
welcher  noch  rauchte,  und  zwei  bis  dr£i  Meilen  bergaufwärts 
war  ein  Streifen  von  frischer  Lava  und  Schlackenkegeb  zu  ver- 
folgen. Die  gröfser en  Kegel  lagen  in  der  Mitte  eines  noch  immer 
rauchenden,  1  Meile  breiten  Stromes,  der  also  seinen  Ursprung 
noch  höher  genommen  hatte,  wahrscheinlich  gegen  10,000  Fufs 
über  dem  Meere.  Am  nächsten  Tage  wurde  die  Quelle  erreicht, 
wo  die  Lava  hervordrang;  diese  hatte  zu  ihr  von  dem  Krater 
offenbar  durch  einen  unterirdischen  Canal  ihren  Weg  gefunden. 
Diese  Oeffnung  war  nur  ein  Paar  Ruthen  weit,  brodelte  auf,  wie 
ein  Quell,  und  spie  dicke,  in  Klumpen  geronnene  Massen  aus, 
10  bis  12  Fufs  hoch.  An  der  tiefer  gelegenen  Stelle  stiefs  sie 
einen  Katarakt  geschmolzenen  Gesteins  aus.  Die  Lava  schien 
flüssig,  wie  Wasser,  und  bewegte  sich  so  rasch,  dals  das  Auge 
ihr  kaum  folgen  konnte.  Die  Ströme  zeigten  ganz  die  Wellen 
und  Wirbel  von  Wasserströmen.  Es  brachen  an  verschiedenen 
Stellen  noch  mehr  Ströme  hervor.  Die  nicht  tiefen  Ströme  er- 
kalteten plötzlich  zu  einer  ganzen,  glaltflächigen  Masse.  Die  tie^ 
fen  Ströme  bewegen  sich  mitunter  innerhalb  hoher,  fester  Seiten* 
wände,  sind  weniger  flüssig,  reich  an  festen,  als  Abkühlungsmittel- 

ForUchr.  d.  Pbys.  XVi.  55 
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punkte  dienenden  Stücken  und  rücken  langsam   vor.     Bei  der 
Abkühlung  wurden  sie  körnig  wie  Zucker.  5. 


R.  C.  Haskbll.     EruplioQ  of  Mauna  Loa,   Sandwich  Islands. 

SiLLiMiLN  J.  XX Vm.  284-284t.     Vergl.  Berl.  Ber.  1859.  p.780. 

Bei  einem  zweiten  Besuche  im  Juni  1859  bemerkte  Hen 
Haskell,  dafs  die  wahre  Ausflufsstelle  der  Lava  sich  4  Ucäm 
oberhalb  der  beiden  Krater  befinde,  welche  im  Februar  die  Qudk 
derselben  zu  sein  schienen.  Von  dieser  Stelle  aus  bis  zu  diesci 
beiden  Kratern  läfst  sich  eine  Spalte  im  Gebirge  fast  auf  der 
ganzen  Strecke  deutlich  verfolgen.  Sie  ist  zuerst  nicht  mehr  als 
zwei  Zoll  breit,   erweitert  sich  indessen  allmählich  bis  auf  etwa 

zwei  Fufs.    Hitze  lielJs  sich  darin  bis  zu  einem  FuCse  Abstand  vod 

« 

der  höchsten  Stelle  verspüren.  Lava  war  aus  dieser  Spalte  ober- 
halb der  beiden  Krater  nur  in  geringer  Menge  ausgeflossen 
Während  der  ersten  Viertelmeile  ist  sie  an  'verschiedenen  Stellen 
einige  Ruthen  weit  gelaufen,  Massen  von  3  bis  4  Cubikfuls.  Un- 
terhalb dieser  Steflle  stöfst  man  auf  einen  Strom  von  einigen  Ru- 
then Breite.  Es  geht  daraus  hervor,  dafs  die  Spalte  auf  die  vier 
Meilen  eine  zusammenhängende  sei.  Wie  weit  dieselbe  nock 
unterhalb  des  Gebirges  reicht,  liefs  sich  noch  nicht  bestimmen» 
da  die  Krater  säitimtlich  noch  ungeheure  Säulen  mit  schwefliger 
Säure  gemengter  Dämpfe  ausstiefsen,  und  da  der  Lavastrom  na- 
terhalb  derselben  noch  weiter  flofs.  Doch  ist  dieser  Strom  klei- 
ner, als  er  im  Februar  war,  und  fliefst  für  die  ersten  25  bis 
30  Meilen  unterirdisch,  mit  Ausnahme  einiger  Löcher,  in  denen 
man  die  treibende  Lava  sehen  kann.  An  manchen  Stellen  beträ|^ 
die  Tiefe  unter  der  Oberfläche  mehr  als  40  Fufs.  Bei  der  Be* 
Steigung  der  Spitze  des  Mauna  Loa  zeigte  sich  in  dem  Krater 
von  Mokuaweoweo* keine  bemerkbare  Thätigkeit.  Die  Quelle  dcf 
dermaligen  Lavastroms  lag  wohl  etwa  11,000  Fufs  über  den 
Spiegel  des  Meeres.  & 

R.  C.  Haskbll.     Eruption  of  Mauna  Loa.  Sillimau  j.  (2)  XXCL 

301-302t, 
Ein  neuer  Besuch  im  November  zeigte,  dafs  die  Lava  immer 
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noch  strömte.  Seit  der  Mitte  des  Junis  hatte  sie  sich  kaum  ohne 
Aufhören  in  das  Meer  ergossen.  Hawaii  hat  sich  so  um  mehrere 
hundert  Acres,  wie  man  es  schätzt,  vergröfsert. 

Nach  der  Besichtigung  im  Juni  hatte  Hr.  Haskell  Kilauea 
besucht  und  daselbst  vollständige  Ruhe  gefunden.  Seit  dem  Jahre 
1840,  in  welches  Dana's  Besuch  fiel,  ist  indessen  der  Krater  mit 
der  schwarzen  Schicht  erfüllt,  von  welcher  Wilkbs  gesprochen  hat 

Hr.  Haskell  fuhr  später  zu  der  Stelle,  wo  die  Lava  in 
einer  Breite  von  mehr  als  einer  Meile  ins  Meer  flofs.  Sie  war 
hell  rothglühend  und  besafs  eine  Geschwindigkeit  von  2  bis  3  Mei* 
len  in  der  Stunde,  obwohl  bereits  gegen  mindestens  25  Meilen 
von  dem  tiefsten  Punkte  entfernt,  bis  zu  welchem  man  die  Spalte 
verfolgen  kann.  Bis  auf  einige  Fufs  vom  Meere  fliefst  der  Strom 
unter  einer  Schlackenhülle. 

CoAN  fügt  von  Hilo,  Hawaii,  am  25.  November  1859,  hinzu: 
Der  alte  Schmelzungssee  im  Kilauea  vergröfsert  sich  langsam 
und  das  Land  darum  her  senkt  sich.  Möglicherweise  wird  er 
seine  alte  Gröfse  von  einer  halben  Meile  Durchmesser  wieder  er- 
halten. Neuere  Besucher  fanden  ihn  in  Thätigkeit.  Bei  einer 
Gelegenheit  warf  er  Strahlen  bis  zu  70  Fufs  Höhe  empor. 

Der  gegenwärtige  Ausbruch  dauerte  bereits  10  Monate.  Meh- 
rere Ströme  haben  an  der  Küste  von  Kona  das  Meer  erreicht. 
Dieselben  haben  verschiedene  Breite  und  sind  zum  Theil  mehrere 
Meilen  von  einander  entfernt.  Ein  kleines  Dorf,  Kibele,  ist  letzt- 
hin von  der  Lava  bedeckt  worden,  welche  auch  einen  grofsen 
und  werlhvollen  Fischteich  ausgefüllt  hat.  Die  Leute  von  Kibele 
rissen  bei  Annäherung  der  Lava  ihre  Häuser,  sowie  die  Kirche 
nieder  und  fährten  das  Material  hinweg.  Der  Strom  theilte  sich 
an  der  Stelle,  wo  die  Kirche  gestanden,  und  vereinigte  sich  un- 
terhalb derselben  wieder.  —  Die  mittleren,  inneren  Theile  des 
Kilauea  sind  ruhiger,  als  alle  übrigen  Theile  des  Kraters.  Zu 
Zeiten  fühlte  man  Erdbebenstöfse,  zwei  im  Februar,  einen  im  Juli 
und  zwei  im  November.  S, 
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F.  HoCBSTETTER.      Die  StewartlDSeln.    Wien.  Ber.  XXXVI.  139*1411. 

Dieselben  (iat.  8' 22'  südl.,  long.  162'' 58'  östl.  von  Greenw.) 
bestehen  aus  zwei  gröfseren  und  drei  kleineren  Inseln,  welche  auf 
einem  zu  einem  ausgezeichneten  Atoll  von  halbmondförmiger  Ge- 
stalt sich  zusammenschliefsenden  Korallenriffe  liegen.  Die  zwei 
gröfseren  Inseln  nehmen  dabei  die  spitzen  Ecken  des  Atolls  ein, 
wie  in  der  Regel.  An  der  Nordwestseite  des  Riffes,  d.  i.  an  der 
Seite  unter  dem  Winde,  befindet  sich  eine  schmale,  seichte  Canoe- 
passage,  durch  welche  sowohl  bei  Ebbe  als  bei  Fluth  eine  staike 
Strömung  aus  der  Lagune  ins  Meer  zieht.  Merkwürdig  ist  dai 
Vorkommen  von  wallnufsgrofsen  BimssteingeröUen.  Man  fiodd 
dieselben  in  bedeutender  Menge  über  die  ganze  innere  Fläche  der 
Insel  Faule  (welche  Hr.  Hochstettbr  allein  besuchen  konnte)  ver- 
breitet da,  wohin  der  Wellenschlag  selbst  bei  den  heftigsten  Stür- 
men nicht  mehr  reicht,  keine  Spur  dagegen  in  dem  Sande  und 
Gerolle  des  jetzigen  Strandes,  so  dafs  man  annehmen  mufs,  das 
Ereignifs,  welches  den  Bimsstein  hierher  geführt,  sei  ein  längst 
vergangenes,  und  dieses  um  so  mehr,  als  das  Bimssteingeschutte 
von  offenbarem  Einflüsse  auf  den  Vegetationscharakter  der  Insel 
ist,  indem  mit  seinem  Auftreten  der  fast  reine  Cocospalmenwaid 
in  einen  überaus  üppigen  Hochwald  hochstämmiger  Laubbäume 
übergeht.  Bimsstein  ist  übrigens  in  weiter  Ausdehnung  längs  itr 
ganzen  Ost-  und  Nordostkuste  in  einem  Gebiete  von  2000  Se^ 
meilen  Länge  unter  ganz  ähnlichen  Verhällnissen  beobachtet 
Hr.  HocHSTBTTBR  schliefst  daher  auf  ein  allgemeines  Ereignis, 
einen  gewaltigen  Vulcanausbruch,  der  die  Bimssteine  lieferte,  izod 
auf  eine  plötzliche  Welle  von  ungewöhnlicher  Höhe,  eine  Erd- 
bebenwelle, weiche  sie  an  der  Küste  und  überall  in  einer  glei- 
chen Höhe  über  der  Hochwasserlinie  ablagerte.  Seit  dieser  Zeit 
aber  scheinen  keine  merklichen  Niveauveränderungen  vorgegangen 
zu  sein.  S. 

F.  HoCBSTErTER.     Bericht  über  geologische   Untersuchungen 
in  der  Provinz  Auckland  (Neu-Seeland).  Wien.  Ber.  XXXTIL 
123-1 27t. 
In  einem  Umkreise  von  10  engl.  Meilen  um  Auckland  zahlt 

man  mehr  als  50  erloschene  Vulcane.    Es  sind  dies  Vulcane  im 


HOCHSTETTER.     HeAFHT.  869 

kleinsten  Mafsstabe,  indem  der  höchste  sich  nur  900  Fufs  über 
das  Meer  erhebt,  aber  es  sind  wahre  Modelle  vulcanischer  Kegel - 
und  Kraterbildung  mit  weithin  ausgeflossenen  Lavaströmen.  Sie 
sind  von  ganz  neuem,  ohne  Zweifel  historischem  Datum.       S. 


Cb.  Heapht.     Oü  Ihe  volcanic  country    of  Auckland,   New- 

Zealand.  Qu.  J.  of  geol.  Soc  XVI.  242-252t. 
Unter  dem  36^  südK  Breite  ist  die  nördliche  Insel  von  Neu- 
seeland so  verschmälert,  dafs  ein  Isthmus  von  nur  etwa  6  Meilen 
Breite  Osten  nach  Westen  erscheint.  Derselbe  läfst  sich  als  ein 
tertiäres  Becken  betrachten,  durch  welches  62  einzelne  Vulcane 
gebrochen  sind,  welche  fast  alle  einen  deutlich  ausgetieften  Kra* 
ter  auf  einem  etwa  300  Fufs  über  die  Ebene  emporsteigenden 
Hügel  zeigen.  An  einzelnen  Stellen  trifft  man  nicht  mehr  als 
vier  Ausbruchspunkte  auf  einer  Quadratmeile,  deren  Laven  sich 
vermengen  oder  einander  überlagern,  und  bei  denen  ein  früherer 
Krater  mitunter  von  den  Aschen  eines  jüngeren  erfüllt  ist. 

Bei  der  Untersuchung  dieser  Vulcane  erkennt  man  sogleich 
Altersunterschiede,  und  man  kann  sie  in  folgender  Weise  ein- 
tbeilen: 

1)  Die  gewaltigen  Ausbrüche  von  BergmaWn  mit  zertrüm« 
märten  Gesteinen  bis  zu  1000  und  1500  Fufs  Höhe  über  dem 
Terliärbecken.  Damit  gleichzeitig  erfolgte  vielleicht  die  Hebung 
von  Trachytbreccie  in  Gestalt  von  Piks  und  gestreckten  Reihen. 
Der  Trachyt  jener  Erhebungen  scheint  nicht  jünger  zu  sein  als 
die  Tertiärgebilde.  Er  bildet  Piks,  die  aber  nicht  das  Ansehen 
von  zerrissenen  Kraterrändern  zeigen,  sondern  sich  nur  als  Theile 
harter  Gänge  (dykes)  darstellen,  deren  weicheres  Nebengestein 
hinweggenommen  ist. 

2)  Unter  dem  Wasser  erfolgte  Ausbruche  durch  die  Tertiär- 
schichten zur  Zeit,  als  diese  noch  vom  Meere  bedeckt  waren. 
Die  Aschen  dieser  Ausbrüche  bilden  horizontale  und  weit  aus- 
gedehnte Schichten  unterhalb  einiger  der  tertiären  Thone. 

3)  Ausbrüche  während  der  Hebung  der  Tertiärmassen.  Sie 
liegen  zumeist  auf  der  Linie  der  Klippenränder  oder  über  Vor- 
werfungsklüften  der  tertiären  Schichten. 
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4)  Ausbrüche  durch  die  Tertiärgebilde  hindurch. 

Die  besonderen  Eigenthümlichkeiten  der  zweiten  Ablheiluiig— 
die  der  ersten  sind  schon  oben  angedeutet  —  bestehen  in  einem 
sehr  zerstörten  Ansehen  der  Kegel  und  Krater,  indem  letztere 
ausgefüllt,  und  ihre  Ränder  hinweggebrochen  sind.  Die  Aut- 
bruchsstellen  kennzeichnen  sich  namentlich  durch  eine  Iddile 
Einsenknng  und  durch  Strome  von  Basalt  und  Schlacken,  welche 
nach  dieser  hin  sich  zusammenziehen.  Der  ganze  Kegel,  der 
wahrscheinlich  aus  lockeren  Aschen  bestand,  wurde,  hinweg» 
gewaschen,  und  sein  Material  breitete  sich  weithin  aus.  Manck 
dieser  untermeerischen  Vulcane  scheinen  sich  bis  über  den  Wa*- 
«erspiegel  erhoben  zu  haben;  so  z.  B.  das  North  Head  bei  Atick- 
land  Harbour. 

Hervorzuheben  ist  noch  Einiges  über  die  vierte  AbtheUimg, 
Heaphy  unterscheidet  darin  wieder:  1)  Tuffkrater  mit  nur  geiiih 
ger  Erhebung;  2)  Basalt-  und  SchlAckenausbrüche ,  ebenfalls  mä 
nur  geringer  Erhebung  und  ohne  Kegelbildung;  3)  Kegel  mit 
kraterförmigen  Vertiefungen,  von  verschiedenartiger  Ziftsammeii- 
Setzung. 

Die  TufiTkrater  haben  sehr  ungleiche  Durchmesser*  Der  P^ 
puke  Lake  besitzt  zwischen  den  Wänden  des  Kraters  eine  Breüe 
von  drei  Vierteln  einer  Meile,  wogegen  der  kleine  Pondkrater  nur 
30  Yards  mifst.  Diese  Krater  sind  zumeist  mit  Wasser  oder  mit 
einer  schlammigen,  sumpfigen  Masse  .erfüllt.  Acht  dieser  Krater 
enthalten  noch  einen  Innern,  kegelförmigen  Eruptionskrater,  welcher 
vereinzelt  steht,  aufser,  wenn  er  mit  dem  Rande  durch  einci 
Lavastrom  in  Verbindung  gesetzt  ist.  Die  Wasseransammlungcs 
in  diesen  Tuffkratern  lassen  die  Vermuthung  nicht  unwahrscheiih 
lieh  werden,  dafs  dieselben  von  Quellen  herrühren,  auf  welck 
ortliche  Regenfalle  ohne  Einflufs  sind.  Oft  auch  sind  die  Tof- 
krater  nahezu  ausgefüllt  durch  den  aus  ihrem  inneren  Ausbruchs- 
kegel ergossenen  Lavastrom,  oder  durch  die  Auswurfsstoffe  eines 
benachbarten  Vulcans. 

Der  Vulcane  aus  der  zweiten  Unte|:abtheilung  sind  nur  we- 
nige, oder  vielleicht  sind  die  unmittelbaren  Ausbruchsstellen  der> 
selben  nur  in  seltenen  Fällen  sichtbar,  weil  sie  durch  die  ans 
ihnen  selbst  ergossene  Lava  bedeckt  wurden.     Gesondert  vw 
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anderen  Vulcanen,  oder  hoch  über  der  Oberfläche  anderer  Lava- 
strSoie  sieht  man  grofse  Basalt-  oder  Schlackenanhäufungen,  de- 
ren Oberfläche  geweilt  erscheint,  wie  bei  der  Erstarrung  ge- 
schmolzener Massen.  Solche  Massen  scheinen  hier  langsam 
hervorgequollen  zu  sein  ohne  starke,  treibende  Kjraft  und  ohne 
viel  Dampfausbrüche. 

In  der  dritten  Unterabtheilung  lassen  sich  wieder  drei  beson- 
dere Typen  erkennen.  Der  erste  ist  derjenige  von  Kratern  mit 
auf  einer  Seite  zerstörtem  Kraterrande  und  einem  Lavastrome; 
der  zweite  der  von  Kegeln  mit  Seitenkratern  —  bei  Auckland 
zählt  man  deren  nur  vier  — ;  endlich  der  dritte  wird  von  solchen 
Vulcanen  gebildet,  an  denen  man  eine  Reihe  auf  einander  folgen- 
der, der  Reihe  nach  schwächer  werdender  Ausbrüche  bemerkt. 

Was  nun  die  Frage  anbelangt,  wie  lange  Zeit  seit  dem  letz- 
ten Ausbruche  eines  dieser  Vulcane   verflossen  sei,  und  ob  die- 
selben bereits  völlig  erloschen  seien,  oder  sich  nur  in  einer  Ruhe- 
periode befinden:  so  gelangte  Hr.  Hbaphy  zu  dem  SchluCse,  dafs 
die  Insel  Rangitoto,  deren  Vülcan  der  zu  allerletzt  angeführte^ 
Unterabtheilung  angehört,  am  Spätesten  noch  m  Thätigkeit  ge- 
wesen sei.    Obgleich  sich  bei  den  Eingeborenen  keine  Nachricht 
über  einen  Ausbruch  dieses  Vulcans,  so  wenig  als  über  den  ei- 
nes anderen  erhalten  hat,  so  ist  doch  sein  in  alten  Liedern  vor- 
kommender Name  bezeichnend,  indem  Rangitoto  wörtlich  „blu- 
tiger Himmer  bedeutet.    Die  Ueberlieferungen  der  Neuseeländer 
sprechen  offenbar  dafür,  dafs  sie  mit  den  Bewohnern  der  Sand- 
wichinseln gleichen  Ursprungs  sind,  und  ihre  Sprache  weicht  nur 
sehr  gering  von  derjenigen  der  Hawaier  ab,  so  wenig,  dafs  eine 
Trennung  der  Völker  während  eines  Zeitraums  von  vier  oder 
fünf  Jahrhunderten  gröfsere  Unterschiede  zur  Ausbildung  gelangen 
lassen  möchte.    Ferner  hat  man  beim  ßrunnengraben  Wurzeln  der 
Pleris  esculenta  noch  ganz  unverletzt  unter  einer  15  Fufs  mäch- 
tigen Schlackenmasse  bei  Mount  Eden  entdeckt;  sowie  man  ver- 
kohlte Knochen,   und  offenbar  menschUche,   an  dem  Ende  eines 
Lavastromes  aus  der  Masse  hervorragend  gefunden  hat,   welche 
unter  diesem  Strome  erkaltet  war. 

Erdbeben  sind  hier  unbekannt,  oder  es  hat  sich  nur  eine 
zweifelhafte  Erinnerung  an  solche  erhalten. 
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Sonst  ist  in  der  ßay  of  Plenty,  140  Meilen  entfernt,  der  Vol- 
can  von  White  Island  ein  sehr  thätiger,  und  in  einer  Kette  Yoa 
diesem  nach  dem  grofsen  Vulcane  Tonge  Rivo  im  Innem  des 
Landes  findet  man  zahlreiche  Geyser  und  Solfataren,  sämmtlidi 
in  Thätigkeit,  so  dats  die  unterirdischen  Kräfte  jetst  viellddit 
durch  diese  erschlossen  werden«  5. 


F.  HocBSTETT^R.    Falschbeit  der  Behauptung,  dafs  die  Vulcane 
von  Java  keine   Lavaströme  geben.     Wien.  Ber.    XXXTL 

128-130t. 

Hr.  HocHSTBTTBR  besuchte  von  der  Novara  aus  selbst  irar 
die  Vulcane  Gunong  Gedeh  und  Tang  Kuban  Prahu.  Was  von 
ersterem  Berge  nach  S.  Müller  ,^ wahrscheinlich  ältere""  und  „viel- 
leicht  jüngere  Lavaströme"'  sein  sollen,  seien  vielmehr  nur  lose 
Trümmer-  und  Schutlmassen,  M^elche  sich  von  dem  niedem,  jetit 
noch  thätigen  Eruptionskegel  durch  die  nördUche  KraterspaUe 
zwischen  dem  Gunong  Rompang  und  der  Solfatara  des  Gedeh  am 
Abhänge  hinabziehen.  Es  ist  derselbe  Trachyt  in  Trümmern,  m 
scharfkantigen  Blöcken,  der  die  in  mächtigen  Säulen  gegliederten 
Bänke  der  Kratermauer  bildet.  Die  Eruptionsproducte  des  thä- 
tigen Vulcans  sind  nur  eckige  Bruchstücke,  Blöcke  und  Schutt 
bis  zur  Feinheit  von  Asche,  die  mit  dem  im  Kraterschachte  sich 
ansammelnden,  atmosphärischen  Wasser,  von  Zeit  zu  Zeil  aus- 
geworfen, Schlammströme  bildet,  endlich  halbgeschmolzeoei 
wahrscheinlich  im  glühenden  Zustande  ausgeworfene  Lavafrag- 
mente. 

Dieselben  Producte,  aber  in  historischer  Zeit  nie  Lavasirome 
liefert  der  noch  thätigere  Tang  Kuban  Prahu.  Die  basaltiscben 
Lavaströme,  die  sich  von  ihm  bis  auf  die  Terrasse  von  Lembang, 
ja  bis  an  das  Plateau  von  Bandong  erstrecken,  sind,  wenn  gleieii 
jünger  als  die  Trachytbänke,  welche  an  den  Kratermauem  an- 
stehen, doch  in  längst  enischwundenen  Zeiten  geflossen.  Der 
grofsartige  Doppelkrater  des  Tang  Kuban  Prahu  erinnert  lebhaft 
an  das  Kraterfeld  des  Rucu-Pichincha.  Hr.  Hochstetter  tbeilt 
vollkommen  Junghuhn"s  Ansicht,  dals  die  javanischen  Vulcane  in 
der  neuen  geologischen  Periode  nur  Lavatrümmerströme,  nicht 
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eigentliche  Lavasiröme  gebildet  haben.  Bei  allen  Vulcanen  der 
Insel  stellen  sich  die  gegenwärtig  ausgeworfenen  Steine  mehr  wie 
abgerissene  (wenn  auch  wieder  umgeschmolzene)  Bruchstücke 
des  schon  vorhandenen  Gebirges  dar.  Die  Unterscheidung  von 
drei  Hauptperioden  in  der  Thätigkeit  der  Vulcane  Java^s,  wie  sie 
von  Junghuhn  aufgestellt  worden  ist,  sei  vollkommen  n^turgemäfs. 
Auf  die  erste  Periode  (Ergufs  trachytischer  Lava  in  feurig  zähem 
Zustande)  und  die  zweite  (Ergufs  flüssiger,  theils  trachytischer, 
theils  basaltischer  Lava  in  Strömen)  folgte  die  dritte  Periode  der 
jetzigen  Thätigkeit:  Auswurf  von  Asche,  Sand  und  Lavafragmen- 
ten, welche  rolhglühend  herauskommen,  aber  eckig  sind  und  sich 
nur  als  losgerissene  Stücke  der  älteren  Laven  darstellen.  Wo  in 
runden,  abgeschlossenen  Kraterschächten  ohne  Abflufs  das  atmo- 
sphärische Wasser  sich  zu  Kraterseen  sammelt,  da  verursacht  die 
Vermengung  dieser  Schutt-  und  Trümmermassen  mit  dem  Was- 
ser der  Kraterseen  Wassereruptionen  und  schrecklich  verheerende 
Schlammströme.  Hr.  Hochstetter  läfst  es  unentschieden,  ob  aus 
dem  Mangel  sichtbar  werdender,  geschmolzener  Lava  an  der 
Oberfläche  in  der  Jetztzeit  eine  Lavaarmuth  in  der  Tiefe  des 
vulcanischen  Heerdes  geschlossen  werden  müsse,  d.  h.  auf  ein 
allmähliches  Erlöschen  des  inneren  Feuers,  auf  eine  Abnahme 
der  vulcanischen  Kraft  überhaupt :  oder  ob,  wie  Junghuhn  meint, 
die  wahre  Ursache  dieser  Erscheinung  derselbe  Grund  sei,  wel- 
cher die  Seltenheit  heftiger  Erdbeben  in  diesem  an  Vulcanen  und 
Sqlfataren  doch  so  überreichen  Lande  bedingt,  nämlich  die  Leich- 
tigkeit, mit  welcher  die  unterirdischen  Dämpfe  aus  weiten ,  fast 
nie  verstopften  OefTnungen  entweichen  können.  S, 


HoGOLiN.    Eruption  du  volcan  de  Tlle  de  Röunion.    CR. L. 
899-901t. 

Am  Abende  des  19.  März  um  8^  Uhr  vernahm  man  in  der' 
ganzen  Nachbarschaft   des   Grand  ^Brüle   von   Sainte-Rose   ein 
Getöse  gleich  dem  Rollen  eines  schwer  mit  Eisenwaaren  bela- 
denen  Wagens  und  verspürte  zugleich  ein  Erzittern  des  Bodens 
in  Folge  dieses  Getöses,  jedoch  nicht  als  Wirkung  eines  eigent- 
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liehen  Erdbebens.    Indessen  war  dies  Zittern  dennoch  so  staik, 
da(s  das  Hausgeräthe  in  Bewegung  gerieth. 

Beim  Heraustreten  ins  Freie  bemerkte  man  eine  dicke  Sank 
grauen  Rauches  senkrecht  von  der  Spitze  des  Vulcans  in  der 
Nähe  des  Piton  de  Crac  aufsteigen.  Nach  Oudin  hatte  diese 
Säule  an  ihrer  Basis  einen  Durchmesser  von  mehr  als  100  Me- 
tern. Inzwischen  dürfte  letzterer  in  Wahrheit  doch  noch  bedeu- 
tender gewesen  sein.  Die  Säule  breitete  sich  an  der  Spitze  n 
einer  dicken  Wolke  aus,  welche  sich  nach  zwei  entgegengesets- 
ten  Seiten  abschnürte  und  so  zwei  kleinere  Wolken  bildete,  de- 
ren eine  gegen  NO.,  deren  andere  gegen  SO.  gerichtet  war. 

In  der  Wolke  zuckten  Blitze  nach  allen  Seiten  und  flogen 
leuchtende  Massen  in  die  Höhe,  welche  zu  glänzenden  Garbeo 
aus  einander  fuhren.  Ungeheure  Blöcke  glühenden  Gesteines  er- 
hoben sich  und  zersprangen  unter  heftigem  Knallen. 

Diese  Erscheinung  dauerte  nur  wenige  Augenblicke,  worauf 
wieder  Finsternifs  eintrat.  Die  beiden  Wolken  aber  verfolgten 
jede  ihren  Weg,  obgleich  die  Atmosphäre  ganz  still  war,  ond 
lösten  sich  endlich  in  einen  Aschenregen  auf,  welcher  die  gaiiie 
Umgebung  bis  auf  eine  Entfernung  von  mehr  als  sieben  Lieoesi 
vom  Vulcane  als  Mittelpunkt  gerechnet,  bedeckte.  Die  Asche 
aus  der  gegen  SO.  ziehenden  Wolke  war  grau  und  so  fein,  wie 
Weizenmehl,  diejenige  aus  der  andern  Wolke  körnig  wie  Jagd- 
pulver und  ähnlich  dem  Sande  des  Riviere  de  TEst,  jedoch  ohne 
krystallinische  und  glänzende  Theilchen,  wie  letzterer.  Dieser 
Aschenregen  fiel  auf  die  Landstrecke  von  südlich  der  Gemeinde 
Saint-Philippe  bis  einige  Kilometer  von  Saint-ßenoile.  Ein  Schif 
wurde  auf  16  Meilen  Entfernung  von  der  Küste  ganz  bestreut 

Hr.  HuGOLiN  sammelte  sorgfältig  die  Aschenmenge,  welche 
auf  verschiedene  glatte  und  geeignete  Flächen  (Bretter,  horizon- 
tale Blätter  von  Arum  u.  s.  w.)  gefallen  war,  und  wiederholte 
diese  Versuche  an  verschiedenen  Stellen  der  Küste,  um  Mitlel- 
werthe  zu  erhalten.  Er  berechnet  danach  die  Masse  der  in  des 
wenigen  Augenblicken  ausgeschleuderten  und  auf  60000  Hectares 
Land  und  Meer  (ein  Fünftel  der  ganzen  Colonie)  verstreuteo 
Aschenmasse  auf  300,000,000  Kilogramme.  5. 
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F.    HoCHSTBnBR.      Luzon.      Wien.  Ber.  XXXVI.  130-138t. 

Die  Vulcane  der  Insel  Luzon  sind  theils  ihälige,  theils  er- 
loschene von  verschiedener  Höhe. 

Was  die  thätigen  Vulcane  anbelangt,  so  scheinen  nur  von 
zweien  derselben  Ausbrüche  in  historischer  Zeit  sicher  erwiesen 
SU  sein^  nämlich  vom  Vulcane  von  Taal  und  vom  Vulcane  von 
Albay. 

'  Die  Isla  de  Volcan  oder  der  Vulcan  von  Taal,  lat.  14**  1'  nördL, 
long.  121^0'  östl.  von  Greenwich,  ist  am  bekanntesten  unter  den 
Vulcanen  Luzons.  Der  nur  900  engl.  Fufs  hohe,  noch  thätige 
Eruptionskegel  erhebt  sich  in  der  Mitte  des  tiefen  Wasserbeckens 
der  Laguna  de  Bombon,  weiche  nördlich  und  nordwestlich  eine 
Bergkette,  steil  abfallend  gegen  die  Lagune,  flach  abgedacht  nach 
aufsen  umschliefst,  in  L.  v.  Buch's  Sinne  einen  den  Eruptions- 
kegel umschliefsenden  Erhebungskraler  bildend.  Dieser  soge- 
nannte „Erhebungskrater**  ist  aber  weiter  nichts,  als  der  stehen 
gebliebene  Fufs  des  in  die  Tiefe  versunkenen,  früheren  Vulcan- 
,  kegeis,  der  eine  Höhe  von  8000  bis  9000  Fufs  erreicht  haben 
mufs  und  den  höchsten  Kegelberg  auf  Luzon  bildete.  Erst  nach 
dem  Einstürze  dieses  Kegels  hat  sich  die  Laguna  de  Bombon 
und  der  niedere  Eruptionskegel  gebildet.  Hauptausbrüche  1716 
und  1754. 

Der  Vulcan  von  Albay  oder  el  Mayou,  lat.  13"14j'  nördL, 
long.  123^40'  östl.  von  Green  wich,  erhebt  sich  als  schlanker 
Kegel  von  aufserordentlich  regelmäfsiger  Gestalt  sehr  steil  aus 
dem  Meere.  Bekannt  sind  die  Ausbrüche  der  Jahre  1766,  1800 
und  1814.  Auch  1857  hat  er  so  viel  Asche  ausgeworfen,  dafs 
alle  Bienen  in  der  Umgegend  getödtet  wurden.  Der  Gipfel  stöfst 
fortwährend  Dampf  aus,  und  aus  der  nördlichen  Seite  soll  von 
Zeit  zu  Zeit  glühende  Lava  fliefsen.  Der  Gipfel  wurde  1858, 
wie  es  scheint,  zum  ersten  Male  erstiegen.  Man  fand  einen  ganz 
ausgebildeten  Krater,  der  aber  voller  Dampf  war.  Die  Höhe  des 
Berges  wird  zu  5000  engl.  Fufs  geschätzt. 

Alle  übrigen  vulcanischen  Kegelberge  Luzons  scheinen  längst 
erloschen  zu  sein.  Als  gröfsere,  völlig  ausgebildete,  vulcanische 
Gerüste  aber  zählt  Hr.  Hochstbtter  fünf  auf.  Der  Arayat  ist 
gegen  5000  Fufs  hoch;   es  fliefsen  nur  noch  heiÜBC  Quellen  am 
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Fufse.  Das  Gebirge  Majaijay  (spr.  Macha^i-chai)  bildet  eincB 
breiten,  abgestumpften  Kegel  mit  mehreren  hervorragenden  Spitien; 
6500  F.  Das  zweigipflige  System  des  Mte.  Laboo  und  Tetas  de 
Polantuna,  der  dritte  Hauptkegel  in  der  ostwesllichen  Reihe  vom 
Vulcane  von  Taal  aus,  erhebt  sich  mit  30  Seemeilen  breitem 
Fufse,  von  Meeresküste  zu  Meeresküste  spannend,  als  Eckpfeiier, 
von  dem  aus  die  Insel  Luzon  weiter  südöstlich  streicht.  Der 
Monte  Ysaro,  auch  Berg  von  Tigaon  genannt,  ist  nächst  den  ba- 
den letzten  die  gewaltigste,  vulcanische  Bergmasse  auf  Luzon.  Er 
nimmt  den  ganzen  Isthmus  zwischen  der  Bai  von  San  Miguel  und 
dem  Busen  von  Lagonoy  in  einer  Breite  von  18  Seemeilen  eio^ 
oder  hat  eigentlich  den  Isthmus  erst  gebildet.  Der  Vulcan  voo 
Bulusan  stellt  den  südlichen  Eckpfeiler  der  Insel  dar  und  ist 
5000  bis  6000  Fufs  hoch. 

Die  kleineren,  erloschenen  Eruptionsmittelpunkte  bringt  Hen 
HocHSTBTTER  in  fünf  Gruppen.  In  ihnen  wiederholen  sich  Bei- 
spiele versunkener  Kegelberge,  wie  beim  Vulcane  von  TaaL 

Es  ist  eine  auffallende  Erscheinung,  dafs  fast  alle  genannteo 
Kegelberge  auf  Luzon  neben  mehr  oder  weniger  tief  ins  Land* 
einschneidenden  Meeresbuchten  sich  erheben  oder  auf  dem  schnuh* 
len  Isthmus  zweier  Wasserbecken.  Eben  so  eigenthümlich  ist 
die  vielbuchtige,'  zerrissene  Gestellung  des  südlichen  Theiles  der 
Insel  mit  seinen  zahlreichen  Vulcankegeln  gegenüber  der  geschlos- 
senen, continentalen  Form  des  nördlichen,  der  nur  ah  seinem 
südlichsten  Ende  noch  einige  vulcanische  Gipfel  besitzt.  Die  Ge- 
stalt des  südlichen  Luzon  hängt  sicher  mit  seiner  vulcaniscben 
Beschaffenheit  zusammen;  unrichtig  aber  ist  es  nach  Hrn.  Hoch- 
STETTBR,  die  Entstehung  der  Golfe  und  Binnenseen  durch  Ein- 
bruch oder  Senkung  früheren  Festlandes  in  Folge  vulcaniscbcr 
Ausbrüche  und  heftiger  Erdbeben  zu  erklären.  Für  die  an  man- 
chen Stellen  110  Faden  tiefe  Laguna  de  Bombon  und  für  einen 
Theil  der  Laguna  de  Bay,  für  die  tiefe  Bucht  von  Binconada 
stimmt  Hr.  Hochstetter  dieser  Ansicht  bei.  Andererseits  aber 
hält  er  es  für  höchst  wahrscheinlich,  dafs  die  nördliche  Haupt- 
masse der  Insel  in  vorvulcanischer  Zeit  gänzlich  durch  das  Meer 
von  einem  Archipel  zahlreicherer,  kleiner  und  grofser  Inseln  ge- 
trennt war,  welche  jetzt  durch    vulcanische  Thätigkeit,  darch 
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vtticanische  Producte  zum  grofsen  Theile  unter  einander  und  mit 
der  nördlichen  Insel  verbunden  sind,  so  dafs  auf  diese  Weise  die 
so  eigenthümlich  gestaltete,  an  vulcanischen  Erscheinungen  so 
reiche,  südliche  Hälfte  Luzons  zusammengesetzt  worden  ist.  Da- 
für spreche  auch  die  geologische  Ausbildung  von  Luzon.  Nord- 
luzon  bildet  ein  geologisches  Ganzes  für  sich,  während  Südluzon 
geologisch  aufserordentlich  zerstuckt  ist.  Zwischen  den  erlosche- 
nen und  den  noch  thätigen  Vulcanen  treten  nämlich  allenthalben 
einzelne  Stücke  älterer  Formationen  zu  Tage,  derselben  Forma- 
tionen i  welche  das  nördliche  Luzon  als  Ganzes  zusammensetzen. 

.  S. 

FooTB.     Eine  Tour   durch   die  westlichen  Theile   von,  San 
Salvador.      New- York  Times;  Z.  S.  f.  Erdk.  (2)  IX.  480- 488t. 

Hr.  FooTfi  besuchte  bei  dieser  Gelegenheil  den  Vulcan  Apa- 
neca,  an  welchem  die  Laguna  verde  und  die  Lagunita  alte  Kra- 
terseen darstellen.  Etwa  in  zwei  Dritteln  der  Höhe  kam  er  an 
einen  klaren  Bach,  welcher,  wie  man  sagte,  ein  Abflufs  des  Sees 
sein  sollte,  mit  dem  er  angeblich  durch  einen  unterirdischen  Ca- 
nal  in  Verbindung  stehe.  Der  Rand  um  die  Laguna  ist  nicht 
hoch;  der  See  hat  etwa  f  engl.  Meilen  im  Durchmesser  und  an 
der  tiefsten  Stelle  nicht  über  12  Fufs  Tiefe.  Tiefer  am  Berge 
liegt  die  Lagunita,  viel  schöner  und  imposanter  als  die  Laguna, 
wohl  eben  so  grofs,  aber  sehr  tief,  an  manchen  Stellen  der  Sage 
nach  unergründlich. 

Am  nächsten  Tage  besichtigte  Hr.  Foote  ferner  das  bren- 
nende Thal,  die  sogenannten  Infernillos,  welche  zwar  nur  etwa 
I  Leguas  von  der  Hauptstrafse  zwischen  Juayua  und  Ahuachapam 
entfernt  sind,  aber  so  versteckt  liegen,  dafs  sie  nur  von  wenigen 
Reisenden  kennen  gelernt  sind.  Nachdem  Hr.  Foote  eine  Zeit 
lang  bergab  geklettert  war,  stand  er  am  Rande  eines  Felsen- 
absturzes, aus  dessen  Tiefe  dichte  Schwefeldämpfe  emporstiegen, 
begleitet  von  einem  Geräusche,  gleich  dem  brodelnden,  kochenden 
Wassers.  Ein  kleiner,  heifs  kochender  Bach  brach  aus  einer 
Spalte  nicht  weit  vom  Gipfel  des  Berges  hervor  und  floüs  rau- 
schend und  zischend  den  ganzen  Weg  abwärts  bis  auf  den  Thal- 
weg der  Schlucht.    Der  Boden  war  calcinirt,  heiüs,  mit  Schwefel- 
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krusten  überzogen.  Dann  und  wann  gelangte  man  an  Oeflhm- 
gen  oder  Löcher  von  beträchtlicher  Gröfse,  aus  denen  ein  Ge- 
räusch hervordrang  wie  aus  einem  riesigen  Kessel  voll  kochen- 
den Wassers.  In  dem  Wasser  des  Baches  wurden  Eier  bald 
gesotten.  Unten  am  Abhänge  befand  sich  ein  grofser  Schlund, 
aus  welchem  Dämpfe  mit  erstaunhcher  Gewalt  und  mit  betäu- 
bendem Brausen  hervorslürtzten.  Hr.  Foote  las  Quarzstücke  ani, 
in  denen  Eisenpyrile  glänzten,  und  grofse  Schwefelstucke.  Wet- 
ter am  Wege  nach  Ahuachapam  liegt  noch  ein  anderer,  aber 
kleinerer  Infernillo,  wie  es  denn  scheint,  als  ob  das  unterirdische 
Feuer  (?,  Zersetzung  von  Schwefelkiesen)  sich  mehrere  Leguas 
ausdehne,  da  man  an  mehreren  Stellen  kleine  Dampfsäolen  auf- 
steigen sah.  Bei  Ahuapacham  giebt  es  auch  Schlammseen ,  be- 
reits von  Stephens  und  Squier  erwähnt,  nach  Hrn.  Foote*8  An- 
sicht aber  nicht  so  grofsartig,  als  das  Infernillo.  S. 


K.  V.  DiTMAR.     Die  Vulcane  und  heifseD  Quellen  Kamtschatkas. 

Pkteamann  Mitth.  1860.  p.  66-67t. 

Die  Halbinsel  Kamtschatka  zählt  zwölf  thätige  Vulcane,  wenn 
man  dazu  alle  die  rechnet,  welche  noch  irgend  eine  TbätigkeiC 
zeigen,  und  26  erloschene,  auf  keine  Weise  eine  Thätigkeii  ver^ 
rathende,  welche  aber  alle  entweder  wirklich  ausgebildete  K^el 
oder  zusammengestürzte  Krater  oder  mächtige  Anhäufungen  vul- 
canischer  Massen  und  Laven  sind,  die  an  demselben  Orte  hervor- 
gedrungen waren.  Die  thätigen  Vulcane  finden  sich  sämmtlich 
im  Osten  der  Halbinsel.  Der  höchste,  15,040  par.  FuDs,  und 
gröfste  darunter  ist  der  Kljutschewskaja  Sopka,  56^  S'  nordL  Br., 
ein  vollständig  ausgebildeter,  hoher,  ganz  mit  Asche  überdeckter 
Kegel.  Manche  sind  eingestürzt,  so  der  Uson  südlich  vom  Kra- 
nozksee,  dessen  tiefer,  fast  kreisrunder  Krater  einen  Durchmesser 
von  mehr  als  einer  Meile  hat.  Schwefellager,  zahllose,  beide 
Quellen  von  4-^^  ^^^  -f  8ö^  Salsen  und  Fumarolen,  daneben  käl- 
tere Quellen  von  -f  7  bis  -f  10®  erfüllen  seinen  grolsen,  mit  Bir- 
ken bewachsenen  Kessel.  Der  Avatscha  Vulcan  zeigt  eineo 
grofsen  Erhebungskrater,  aus  welchem  sich  der  immer  dampfende 
Eruptionskegel  erhebt.  —  Unter  den  erloschenen  Vulcanen  Ost- 


T.  DiTM^a.  WAtL.  879 

kamtschatkas  stürzte  die  Usclikinskaja  Sopka,  10,998  pan  FuCs, 
erst  in  historischer  Zeit  ein.  Die  Insel  Chlebalkin,  am  Südufer 
der  Avatscha-Bai,  besteht  ebenfalls  aus  geflossenen  Laven.  Viel- 
leicht hängt  ihr  Emporsteigen  mit  derselben  Begebenheit  zusam- 
men, durch  deren  zerstörende  Wirkung  das  Land  einsank  und 
die  Avatscha-Bai  bildete.  Im  Westen  finden  sich  nur  fünf  er- 
loschene Berge.  Von  heifsen  Quellen  zählt  Hr.  v.  Ditmar  auf 
14  zu  der  Ostreihe  der  Vulcane  gehörig,  von  dieser  weiter  ent- 
fernt noch  4  und  endlich  3  im  höheren  Norden.  Sonach  beginnt 
die  vulcanische  Thätigkeit  im  Norden  schon  mit  dem  62^,  wenn 
auch  nur  mit  dem  Hervortreten  vereinzelter,  heifser  Quellen. 
Erst  zwischen  dem  58  und  57®  treten  die  ersten,  jetzt  eflosche- 
nen  Vulcane  auf,  und  endlich  von  dem  57®,  also  von  dem  Punkte 
an,  an  dem  die  verlängerte  Linie  der  Aleuten  Kamtschatka  tri£Ft, 
bis  zur  Südspitze,  von  wo  die  Vulcanreihe  über  die  Kurilen  nach 
Japan  fortsetzt,  ist  der  östliche  Theil  der  Halbinsel  reich  an  Vul- 
canen.  Die  gröfste  Dichtigkeit  derselben  fällt  zwischen  die  Grade 
54  und  55,  sowie  die  meisten  heilsen  Quellen  in  der  Gegend  um 
den  53®  hervorbrechen.  Solfataren  und  Schwefellager  kommen 
vom  62®  bis  zur  Südspitze  des  Landes  vereinzelt,  entweder  in 
alten  Kratern,  oder  in  der  Nähe  von  heifsen  Quellen  vor.  Der 
v^eslUche  Theil  der  Halbinsel  besitzt  nur  vereinzelte,  sämmtlich 
erloschene  Vulcane.  S. 

G.  P.  Wall.     Od   ihe   geology  of  a  part  of  Venezuela  and 
of  Trinidad.    Qu.  J.  of  geol.  Soc.  XVI.  460-470t. 

Die  Erscheinung  der  Salsen  und  Schlammvulcane  in  Vene- 
zuela und  auf  Trinidad,  welche  sich  in  der  Entwickelung  ent- 
zündlicher Gase  darstellen,  verbunden  mit  dem  Ausflusse  schlam- 
miger Flüssigkeiten  und  asphallischen  Oels  hängt  nach  Hrn.  Wall 
mit  der  Bildung  des  Asphalts  zusammen,  welche  in  jenen  Gegen- 
den eine  ausgedehnte  ist.  Auf  Trinidad  findet  sich  der  Asphalt 
fast  stets  in  der  oberen  Gruppe  der  oberen  parianischen  Forma- 
tion. Wenn  in  situ,  erscheint  er  auf  besondere  Schichten  be- 
schränkt, ursprünglich  Schiefer  mit  einem  gewissen  Gehalte  an 
organischen   Resten.     Die  Mineralisation  dieser   Reste  schreibt 
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Hr.  Wall  indessen  nicht  irgend  welchen  Hitzeinwirkungea  n, 
oder  einer  Art  von  Destillation,  sondern  chentischen  Vorganges 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  und  unter  den  ständigen  BedingUA- 
gen  des  Klimas.  Bei  dieser  Asphaltbildung  erfolgt  Entwickdung 
von  Kohlenwassersloffgasen.  Die  meisten  Schlammvulcane  trüB 
man,  wie  bekannt,  in  der  Gegend  von  Turbaco  bei  Caribageoa. 

Die  warmen  Quellen  von  Trincheras  bei  Valencia,  derca 
Wärme  von  v.  Humboldt  im  Jahre  1800  zu  90^  C,  von  Boia- 
siNGAULT  im  Jahre  1823  zu  96,6^  C.  gefunden  wurde,  waren  iiad 
Hrn.  Wall  im  Jahre  1859  wieder  nur  198*  F.  (=  92,2*  C.)  warm 
Die  heifsen  Quellen  von  Chaquaranal  bei  Pilar  zeigen  die  aiiÜBer- 
ordentliche  Erscheinung,  mit  Kochhitze  oder  noch  daräber  an^ 
zufliefsen.  Dies  geschieht  aus  mehreren  AusfIuf8mittelpullktei^ 
welche  in  benachbarten  Schluchten  des  zum  älteren  parianiachcB 
Systems  gehörigen  Kalkes  liegen.  Bisweilen  erfolgt  der  Auaflub 
unter  Druck  mit  Sirahlenwerfen  und  unier  anhaltendem  Auf* 
kochen  in  einer  Entfernung  mehrerer  Fuls  von  der  Ausflulssteiic^ 
und  unter  Entwicklung  dichter  Dampfwolken  und  reichlichea 
Absatzes  kalkiger  Masse.  Die  Felsspalten  in  der  Nähe  sind  be- 
kleidet mit  spalhigen  Krystallisationen  und  nadeiförmigen  Schwe- 
felkrystallen. 

Eine  Art  von  Soufriere,  Azufral  grande  genannt,  i  Meile 
entfernt,  enthält  mehrere  Mündungen,  aus  denen  heifse  Wasser- 
dämpfe, stark  mit  Schwefelwasserstoff  gemengt,  entweichen.  Die 
Seiten  der  Höhlungen  sind  reichlich  mit  Schwefelkrystallen  be- 
kleidet, und  die  Oberfläche  ist  auf  etwa  eines  Viertelacre  Raum 
mit  kieseliger  Masse»  theils  von  sinterartiger,  theils  von  achat- 
oder  chalcedonartiger  Beschaffenheit  bedeckt.  Wahrscheinlich 
strömt  gelegentlich  eine  Flüssigkeit  aus,  in  welcher  Kieselsäare- 
hydrat  durch  Kohlensäure  und  Schwefelwasserstoffgas  in  Lösung 
gebracht  ist  und  dann  an  der  Luft  wieder  ausgeschieden  wird. 


Abermalige  Besteigung  des  Vulcans  Demaveud.     Pktbama«i 

Mitth.  1860.  p.  402t.     Vergl.  Berl.  Ber.  1859.  p  .775. 
Durch  die  Mitglieder  der  preufsischen  Gesandtschaft  in  Persien. 
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Die  Höhe  von  19,000  bis  20,000  Fufs  wird,  nach  vorläufigem  Be- 
richte, bestätigt.  5. 


F.  HocBSTBTTER.  Die  üoch  unerklärte  Erscheinung  der  so 
regelmäfsig  gereihten  Hügel  vom  Schlammstrome  von  1 822 
des  Vulcans  Gunong  Geiunggung.  Wien.  Ber.  XXXVJ.  126-1 28t. 

Junghuhn  hat  in  den  Jahren  1856  un'd  1857  die  merkwürdi- 
gen „10,000  Hüger,  wie  er  sie  nennt,  am  Süd-  oder  Südostfufse 
des  Gunong  Geiunggung  aufs  Neue  untersucht  un.d  auf  einer  Karte 
verzeichnet.  Es  liefsen  sich  dabei  deutlich  swei  verschiedene  Ar- 
ten von  Hügeln  unterscheiden:  alte  und  neue  Hügel.  Die  alten 
Hügel  bestehen  nicht  aus  aufgehäuften,  vulcanischen  Schutt-  und 
Trümmermassen,  wie  die  neuen,  sondern  aus  anstehendem  Tra- 
chylfels.  Sie  bilden  unter  der  Decke  der  vulcanischen  Auswurfs- 
massen, welche  die  Zwischenräume  ausfüllen  und  ausebnen,  ein 
zusammenhängendes  Trachytgebirge.  Jeder  einzelne  dieser  Hü- 
gel erscheint  als  eine  grofse  Trachytkugel,  an  der  Oberfläche 
concentiisch  schalig,  wie  in  Schichten  oder  Bänke  abgesondert. 
Diese  Schalen  werden  von  aufsen  nach  innen  dicker.  Die  Blöcke, 
in  welche  sie  an  der  Oberfläche  zerfallen,  sind  aufserordentlich 
scharfkantig  mit  concav  gewölbten  Flächen.  Petrographisch  ist 
der  Traehyt  dieser  alten  Hügel  verschieden  von  dem  im  Krater 
des  Gunong  Geiunggung  anstehenden  Gesteine. 

Die  neuen  Hügel  dagegen,  in  der  Form  den  alten  ganz  ähn- 
lich und  zwischen  denselben  zerstreut  liegend,  bestehen  aus  Trüm- 
mergestein, aus  neuem  vulcanischem  Schutte,  und  zwar  aus  mehr 
abgerollten,  gerundeten  Blöcken  eineis  schwarzen,  augithaltigen 
Gesteins,  das  viele  Aehnlichkeit  mit  dem  im  Krater  des  Vulcans 
anstehenden  Gesteine  hat,  nur  ein  mehr  verschlacktes  Ansehen 
besitzt. 

Die  Fläche  zwischen  den  alten  und  neuen  Hügeln  besteht 
aus  losen  Trümmern  bis  zur  Feinheit  von  Asche. 

Es  ist  vollständig  erwiesen,  dafs  sich  Hügel  der  letztern  Art 
^^i  dem   furchtbaren  Ausbruche  im  October  1822  aus  den  von 
dem  Vulcane  in  den  Kraterspalten  herab  geschobenen,  nicht  ge- 
rollten Schutt-,  Trümmer-  und  Schlammmassen  gebildet  haben, 
Foruchr.  d.  Phys.  XVI.  Ö6 
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und  gewifs  ist  die  von  Junohuhn  gegebene  Erklärung  von  da 
Bildung  dieser  neuen  Schutthügel  eine  vollkommen  naturgemibe. 

Auch  ami.SudostfujCse  des  Gunong  Guntur  fallt  die  Elntsle- 
hung  solcher  Hügel^  die  aus  Trümmern  bestehen,  und  wie  Tbeile    ' 
eines  Stromes  regelmäfsig  an  einander  gereiht  liegen,    in  hisUh 
rische  Zeit.    Aehnliche  Hügel  findet  man  ferner  am  Fufse  noch 
mehrerer  Vulcane. 

Dies  häufige  Vorkommen  solcher  Schutthügei  in  dieser  Lage 
zeugt  von  der  Thätigkeits weise  der  Vulcane;  nicht  heiüsflussige 
Lavaströme  sind  es,  die  sich  bei  Ausbrüchen  aus  dem  Krater- 
schachte der  meisten  javanischen  Vulcane  ergieCsen,  sonden 
durch  Entleerung  wasserreicher  Kraterseen  furchtbar  verheerend  , 
Schlamm-  und  Schuttströme. 

Schwierig  erscheint  dagegen  die  Erklärung  der  Bildung  der 
alten  FelshügeL  Hr.  Hochstrtter  ist  der  Ansicht,  dals  sie  ana- 
log seien  den  ganz  ähnlichen  Hügel-,  Kegel-  und.  Kuppenhildoi- 
gen  in  Granit-  und  Porphyrgebieten.  Denkt  man  sich  die  tiefe- 
ren Thaleinsenkungen  und  Einsattelungen  der  oft  ausgedehnten 
Granit- und  Porphyrgebiete  ausgeebnet  durch  jüngere,  sich  gickk- 
mäfsig  ausbreitende  Schichten,  so  mufsten  die  hervorragende! 
Gipfel  ähnliche,  niedrige  Hügelreihen  bilden,  wie  am  Fu&e  dei 
Gunong  Gelunggung.  Javas  Porphyrgebirge  an  der  südviresUickft 
Grenze  des  Plateaus  von  Bandong  ist  selbst  das  beste  Beispiel 
für  eine  ähnliche  Hügelbildung  bei  älteren  Eruptivgesteinen,  bei 
der,  wie  bei  den  jüngeren,  diese  Oberflächenform  vielfach  als 
Folge  der  Neigung  zu  kugelig-schaliger  Absonderung  auftritt.    & 


Barren-Island  im  bengalischen  Meerbusen.  Nach  zwei  Brie- 
fen von  Playfair  und  G.  v.  Libbio.  Naut.  Hag.,  Aag,  1860; 
Z.  S.  f.  Erdk.  (2)  IX.  154-157t. 

Die  Vulcaninsel  liegt  36  Meilen  östlich  von  der  Mittelinsd 
der  grofsen  Andamanen,  nach  Hrn.  Playfair  unter  12^  15^  nordL  Bi^ 
93'  ostl.  L.;  nach  Hrn.  v.  Libbio  unter  12''  17'  nördl.  Br.,  93*5r  I 
östl.  L.  Sie  bildet  ein  Glied  in  der  Kette  von  Vulcanen,  wdcbe 
sich  von  Java  aus  in  einem  Bogen  nach  Nordwesten  und  Norte 
hinzieht.    Der  Vulcan  erhebt  sich  steil  aus  der  Meeresliefe,  iodcoi 
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man  ^  Seemeile  von  der  Kiisie  entfernt  in  150  Faden  keinen  Grand 
findet)  ausgenommen  an  einer  Stelle  in  Südwesten,  wo  man  eine 
Tiefe  von  4|  bis  14  Faden  fand.  Die  Berggehänge  gehören  einer 
ringförmigen  9  ovalen  Erhebung  an^  welche  nach  der  See  hin 
Ausläufer  aussendet  und  im  Innern  einen  Thalgrund  einschliefst. 
Gegen  Nordosten  ist  sie  niedriger,  so  dafs  man,  von  dieser  Seite 
sich  nähernd,  den  ganzen  Kamm  derselben  in  Gestalt  eines  ova- 
len Ringes  übersehen  kann.  In  der  Mitte  des  eingeschlossenen 
Thaies  erscheint  der  obere  Theil  eines  regelmäfsigen  Kegels,  von 
dessen  Spitze  kleine,  weifse  Dampfwolken  aufsteigen.  Von  der 
ihn  umgebenden  Bergmasse  unterscheidet  sich  der  Kegel  auch 
durch  seine  graue  Farbe  und  einige  grofse,  weifse  Flecken,  welche 
wie  Schneefelder  aussehen.  Ein  Zugang  au  ihm  ist  nicht  erkenn- 
bar. Fähit  man  von  Westen  um  die  Insel  gegen  Norden  herum, 
HO  entdeckt  man  einen  grofsen  Durchbruch  in  dem  Ringgebirge, 
durch  den  man  einen  Blick  in  das  Centralthal  mit  dem  Kegel  in 
seiner  Mitte  gewinnt.  Hier  ist  der  einzige  Zugang  zu  letzterem. 
Man  sieht,  dafs  das  Thal  mit  schwarzer  Lava  erfüllt  ist,  welche 
sich  durch  den  Durchbruch  drängt  und  nicht  weit  vom  Meeres- 
ufer als  ein  senkrechter  Wall  von  10  bis  15  Fufs  Höhe  plötzlich 
abbricht.  Der  Durchbruch  des  Randgebirges  öffnet  sich  auf  eine 
kleine  Meeresbucht,  deren  Wasser  sehr  heifs  ist,  indem  zwischen 
den  Steinen  am  Rande  eine  Quelle  aufsprudelt,  in  welcher  Herrn 
Pi.AXFAiR*8  Thermometer  auf  seinen  höchsten  Stand,  48'  R.,  stieg. 
Ein  anderer,  breiter,  aber  dünner  Strahl  heifsen  Wassers  bricht 
aus  einer  Ritze  unten  am  Abhänge  der  schwarzen  Lava  nicht 
weit  vom  Seeufer  hervor  und  vermischt  sich  alsbald  mit  dem 
Meerwasser.  Nach  Hrn.  v.  Liebio  hat  dies  Wasser  an  der  Stelle, 
wo  es  aus  dem  Felsen  hervorquillt,  Kochhilze,  denn  es  war  un- 
len  noch  so  heifs,  dafs  Hrn.  v.  Liebig's  Thermometer  sofort  auf 
sein  Maximum  (4-32®  R.)  stieg.  Den  von  Hrn.  Playfair  bemerk- 
ten Quell  im  Seewasser  erwähnt  Hr.  v.  Libbig  nicht,  fand  aber 
das  Seewasser  mehrere  Yards  von  dem  Einflüsse  der  von  ihm 
beobachteten  heifsen  Quelle  bis  in  eine  Tiefe  von  8  FuCs  so  warm, 
dafs  er  die  Existenz  einer  unterseeischen,  heifsen  Dampf-  oder 
Wasserquelle  vermuthete;  auch  war  dieses  heifse  Seewasser 
durchaus  nicht  salzig. 

56* 
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Der  innere  Kegel  ist  ganz  rund  und  glatt;  die  Neigung  Mi- 
ner Seilen  beträgt  40®;  nur  an  der  Nordseite  erleichtert  ein  2  In 
3  Pufs  tiefer  und  ganz  schmaler  Einrifs  das  Ersteigen.     Das  jgt 
tere  Drittel  besteht  aus  Asche;  dann  folgt  loses  Geröll;  in  etwi 
zwei  Dritteln  der  Höhe  erscheint  eine  felsige  Ausbauchung,  derea 
Form  in  Verbindung  mit  der  Beschaffenheit  des  Gesteins  beweiil, 
dafs  hier  einst  ein  seitlicher  Lavaausflufis  stattgefunden  habe.   Auf 
dem  letzten  Drittel  ist  der  Boden  fester,  da  die  Asche  hier  dardi 
Gyps  gebunden  ist,  welcher  auch  die  bereits  erwähnten,  wafsci 
Flecken  bildet.    Der  Boden  war  hier  schon  sehr,  doch  noch  er- 
tragbar heifs.    An   der  Spitze   steigen   aus  Rissen   und   Spalta 
heifse  Wasserdämpfe  mit  schwachem  Schwefeigeruche.     Die  Sp^ 
ten  waren  mit  Schwefel,  zum  Theil  von  weifsen  Gypsnadeb  be- 
gleitet^ erfüllt.    Der  Gipfel  ist  der  Rand  eines  kleinen,  9Ö  bis  100  F. 
breiten  und  50  bis  60  Fufs  tiefen  Kraters,   dessen  fester   Bodei 
aus  verwitterter  Lava  oder  Tuff  und  vulcanischem  Sande  bestdiL 
Die  Wände  werden  von  Felsen  gebildet,    die  der  älteren  Lan 
gleichen;  sie  sind  auf  der  Nord-  und  auf  der  Sudseite  am  Höch- 
sten und  im  Westen  ebenso-,  wie  das  Ringgebirge,    durch  eine 
Kluft  gespalten.    . 

Längs  des  ganzen  inneren,  steil  abfallenden  Abhanges  io 
Ringgebirges  konnte  man  horizontal  parallele  Linien  verfolgcoi 
die  wie  die  Kanten  hinter  einander  zurücktretender  Treppenatn- 
fen  hervorragten  und  die  Mächtigkeit  und  das  Streichen  der  ver- 
schiedenen Lavaschichten  anzeigten,  welche,  übereinander  gela- 
gert, das  Ringgebirge  bilden.  Einen  sehr  guten  Querschnitt  bat 
man  da  vor  Augen,  wo  die  linke  Seite  des  Querthals,  durcb 
welches  man  in  das  Innere  gelangt,  die  See  erreicht  Hier  er- 
heben sich  über  dem  felsigen  Rande  mehrere  Schichten  einer 
Tuffformation,  die  mit  Lagen  eines  älteren  Gesteins,  wie  Lava, 
abwechseln.  Eine  der  merkwürdigsten  ist  eine  Schicht  nmdcr 
Steine,  die  durch  Tuff  zu  einer  Masse  verbunden  sind  und  ge- 
nau dem  Gerolle  am  Strande  gleichen,  jetzt  aber  mehr  als  20  Fad 
über  dem  höchsten  Wasserstande  liegen  und  den  Beweis  liefen» 
dafs  seit  der  Zeit,  wo  diese  Rollsteine  von  der  See  abgarnndct 
wurden,  die  submarine  Basis  der  Insel  sich  gehoben  haben  mus». 
Alle  diese  Schichten  fallen  von  dem  Centrum  der  Insel  nach  der 


Pkbabt.  885 

See  zu,  parallel  dem  äufseren  Abhänge  des  Ringgebirges^  und  es 
ist  interessant,  dafs  diese  Abdachung,  wenigstens  auf  drei  Seiten 
der  Insel,  auch  unter  dem  Meeresniveau  sich  unter  demselben 
Winkel  (nach  Hrn.  v.  Libbio  etwa  35®,  nach  Hrn.  Playfair  45®) 
fortsetzt,  wie  aus  den  Sondirungen  erhellt,  welche  in  der  Entfer* 
nung  einer  Viertelseemeile  von  der  Küste  eine  Tiefe  von  150  Fa- 
den ergaben. 

J«  AoAM  hatte  1832  berichtet^  dafs  das  ringförmige  Thal  ein 
Wasserbecken  sei.  Hr.  Playfair  hingegen  konnte,  ungeachtet 
genauer  Nachforschungen,  an  den  Felsen  desselben  nirgends 
Wassermarken  beobachten. 

Bedeutende  Ausbrüche  sind  in  neuerer  Zeit  nicht  bemerkt. 
Nach  Blair  stiefs  der  Kegel  1795  grofse,  rothglühende  Steine 
und  ungeheure  Dampfmassen  aus;  nach  Horsburgh  brach  1803 
alle  10  Minuten  eine  schwarze  Rauchsäule  hervor,  und  brannte 
in  der  Nacht  an  der  Ostseite  des  Kraters  ein  recht  beträchtliches 
Feuer. 

Hr.  V.  Liebig  bestimmte  die  Höhe  des  Kegels  barometrisch 
auf  980  Fufs,  Heathcotb  trigonometrisch  auf  975  Fufs.  Der 
Durchmesser  der  Insel  beträgt  nach  letzterem  2970  Yards  von 
Norden  nach  Süden,  der  des  Kegels  an  der  Basis  nach  Hrn.  Play- 
PAiR  700  Yards.  S. 

A.  Pkbrbt.  Note  sur  les  tremblemeDls  de  terre  en  1856, 
avec  Supplements  pour  les  ann^es  anl^rieures.  Mem.  cour. 
d.  l'Ac.  d.  Belg.  (coli,  ia  8.)  VIII.  79pp.+. 

Im  ersten  Theile  giebt  Hr.  Ferrby  nachträgliche  Bemerkun- 
gen 2u  Erdbeben  früherer  Jahre  von  1843  an.  Der  zweite  Theil 
behandelt  die  Bewegungen  im  Jahre  1856,  beginnend  mit  einem 
heftigen  Stofse,  welcher  am  2.  Januar  um  9  Uhr  Morgens  San 
Francisco  betraf.  Der  Ausbruch  des  Mauna  Loa,  welcher  am 
IL  August  1855  begann,  dauerte  auch  noch  in  diesem  Jahre  fort. 
Den  Schlufs  bilden:  am  30.  December  eine  untermeerische  Be- 
wegung im  atlantischeh  Oceane,  beobachtet  unter  0^  lO'  südl.  Br. 
und  2P35'  östl.  L.  von  Paris,  sowie  am  31.  December  eine  Reihe 
von  Bewegungen  in  Kärnihen,  Wallis  und  Spanien.  S. 
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A.  PßBRfiY.     Note  sur  les  trembleoients  de  lerre  eo  <857, 
avec  Supplements  pour  les  ann^es  anierieures.    Mem.  cmt. 

d.  TAc.  d.  Belg.  (coli,  in  8.)  X.  l-ll4t. 

Die  erste  Abtheilung  dieser  Note  giebt  die  Supplemente  ta 
den  Erdbeben  früherer  Jahre.  Die  zweite  Abtheilung  (p.  35-74) 
enthält  im  Besondern  die  in  Chili  vom  October  1847  bis  in  das 
Jahr  1857  vorgekommenen  Erdbeben,  und  die  dritte  endlich  «fic 
Nachrichten  über  die  übrigen  Erdbeben  des  Jahres  1857.       5. 


Ansted.    Statistique  des  tremblements  de  terre.    CosmosXViL 

398-399t. 
Die  Gesammtzahl  der  Erdbeben,  welche  von  der  Geschichte 
mit  einiger  Sicherheit  aufgezeichnet  sind,  belief  sich  auf  etwa 
7000  im  Beginne  des  Jahres  1850;  im  Jahre  1500  betrug  dieselbe 
nur  750.  In  den  nächsten  drei  Jahrhunderten  vom  Beginne  des 
16.  bis  zum  Ende  des  18.  zählte  man  2804  Erdbeben;  von  1800 
bis  1850  deren  3240,  also  etwa  eins  in  der  Woche.  Doch  hat 
unter  letzteren  von  40  nur  eins  wesentliche  Bedeutung.  Man 
darf  also  im  Durchschnitt  alle  acht  iMonate  auf  mehr  oder  min- 
der starke  Beschädigungen  rechnen.  In  Europa  hat  man  in  des 
letzten  10  Jahren  320  Erdbeben,  demnach  alle  9  Tage  eins 
verspürt.  S. 

Fr.  Pfaff.     Beiträge  zur  Theorie  der  Erdbeben.    Z.S.  d.geoL 

Ges.  Xn.  451 -466t. 

Hr.  Pfapp  bespricht  die  physikalischen  Gesetze,  welche  lor 
die  Erdbeben  Geltung  haben,  und  zuerst  die  Art  der  Porlpfian* 
zung  der  Erschütterungen.  Wenn  ein  homogener,  elastischer 
Körper  an  irgend  einem  Punkte  einen  Stofs  erleidet,  so  erhallen 
die  zunächst  getroffenen  Theilchen  eine  Bewegung,  die  sich  von 
da  nach  allen  Seiten  gleichmäCsig  wellenförmig  foripflanst,  so  dais 
alle  auf  einer  Kugelschale  um  den  Erschütteningspunkt  gel^e» 
nen  Theilchen  des  Körpers  sich  stets  in  gleichen  Zuständen  der 
Ruhe  oder  Bewegung  befinden.  Ist  der  Körper  nicht  homogen, 
die  Elasticität  ungleich,   so  pflanzt  sieh  auch  die  Erschütteniog 
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ungleich  fort,  rascher  in  der  Richtung  der  stärkeren ,  langsamer 
in  der  Richtung  der  geringeren  Elasticität. 

Die  Stärke  des  Stofses  ist,  abgesehen  von  der  Verschieden- 
heil der  Stärke  des  ersten  Anstofses,  wesentlich  abhängig,  zunächst 
von  der  Entfernung  der  fraglichen  Stelle  von  dem  Ausgangspunkte 
der  Erschütterung,  zweitens  von  dem  Winkel,  unter  dem  vier* 
Bchiedene  Flächen  von  der  fortschreitenden  Welle  getroffen  wer- 
den.   Hierbei  kommt  wieder  die  Elasticität  ins  Spiel. 

In  welcher  Tiefe  unter  der  Erdrinde  ist  wohl  der  Ausgangs- 
punkt der  Erschütterung  anzunehmen?  Je  tiefer  der  Erschütte- 
rungsmittelpunkt angenommen  wird,  desto  langsamer  mufs  die 
Abnahme  der  Heftigkeit  der  Wirkungen  an  der  Oberfläche  erfol- 
gen, und  ebenso  mufs  das  Erschütterungsgebiet  an  der  Oberfläche 
um  so  gröfser  sein,  je  tiefer  jener  Punkt  liegt.  Läge  hingegen 
der  Ausgangspunkt  nahe  der  Erdoberfläche,  so  würde  dabei  eine 
ungemein  rasche  Abnahme  der  Heftigkeit  des  Stofses  stattfinden 
müssen.  Es  würde  hiernach  am  Natürlichsten  erscheinen,  für 
verschiedene  Erdbeben  auch  verschiedene  Tiefen  des  Erschütte- 
rungsmittelpunktes anzunehmen. 

Von  Wichtigkeit  für  die  Bestimmung  der  Lage  dieses  Punk- 
tes dürften  genaue  Beobachtungen  über  die  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeiten der  Erdbeben  sein,  entsprechend  der  grölseren 
oder  geringeren  Winkelgröfse  der  Stöfse.  Hr.  Pfapf  hat  in  die- 
ser Beziehung  die  Elasticität  mehrerer  Gesteine  direct-  bestimmt. 
Er  fand  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  —  die  des  Schalles 
in  der  Luft  zu  1024  Fufs  in  der  Secunde  gesetzt  —  für  grani- 
tisches Gestein  1660  Fufs,  für  Kalkstein  1683  Fufs,  für  Thon- 
schiefer  2268  Fufs,  während  die  bis  dahin  beobachteten  Geschwin- 
digkeiten der  Erdbebenbewegungen  zwischen  1376  und  2724  par. 
Fufs  schwanken. 

Von  noch  weit  grötserer  Bedeutung  sind  Messungen  über 
die  Stärke  der  Stöfse  an  verschiedenen  Punkten. 

In  Bezug  auf  die  Ursache  der  Erschütterungen  habe  man 
eben  immer  zu  einer  von  unten  nach  oben  drängenden  Kraft 
seine  Zuflucht  zu  nehmen,  womit  übrigens  die  Möglichkeit  nicht 
ausgeschlossen  sein  solle,  dafs  auch  auf  andere  Weise,  z.  B«  durch 
unterirdische  Einstürze,  Erderschutterungen  entstehen  können. 
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Hr.  Pfaff  wendet  sich  gegen  Volgbr,  welcher  bei  m»co 
Betrachlungen  über  die  Fortpflansung  der  ErschüUening^i  m 
festen  Gesteine  von  der  Behauptung  ausgeht,  daüs  sieh  diese  gass 
nach  den  Gesetsen  der  Wellenbewegung  in  flüssigen  Korpcn 
fortpflanzen,  u.  s.  w.  Namentlich  bemängelt  Hr.  Ppafp  auch  Voi.- 
GBR*s  Gebirgsbildungstheorie.  & 


J.  Klembns.      Nachtrag    zu    den    Mittheilungen    und    Unter- 
suchuDgen  über  das  Erdbeben   zu  Sillein  am  15.  Jänner 

1859.      Mittb.  d.  k.  k.  geogr.  Ges.  III.  p.51-70t. 

Als  ein  gutes  Mittel,  die  Veränderungen  und  Wirkungen  dieses 
Erdbebens  zu  beobachten,  erschien  die  Beobachtung  der  Schnee- 
decke. Es  zeigten  sich  in  derselben,  noch  im  Mars,  parallele 
Spalten,  langhin  fortlaufend,  stellenweise  durch  geringere  und  vici 
kürzere,  ebenfalls  parallele  Risse  unter  einander  verbunden  welche 
auf  jene  senkrecht  standen. 

Alle  diese  Spalten  waren  in  der  ältesten  Schicht  des  Schneci 
am  18.  und  19.  Jänner,  in  welchen  Tagen  noch  bedeutende  Er- 
schütterungen dem  Haupterdbeben  am  15.  Jänner  folgten,  enl- 
halten.  In  dem  später  gefallenen  Schnee  wurde  keine  Spur  davon 
entdeckt  Die  Breite  der  Spalten  wechselte  von  der  eioiger 
Linien  bis  zu  einigen  Zollen,  und  ihre  Tiefe  lieüs  sich  an  mas- 
chen  Stellen  bis  zu  acht  Zoll  verfolgen.  Die  Länge  der  Langs- 
spalten  mafs  15  bis  130  Klaftern,  ihr  Abstand  von  einander  oder 
die  Länge  der  Querspalten  14  bis  60  Klaftern.  Die  Richtung  der 
Längsspalten  war  beinahe  von  NO.  gegen  SW. 

.  Während  die  Querspalten  einen  mehr  geradlinigen  Vcriaof 
zeigten,  wichen  die  Längsspalten  öfter  von  geraden  Linien  ab,  ja 
stiefsen  zu  zweien  zusammen,  indessen  immer  mit  deutlich  norj- 
ost-südwestlicher  Richtung. 

Nach  dem  Schmelzen  des  Schnees  fanden  sich  auch  in  der 
Stadt  Spalten,  welche  in  eben  derselben  Richtung  liefen. 

Bei  den  Schwankungen  des  Erdbebens  selbst  stellte  es  sieh 
heraus,  dafs  dieselben  nur  in  jenen  Linien  fühlbar  waren,  in  kur- 
zem Abstände  nach  den  Seiten  hin  aber  nicht. 

Auch  für  die  folgenden  Tage  schienen  die  Erschüttermig»- 


ClKMSNB.    JsiTTKUEg.  gg9 

liiiien  stabil  su  sein.    Ueberdies  sind  dieselben  manchen  geolo- 
gisdien  Linien  im  Gebiete  von  Sillein  parallel. 

Hr.  Klembns  giebt  auch  sonst  noch  mehrere  Nachrichten  fiber 
das  Erdbeben,  sowie  über  einige  ältere,  ebenfalls  zu  Sillein  ver- 
spürte. S. 


Jbittblbs.  Versuch  einer  Geschichte  der  Erdbeben  in  den 
Karpalhen-  und  Sudetenländern  bis  zu  Ende  des  18.  Jahr- 
hunderts.     Z.  S.  d.  geol.  Ges.  XII.  287-349t.  j 

Nach  Aufzählung  der  ziemlich  reichen  Quellenliteralur  giebt 
Hr.  Jbittblbs  die  eigentliche  Chronik,  beginnend  mit  dem  Jahre 
998  bis  zum  Jahre  1799.  Heftigere  Bewegungen  fanden  statt  in 
den  Jahren  1068,  1071,  1092,  1117,  1201,  1258,  1326,  1328, 
1329,  1347,  1348,  1366, 1433, 1443, 1485,  1511,  1516, 1545, 1556, 
1585,  1590,  1591,  1593,  1594, 1599, 1602,  1605,  1652,  1681,  1690, 
1715,  1717,  1754,  1763,  1767, 1768,  1773,  1778,  1783,  1784,  1786. 
Hieran  schliefst  Hr.  Jbittblbs  Erörterungen  über  Vertheilung  der 
Erdbeben  nach  den  Monaten  und  Jahreszeiten.  Es  fallen  auf  die 
Zeit  vom  März  bis  Mai  39,  Juni  bis  August  35,  September  bis 
November  31 ,  December  bis  Februar  49.  Dadurch  wird  zwar 
das  bereits  von  Mbrian,  Pbrrby,  Mallbt  und  Volgbr  nach- 
gewiesene Uebergewicht  des  Winterhalbjahrs  in  Beziehung  auf 
den  Reichthum  an  Erdbeben  bestätigt,  gleichwohl  aber  erscheint 
es  nicht  sehr  bedeutend.  Anders  gestaltet  sich  das  Verhältnifs, 
wenn  man  die  vorzugsweise  in  das  Sommerhalbjahr  fallenden 
Erdbeben  von  Komorn  (hier  häufig  und  stark)  und  Raab,  deren 
Eintreten  augenscheinlich  mit  dem  Anschwellen  der  Flüsse  Waag 
und  Donau  in  den  Frühlings-  und  Sommermonaten  und  mit  den 
zu  dieser  Zeit  herrschenden  Stürmen  zusammenhängt,  ausschliefst. 
Es  fallen  dann  auf  das  Sommerhalbjahr  55,  auf  das  Winterhalb- 
jahr 69  Erdbeben. 

Im  Ganzen  genommen  scheinen  Erdbeben  in  allen  Jahrhun- 
derten gleich  häufig  gewesen  zu  sein,  ungeachtet  die  Zahl  der 
bekannt  gewordenen  Erschütterungen  mit  der  gröfseren  Annähe- 
rung an  die  Gegenwart  wächst,  aber  wohl  nur  wegen  des  zu- 
nehmenden Reichthums  an  Quellen.    Merkwürdiger  Weise  ist  die 
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Mitte  ond  das  Ende  eines  jeden  Jahrhunderts  besonders  reich 
gröfseren  Erdbeben,  worauf  schon  Mallet  hingewiesen  hat 

Mit  Rücksicht  auf  den  von  Boue  zuerst  behaupteten 
menhang  zwischen  den  Erdbeben  einerseits  und  den  Nordlichten 
und  Erscheinungen  des  Erdmagnetismus  andererseits  hat  Herr 
Jeittelbs  alle  ihm  bekannt  gewordenen  Nordlichtbeobachlungca 
angeführt.  Danach  findet  er  zu  eigener  Ueberraschung  einen 
solchen  Zusammenhang  als  gar  nicht  unwahrscheinlich« 

Der  Einflufs  der  Witterung  auf  die  Entstehung  und  auf  die 
Häufigkeit  der  Erdbeben  leuchtet  schon  aus  dem  Gesetze  der 
Vertheilung  nach  den  Jahreszeiten  im  Aligemeinen  ein.  Sehr 
heiCse  und  trockene  Jahre,  welche  durch  Erdbeben  sich  aoBaeicb- 
neten,  waren  1071,  1326,  1328,  1556,  1590,  1615  und  1660.  Da- 
gegen steht  nasses  Wetter  mit  der  Häufigkeit  der  Erdbeben  in 
viel  näherer  Beziehung,  wie  die  gemachte  Zusammensleliung  er* 
giebt.  Merkwürdig  ist  das  gleichzeitige  Auftreten  von  Erdbebca 
und  Stürmen. 

Mit  bedeutenden  Regungen  des  Erdvutcanismus  in  Südeurepa 
fallen  nur  sehr  wenige  Erdbeben  der  genannten  Gegenden  dem 
Jahre  nach,  fast  keines  dem  Monate  oder  Tage  nach,  zusammen 

Die  Ausgangsmittelpunkte  und  die  Gröfse  der  Verbreitungs- 
gebiete konnte  Hr.  Jeittelbs  in  nur  wenigen  Fällen  bestiinaic& 
Mehrfach  lagen  erstere  entschieden  aufserhalb  des  Bereiches  der 
genannten  Länder.    Viele  sind  in  Beziehung  auf  ihre   Verbrai* 
tungsgebiete  merkwürdig  ähnlich,  ohne  dafs  man  jedoch  mil  Be- 
stimmtheit den  eigentlichen  Ausgangsort  angeben  könnte.     Aa 
Sichersten  ist  dies  wohl  möglich  bei  den  zahlreichen  Erdbeben 
von  Komorn,  welche  ihren  Ausgang  vom  Vertesgebirge  sädiidi 
der  Donau  zu  nehmen  scheinen.     Der  Mittelpunkt  der  groCscn 
siebenbürgischen  Erdbeben  liegt  wohl  im  Gebirge  vom  KöoigsIciB 
und  Butschetsch  (im  Burzenlande)  bis  zum  Berge  Lakotsaa  and 
dem  Octozpasse  (beide  im   sogenannten  Beretzkergebirge).     Von 
den  vulcanischen  Gebirgen  Ungarns  scheint  nur  die  Hegyaliya 
und  vielleicht  das  Vihoratgebirge  der  Sitz  schwächerer  Ersebul* 
terungen  gewesen  zu  sein.     Ausgedehnte  und  zerstörende  Erd- 
beben sind,  wie  es  scheint,  niemals  von  einem  Traehytgebirge 
Ungarns  oder  Siebenbürgens  ausgegangen.    Die  gröliiten,  beeb- 
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achteten  Erscheinungen  hatten  in  neptunischen  Gebilden  ihre 
Centra.  In  Mähren  scheint  ein  Mittelpunlit  kleinerer  Erschütte- 
rungen im  Gneifsgebiete  der  Gegend  von  Iglau  zu  suchen 
zu  sein. 

Als  Hauptcentra  der  Erdbeben  in  den  Karpathenländern  kön* 
neu  denmach  für  die  Zeit  bis  zum  Beginne  des  19.  Jahrhunderts 
angenommen  werden:  1)  das  Vertesgebirge,  südlich  von  Komorn; 
2)  die  Gegend  zwischen  Sillein,  Rosenberg  und  Neusohl;  3)  wahr- 
scheinlich das  Grenzgebirge  Siebenbürgens  und  der  Wallachei 
vom  Butschetsch'bis  zur  Ciaca. 

Hebungen  und  Senkungen  des  Bodens  scheinen  in  unsem 
Gegenden  niemals  als  Folgen  von  Erdbeben  beobachtet  worden 
zu  sein.  Eine  sehr  wichtige  bleibende  Veränderung  der  Erdober- 
fläche ist  jedoch  der  das  Erdbeben  vom  Jahre  1662  in  der  Zips 
begleitende  Absturz  der  Schlagendorfer  Spitze  in  der  Tatra,  des 
ehemals  vielleicht  höchsten  Gipfels  der  Karpathen.  Dies  Ereig- 
nifs  ist  aber  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  nicht  als  Wirkung, 
sondern  vielmehr  als  Ursache  des  Erdbebens  anzusehen  >  so  dafs 
hindurch  die  Ansicht  gestützt  wird,  dals  Erdbeben  auf  neptuni- 
schem  Wege,  durch  Zusammenbrüche  von  Gesteinsmassen  ent- 
stehen können. 

Einige  Male  wird  der  Bildung  eines  Erdfalles  in  Folge  eines 
Erdbebens  gedacht,  sowie  der  Entstehung  mehr  oder  minder 
grofser  Risse  und  Spalten.  Zwei  Mal  geschieht  einer  zerstören- 
den Einwirkung  von  Erdbeben  auf  Bergwerke  Erwähnung,  wo- 
gegen auch  ausdrücklich  hervorgehoben  wird,  dafs  man  zu  an* 
dem  Zeiten  unter  der  Erde  nichts  von  den  oberflächlich  verspür- 
ten Erschütterungen  bemerkt  habe. 

Mehrfache  Nachrichten  betreffen  den  Einflufs  auf  Gewässer. 
Bei  einem  Erdbeben  im  Jahre  1 662  in  Brunn  verwandelte  sich  reines 
Brunnenwasser  in  Blut,  wahrscheinlich  in  ähnlicher  Weise,  wie 
die  Quellen  von  Teplitz  am  i.  November  1755  durch  Eisenoxyd 
gefärbt  wurden.  Ein  Erdbeben  im  Jahre  1733  gab  Veranlassung 
zur  Entstehung  der  Schwefelquellen  von  Bekecs  in  der  Hegyaliya, 
und  im  Zempliner  Comitate  quoll  einmal  Wasser  von  schwefligem 
Gerüche,  mit  Sand  vermengt,  aus  der  Erde.  Bei  einem  Erd- 
beben zu  Komorn  entstand  unweit  Labatlau  eine  neue  Quelle, 
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und   wurden   dadurch   die  Quellen   von  Vihnye   bei  Scfaenunb 
bedeutend  wärmer  als  früher,  zum  Theil  auch  wasserreicber. 

Bei  Gelegenheit  einiger  Erdbeben  des  18.  Jahrhunderts  wi& 
man  Feuererscheinungen  beobachtet  haben.  Schallphanomene 
werden  mehrfach  angeführt.  So  ging  dem  Erdbeben  des  24.  De- 
cember  1605  in  Siebenbürgen  wochenlang  ein  bedeutendes,  unter- 
irdisches  Getöse  voran.  Eine  heftige,  unterirdische  DetonatioD 
eröffnete  das  Erdbeben  am  28.  Juli  1777  zu  Komorn.  5. 


I.  J.  Siegfried.     Erdbeben  in   der  Schweiz  vom  December 
4859  bis  Anfangs  Mai  1860.    Wolf  Z.  S.  1860.  p.220-22it. 

M.  TsCBRiNBN.     Erdbeben  von   1755  im  Briger-  und  Morjer- 
zehnen.     Wolf  Z.  S.  1860.  p.  325-327t. 

Am  9.  December  1755,  Nachmittags  2^  Uhr,  ivard  ein  in- 
fserst  starkes  Erdbeben  verspürt,  welches  sich  in  der  darauf  kl- 
genden  Nacht  öfters  durch  heftige  Stöüse  erneuerte. 

Von  allen  Theilen  des  Kantons  ist  der  Brigerzehnen  nAä 
dem  Visp  dem  Erdbeben  am  Meisten  ausgesetzt.  Zur  Zeit  da 
Zerstörung  von  Lissabon  gab  es  zu  Brieg,  Naters,  Glis,  Vi^ 
Leuk  vom  1.  November  1755  bis  zum  27.  Februar  1756  fast 
tägliche  Stöfse.  Nachdem  einige  Quellen  versiegt,  trübte  sich  das 
Wasser  der  Rhone,  machte  der  Strom  rückwärts  gehende  Bewe» 
gungen  und  gerieth  gleichsam  ins  -Sieden.  Auf  den  Feldern  fif- 
neten  und  schlössen  sich  Spalten,  aus  denen  Wasser  hervor- 
sprudelte. 

Dem  Erdbeben  von  1837  soll  ein  plötzlicher,  warmer  Wmi 
vorangegangen  sein. 

Mehrere  Zeugnisse  von  Unterbach,  Törbel,  St  Niclaus,  Slal- 
den,  Visp,  Visperterbinen  bestätigen,  dafs  unmittelbar  vor  einen 
stärkeren  Erdbebenstofse  es  an  der^tubenthüre  rüttete  oder  die- 
selbe zum  Theil  oder  ganz  öffnete,  oder  langsam  aufdrückte  oder 
rasch  aufthat.  S. 
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Ch.  Kopp.     Rapport  du  comilä  möt^orologique  de  la  Soci^tö 
des  scieoces  naturelles  de  Neucbätel  pour  TauDäe  1859. 

Bull.  d.  1.  Soc.  d.  Neuchätel  V.  2.  p.266t. 
Erdbeben  der  Jahre  1601  bis  1689  (p.  279-281).  S. 


Die  im  16.  Jahrhunderte  in  Neuchätel  verspürten  Erdbeben. 
Bull.  d.  1.  Soc.  d.  Neuchatel  V.  117-118t. 

Es  sind  deren 'zwölf,  von  welchen  diejenigen  der  Jahre  1531 
1584  und  1593  als  heftig  bezeichnet  werden.  S.        ' 


Erdbeben  des  Jahres  1858  in  der  Schweiz.    Ball.  d.  1.  Soc. 
d.  NeuchÄtel  V.  139t.        * 

Am  5.  Febr.  um  4  Uhr  Morgens  bemerkte  man  in  der  gan* 
sen  westlichen  Schweiz  eine  leichte  Erderschütterung  in  der  Rich- 
tung von  Süden  nach  Norden.  —  Um  1  Uhr  Morgens  am  12.  März 
vrurde  die  Gegend  von  Schaffhausen  schwach  bewegt.  —  Im 
December  ereigneten  sich  im  Wallis  einige  schwache  Stöfse.    S. 


P.  Zaccbini.    Tremblement  de  terre  ä  Modäne.   CosmosXYIl. 

232-232t. 
Am  17.  Juli  um  2  Uhr  43  Minuten  31  Secunden  mittlerer 
Zeit  fühlte  man  in  Modena  ein  Erdbeben.  Der  erste  Stofs,  von 
unten  nach  oben,  war  ziemlich  stark  und  von  deutlichem  Getöse 
begleitet.  Die  drei  anderen,  minder  heftigen  Stölse  folgten  der 
Richtung  NNW.  bis  SSO.  Ein  fernerer,  kleinerer  Stofs  geschah 
um  2  Uhr  44  Minuten  16  Secunden.  5. 


C.  ToscANi.     Intorno  ad  aicuni  interessant!  fenomeni  di  me- 
teorologia  studiati  air  osservatorio  di  Siena.     Cimento  XII. 

74-79t. 
Das  Erdbeben  vom  27.  Februar  1860  war  merkwürdig  auch 
dadurch,  dafs  es  begleitet  war  von  einem  sehr  deutlicheui  magne- 
tischen Gewitter,  sowie  von  atmosphärischen  Störungen,  welche 
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an  und  für  sich  ausgezeichnet  waren  und  einen  offenbares  Zb- 
sammenhang  zeigten  mit  ähnlichen ,  die  von  Bbrignt  (C.  R.  L 
614)  zu  Versailles  beobachtete. 

Am  genannten  Tage  war  die  Luft  ganz  früh  Morgens  ruhig 
mit  leichter  Brise  von  Süden  her.  Um  4  Uhr  aber  wechselte  der 
Wind  seine  Richtung  und  schwankte  bis  Sonnenuntergang  svi- 
schen  Osten  und  Süden  mit  steigender  Heftigkeit.  Bbnen  21  Skin- 
den  fiel  das  Barometer  um  19""»  und  so  rasch,  dafs  es  in  <la 
letzten  3  Stunden  um  6,20""»  sank.  Den  tiefsten  Stand  btke  ci 
um  9  Uhr  Nachmittags  erreicht.  Die  Luft  war  trübe  bis  hii 
Morgen  des  25.;  es  folgte  schwacher  Regen  bis  12  Uhr  30  Ib. 
am  27.  An  diesem  Tage  trat  um  5  Uhr  20  Min.  Morgens  der 
erste  ErdstoCs  ein;  um  6  Uhr  42  und  48  Min.  zwei  neue  StöÜK; 
im  Laufe  des  Morgens  noch  fünf.  Allen  diesen  ging  eine  merk- 
bare Steigerung  der  magnetischen  Dedioation  voran.  15,  18  rai 
sogar  50  Minuten  vor  dem  Stofse  gerieth  die  Nadel  in  eine  laDg- 
same^  zunehmende  Bewegung.  Zur  Zeit  des  Stofses  schlug  sie 
heftig  gegen  die  Ränder  des  Quadranten  und  ging  dann  allmib- 
lich  gegen  ihre  frühere  Lage  zurück,  welche  sie  jedoch  erst  g^ 
gen  1  Uhr  Nachmittags  völlig  wieder  einzunehmen  vermochl^ 
nachdem  die  Erdstöfse  aufgehört  hatten.  An  dem  freilich  sciv 
trägen  Declinometer  betrugen  die  gröfsten  Ablenkungen  etwa 
zwei  Grade.  In  dieser  Weise  zeigte  das  Declinometer  in  der 
Zeit  von  8  bis  1  Uhr  neun  Stöfse  an,  während  man  aufser  dordi 
dieses  deren  nur  fünf  bemerken  konnte. 

Auch  am  Vesuv  hat  man  bei  dem  starken  Erdbeben  ia 
Monate  Mai  des  Jahres  1855  derartige  magnetische  Störunga 
beobachtet  (Cimento  l  421). 

Die  übrigen  Erscheinungen,  welche  das  Erdbeben  des  27.  F^ 
bruar  begleiteten,  waren  völlig  ähnlich  denjenigen  zur  Zeit  der 
Bewegung  im  April  1859.  & 


G.  ScARPELLiNi.  Sugli  ultimi  terremoti  awenuti  in  Roma  oegi 
1858  e  1859.  Rapporte  per  la  Romana  corrisp.  scient  Bol- 
lettino  di  detta  corrisp.  XII.  25.  | 
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R.  Mallet.  Report  to  Ihe  Royal  Society  of  the  expedition 
into  the  kingdom  of  Naples  to  investigate  the  circuni- 
slances  of  the  earlhquake  of  the  16th  December  1857. 
Proc.  of  Roy.  Soc.  X.  486-494t. 

Dies  Erdbeben,  das  gröfsle  in  Italien  seit  demjenigen  von 
1783  9  wurde  fast  in  dem  ganzen  Theile  der  Halbinsel  südlich 
von  Terracina  und  Gargano  verspürt.  Der  Raum  der  gröfsten 
Zerstörung  erscheint  als  ein  Oval,  dessen  längere  Achse  nahezu 
INW.  bis  SO.  gerichtet  war,  etwa  25  geographische  Meilen  lang 
und  10  breit.  Die  erste  isoseismale  Fläche  ist  gleichfalls  oval, 
60  Meilen  lang  und  35  breit;  ebenso  ist  die  zweite  oval.  Aufser* 
dem  wurden  nach  der  Stärke  der  Bewegung  noch  eine  dritte 
und  vierte  isoseismale  Fläche  bestimmt. 

Der  Bericht  zerfällt  in  drei  Theile,  deren  erster  die  Be- 
schreibung der  angenommenen  Untersuchungsweise  umfafst.  Im 
xweiten  Theile  wird  die  Anwendung  derselben  gezeigt  und  das 
volle  Material  der  Beobachtungen  mitgetheilt,  sowie  Auszüge  aus 
den  italienischen  Zeitungen  u.  s.  w.  Der  dritte  Theil  bringt  die 
Verarbeitung  und  die  Schlufsfolgerung. 

Die  seismische  Verticale  lag  bei  dem  Dorfe  Caggiano,  nahe 
dem  östlichen  Ende  des  Salaristhales.  Die  Tiefe  des  Ausgangs- 
punktes unter  dem  Meeresspiegel  betrug  5|  geogr.  Meilen.  Die 
verschiedenen  einzelnen  Wellen  werden  ausführlich  behandelt; 
ebenso  die  sie  begleitenden  Töne;  die  Bewegungsgeschwindigkeit 
-  der  Wellen  im  Ganzen  und  Einzelnen,  sowie  ihre  Störungen 
durch  Spalten,  Verwerfungen,  tiefe  Thäler,  Gebirgsglieder  u.  s.  w. 
Wirkung  der  fortschreitenden  Wellen,  als  Spaltenbildungen,  Rut- 
schungen, Einstürzungen  von  Felsen,  Aenderungen  der  Wasser- 
läufe, Erscheinungen  an  Quellen  u.  dgl.  m.  Meteorologische  Phä* 
nomene  vor  und  nach  deni  Stofse. 

Die  See  zeigte  keine  starke  Bewegung,  da  der  Ausgangs- 
punkt mitten  im  Lande  lag.  Die  Küste  des  Meeres  und  die  Ufer 
der  fliefsenden  Gewässer  liefsen  keine  hinterbliebene  Erhebung  er- 
kennen, wie  solche  auch  nicht  durch  Erdbeben  hervorgebracht 
werden,  wenn  gleich  solche  bekanntlich  zur  Zeit  von  Erdbeben 
und  in  derselben  Gegend  staltgefunden  haben  können.  S. 
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0.  Prost.  Sur  les  tr^pidalions  du  sol  dans  une  parlie  de 
ia  ville  de  Nice.  C.  R.  L.  596 -598t.  Vergl.  Berl.  Bcr.  185«. 
p.711. 

Die  Beobachtungen  des  vergangenen  Jahres  haben  geieigt, 
dafs  in  demselben  Erderschütterungen  minder  häufig,  minder  an- 
haltend >  aber  vielleicht  heftiger  eintraten.  Sie  treffen  sum  Thci 
mit  solchen  in  entfernteren  Gegenden  zusammen.  So  am  14.  Hai 
(Quito);  2.  Juni  (Brzerum);  IL,  12.,  14.,  15.  und  16.  Juni  (Asäen); 
16.  und  17.  Juli  (Erzerum);  30.  August  (Norcia);  14.  November 
(Malta);  11.  und  12.  December  ?;  12.  Januar  1860  (Rhodus);  2a 
und  28.  Januar  ?;  5.,  7.  und  15.  Februar  (sehr  heftig);  20.,  2U 
22.,  23.,  25.  Februar  ? Ä 

0.  Prost.     Sur   quelques  nouvelles  secousses   de   tremble- 
ment  de  terre  ressenties  ä  Nice.     C  R.  L.  90i-90it. 

Zu  gleicher  Zeit,  als  im  April  1860  am  Vesuv  ein  greiser 
Ausbruch  statt  hatte,  verspürte  man  zu  Nizza  häufige  und  starke 
Erdstörse:  am  30.  und  31.  März;  am  1.,  4.  bis  5.,  13.  bis  Ij^  (stark); 
20.  bis  21.,  22.  bis  23.  April  (sehr  heftig);   1.  bis  2.  Mai  (kraRig). 

& 

0.  Pbost.     Nouvelles  secousses  de  tremblement  de  terre  i 

Nice.      C.  R.  LI.  67-67t. 
Auch  in  der  Zeit  vom  3.  bis  12.  Juni  sehr  heftige  und  an- 
haltende Erdstöfse.    Fast  fortwährende  Bewegung.     Gleichseitig 
in  Brussa.  Sl 

n 

Earthquake  in  Kent.    Lit.  Gaz.  New  ser.  Y.  231. 

J.  Rogers.     Earthquake  in  Kent.     Athen.  1860.  2.  p.d57>  p.387. 

Tremblement  de  terre  ä  River-Hell.  Cosmos  XYIL  398-398t. 
Zu  River-Hell  in  der  Grafschaft  Kent  hatte  man  am  3.  Sep- 
tember um  3  Uhr  6  bis  7  Minuten  Nachmittags  einen  sehr  leih 
haften  Erdstofs,  welchen  man  auch  mehrere  Kilometer  in  der 
Runde  verspürte.  Im  Süden  hingen  schwere  Wolken  am  Him- 
mel, und  es  donnerte  in  der  Ferne.  S. 


Prost.    Edmonos.  897 

R.  EüMüRDs.  Aq  accoiuit  of  Ihe  exlraordinary  agitatioDS  of 
Ibe  sea  in  the  wesl  of  Eügland,  on  ihe  25th  and  26th 
of  june  and  the  4lh  of  oclober  1859;  wilh  nolices  of 
Ihe  earthquake  shocks  in  Cornvvall  on  Ihe  lUh  of  no- 
vember  1858  and  the  21th  of  oclober  1859.  Edinb.  J. 
(2)  xn.  l-14t. 

Am  25.  Juni  1859,  1 1  Uhr  30  Min.  Nachts  (Greenwicher  Zeit) 
hörten  einige  Leute  am  Pier  von  Par,  3  Miles  westlich  von  Fovvey, 
plötzlich  von  der  odenen  See  her  sich  nähernd  etwas  gleich  dem 
Rauschen  eines  Dampfschiffes  gröfster  Art.  In  der  That  aber  war 
es  eine  furchtbare  Strömung,  welche  in  den  Hafen  hereinstürzte^ 
die  Pfosten,  an  vt^elchen  die  Schiffe  befestigt  vvaren^  zerbrach  und 
letztere  gegen  einander  schleuderte.  Die  Mündung  des  Hafens  ist 
40  Yards  weit,  öffnet  sich  gegen  Südosten,  und  beim  niedrigen 
Wasser  der  gewöhnlichen  Gezeiten  zieht  sich  die  See  auf  60  Faden 
davon  zurück,  so  dafs  ein  langer  Uferstreifen  trocken  liegt.  Die 
gewöhnlichen  Flulhen  steigen  bis  auf  10  Fufs,  und  die  Spring- 
fluthen  auf  14.  Am  andern  Morgen  aber  bemerkte  man,  dafs, 
obgleich  die  gewöhnliche  Fluth  bereits  vor  einer  Stunde  vor  je- 
nem Ereignisse  ihren  höchsten  Stand  erreicht  hatte,  an  einer 
Wasserlinie  die  See  auf  ^15  Fuis  gestiegen  gewesen  war.  Ein 
grofser,  schwergeladener  Schooner,  welcher  9  Fufs  im  Wasser 
ging,  war  so  hoch  auf's  Land  geführt,  dafs  er  zum  grofsen  Theil 
wieder  ausgeladen  werden  miifste,  um  wieder  flott  zu  werden. 
Durch  jenes  Ein-  und  Ausströmen  und  die  andern,  welche  un- 
mittelbar folgten,  war  der  Grund  des  Hafens  um  4  bis  5  Fufs  tie- 
fer ausgehöhlt,  als  man  es  je  gekannt  hatte.  Der  Zwischenraum 
zwischen  dem  Beginne  je  zweier,  auf  einander  folgender  Einströ- 
mungen dauerte  etwa  15  Minuten. 

Aehnliche  Bewegungen  verspürte  man  in  eben  derselben 
Nacht  zu  Penzance  und  allen  Landeplätzen  in  Mountsbay,  in  den 
Häfen  von  Falmoulh,  Fowey  und  Plymoulh,  an  der  Nordkäste 
von  Cornwall  aber  nur  zu  Budehaven.  Hier  stieg  die  See  plötz- 
lich um  Mittag  zwischen  4  und  5  Fufs,  gerade  zu  derselben  Höhe 
wie  in  Par  und  in  Mountsbay.  Zu  Penzance  und  Mousehole  be- 
merkte man  die  Erscheinung  sowohl  Nachmittags  als  in  der  Nacht. 
Die  Zeit  ihrer  gröfslen  Heftigkeit  zu  Penzance  war  dieselbe  wie 
Forlschr  d.  Phys.  XVI.  57 
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EU  Par  und  nahe  beim  höchsten  Wasserstande.  Hier  hörte  sie 
auch  erst  um  die  Mitte  des  folgenden  Tages  auf,  und  ihre  Skiiie 
erneute  sich  mehrmals  während  ihrer  Dauer. 

Zu  gleicher  Zeit  zog  ein  schweres  Gewitter,  an  mandiCB 
Stellen  mit  furchtbaren  Windwirbeln  und  heftigen  Regeogfiaaeo, 
von  Westen  nach  Osten  über  das  südliche  England,  indem  es 
etwa  am  Sonnabend  Mittag  bei  Landsend  begann  und  Lond«D 
am  andern  Morgen  bald  nach  7  Uhr  erreichte.  Das  Barometer 
war,  wie  gewöhnlich,  auf  seinen  tiefsten  Stand  gefallen.  Im  Ke« 
Observatory  waren  am  24.  und  den  3  folgenden  Tagen  die  lag- 
lichen mittleren  Höhen  30,111,  29,934,  29,890  und  30,132.  Das 
Thermometer  stand  am  25.  und  26.  auf  72,2  (22,3'  C.)  und  77,4 
(25,2°  C),  letzteres  der  höchste  Stand  des  ganzen  Jahres. 

Ein.  anderes,  ähnliches  Ereignifs  betraf  die  Küsten  von  Cem- 
wall,  Devon,  Somerset  und  Wales  am  4.  October  1859. 

Am  Landungsplatze  von  St.  Mary*s  auf  den  Scilly-lnseln  stand 
der  Fluthmesser  um  7  Uhr  Morgens  auf  IT  Fufs,  fiel  ohne  An- 
halten auf  9  Fufs  und  stieg  dann  in  6  Minuten  auf  14  Fufs  7  Zoll, 
fiel  und  stieg  und  sank  dann  in  unregelmäfsigem  Spiele.  Das- 
selbe bemerkte  man  an  den  übrigen  SciUy-lnseln.  Gleiche  Be- 
wegung zu  Mousehole  und  Newlyn  in  Mountsbay  zwischen  6  und 
7  Uhr.  Bei  Penzance  sah  man  heftige  Bewegung  vom  Lande 
nach  dem  Meere  hin,  aber  nicht  über  die  Ebbelinie  hinaus,  auch 
setzte  wieder  ein  abwechselndes  Ein-  und  Ausströmen  in  des 
Hafen  ein.  Gleiche  Beobachtungen,  etwas  früher  oder  später,  zo 
Marazion,  St.  MichaeFs  Mount,  Portieven,  Falmouth  (5,50  ösüichcr 
Zeit)  u.  s.  w.  Zu  Kinsale  und  Havre  auf  der  anderen  Seite  des 
Canals  wurde  keine  aufserordentliche  Bewegung  des  Meeres 
beobachtet. 

Um  2  oder  3  Uhr  Morgens,  als  die  Bewegung  zuerst  bei 
Newlyn  bemerkt  wurde,  ging  ein  Gewitter  mit  starken  Blitzen 
über  Mountsbay,  über  Scilly  schon  vor  Mitternacht,  von  Süden 
her.  Das  Barometer  von  Kew  Observatory  fiel  von  30,232  am 
3.  October,  am  4.  auf  das  Minimum  29,867,  das  Thermometer 
zeigte  an  demselben  Tage  76,3  (24,6®  C),  den  höchsten  Stand. 

Hr.  Edmoi«ds  gedenkt  ferner  ähnlicher  Seebeben,  welche  zur 
Zeit  der  grofsen  ErderschüUerungen  von  Lissabon  (1.  Nov.  175S^ 
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31.  März  1761,  11.  Nov.  1858)  in  Mounlsbay  einlraien^  und  swar 
vier  Stunden  und  einen  Bruchtheil  nach  dem  Stosse  in  Lissabon. 

Ein  sehr  heftiger  Erdstofs  setzte  am  21.  October  1859  um 
etwa  6  Uhr.  25  Min.  Abends  den  gröfsten  Theil  von  Cornwall  in 
Bewegung,  namentlich  St.  Austeil,  Wadebridge,  Newquai,  St.  Agnes, 
Truro,  Faimoulh,  Givennap,  Redruth,  Ludgvan  und  Penzance.  Er 
dauerte  an  jedem  Orte  6  bis  8  Secunden  und  scheint  eine  Rich- 
tung von  SSW.  nach  NNO.  gehabt  zu  haben.  Er  wurde  von 
unterirdischem  Rollen  begleitet,  zu  Falmouth  und  St.  Agnes  von 
heftigen  Blitzen  ungewöhnlicher  Erscheinung,  aber  ohne  Donner. 
An  demselben  Tage  veränderte  sich^  bevor  der  Stofs  erfolgte, 
in  Cornwall  und  ganz  Britannien  das  Wetter  plötzlich.  Schnei- 
dend kalte  Winde  von  Norden  und  Nordwesten  setzten  ein,  und 
am  Nachmittage  und  Abende  wurde  Cornwall  von  mehreren 
schweren  Hagelschiägen  betroffen.  Auch  im  nördlichen  Schott- 
land fiel  an  diesem  Mofgen  der  erste  Schnee. 

Hr.  Edhonds  leitet  auch  die  oben  geschilderten  Seebeben 
von  örtlichen,  untermeerischen  Erdbewegungen  ab,  deren  Sitz 
aber  in  unmittelbarster  Nähe  der  Küste  war,  indem  sich  Bewe- 
gungen des  Meeres  aus  solchen  Ursachen  nicht  weit  fortpflanzen. 

5. 

R.  Edmonds.     On   the  recent  earthquake  shocks  io  Cornwall 
and  remarkable  whirlvvind  near  Penzance.     Edinb.  J.   (2) 

Xll.  203-206t. 
Merkwürdiger  als  der  21.  October  1859  für  den  plötzlichen 
Eintritt  kalten  Wetters  war  der  14.  December  desselben  Jahres, 
an  welchem  um  3  Uhr  Nachmittags  ein  furchtbarer  Wirbelwind 
in  Gestalt  eines  umgekehrten  Kegels  bei  Penzance  gesehen  wurde, 
welcher,  weifs  wie  Schnee,  in  gerader  Linie  von  Nordost  gegen 
Südwest  mit  einer  Geschwindigkeit  von  10  Meilen  in  der  Stunde 
fortrückte,  begleitet  von  schrecklichem  Brausen,  das  man  an  ein- 
zelnen Stellen  schon  60  bis  80  Secunden  voran  hörte.  Die  weifse 
Farbe  rührte  von  dem  Schnee  her,  welcher  beigemengt  war^ 
Die  gröfsten  Bäume  wurden  ausgerissen  und  fortgeführt.  Der 
Wirbel  drehte  sich  von  Nord  nach  Ost,  Süd  und  West,  entgegen- 
gesetzt der  gewöhnlichen  Drehung  der  Wirbelstürme  auf  der  nörd- 

57* 
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liehen  Halbkugel.  Am  anderen  Tage,  den  15.  Deceuiber,  ver- 
spürte inpn  zu  Patelybridge  und  an  anderen  Orlcn  von  Yorkshire 
eine  ErderschüUerung. 

Der  Slofs,  welchen  man  am  13.  Jan.  1860  um  10  Uhr  30  Min. 
Nachm.  örijicher  Zeit  in  ganz  Cornwall  fühlte,  scheint  der  sUurLsle 
gewesen  zu  sein,  dessen  man  sich  in  diesem  Lande  eiinnern  kann. 
Man  fühlte  ihn  in  weil  von  einander  belegenen  Gruben  in  bedeu- 
tenden Tiefen,  jedoch  nicht  in  der  Umgegend  von  Sl.  JusI,  wesl* 
lieh  von  Penzance.  Auf  der  Oberfläche  wurde  er  fast  überall 
deutlich  wahrgenommen.  S. 

J.  Schmidt.     Erdbeben  zu  Athen,     lost.  186I.  p.7-7t. 

Am  4.  Juli  um  6  Uhr  30  Min.  Abends  fühlte  m<in  zu  Athen 
einen  leichten  Erdstofs,  während  sich  über  dem  Hymettosgebirge 
ein  starkes  Wetter  bildete,  und  die  Spitzen  der  Berge  sich  mit 
tiefgehenden  und  krausen  Wolken  von  ganz  ungewöhnlichem  An- 
sehen bedeckten.  Dies  ist  das  dritte  Mal  im  Laufe  eines  Jahres, 
dafs  Hr.  Schmidt  ein  ZusammenlrefTen  örtlicher  atmosphärischer 
Erscheinungen  mit  Erderschütterungen  wahrscheinlich  gleichfalls 
örtlicher  Natur  und  auf  den  geologischen  Umfang  des  Hymettos* 
gebirges  beschränkter  Verbreitung  beobachtete,  nämlich:  1859  am 
16.  Juli  Abends  (Stofs,  starker  Sturm  auf  dem  Hymettos,  reich- 
licher Hegen,  Wolken  auf  den  Bergen),  1860  am  6.  Februar  Mor- 
gens (Slofs,  Donnerschlag  auf  dem  Hymellos,  halbstündige  Wol- 
kenbildung eigenthümlicher  Art  daselbst)  und  1860  am  4.  Juli 
Abends  (Stofs,  heftiger  Sturm  und  phantastische  Wolkenbildung 
auf  dem  Gebirge).  S. 

P.  A.  Kriilbfrc.     Verzeichnifs  der  Erdbeben,  welche  in  Se- 

lenginsk  in  den  Jahren  von  1847-1857  beobachtet  worden. 

Buil.  d.  natural,  d.  Moscoii  1860.  1.  p.  303-307;  Erman  Arch.  XX. 

292-295t. 

Nur  das  Jahr  1854  war  frei.    Nur  an  3  Tagen  ziemlich  starke 

Stösse.     Es  ist  beobachtet,  dafs  die  Schlangen  sich  zu  furchten 

scheinen,  in  ihre  Löcher  zurückzukehren,  sobald  sie  dieselben  in 

Folge  von  Krderschülterungen  verlassen  haben.  Ä 


Schmidt.    Kbhlbbr0.    Abigh.  904 

Abich.     Bericht  an  die  physikalisch-mathematische  Classe  der 
kaiserl.  Akademie   der  Wissenschaften  zu  St.  Pelersburg' 

Bull.  d.  St.  Pet.  I.  209-21 2t. 
Hr.  Abich  uniersuchte  die  Ausdehnung  der  Wirkungen  des 
heftigen  Erdbebens  von  Schemacha  am  30.  und  31.  Mai  und  fand 
in  dieser  Gegend  die  Centralregion  eines  südöstlichen  kaukasischen 
Brsehiitlerungskreises.  Bei  der  Verfolgung  der  Untersuchung  in- 
nerhalb des  grofsen,  durch  die  Orte  Schemacha,  Sallian  und  Baku 
bezeichneten  Dreiecks  zeigte  es  sich,  dafs  die  Schwingungen  der 
Rrdbeben  von  Schemacha  über  diesen  ganzen  Raum,  aber  in  süd- 
östlicher und  östlicher  Richtung  sehr  rasch  abnehmend  empfunden 
werden.  Ein  nothwendiger  Zusammenhang  zwischen  dem  Erd- 
beben und  den  zahlreichen  Ausströmungen  der  Gase  und  der 
Naphtha  war  während  der  ganzen,  mehrwöchentlichen  Erschüt- 
terungszeit auf  dem  ganzen  Dreiecksraume  durch  keine  Thatsache 
bewiesen.  Die  Vertheilung  der  Schlammvulcane  an  der  Küste 
zwischen  Sullian  und  Baku  sei  übrigens  in  der  Mehrzahl  nur  eine 
scheinbar  regellose.  S. 

Abich.     Forschungen  im  Kaukasus  wahrend  des  Jahres  1859. 

Z.  S.  f.  Erdk.  (2)  VIII.  498-4991- 

Hr.  Abich  durchwanderte  wiederum  das  weite  Gebiet  der 
südöstlichen  Schlammvulcane  des  Kaukasus  auf  dem  grofsen  Drei- 
ecke zwischen  Schemacha ,  Sallian  und  Baku  und  dehnte  seine 
Untersuchungen  bis  auf  die  Inseln  aus,  welche  zwischen  den 
Mündungen  des  Kur  und  Pyrsagat  der  Westküste  des  Meeres  sich 
nahe  parallel  erstrecken.  Er  sei  dabei ,  schreibt  Hr.  Abich,  mit 
Thatsachen  bekannt  geworden,  die  ein  überraschendes  und  helles 
Licht  aut  das  Wesen  der  Schlammvulcane  werfen  und  nöthigen, 
diesen  Bildungen  eine  bei  Weitem  höhere  Bedeutung  zu  geben, 
als  ihnen  bisher  vindicirt  worden  ist.  In  Folge  dessen  sah  sich 
Hr.  Abich  veranlafst,  dem  südöstlichen  Theile  des  Gebirges,  wel- 
cher als  das  Gebirge  von  Lahitsch  bekannt  ist,  weitere  Aufmerk- 
samkeit zu  schenken.  In  diesem  selbstständigen,  durch  plutoni- 
sche  Gewalten  physiognoinisch  äufserst  grolsartig  gestalteten 
Gebirgszuge  erhält  das  kaukasische  Mittelgebirge  vom  Meridiane 
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des  11900  Fufs  hohen  Baba-Dagh  an  eine  Vorketle,  deren  abso> 
lute  Höhen  bis  zu  9000  Fufs  aufsteigen.  Die  antiklinale  Aclise 
dieses  Vorgebirges  von  mäfsiger  Länge  läuft  der  kaukasischen 
Kammlinie  mit  etwa  10,28^  N.  parallel  und  wirkt  in  gleicher 
Richtung  dislocirend  bis  Scheoiacha.  Die  verborgenen,  jedenfalls 
aus  grofser  Tiefe  wirkenden  Ursachen,  welche  die  häufigen  £rd- 
erschUtterungen  in  dem  gebirgigen  Theile  des  GouvememenU 
von  Schemacha  bedingen,  verralhen  auf  das  Deutlichste  ihren  Sitt 
in  der  Fundamentalregion  des  Gebirges  von  Lahilsch.  Die  Fort- 
pflanzung der  seismischen  Stöfse  und  Schwingungen  hat  sich  nach 
wirklich  genauer  Beobachtung  jedesmal  jener  Achsenrichtung  an- 
geschlossen gezeigt.  Mehr  oder  weniger  versteckte  Ausströmun- 
gen von  brennbarem  KohlenwasserstoiT  ünden  sich  im  Innern  des 
Gebirges,  seiner  Längenrichtung  folgend.  Fortwährend  brennende 
Gasquellen  besuchte  Hr.  Abich  in  der  Nähe  des  Dorfes  Botscha 
in  absoluter  Höhe  zwischen  5-  und  6000  Fufs.  Sie  geben  an  um- 
fang und  Intensität  den  analogen  Erscheinungen  bei  Khinalu  am 
südlichen  Abhänge  des  dem  kaukasischen  Schiefergebirge  nördlich 
vorliegenden  Schah- Dagh  nichts  nach.  & 


Tremblement  de  terre  ä  Brussa.     Cosmos  XVll.  398-398t. 

Am  7.  September  3  Uhr  5  Min.  Morgens  hatte  man  zu  Brussa 
einen  leichten  Erdstofs ,  um  3  Uhr  7  Min.  Abends  einen  zweitem 
von  Süden  nach  Westen^  verbunden  mit  unterirdischem  Getöse. 

S. 

J.  A.  BftODN.     On  the  velocity   of  earlhquake  shocks  in  tbe 

latente   of  India.     Rep.  of  BHt.  Assoc.  1860.  2.  p.  74-75;  Atheo. 
1860.  2.  p.  21-21;  Edinb.  J.  (2)  XII.  266-266;  lost.  1860.  p.  319-32at. 

In  Travancore  im  südlichen  Indien  verspürte  man  während 
des  Jahres  1856  vier  Erdbeben.  Bei  dem  eineUi  am  22.  August, 
fiel  der  Beginn  auf  dem  Trevandrum  Observatory  auf  4  Uhr 
25  Min.  10  See.  dortiger,  mittlerer  Zeit.  Die  Magnetnadel  leigte 
bedeutende  Schwankungen;  ein  Gefäfs  mit  Wasser  erschien  am 
höchsten  angefeuchtet  in  der  Richtung  WNW.— OSO.  Die 
Schwingung  des  Bifilar-Magneten  betrug  3^0  Scalentheile  wenige 
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Minuten  nach  dem  Slofse.  ZlU  Qiiilon,  37  Meilen  NW.  von  Tre- 
vandrum,  beobachtete  man  den  Stofs  um  4  Uhr  20  Min.,  4  Uhr 
25  Min.;  4  Uhr  19  Min.  und  4  Uhr  16  Min.  Nach  Uhrvergleichungen 
und  anderen  Berichtigungen  ergab  sich  als  Mittel  4  Uhr  18  Min. 
15  See,  wobei  die  am  meisten  sichere  Beobachtung  4  Uhr  17  Min. 
15  See.  zeigt  Die  gegenseitige  Lage  von  Quilon  und  Trevan« 
drum  weicht  nur  wenig  von  der  am  Wassergefafse  bemerkten  ab. 
Setxt  man  die  Entfernung  auf  37  Meilen,  so  ergiebt  sich  eine  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit von  470  FuCs  in  der  Secunde,  oder,  bei 
Annahme  der  späteren  Beobachtung  zu  Quilon  mit  4  Uhr  19  Min. 
eine  solche  von  530  Fufs.  Der  Latent,  welcher  zwischen  Quilon 
und  Trevandruu)  die  oberste,  etwa  30  Fufs  mächtige  Bodenschicht 
bildet,  besteht  aus  einer  thonigen  Masse  in  haibteigigem  Zustande 
von  vielleicht  dem  niedrigsten  Elasticilätsgrade.  Stellenweise  ruht 
der  Laterit  auf  Sand  oder  Thon.  S. 


L.  Müller.     Erdbeben  in  Haiti     z.  S. f.  Erdk.  (2)  Vlll.  509-5iit. 

Hr.  Müller  berichtet  aus  Les  Gayes,  dafs  in  der  Nacht  vom 

7.  sum  8.  April  Morgens  zwischen  12  und  1  Uhr  die  Bewohner 
des  von  ersterem  Orte  nur  3  Meilen  entfernten  Fleckens  Torbeck 
einen  so  heftigen  Stofs  verspürten,  dafs  sie  ihre  Häuser  verliefsen, 
während  man  zu  Les  Cayes  nichts  empfand.  Den  ersten,  heftigen 
Stofs,  welcher  die  ganze  Insel  erschütterte,  fühlte  man  hier  am 

8.  April  4  Uhr  20  Min.  Morgens.  Ihm  folgte  gegen  6  Uhr  ein  zwei- 
ter, sehr  heftiger,  der  in  der  Stadt  L'Anse-a-Veau  124  Häuser 
mit  einem  Schlage  zerstörte.  Beide  Stöfse  waren  von  heftigem 
Lärm  begleitet  und  liefsen  sich  in  keine  der  gewohnlich  ange- 
nommenen, drei  Kategorien  unterbringen,  sondern  schienen  rein 
vibrirende  zu  sein,  wie  solche  vielleicht  für  die  Ausläufer  weit 
verbreiteter  Erdbeben  charakteristisch  sein  möchten.  Sie  unter- 
scheiden sich  sehr  deutlich  von  den  undulatorischen,  zu  denen  die 
meisten  späteren  Stöfse  dieses  sechswöchentlichen  Erdbebens  ge- 
hörten. Hr.  Müller  vergleicht  sie  mit  dem  Eindrucke,  welchen 
man  in  einem  rasch  dahin  fliegenden  Eisenbahnwagen  empfindet 
es  sei,  als  ob  Jemand  die  Häuser  seitlich  heftig  schüttele,  und 
man  sähe  die  Mauern  sich  deutlich  seitwärts  bewegen.    Die  Stöfse 
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folgten  nun  in  nachstehenden  Zeiträumen  auf  einander:   8.  April 

9  Uhr  50  Min.  Abends  leicht,  10  Uhr  10  Min.  und  12  Uhr  heftig  vi- 
brirend;  am  9.  April  von  4  Uhr  Morgens  bis  7  Uhr  20  Min.  AbeiMb 

10  leichte  Stöfse,  aber  während  der  ganzen  Zeit  foriwäbreod 
leichtes  Schwanken  der  Erde.  Am  10.  April  10  Uhr  Abends  eiB 
sehr  heftiger,  undulatorischer  Slofs  (alle  nicht  als  vibrirend  ange- 
zeigten Stöfse  sind  undulatorisch),  um  12  Uhr  Abends  ein  heftiger, 
vibrirender,  11  Secunden  langer  Stofs.  Von  da  ab  stundlich 
mehr  oder  weniger  heftige  Erschütterungen  bis  gegen  9  U.  30Min. 
Morgens  am  11.  April.  Um  diese  Zeit  verliessen  beinahe  sämmt- 
liehe  Einwohner  die  Stadt  und  begaben  sich  auf  das  höher  ge- 
legene Land.  Bis  zum  15.  April  8  Uhr  Abends  wiederholte,  leichte 
Stöfse,  bis  um  diese  Stunde  ein  Stofs  den  Beginn  fortwährender 
Schwankungen  machte,  die  bis  zum  16.  Abends  dauerten,  wo  um 

11  Uhr  10  Min.  ein  anderer  Slofs  sie  beendete.  Den  17.  und  18. 
fühlte  man  nur  einzelne  kleine,  unregelmäfsige  Stöfse.  iJen  19. 
um  Mitternacht  kam  wieder  ein  stärkerer  Stofs,  dem  um  3,  3{, 
5  und  9  Uhr  andere  folgten,  um  11  Uhr  30  Min.  ein  langer,  un- 
dulatorischer, etwa  15  Secunden,  und  12  Uhr  50  Min.  ein  sehr  hef- 
tiger, mit  Lärm  begleiteter,  undulatorischer  Stofs  von  6  Secunden. 
Bis  zum  29.  dauerte  das  Schwanken  mit  einzelnen  Stöfscn;  auch 
am  5.  Mai  erfolgte  noch  ein  solches.  Seitdem  ist  keine  Bewegung 
mehr  gefühlt  worden,  obgleich  noch  fortwährend  (der  Brief  ist 
vom  20.  Mai)  Mauern  und  Gebülke  einstürzen,  was  aber  wohl 
mehr  die  Folge  der  heftigen  Regengüsse  und  Winde  ist,  welche 
auf  die  erschütterten  Gegenstände  einwirken.  Im  Ganzen  hat 
man  68  deutliche  Stöfse  gezählt,  ungerechnet  die  Schwankungen. 
Die  Richtung  der  Stöfse  war,  soweit  es  sich  ohne  Seismometer 
beurtheilen  liefs,  von  SSW.,  nach  NNO.,  was  erklärlich  wäre, 
wenn  wirklich  dies  Erdbeben,  wie  man  sage,  mit  dem  Ausbruche 
eines  Vulcans  bei  Santa  Fe  de  Bogota  im  Zusammenhange  stände. 
Auffallend  wäre  es  dabei  jedoch,  dafs  Venezuela  und  Cura^ao 
nach  sicheren  Nachrichten  nichts  gefühlt  hätten.  Das  Meer  war 
für  das  Auge  an  der  Südseile  der  Insel  ruhig,  doch  wurden  die 
Stöfse  auf  den  Schiffen  im  Hafen  deutlich  gefühlt,  und  das  Was- 
ser eines  Flüfschciis  in  der  Nähe  von  Les  Cayes  wurde  nach 
dem  ersten  Slofse  1  Meile  oberhalb  der  Mündung  plötzlich  salzig. 
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Im  Norden  der  Insel  zog  sich  das  Meer  bei  den  heftigen  Stöfsen 
erst  zurück  und  drang  dann  mil  Heftigkeil  auf  das  Land  ein. 
Das  Wetter  war  während  der  ganzen  Zeit  zu  Les  Cayes  schön, 
an  anderen  Puncten  der  Insel  zum  Theii  regnerisch.  Der  Wind 
war  allgemein  sehr  heftig  und  stürmisch  wechselnd,  wie  es  sonst 
um  diese  Zeil  nicht  der  Fall  zu  sein  pflegt.  S. 


Cb.  St.-Clairb  Dbyillb.  Röflexions  au  sujet  du  tremblement 
de  lerre  eprouv6  aux  Antilles  le  8  fövrier  1843.  Bull.  d. 
1.  See.  geol.  XVIII.  J10-126t. 

Im  ersten  Theile  seines  Werkes:  Voyage  geologique  aux 
Antilles  hat  Hr.  Devillb  die  von  ihm  früher,  1843,  veröffent- 
lichten Beobachtungen  über  das  kurz  vorher  auf  den  Antillen  ver- 
spürte Erdbeben  unverändert  wieder  aufgenommen  und  giebt  nun 
noch  nachträgliche  Bemerkungen.  §.  1.  Ueber  den  genauen  Zeit- 
punkt, in  welchem  der  Stofs  erfolgte,  eine  um  so  nothwendigere 
Bestimmung,  als  die  Schwingungen  an  einzelnen  Stellen  fast  2  Mi- 
nuten anhielten.  Eine  solche  Bestimmung  läfst  sich  hier  aber 
nicht  durchführen,  da  die  verschiedenen,  angemerkten  Zeilen  zu 
sehr  von  einander  abweichen.  Nur  das  scheint  mit  einiger  Sicher- 
heit hervorzugehen,  dafs  man  den  ersten  Eindruck  des  Stofses 
an  den  beiden  Enden  des  in  Bewegung  versetzten  Gebietes  einige 
Minuten  später  empfand,  als  an  den  Stellen,  an  welchen  die  Er- 
schütterung zugleich  von  der  kürzesten  Dauer  und  von  der 
gVöfsten  Stärke  war,  wo  man  also  den  Mittelpunkt  des  erschüt- 
terten Raumes  annehmen  darf.  —  §.  2.  Beziehungen  zwischen 
der  Richtung  der  Schwankung  und  der  allgemeinen  Oberflächen- 
gestaltung des  Bodens.  Dieselbe  wird  auf  VV.  22°  N.— 0.22°  S. 
gesetzt,  und  weicht  nicht  viel  ab  von  der  Linie  der  Ostküsten 
Südamerikas,  welche  den  herrschenden,  slratigraphischen  Zug 
von  Cap  San-Roque  bis  zur  Nordspitze  von  Cuba  bildet.  Sie  ist 
ferner  merkwürdig  parallel  dem  grofsen  Kreise  von  E.  db  Beau- 
mont's  reseau  pentagona],  welcher  das  atlantische  Meer  gleich 
weit  von  den  Küsten  Afrikas  und  Amerikas  durchschneidet  und 
zahlreiche  vuicanische  Punkte  berührt,  so  wie  er  unter  rechtem 
Winkel  von  einem  andern  ähnlichen  Kr.eise  im  nördlichen  atlan- 
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tischen  Oceane  unter  der  Breite  der  drei  Guyanas  gesehnillcii 
wird.  Es  sind  dies  zwei  conjugirte  Kreise,  welche  man  die  bei- 
den vulcanischen  Axen  des  atlantischen  Meeres  nennen  könnte. 

S. 


H.  BuRMBisTBR.     Reisc  durch  einige  nördliche  Provinzen  der 
La  Plalastaaten.    z.  s.  f.  Erdk.  (2)  IX.  337-388t. 

In  Copiapo  stellte  Hr.  Burmbistgr  (a.  a.  O.  p.  381 — 362)  Nach- 
forschungen über  die  Folgen  des  grofsen  Erdbebens  an,  weiches 
den  5.  October  1859  einen  Theil  der  Stadt  zerstört  hatte.  Die 
Erderschütterung  begann  um  8  Uhr  Morgens  mit  einer  starken 
Wellenbewegung,  wobei  schon  viele  Häuser  zusammenstürzten. 
Dieser  Bewegung  folgten  2  bis  3  Minuten  später  zwei  heftige  Stolse 
unmittelbar  hinter  einander ,  von  denen  der  zweite  der  starker« 
war  und  alles  niederwarf,  was  fallen  konnte  und  wollte.  Alle 
Häuser,  die  nach  der  früheren  Methode  aus  gestampften,  meist 
sehr  dicken  Erd wänden  erbaut  waren,  stürzten  zusammen;  stefaea 
blieben  dagegen  die  nach  neuerer  Art  leichter  gebauten  Rohr- 
häuser, obgleich  auch  davon  die  meisten  in  den  Wänden  mehr 
oder  minder  starke  Risse  erhielten.  Nach  dem  zweiten  Stöbe 
folgten  aufs  Neue  Wellenbewegungen,  die  wenigstens  5  Minotea 
anhielten,  und  wiederholten  sich  von  Zeit  zu  Zeit,  allmaUkb 
schwächer  werdend,  68  Mal  den  Tag  über  bis  Nachts  12  Uhr 
und  kamen  an  den  drei  folgenden  Tagen  in  Pausen  von  3  bis 
4  Stunden  immer  nochi  aber  an  Stärke  abnehmend,  wieder.  Die 
Richtung  der  Wellenbewegung  ging  mit  geringen  Modificationeo 
von  Südwest  nach  Nordost;  sie  beschädigten  die  Gebäude  der 
kurzen  Strafsen,  welche  von  Norden  nach  Süden  laufen,  sehr 
wenig,  dagegen  die  Gebäude  der  langen,  von  Osten  nach  Westez 
laufenden  Strafsen  sehr  stark.  Immer  wichen  die  ftlauern  aus- 
einander, wobei  das  Dach  in  die,  Zimmer  hinabfiel,  und  die  Mauern 
selbst  umstürzten.  Die  neue  Hauptkirche  litt  wenig,  selbst  auch 
der  drei  Stockwerke  hohe  Thurm,  weit  er  ein  Holzbau  ist;  d»- 
gegen  fiel  der  aus  weifsem  Marmor  aufgeführte  Hauptallar  der 
Kirche  in  sich  zusammen.  Das  ganz  nahe,  eiserne  Standbild  auf 
dem  Markte  änderte  hierbei  seine  Richtung  nicht.    AuÜBerhalb  der 
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Stadt  sah  man  bedeutende  Spuren.  Während  der  Bewegungen 
des  Bodens  hob  sich  das  Wasser  in  den  künstlich  angelegten 
Gräben  zu  mehreren  Fufs  hohen  Wellen  und  trat  hier  und  da 
schäumend  aus  seinen  Ufern.  Der  Erdboden  bekam  Risse^  selbst 
in  den  Strafsen  der  Stadt,  die  an  mehreren  Orten  aufgeführten 
Erdwälle  der  Eisenbahn  rollten  aus  einander,  wie  Sandhaufen, 
die  auf  einem  Tische  liegen,  an  den  wiederholt  gestofsen  wird; 
die  Schienen  blieben  frei  schwebend  in  der  Luft  stehen.  Die  Er- 
streckungen der  Wirkungen  gingen  sehr  weit  in  der  Richtung 
von  Osten  nach  Westen,  aber  nur  in  geringe  Entfernung  von 
Süden  nach  Norden,  indem  sie  in  dieser  Richtung  das  Thal  von 
Copiapö  nicht  verliefsen.  — 

In  Caldera,  dem  Hafen  von  Copiapö^  trat  das  Meer  weit  vom 
Ufer  zurück  und  fluthete  dann  über  dasselbe  rückwärts.  Im 
Thale  aufwärts  zeigten  sich  viele  Spuren  bis  auf  die  andere,  öst- 
liche Seite  der  Cordilleren.  Noch  in  Jague,  an  dem  Austritte  des 
gleichnamigen  Flufses  aus  den  Cordilleren,  fühlte  man  Erschüt- 
terungen. S.  Antonio  litt  sehr;  in  Juntas  äufserten  sich  keine 
nachtheiligen  Wirkungen,  aber  oberhalb  Jorquera  u.  s.  w.  stürzten 
grofse  Blöcke  von  den  benachbarten  Gehängen  herunter;  Juntas 
lag  aufserhalb  der  Stofslinie,  welche  genau  von  WNW.  z.  W.  nach 
OSO.  Z.O.  gerichtet  gewesen  zu  sein  scheint.  Todesfälle  gab  es 
nur  wenige.  S. 

Das  Erd-  und  Seebeben  in  Westindien   und  Peru  im  April 
1860.     AUgem.  Zeit.  1860.  Beil.  No.  190. 

A.  Prrrey.     Documents  sur  les  tremblements  de  terre  au 
P^rou,  dans  la  Golombie  et  dans  le  bassin  de  TAmazone. 

Mem.  cour.  d.  Brux.  (coli,  in  8.)  Yll.  l-134t. 
Hr.  Perrby  beginnt  die  Reihe  der  Nachrichten  (unter  denen 
er  auch  alte,  noch  nicht  veröffentlichte  Manuscripte  mittheilt,  so 
wie  eine  noch  nicht  herausgegebene  Arbeit  Mahieu  Hamiltons) 
mit  dem  Jahre  1530  und  schliefst  hiit  dem  Jahre  1857.  Die  Zie- 
hung der  Schlufsfolgerungen  verspricht  er  bei  einer  anderen  Ge- 
legenheit zu  geben.  Nur  stellt  er  noch  die  Zahl  der  durch  Erd- 
beben beseichneten  Tage  in  den  Monaten  und  Jahrhunderten  xu- 
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samiuen.  Es  sind  deren  irn  Ganzen  im  16.  Jahrhundert:  II,  im 
17.:  32,  im  18:  98,  im  19.:  957.  Es  fallen  ferner  im  Ganzen  auf 
April  und  November  je  72  Tage,  auf  Oelober  77,  auf  Juni  79, 
auf  Februar  83,  auf  Üecember  96,  auf  Januar  und  März  je  92, 
auf  August  93,  auf  Juli  94,  auf  Mai  106  und  ohne  Monataangabc 
sind  52  Tage.  Danach  kommen  auf  die  3  Monate  des  Frühlings 
257,  des  Sommers  284,  des  Herbstes  239,  des  Winters  267. 

S. 

Tremblement  de  lerre  ä  Lima.    Cosmos  xvr.  592-592i. 

Am  27.  April  wurden  Lima  und  alle  Städle  an  der  West- 
küste von  einem  Erdbeben  heimgesucht,  welches  an  Stärke  und 
Dauer  dasjenige  des  Jahres  1828  übertraf.  Am  Morgen  war  der 
Himmel  wolkenlos  und  das  Meer  ruhig.  Um  2  Uhr  fühlte  man 
sich  plötzlich  von  Osten  gegen  Westen  bewegt.  Zugleich  wurde 
es  auf  einmal  sehr  stürmisch;  der  Wind  kam  vom  Meere  her 
und  wirbelte  eine  ungeheure  Staubwolke  auf;  es  donnerte  und 
das  Meer  wurde  in  starke  Bewegung  versetzt.  Um  0  Uhr  45  Min. 
ein  neuer  Stofs,  aber  minder  heilig.  Wenn  auch  keiner  weiter 
folgt,  so  dauert  doch  das  unterirdische  Gelöse  noch  36  Stunden 
mit  nur  kurzen  Unterbrechungen.  An  der  ganzen  Küste  auf  hun- 
dert Kilometer  dieselben  Erscheinungen.  S. 


A.  PiiRRiiY.  Docunienls  sur  les  Irembiementö  de  lerre  et  les 
phenomenes  volcaiiiques  dans  rArchipcl  des  Philippines. 
Mein,  d.  TAc.  d.  Dijoii  (2)  VIIL  85-1 94t. 

Im  ersten  Theile  behandelt  Hr.  Perrey  die  Vulcanc  der  Phi- 
lippineninseln, indem  er  sich  dabei  wesentlich  auf  die  von  Hoch* 
STBTTER  auf  der  Fahrt  der  Novara  über  Luzon  gemachten  Erhe- 
bungen stützt.  Hierauf  bespricht  er  die  vulcanischen  Erschei- 
nungen auf  anderen  Inseln  dieser  Gruppe. 

Im  zweiten  Theile  folgt  die  Aufzahlung  der  bekannt  gewor- 
denen Erdbeben  und  Vulcanausbrüche  vom  Jahre  1601  an  bis 
1855.  Gleich  das  erste  Erdbeben  in  der  Neujahrsnacht  von  1601 
war  ein  sehr  starkes.    Es  dauerte  mit  der  gröfsten  Heftigkeit  fast 
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eine  Viertelstunde  lang.  Von  besonderer  Stärke  waren  Erdbeben 
in  den  Jahren  1627,  1628,  1635  (lödtele  3C00  Personen),  1645, 
1653,  1675,  1728,  1767,  1770,  1796,  1797,  1813,  1828,  1852, 
1855.  Heftigere  Vulcanausbrüche«  erfolgten  1640,  1641,  1698, 
1716,  1754,  1766,  1813,  1814,  1855.  Ein  heftiger  Schlammergiifs 
geschah  1641. 

Manilla  scheint,  selbst  mehr  als  Chili,  Erdbeben,  dazu  sehr 
heftigen,  ausgesetzt  zu  sein.  Sonst  sollen  die  Erdbeben  auf  den 
Philippinen  im  Frühjahre  und  Herbste  häufiger  sein,  als  im  Som- 
mer und  Winter.  Hr.  Pgrrby  glaubt  nur  für  den  Herbst  dies 
bestätigen  zu  können,  dagegen  ihm  den  Winter  zur  Seite  stellen 
zu  müssen.  5. 

Tremblemcnl  de  lerre  ä  Saint  Dominique.    C.  R.  L.  90l-902t. 

Am  8.  April  wurde  die  Stadt  Saint-Marc  von  einem  heftigen 
Erdbi»ben*  betroffen,  welches  grofsen  Schaden  anrichtete.  Bis  zum 
12.  folgten  neue  Slöfse,  wenn  auch  nur  leichte. 

Auch  auf  Jamaica  wurden  mehrere  Erdstöfse  verspürt. 
S. 

TiiOMASsv.     Hydrologie  du  Mississippi.     Bull.    d.   1.  Soc.    geol. 
XVII.  242fF. 

Der  Verfasser  bespricht  die  Erscheinung,  dafs  ein  Theil  der 
Goviisser  des  Mississippi,  wie  auch  des  Missouri,  von  den  Höh- 
len der  unterliegenden  Kalkformation  verschlungen  wurde.  Da- 
bei gedenkt  er  (p.  246)  des  Erdbebens  von  Neumadrid  im  Jahre 
1811.  Der  Bluff,  auf  welchem  die  Sladt  erbaut  ist,  scheine  da- 
von nicht  gelitten  zu  haben;  dagegen  habe  sich  das  umliegende 
Land,  zumal  gegen  Nordwesten,  gesenkt,  gespalten  und  mit  vie- 
len Seen  bedeckt,  von  denen  der  tiefste,  Reel  foot  lake,  südlich 
von  Neumadrid,  an  dem  gegenüberliegenden  Ufer  des  Mississippi 
liegt  und  noch  jetzt  alle  Eigenthümlichkeiten  eines  aufsaugenden 
Brunnens  zeigt.  (Das  Erdbeben  dürfte  demnach  wohl  nur  eine 
durch  Wasservvirkung  hervorgebrachte  Einsturzerscheinung  sein.) 
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